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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (+)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelcsen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Redacteur 
nochmals  sich  von  der  Richtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [ oder  „Ref.“  vor 
einem  Citat  bedeutet  Auszug  bezw.  Referat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Referent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  freundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
theilung desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Referat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Chiffre  des  Referenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  Reihe  (Folge , Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  II.  bedeutet  Heft.  L.  Lieferung  und  (L.) 
bei  den  Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N.  (oder  Nr.) 
Nummer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Rep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben , welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  siel»  vollständig  verständlich 
sind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  8.  VITI — XXTV,  1854,  8.  X — XII  etc.,  sowie  arn  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abb.  d.  Berl.  Ak.  = Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussisehen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Reimer  in  Comtn.).  4°. — Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abh.  d.  Böhm.  Ges.  d.  W.  = Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.  Prag,  Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 
4°. 

Abh.  d.  Brem.  naturw.  Vor.  = Abhandlungen,  lirsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.  Bremen,  Müller,  gr.  8°. 

Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gött.  = Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  zu  Göttingen.  Güttingen,  Dietrich’s  Verlag,  gr.  4U. 

Abh.  d.  k.  bayer.  Ak.  = Abhandlungen  der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch-physikalische  Classe.  München. 

Fortschr.  d.  Phji.  LIV.  l.  AMh.  j 
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Abh.  d.  k.  sfichs.  G.  d.  W.  = Abhandlungen  der  mathematisch-physika- 
lischen Classe  der  königl.  sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch -8°. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  Ges.  = Abhandlungen,  lirsg.  von  der  Senkenbergi- 
schen  naturforschenden  Gesellschaft.  Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.  gr.  4U. 

Abh.  Univ.  Kasan  = Gelehrte  Schriften  (Utschonyja  Sapiski)  der  kaiserl. 
Universität  Kasan.  Jährlich  6 Bände.  Russisch. 

Abh.  Univ.  Moskau,  phys.-math.  Abth.  = Gelehrte  Schriften  (Utschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  Universität  Moskau , physisch-mathematische  Ab- 
theilung. In  zwanglosen  Bänden.  Russisch. 

Acta  ao.  Leopoldinae  = Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino  - Caro- 
linae  Germanicae  uaturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ; 4“ ; auch  mit  dem  Titel : Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leoi>oI- 
dinisch-Carolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 

Ac.  di  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Rend.  di  Bol. 

Ao.  d.  Brux.  = Ae.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg,  und  Mdm.  de  Belg. 
Ac.  dei  Lincei  sh.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  und  Bend.  Line. 

Acta  Math.  = Acta  Mathematiea.  Zeitschrift,  lirsg.  von  G.  Mittag-Lefflf.r. 
Stockholm.  4°. 

Act.  de  la  boc.  Helv.  sh.  Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges. 

Act.  boc.  Ups.  = Nova  acta  Regiae  societatis  scieutiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Aot.  Univ.  Lund.  = Acta  Universitatis  Lundensis.  Lund.  4°. 

Aerztl.  Intellgzbl.  München  = Aerztliches  Intelligenz  - Blatt ; Münchener 
medicinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte. 
Herausg.  von  Boi.lingkr.  Red.  Lkop.  Gbaf.  München,  J.  A.  Einsterlin. 
Imp.  - 4 . 

Allg.  J.  f.  Uhrm.  = Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Red.  Esrd. 
Rosenkranz.  Leipzig,  Kunath  u.  Rosenkranz,  gr.  4°. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  = Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Red.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.  Wien,  Ballmayer  in  Comin.  Fol. 

D’Almeida  J.  sh.  J.  de  phyB. 

Alpine  J.  = The  Alpine  Journal.  (Zeitschrift  des  englischen  Alpenclubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Proc.  Amer.  Ass. 

Amer.  Chem.  = The  American  Chemist.  A montlily  jouroal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  Chemistry.  New  Series. 

Amer.  Chem.  J.  = American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  = Amer.  J.  of  Math.  = American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief : J.  J.  Sylvester,  Associate  Editor  in 
Charge:  W.  E.  Story.  Published  under  tlie  auspices  of  the  John 
Hopkins  University.  Baltimore,  Murphy.  4°. 

Amer.  J.  of  Science  sh.  Sill.  J. 

Amst.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  K.  Ak.  v.  Wet. 
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Arm.  agron.  = Annales  de  l'Institut  national  agronoinique ; Administration, 
enseignement  et  recherches.  Annee  . . . Paris,  impr.  et  lib.  Tremblay. 
— Ministüre  de  l’agriculture  et  du  commerce.  — 8°. 

Arm.  du  Bur.  d.  Long.  sh.  Armu.  d.  Bur.  des  Long. 

Ann.  chim.  phys.  = Annales  de  cliimie  et  de  physique.par  JIM.  Bkrthklot, 
Friepel,  JIascart,  JIoissan.  Paris,  Masson'etCo.  8°.  Erscheint  in  12 
Monatsheften. 

Ann.  de  Delft,  sh.  Delft.  Ann.  de  l'6c.  polyt. 

Ann.  de.  norm,  s Ann.  de  l eo.  norm.  = Annales  scientifiques  de  l’dcole 
normale  superieure,  publiees  sous  les  auspices  du  ministre  de  l’instruction 
publique  par  un  comitd  de  rddaction.  Paris,  Gautliier- Villars.  4°. 
(Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  d.  Hydr.  = Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Herausgeg.  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin,  E.  S.  Mittler 
u.  Sohn.  Lex.-8®.  12  H. 

Ann.  des  mal.  de  l'oreille  = Annales  des  maladies  de  l’oreille  et  du 
larynx.  Erscheint  in  Paris  jährlich  sechsmal. 

Annali  di  Mat.  — Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Francesco  Brioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cremona, 
E.  Beltrami,  E.  Betti,  F.  Casorati.  Milano.  4®. 

Annals  of  Math.  = Annals  of  Mathematics.  Ormond  Stonk,  editor: 
William  M.  Thornton,  associate  editor.  Office  of  public ation : Uni- 
versity  of  Virginia.  New-York,  B.  Westermann  and  Co.  4®. 

Ann.  des  mines  = Annales  des  mines  ou  Recueil  de  mdmoires  sur  l’exploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  Sciences  et  les  arts  qui  s’y  rapportent,  rüdigees 
par  les  ingdnieurs  des  mines  et  publiees  sous  l’autorisation  du  ministre 
des  travaux  publice.  Paris.  8°. 

Ann.  New  York  Acad.  = Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences. 
Editor:  Gilbert  van  Ingen.  New-York. 

Ann.  obs.  Brux.  — Annales  de  l’observatoire  royal  de  Bruxelles,  publiees 
aux  frais  de  l’fetat.  Bruxelles,  F.  Hayez.  4°. 

Ann.  d.  l'obs.  d.  Mose.  = Annales  de  l’observatoire  de  Moscou. 

Ann.  d'ocul.  = Annales  d’oeulistique.  Bruxelles : Bureau , Avenue  de  la 
Toison  d’Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  = Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
lirsg.  v.  H.  Wild.  8t.  Petersburg  (Leipzig,  Vosb'  Bort.)  Imp. -4°. 

Ann.  soc.  möt.  de  France  = Annales  de  la  socidtd  mdtdorologique  de 
France. 

Ann.  soc.  scient.  d.  Brux.  = Annales  de  la  socidtd  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.  8®. 

Ann.  tdl.  = Annales  tülügraphiques. 

Ann.  de  Toulouse  = Annales  de  la  facultd  des  Sciences  de  Toulouse,  pour 
les  sciences  matlidraatiquea  et  les  Sciences  physiques,  publ.  par  un  comitd 
de  rddaction  composd  des  professeurs  de  mathematique , de  physique  et 
de  chimie  de  la  faculte , sous  les  auspices  du  ministere  de  l’instruction 
publique  et  de  la  municipalitd  de  Toulouse,  avec  le  concours  du  conseil 
general  de  la  Haute-Garonne.  Paris,  Gauthier-Villars  et  Als. 

I* 
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Ann.  Univ.  Charkow  = Annales  de  l'universitd  imperiale  de  Kharkow. 
Bapiski  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.  4 Bde.  Bussisch. 

Annu.  de  Belg.  — Annuaire  de  l'Acadömie  royale  des  Sciences,  des  lettre» 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8°.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  = Annuaire  pour  l’an  ....  publie  par  le  bureau 
des  longitudes.  — Avec  des  Notices  scientifiques : Paris,  Gauthier-Villars. 
kl.  8°. 

Annu.  d.  Club  alpine  = Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.  Paris,  Hachette 
et  Co.  8°. 

Annu.  obs.  Brux.  = Annuaire  de  l’observatoire  royal  de  Bruxelles. 

Annu.  d.  Soc.  met.  It.  = Annuario  della  Societu  meteorologica  Italiana 
(red.  von  Raoona). 

Arch.  f.  Anat.  = Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte. Unter  Mitwirkung  von  Cur.  Aeby,  Al.  Ecker,  Jos.  Ger- 
i.ach  etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  \V ILH.  Braune.  Leipzig,  Veit  u. 
Co.  gr.  8°.  6 H. 

Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  = Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Reil,  Reil  und  Autenkieth , J.  F.  Meckel,  Job. 
Meller,  Reichert  und  Du  Bois-Reynond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg,  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune,  und  Emil  Du  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8°.  2 Abtlieilungen  zu  6 Heften  und  1 Suppl.-Bd. 

I.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Arch.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

Arch.  f.  Art.  = Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur-Offlciere  des  Deutschen 
Reichsheeres.  Redaction:  Schröder,  Meikardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.  8U. 

Arch.  f.  Augenheilk.  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paoenstecher  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
KNAPr  und  C.  Schweiggeb.  Wiesbaden,  Bergmann,  gr.  8°.  4 H. 

Aroh.  de  Geneve  sh.  Arch.  sc.  phys. 

Arch.  d.  Math.  = Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterriehtsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Grunert,  fortgesetzt  von  R.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.  Die  Bande  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.  8°. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  = Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
v.  la  Valette  8t.  George  und  W.  Waldeyer.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8°. 

Arch.  Mus.  Teyl.  = Arch.  Teyler  = Arclnves  du  Musee  Teyler.  Secretair: 
E.  van  per  Ven.  Haarlem.  Loosjes’  Erben.  8r'. 

Aroh.  Neerl.  = Archive*  Nüerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturelle» 
publiees  par  la  societe  hollandaise  des  Sciences  ä Harlem,  et  völlige  es  par 

J.  Bosscha  , Secrötaire  de  la  Socidte , avec  la  collaboration  des  membres 
de  la  sociütö.  La  Haye,  Martinus  Nijhoff.  8”. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  = Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  Böttcher,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.  hrsg.  von  A.  v.  Tröltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  ScnwARTZE.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8“. 
4 H. 

Arch.  f.  Ophth.  = Albr.  v.  Gräpe’s  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg, 
von  F.  Arlt,  F.  C.  Doxdkrs  u.  Th.  Leber.  Berlin,  H.  Peters,  gr.  86. 
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Arch.  f.  path.  Anat.  = Virohow's  Arch.  = Archiv  für  pathologische 
Anatomie  mul  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Run. 
Vibchow.  Berlin,  Georg  Reimer,  gr.  8°. 

Arch.  f.  Pharm.  = Archiv  für  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker- Vereins.  Hrsg,  vom  Vereins- Vorstande  unter  Redaction  von 
E.  Reichabdt.  (a.Reihe.)  Halle,  Buchh.  d.  Waisenli.  in  Comm.  12  H.  8°. 

Arch.  f.  Physiol.  - Du  Bois'  Arch.  = Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtlieilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  lirsg.  von  Emil  Dt:  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8°.  6 H.  u.  1 Suppl.-Bd. 

Arch.  f.  ges.  Physiol.  = Pflüger  s Arch.  = Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg,  von  E.  P.  W.  Pflüoer. 
Bonn,  Strauss. 

Arch.  de  Physiol.  = Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique, 
fondäea  par  Brown-Skqcard,  publice»  par  Bouchahd,  Chauveau,  Mahey, 
avec  concours  de  D’Absonval,  Charrin,  Dastre,  FbanvoIS-Franck. 
Secretaire  de  la  redaction  E.  Clby.  Paris,  Masson  et  Co.  (jährl.  2 Bde.). 

Arch.  f.  Psych.  = Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg 
v.  B.  v.  Guddkn , L.  Meter,  Tn.  Meynert,  C.  Westphaj..  Red.  v.  C. 
Westphal.  Berlin,  Hirschwald.  gr.  8°. 

Arch.  sc.  phys.  = Bibliotheque  universelle  Archives  des  Sciences  physi- 
ques  et  naturelles.  Geneve,  Bureau  des  archives.  Lausanne,  Bridel 
et  Co.  Paris,  G.  Masson.  8°.  12  H. 

Ass.  frani;.  =:  Association  framjaise  pour  l’avancement  des  Sciences.  Jährlich 
2 Bände ; der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Astr.  Nachr.  = Astron.  Nachr.  = Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  Schumacher.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  H.  Kbeutz.  Kiel,  Druck  von  C.  Schaidt. 
4°.  (Hamburg,  Mauke  Söhne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Num- 
mern. Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen. 

Astr.  Soc.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Astrophys.  J.  = The  Astrophysical  Journal,  an  international  review  of 
spectroscopy  and  astronomical  physics.  Editors:  George  E.  Halb  and 
James  E.  Keeleb  ; Assistant  editors:  J.  8.  Ames,  \V.  W.  Campbell, 
Henry  Cbbw,  E.  B.  Fbost,  Ernest  F.  Nichols,  F.  L.  O.  Wadswobth; 
Assoeiate  editors:  Cobnu,  Duner,  Hugoins,  Tacchini,  H.  C.  Vooel, 
Hastings,  Michelson,  Pickebino,  Rowland,  Youno.  Chicago,  University 
Press. 

Ath.  = Athen.  = Athenaeum  = The  Atlienaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  flne  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2 Bänden:  I.  von  Januar  bis  Juni,  II.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  Acc.  sc.  med.  e nat.  Ferrara  = Atti  della  accademia  delle  scienze 
mediche  e naturali  in  Ferrara. 

Atti  Fisicocr.  = Atti  della  Reale  Accademia  dei  Fisieocritici.  Siena. 

Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  = Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lineei. 
1)  Rendiconti  (Rend.).  2)  Memorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  flsiche, 
matematiche  e naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Rendiconti  herausgegeben. 
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Atti  Acc.  Pont,  dei  Line.  = Atti  dell’  Accademia  pontifteia  dei  Nuovi 
Lincei.  lloraa. 

Atti  di  Napoli  = Atti  della  Reale  Accademia  delle  scienze  flsiclie  e rnate- 
maticbe  Napoli.  In  Folio. 

Atti  di  Torino  = Atti  della  Reale  Accademia  delle  scienze.  Torino.  8°. 

Atti  R.  Ist.  Ven.  = Atti  dei  Reale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all.  Weltth.  = Aus  alleu  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienlilatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Red.:  Osk.  Lenz. 
Leipzig,  Fues'  Verl.  gr.  4°. 


Basler  Verh.  — Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georg’s  Verlag,  gr.  8°. 

Batt.  G.  — Giornale  di  matematiclie  ad  uso  degli  studenti  delle  universitä 
italiane  pubblicato  per  cura  dei  Prof.  G.  Battaglini.  Napoli,  gr.  8°. 

Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  = Bayerisches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions- Vereins.  Hrsg,  vom  Aus- 
schuss des  polytechn.  Vereins  in  München.  Red.  von  Eon.  Hoveb. 
München:  Literar. - artist.  Anstalt.  6 H.  Lex.-8°. 

Bebm's  Jahrbuch  — Behm  s geogr.  Jahrb.  = Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1886  durch  E.  Hf.hm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Acwers, 
O.  Drude  etc.  hrsg.  von  Heh.m.  Wagner.  Gotlia,  J.  Perthes.  8”. 

Beibl.  = Wied.  Beibl.  = Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  u.  Chemie. 
Hrsg,  unter  Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedemann. 
Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8°.  Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Ges.  = Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ges.  = Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Red.:  P.  Jacobson  in  Berlin.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8°. 
Erscheint  in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein 
Heft  (Nummer)  ausBer  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  = Berichte  über  die  Verhandlungen  der  natur- 
forschenden  Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Freib,  = Berichte  üt>er  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i.  Br.  Freiburg  i.  Br. , Stoll 
und  Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  — Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.  Chemnitz,  Bülz. 

Ber,  d.  Oberhees.  Ges.  = Berichte  der  Oberliessischeu  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.  Giessen,  Ricker  in  Comm.  gr.  8°. 

Ber.  d.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  sli.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Akad.  = Ber.  Ungarn  = Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  konigl.  Ungar,  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  R.  EÖTtrös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szaro, 
Koloman  v.  Szily  , Karl  v.  Than.  Red.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedläuder  und  Sohn.  gr.  8“. 
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Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Woohensohr.  = Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  lur 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Bed.:  C.  A. 
Ewald.  Berlin,  Hirschwald.  52  N.  gr.  4°.  , 

Berl.  phys.  Ges.  Yerh.  sh.  Verh.  phye.  Ges.  Berlin. 

Berl.  Sitzber,  = Berl.  Ber.  = Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Reimer  in  Conim. 
53  N.  Lex.- 8°. 

Berl.  stat.  Jahrb.  — Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg,  von 
Bich.  Böckh.  Berlin,  Simiou.  gr.  8°. 

Bern.  Mitth.  = Mittheilungen  der  Naturforschendeu  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern , Huber  u.  Co.  in  Comm.  8°. 

Biederm.  CB1.  f.  Agr.-Chem.  = Biedermann’«  Central-Blatt  für  Agricultur- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Referirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Red.  von  U.  Kbeusleb  und  unter 
Mitwirkung  von  Bodländer,  Borgmann,  Böttcher,  Falkexberq, 
Fink,  Hase,  Hess,  Höft,  Hoffmann,  Hohmann,  Immendorpf,  Kisslino, 
KönLEB,  v.  d.  Lippe,  Reitmaier,  Schenke,  Schmöger,  Sebelien,  Sey- 
fert,  Tacke,  Tollens,  Vogel,  A.  Voigt  (Göttingen),  W.  Voigt  (Bonn), 
Weber.  Leipzig,  Leiner.  12  H.  gr.  8°. 

Bih(ang)  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  = Bibang  = Bihatig  tili  Kongl.  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.  Stockholm. 

du  Bois’  Aroh.  = du  Bois-Reymond’s  Aroh.  sh.  Arch.  f.  Physiol. 

Boll.  boc.  geogr.  ital.  = Bolletino  della  societä  geograflca  italiana  (seit 
1888).  Red.  Dalla  Vedova. 

Bol.  Hem.  sh.  Mem.  di  Bol. 

Bot.  Ztg.  = Botanische  Zeitung.  Red.:  A.  de  Baky.  Leipzig,  Felix. 
4“.  52  N. 

Brioschi  Ann.  = Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Bkioschi  e L.  Chkmona  in  continuazione  degli  Annali  giä  pubblicati  in 
Roma  dal  Prof.  Tortolini.  Milano.  4°. 

Brit.  Assoc.  sh.  Rep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  = The  British  Medical  Journal,  being  the  Journal  of  tlie 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.  London.  4°. 

Brux.  S.  sc.  = Aunales  de  la  Societe  scientifkjue  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.  (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A und  B.) 

Bull,  de  Belg.  = Bull.  Brux.  = Bull,  de  Brux.  = Acadiimie  Royale 
des  Sciences , des  lettres  et  des  beatix-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
seances  de  la  Classe  des  Sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8°.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  de  l'ao.  de  Crac.  = Bulletin  international  de  l’aeademie  des  Sciences 
de  Cracovie.  Comptes  rendus  des  seances  de  l’annee  . . . Krakau,  Selbst- 
verlag der  Akademie  der  Wissenschaften.  Hedacteur:  Generalseeretär 
S.  Smolka.  8°. 
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Bull,  d'enc.  = Bulletin  de  la  socldtd  d’encouragement  pour  l’industrie  na- 
tionale, par  Combes  et  Peligot.  Pari».  4“.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Bull.  phys.  math.  Ges.  Univ.  Kasan  = Bulletin  de  la  socidtd  pliysieo- 
mathdroatique  ä l’universitd  imperiale  de  Kazan.  Je  4 Hefte  bilden  einen 
Band . Russisch. 

Bull,  de  Marseille  = Bulletin  de  la  socidte  seien  tifique  et  industrielle  de 
Marseille. 

Bull,  de  Moscou  = Bulletin  de  la  socidtd  imperiale  des  naturalistcs  de 
Moscou.  Moscou.  Redig.  von  Menzbier. 

Bull,  de  Mulhouse  = Bulletin  de  la  socidtd  industrielle  de  Mulhouse. 

Bull,  de  Nancy  = Bulletin  de  la  socidtd  de  gdograpbie  de  l’Est.  Nancy. 

Bull,  de  Neufch.  = Bulletin  de  la  socidtd  des  Sciences  naturelles  de 
Neufchfitel. 

Bull,  de  Pet.  = Bull.  Petersb.  = Bulletin  de  l'Acaddmie  Impdriale  de 
8t.  Pdtersbourg.  St.  Pdtersbourg  et  Leipzig.  Fol. 

Bull,  de  Toulouse  = Bulletin  de  la  socidtd  des  Sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  Phil.  Soe.  Wash.  = Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.  8“. 

Bull.  so.  math.  = Bulletin  des  Sciences  mathtfmatiques  et  astronomiques, 
rddige  par  MM.  G.  Darbocx  et  J.  Hoüel  avec  la  collahoration  de.  MM. 
Axdrk,  Lkspiadlt,  Painvin  et  Radau,  sous  la  direction  de  la  Commission 
des  hautes  etudes.  Paris,  Gauthier-Villars.  8°. 

Bull.  soo.  belg.  de  geogr.  = Bulletin  de  la  socidte  beige  de  gdographie. 
Bruxelles. 

Bull.  soo.  ohim.  = Bulletin  de  la  socidtd  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proces-verbal  des  sdances,  les  mdmoires  prdsentds  a la  socidtd,  l’analyse 
des  travaux  de  cliimie  pure  et  appliqude  publies  en  France  et  a l’dtranger, 
la  revue  des  brevets  etc.  Comitd  d’impression:  red.  Andre,  A.  Bhhal, 
G.  Bertram,  Ch.  Friedel,  A.  Gadtier,  M.  Hanriot,  Rddacteurs: 
MM.  P.  Adam,  Blaisk,  L.  Bolroeois,  L.  Bouveault,  Bürcker,  Copaüx, 
A.  Cor visy,  M.  Delacrk,  Desorez,  Dutoit,  J.  Dupont,  Fernbach, 
Fbeundleb,  G.  F.  Jaubert,  Hebert,  Lamblinq,  Lespieau,  F.  Rkverdin, 
0.  Saint-Pieure,  Th.  Bchneider,  Simon,  Valrcr,  Vkzes,  Ed.  Wii.lm. 
Heere taire  de  la  redaction:  Behal.  Paris,  Masson  et  Co.  (2  Bände  im 
Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  soo.  math.  = Bulletin  de  la  socidtd  mathdmatique  de  France  publie 
par  les  secretaires.  Paris  , au  siege  de  la  socidtd.  8®. 

Bull.  soo.  min.  = Bull.  soo.  min.  de  France  = Bulletin  de  la  socidtd 
mineralogique  de  France. 

Bull.  soo.  philomat,  = Bulletin  de  la  socidtd  philomatique  de  Paris. 

Bull.  soo.  Vaud.  = Bulletin  de  la  socidtd  vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Publid,  sous  la  direction  du  Comitd,  par  M.  F.  Roux.  Lausanne,  F.  Rouge. 

Bull.  U.  S.  geol.  survey  = Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Proc.  — Cambridge  Phil.  800.  = Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 
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C&rinthia  = Carintliia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg,  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  I.andes- 
museum  in  Kämthen.  Red.:  Markus  Frhr.  v.  Jaboknbgo.  Klagenfurt, 
v.  Kleinmayr  in  Coinrn.  12  N.  8°. 

Caa.  = Caaopia  — Casopis  prv  pestoväni  mathematikv  a flsiky  vydavä 
jednota  ceskych  mathemntiku  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.  Prag.  (Böhmisch.)  8°. 

CB1.  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CB1.  f.  Agr.  Chem. 

CBI.  f.  Augenheilk.  — Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg, 
von  J.  Hibschbebo.  Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8°.  12  N. 

CBI.  f.  d.  Forstw.  ~ Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg, 
von  Gustav  Hempel.  Wien,  Frick.  12  H. 

CBI.  f.  d.  med.  Wias.  = Centrbl.  f d.  mod.  Wiaa.  = Centralblatt  fiir 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Red.  v.  H.  Kronecker,  H.  Senator 
und  M.  Bernhardt.  Berlin,  Hirschwald.  gr.  8°.  52  N. 

CBI.  f.  Nervenheilk.  — Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Erlenmkvkk. 
Leipzig,  Thomas,  gr.  8°.  24  N. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  — Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Red.:  Osc.  Schneider.  Leipzig,  Gressner  u.  Schramm,  gr.  4°.  24  N. 

Chark.  Ges.  = Sammlung  der  Mittheilungeu  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.  Russisch. 

Chem.  Ber.  = Ber.  d.  chem.  Ges. 

Chem.  CBI.  = Chemisches  Centralblatt.  Vollständiges  Repertorium  für  alle 
Zweige  der  reinen  und  angewandten  Chemie,  lierausgeg.  von  der  Deut- 
schen chemischen  Gesellschaft.  Red. : Run.  Arendt  in  Leipzig.  Berlin, 
R.  Friedlftnder  u.  Sohn  in  Comm.  (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Chem.  Ind.  = Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Red.  von  Emil  Jacobson.  Berlin,  Springer.  hoch-4°. 

Chem.  News  = The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
with  which  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette“.  Eilited  by  Wil- 
liam Cbookes.  London,  Edwin  John  Davey.  4°. 

Chem.-Ztg.  = Chemiker-Zeitung.  Central-Orgau  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten  , Apotheker , Ingenieure , Chemisches  Central-Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Krause.  Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.  gr.  4°.  52  N. 

Cim.  — II  nuovo  Cimento,  periodico  fondato  C.  Matteücci  e R.  Pibia,  con- 
tinuato  da  R.  Felici,  A.  Battelli,  V.  Voltebba,  Pisa,  Tip.  Pieraccini. 

Civiling.  ~ Der  Civilingenieur.  'Herausg.  von  E.  Hartio,  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,  gr.  4°.  8 H. 

Coast  Survey  of  the  TJ.  S.  Rep.  sh.  Rep.  TT.  8.  C.  8. 

Commun,  Lab.  of  Phys.  Leiden  = Communications  from  the  laboratory 
of  pliysics  at  the  university  of  Leiden  by  Prof.  Dr.  H.  Kammerlinoh 
Onnes.  Enthält  Uebersetzuugen  ans  Versl.  K.  Acad.  van  Wet. 

C.  R.  = Comptes  rendus  hebdomadaires  des  seances  de  facademie  des 
Sciences,  par  MM.  les  secretaires  perpötuels.  Paris,  Gauthier-Villars.  4°. 
(Jährlich  2 Bände.  Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  l'acad.  des  so.  de  Stockholm  = Kongliga  Svenska 
Veteuskaps-Akademiens  Handlingar.  Ny  Följd. 
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Cosmos  dl  Cora  — Cosraos.  C'ommunicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geogralia  e delle  scienze  at'ftni  di  Guido  Cora. 

Crelle’s  J.  = Jourrml  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thätiger  Beförderung  hoher  Königlich  Preussischer 
Behörden  redigirt  von  L.  Puchs.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Crellk 
(1826 — 1856)  und  C.  W.  Borciiardt  (1856 — 1880)  heransgegebenen  Jour- 
nals, Berlin , Georg  Reimer,  gr.  4°.  (Erscheint  in  Bänden  zu  vier 
Heften.) 

Czasop.  techn.  = Czasopismo  teclmiczne.  (Technische  Zeitschrift.)  Lemberg. 

d’Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  Geogr.  Selsk.  Tidakr.  = Det  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt. Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darboux  Biül.  sh.  BuU.  sc.  math. 

Delft  Ann.  de  l'fio.  Polyt.  = Annales  de  l’Aeole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denksohr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  sh.  Wien.  Denkschr. 

Dingl.  J.  = Dingler's  polytechnisches  Journal.  Herausgeg.  von  A.  Hot,- 
lenbero  u.  W.  Pickersoill.  Stuttgart,  Arnold  Bergsträsaer  (A.  Kröuer). 
Erscheint  wöchentlich. 

Diss.  = Dissert.  — Inaugural-Dissertation. 

D.  LZtg.  = Dtsch.  LZtg.  = Deutsche  Litteraturzeitung.  Hrsg,  von  Max 
Roedioer.  Berlin,  Weidmann.  Hoch-4u.  52  N. 

Dtsch.  Arch.  f.  klin.  Med.  = Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  v.  Ackermann,  Bauer,  Bacmi.er  etc.  Red.  von  H.  v.  Zjemssen 
und  F.  A.  Zenker.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6 H.) 
gr.  8°. 

Dtsch.  Bauz.  = Deutsche  Bauzeitung.  Verkündigungsblatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur-Vereine.  Red.:  K.  E.  0.  Fritsch 
und  F.  W.  BCsiltO.  Berlin,  Toeche  in  Comm.  104  N.  hoch -4°. 

Dtsch.  geogr.  Blätter  = Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungcu  d.  früheren  Ver.  für  die  deutsche  Nordpolarfahrt.  Red. 
M.  Lindeman.  Bremen,  v.  Halem  in  Comm.  4 H.  gr.  8°.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsch.  Indztg.  = Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammern  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Red:  Max 
Diezmann.  Chemnitz,  Bülz  in  Comm.  52  N.  Imp.- 4°. 

Dtsch.  Mechan.  Ztg.  = Deutsche  Mechaniker-Zeitung.  Beiblatt  zur  Zeit- 
schrift für  Instrumentenkunde.  Vcreinsblatt  der  Deutschen  Gesellschaft 
für  Mechanik  und  Optik.  Herausgeg.  vom  Vorstande  der  Gesellschaft. 
Red.:  A.  Blaschke.  Berlin,  Jul.  Springer. 

Dtsch.  med.  Wochenschr.  — Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.  Berlin,  Georg  Reimer.  52  N.  gr.  4°. 

Dtsch.  Photogr.  Ztg.  = Deutsche  l’hotographen-Zeitung,  Organ  des  Deut- 
schen Photographen-Vereins  sowie  der  Photographischen  Gesellschaft  in 
Hamburg-Altona,  des  Photographen-Vereins  in  Hannover,  des  Scbleswig- 
. Holsteinischen  Photogr.-Vereins , der  Photographen- Vereine  in  Dresden 
und  Magdeburg  und  des  Vereins  Leipziger  Photogrnphen-Gehülfen.  Ver- 
lag der  Deutschen  Pliotogr.-Ztg.  (H.  Schwier,  Weimar).  Redacteur 
H.  Schwier,  Weimar. 
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Dtseh.  Rimdsch.  f.  Geogr.  = Deutsche  Kundschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Fhdr.  Umladpt.  Wien,  Hartleben.  12  H.  gr.  8°. 

Dtsch.  ZS.  f.  prakt.  Med.  ~ Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Red. : C.  F.  Kurze.  Leipzig,  Veit  u.  Co.  52  N. 

D.  R.-P.  “ Deutsches  Reichs  ■ Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  — Journal  of  medical  science.  Dublin. 

Dubl.  Trans.  = 8cientiflc  Transactions  of  the  Boyal  Dublin  Society.  4°. 

Dublin  Proc.  sh.  Froc.  Dublin.  = Scientific  Proceedings  of  the  Royal 
Dublin  Society.  8°. 

Du  Bois’  Arch.  = Du  Bois-Reymond’s  Arch.  sh.  Arch.  f.  Physiol. 

Eclair,  ülectr.  — L’£clairage  41ectrique.  Revue  hebdomadaire  d’electricitt-. 
Direction  scientiflque:  d’Arsohval  , A.  Cornu , G.  Lippmans,  D.  Mon- 
sier,  H.  Poincarä,  A.  Potier,  J.  Blondir.  Paris,  Georges  Carre  et 
C.  Naud. 

Edinb.  M.  S.  Proc.  = Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety. 8°. 

Edinb.  Proc.  = Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh. 8°. 

Edinb.  Trans.  = Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh. 4°. 

Ed.  Times  = Mathematical  questions,  with  their  Solutions  front  the  „Edu- 
cational  Times“  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
.Educational  Times“.  Edited  by  W.  J.  C.  Miller.  London,  Francis 
Hodgson.  8U. 

El.  London  = Electr.  = Electrician  — The  Electrician.  A weekly  journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  Chemical  physics.  London, 
James  Gray.  Fol. 

El.  New-York  = The  electrical  Engineer,  New-York. 

El/cit6  = Eh,  Paris  = felectricien  — L’filectricien.  Paris. 

El/oitä  Mil.  = L’electricitA,  Mailand. 

El.,  Wien  = Der  Elektrotechniker,  Wien. 

Elektrochem.  ZS.  = Elektrochemische  Zeitschrift.  (Nicht  identisch 
mit  ZS.  f.  Elektrochem.)  Organ  für  das  Gesammtgebiet  der  Elektro- 
chemie, Elektrometallurgie,  für  Batterien-  und  Accumulatorenbau,  Gal- 
vanoplastik und  Galvanostegie , herausgegeben  unter  Mitwirkung  der 
hervorragendsten  Vertreter  der  Wissenschaft  und  Praxis.  Redacteur:  Dr. 
A.  Neubcroer.  Berlin,  Fischer’s  technologischer  Verlag  (W.  Krayn). 

Elektrotechn.  — Der  Elektrotechniker.  Organ  für  angewandte  Elektricität 
mit  besonderer  Rücksichtnahme  auf  Telegraphie,  Telephonie,  elektrische 
Beleuchtung,  Kraftübertragung  und  verwandte  Zweige.  Herausgeg.  von 
G.  Ad.  UroÄR-Szertmiklösy.  Wien.  Erscheint  monatlich  zweimal. 

Elektrot.  ZB.  = Elektrotechnische  Zeitschrift.  (Centralbl.  für  Elektro- 
technik.) Organ  des  elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker.  Redaction:  Gisbert  Kapp  u.  Jul.  H.  West. 
Berlin,  Jul.  Springer.  München,  R.  Oldeubourg.  12  H.  hoch-4°. 

Elektrotechn.  Rdech.  = Elektrotechnische  Rundschau.  Red.  G.  Krebs. 
Frankfurt  a.  M.,  G.  L.  Daube  u.  Co.  Halbmonatlich  1 H.  hoch.-4,,. 
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Eng.  and  Min.  J.  = The  Engineering  and  Mining  Journal.  New-York. 

Engineering  = Engineering:  An  Illustrnted  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Dreooe.  London,  Offices  for  Advertissements  and 
Publication.  Fol.  Erscheint  in  Wocliennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang.  Ber.  = Erl.  Sitzber.  = Sitzungsberichte  der  physikalisch  -medi- 
ciuischen  Societät  zu  Erlangen.  Erlangen.  8°. 

Explorat.  = L’Exploration.  Journal  des  conquötes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L’ex- 
plorateur  geographique  et  commerciai,  welcher  1878  einging.) 


F.  d.  M.  = F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  = Forhandlinger  i Yidenskabs-Selskabet  i Christiania 
Aar  . . . 

Frankl.  J.  = The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius’  ZS.  sh.  ZS.  anal.  Chem. 

Gaea  = Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  R.  Ave-Lallkmant,  O.  Büchner,  J.  Eoli,  brsg.  von  Hermann  J. 
Klein.  Köln,  Mayer.  12  H.  Lex.-8°. 

Gazz.  = Gazz.  chim.  (Ital.)  = Gazzetta  chimica  Italiana. 

Geol.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  = Battaglini  G.  sh.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  = Giornale  di  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  R.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  = Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zweigen 
der  Kunstiudustrie , red.  von  Lddw.  Eisenlohr  und  Carl  Weiglb. 
Stuttgart,  Engelhorn.  12  H.  Fol. 

Globus  = Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Begründet  von  Karl  Andrer.  Herausg.  von  Rich.  Andrer.  Vereinigt 
seit  1894  mit  der  Zeitschrift  „Das  Ausland“.  Braunschweig,  Friedr. 
Vieweg  u.  Sohn,  hoch -4°. 

Gött.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gött. 

Gött.  Naehr.  = Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia-Augusta-Universität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietrich’s  Verlag.  8°. 

Gornij  J.  = Journal  für  Bergwesen.  St.  Petersburg.  Russisch. 

Gräfe  s Arch.  f.  Ophth.  sh.  Areh.  f.  Ophth. 

Groths'  ZS.  f.  Kryst.  sh.  ZS.  f.  Kryst. 

Grün.  Arch.  eh.  Aroh.  d.  Math. 

Hannov.  ZS.  = Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.  Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 


Digitized  by 


google 


Erklärung  der  Citate. 


XVII 


Heidelberger  Physiol.  Untere.  = Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg,  von  W.  Kühne. 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
schen  Vereins  zu  Heidelberg.)  Heidelberg,  G.  Winter,  gr.  8°. 

Himmel  u.  Erde  = Himmel  und  Erde.  Illustrirte  naturwissenschaftliche 
Monatsschrift,  herausgeg.  von  der  Gesellschaft  Urania.  Bedacteur  Dr. 
M.  Wilh.  Meyer.  Berlin,  Hermann  Paetel. 

Hofi'mann’s  ZS.  = Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoffmann.  Leipzig,  Teubner.  8°. 

Hoppe’s  Arch.  sh.  Arch.  d.  Math. 

Humb.  = Humboldt  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg,  von  C.  Krebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-4°.  (1.  Jalirg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  = Hydrographie  Notices.  Washington. 

Jahrb.  geol.  Heiehsanst.  = Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt 
Wien,  Holder.  4 H. 

Jahrb.  d.  Math.  = F.  d.  Math.  — Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Carl  Okthjiann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müller 
und  Albert  Wanoerin  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Reimer.  8°. 

Jahrb.  d.  Medic.  sh.  Schmidt's  Jahrb.  d.  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  = Jahrbuch  der  k.  k.  Centralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.  Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  = Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie, herauBgeg.  von  M.  Bauer,  W.  Daxes,  Th.  Liebisch.  Stuttgart, 
E.  Schweizerbart  (E.  Nägele). 

J&hrb.  d.  Schweiz.  A.-C.  = Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen-Clubs.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Coram.  8°. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Württ.  — Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg,  von  dessen  Redactions  - Commission 
H.  v.  Feiilino,  0.  Fraas,  F.  v.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer- 
bart. gr.  8°. 

Japan.  J.  = Journal  of  the  College  of  Science,  imperial  university,  Japan. 
Published  by  the  university.  Tokyo.  4°. 

Jen.  ZS.  — Jenaisclie  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8°.  (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaug.-Dise.  = Inaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  — The  Indian  Antiquary,  a journal  of  orientai  research  in 
archeology,  history,  literature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Burgess.  Bombay,  gr.  4°. 

Ind. -BL  = Industrie  -Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindungen. 
Hrsg,  von  E.  Jacobson.  Berlin,  Gaertner.  gr.  4°. 

J.  of  anat.  =:  The  Journal  of  anatomy  and  pliysiology  normal  and  patho- 
logical.  Conducted  by  G.  M.  Humphry,  Wm.  Turner  and  J.  G.  Mac 
Kendrik.  London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.  4 H. 
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J.  ehern.  Soc.  = The  Journal  of  the  Chemical  Society.  Containing 
papers  read  before  the  society,  and  abstracts  of  Chemical  papers  publi- 
shed  in  other  Journals.  Committee  of  pubiication : H.  E.  Armstrong, 
J.  Dewar,  Wyndham  R.  Donstan,  A.  Vernon  Harcocbt,  C.  T.  Hky- 
rooK,  R.  Meldola  , H.  Förster  Morley,  W.  Rahsay  , A.  Scott, 
T.  E.  TnORPE,  W.  P.  Wynne.  Editor:  C.  E.  Grovf.s.  Subeditor:  A.  J. 
Greenaway.  London,  Gurney  and  Jackson  (successors  to  J.  van  Yoorst). 
Jährlich  2 Bände  in  zwölf  Heften.  Der  ungerade  Band  enthält  Abhand- 
lungen, der  gerade  Referate. 

J.  de.  pol.  =:  Journal  de  l’dcole  polytechnique,  publid  par  le  conseil  d’in- 
struction  de  cet  Etablissement.  Paris,  Gauthier-Villars.  4°. 

J.  Frankl.  Inst.  = J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  Gasbel.  = Journal  für  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas  - und  Wasserfachmännern  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  lirsg.  von  N.  H.  Schillino  und  H.  Bontk.  München, 
Oldenbonrg.  24  N.  Lex. -8° 

J.  Inst.  Electr.  Engin.  — Journal  of  the  Institution  of  electrical  engineers 
late  the  society  of  telegraph-engineers  and  electricians.  Red.  F.  H.  Webb. 
London  u.  New-York,  E.  u.  F.  N.  Spou. 

J.  d.  math.  = Journal  de  mathdmatiques  pure  et  appliqudes  fondd  en  1836 
et  publid  jusqu'en  1874  par  J.  LlOUVILLE  de  1874  ä 1884  par  H.  Resal. 
Publide  par  Camille  Jordan  avee  la  eollaboration  de  M.  Levy,  A.  Mann- 
heim, E.  Picard,  H.  Poincare.  Paris,  Gauthier-Villars.  4°. 

J.  f.  Math.  sh.  Crelle’s  J. 

J.  d.  Pharm.  = J.  d.  Pharm,  et  Chim.  = Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 

schriften.) 

J.  de  phys.  = Journal  de  physique  thdorique  et  appliqude,  fondd  par  J.- 
Ch.  d’Almeida  et  publid  par  MM.  E.  Boüty,  A.  Cor.nu,  G.  Lippmann, 
E.  Mascart,  A.  Potikr.  — Paris,  au  burean  du  Journal  de  Physique. 
8°.  (Erscheint  in  12  Monatsheften.) 

J.  Phys.  Chem.  sh.  The  J.  Phys.  Chem. 

J.  f.  prakt.  Chem.  = Journal  für  praktische  Chemie.  Gegründet  von 
Otto  Linnk  Erdmann,  fortgesetzt  von  Kolbe.  Neue  Folge,  hrsg.  von 
Ernst  v.  Meyer.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Bartli.  8°.  Der  Jahrgang 
(==  2 Bde.)  besteht  aus  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Reihe. 

J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  = J.  Soc.  phys.-ehim.  russe  r=  Journal 
der  pliysico- chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Russisch,  [l] 
= 1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  = 2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Scott.  Met.  Soc.  = Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Telegr.  Eng.  = Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 
London. 

Iron  = Iron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  and  Manu* 
factures  in  Iron  and  Steel.  London.  2 Bde.  Fol. 

Isis  = Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg,  von  Karl  Ross  und  Brino  Dürioen.  Berlin,  Gersehel.  52  Nrn. 
gr.  4°. 

Iswestija  = law.  geogr.  Ob.  — Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Russisch.  (Aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 
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Isw.  Petersb.  T.  Inst.  — Schriften  des  8t.  Petersburger  technologischen 
Institutes.  St.  Petersburg.  Russisch. 

Isw.  Univ.  Kiew  = Schriften  der  kaiserl.  St.  Wladimir-Universität  Kiew. 
12  H.  Russisch. 

Isw.  Univ.  Warschau  = Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warschau.  9 H. 
Russisch. 

Kansas  Univ.  Quart.  = The  Kansas  University  Quarterly.  Ser.  A.: 
Science  and  mathematics.  Published  by  the  university.  Lawrence, 
Kansas. 

Klin.  Mon.-Bl.  f.  Augenheilk.  = Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde. Hrsg.  v.  W.  Zehendes.  Stuttgart,  Enke.  gr.  8°. 

Kolbes  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kosmos  = Kosmos,  Czasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przyrodnikow  im 
Kopemika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Copernicamschen  Natur- 
forschervereins). Lemberg,  Selbstverlag  des  Vereins.  8°.  Redacteur: 
B.  Radziszewski.  (Monatshefte.) 

Krak.  Anz.  = Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Krakau 
Krakau,  Universitäts-Buchdruckerei. 

Kronecker’s  J.  ah.  Crelle’s  J. 

K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  = Kongliga  Svenska  Vetenskaps- Akademiens 
Handlingar.  Stockholm. 

La  Nat.  =La  Nature  = La  Nature;  Revue  des  Sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  arts  et  ä l’industrie.  Journal  liebdomadaire.  Rödaction  en 
chef  Gaston  Tissandiek.  Paria,  G.  Masson.  gr.  8°.  (Jährlich  2 Bände, 
December  bis  November.) 

Lanoet  = The  Lancet.  A joumal  of  british  and  foreign  medicine,  pliysio- 
logy , surgery , cliemistry , criticism , literature  and  news.  Edited  by 
James  G.  Waklev. 

Landw.  Jahrb.  = Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Königl.  preuss.  Landes- 
Oekouomie-Collegiums.  Hrsg,  von  H.  Thiel.  Berlin,  Parey.  6 H.  gr.  8. 

Landw.  Versuohs-St.  = Die  landwirthschaftlichen  Versuchs -Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
Stationen,  hrsg.  von  Fbikdb.  Nobbe.  Berlin,  Parey.  6 H.  gr.  8U. 

L'eclair.  electr.  sh.  Eclair,  dlectr. 

L’delair.  ölectr.  = L’dclairage  ölectrique.  Revue  liebdomadaire  d’Mectricitö. 
Directeur  scientif.  J.  Blondin,  Secr^taire  de  la  redaction : G.  Pellissieb. 
Paris,  Georges  Carrö.  Wöchentlich  eine  Nummer. 

Leipz.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  sächs.  Ges.  d.  W. 

Leipz.  Ber.  - - Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Classe.  Leipzig,  Hirzel.  8“. 

Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  = Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  ...  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.  (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L'Electricien  sh.  Electricien. 
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Leop.  = Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldmisch  - Carolini- 
schen  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg,  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstiinde  von  dein  Präsidenten.  Halle  a.  8.  Leipzig , Engel- 
mann in  Comm.  15  N.  gr.  4°. 

Lieb.  Ann.  — Just.  Liebig’s  Annalen  der  Chemie.  Hrsg,  von  A.  Kekulb, 
E.  Eulenmeyer,  J.  Volhard.  Leipzig,  C.  F.  Winter,  gr.  8°. 

Lincei  Trans.,  Linoei  Rend.  und  Lincei  Mem.  sh.  Atti  R.  Aoo.  dei 
Lineei. 

Liouville’s  J.  sh.  J.  de  math. 

Lit(er.)  CB1.  = Litterarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Red.  Zarncke.  Leipzig,  Avenarius.  52  N.  gr.  4°. 

Lomb.  Ist.  Rend.  sh.  Rend.  Lomb. 

London  Math.  Soc.  Froo.  sh.  Math.  Soc. 

Lond.  Fhys.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  Pliys.  Soc.,  Nature,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

London  Proo.  sh.  Proo.  Roy.  Soo. 

London  Trans.  = Trans.  Roy.  Soo.  sh.  Phil.  Trans. 

Lotos  = Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Aufträge  des  Vereins 
„Lotos“  hrsg.  von  Th.  Knoll.  Prag,  Tempsky.  gr.  8°. 

Lund’s  Univ.  Aarskrift  sh.  Aot.  Univ.  Lund. 

Maandbl.  = Maundblad  vor  Natuurwetcnschappen,  uitgegeven  door  de  Sectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  liet  Geuootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heilkunde  te  Amsterdam. 

Manch.  Soc.  = Manch.  Philos.  Soo.  sh.  Mem.  Manoh.  Soc. 

Masch.-Constr.  = Der  praktische  Maschinen -Constructeur.  Zeitschrift  für 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
WlLH.  Heinr.  Uxii.ani».  Leipzig,  Baumgärtner.  24  H.  gr.  4°. 

Math.  — Mathesis,  recueil  mathematique  ä l’usage  des  ecoles  spt-ciales  et 
des  etablissements  d’instruction  moyenne , publiü  par  P.  Mansion  et 
J.  Neeberg;  Gand,  Körte.  Paris,  Gauthier-Villars.  8°. 

Math.  Ann.  — Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  C.  Neumann 
begründet  durch  Rud.  Frdr.  Alfr.  Clebsch,  herausgeg.  von  Fel.  Klein 
u.  Adfh.  Mayer.  Leipzig,  B.  G.  Teubner.  gr.  8°. 

Math.  Sbor.  = Malhematitschesky  Sbomik,  Journal  der  Moskauer  mathe- 
matischen Gesellschaft.  1 Bd.  in  4 H.  Russisch. 

Math.  Soo.  bezieht  sieh  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Meohan.  = Der  Meehan.  = Der  Mechaniker.  Zeitschrift  zur  Förderung 
der  Präcisionsmechanik  und  Optik  sowie  verwandter  Gebiete.  Herausgeg. 
unter  Mitwirkung  namhafter  Fachmänner  von  Fritz  Harrwitz,  Vors, 
d.  Ver.  Berl.  Meehan.  Berlin,  F.  u.  M.  Harbwitz. 

Med.  Jahrb.  Wien  = Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg,  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aeber,  H.  Kundra  und  E.  Ludwig. 
Wien,  Braumüller.  4 H.  gr.  8°. 

Mem.  o.  de  Belg.  = Memoires  couronnds  et  memoires  des  savanls  etrangers 
pnblies  par  l’academie  royale  des  Sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  4°. 
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M^m.  de  Belg.  = Memoire»  de  l'acadämie  royale  des  Sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  4°. 

Mein,  de  Bordeaux  = Memoire«  de  la  »oeiete  des  Sciences  physiques  et 
naturelles  ä Bordeaux.  Bordeaux,  Paris.  8°. 

Mein,  de  Cherbourg  = Memoire«  de  la  soc,i6t4  des  »ciences  de  Cherbourg. 
Paris  et  Cherbourg.  8°. 

Mum.  de  Liege  = Memoires  de  la  sociitd  royale  des  Sciences  de  Liege. 
Liege.  8°. 

M6m.  de  Lille  = Memoire«  de  la  soci4t4  des  Sciences  de  l’agriculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  scs  soins.  Paris,  Lille.  8°. 

Mem.  Math.  Abth.  Neuruss.  Naturf. -Ges.  = Memoires  de  la  section 
math^raatique  de  la  societ^  des  naturalistes  de  la  Nouvelle  Bussie.  Odessa. 
Russisch. 

Mem.  de  Paris  = Memoires  de  l’Academie  deB  Sciences  de  l’lnstitut  de 
France.  4°. 

Mem.  pr.  de  Paris  = Memoires  pr£sent£s  par  divers  savants  ä l’Acadiimie 
des  Sciences  de  l’Institut  de  France  et  imprim4s  par  sön  ordre.  Paris.  4°. 

Mem.  de  St.-Petersb.  = Mem.  de  Pet.  — Memoires  de  l'academie  im- 
periale des  Sciences  de  St. -Pütersbourg.  St.- P^tersbourg.  Leipzig,  Voss’ 
Sort.  Imp. -4°. 

Mem.  de  Toulouse  — Memoires  de  la  sociit4  des  Sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  Bol.  = Mem.  di  Bologna  = Bol.  Mem.  — Memorie  dell’ 
Accademia  Reale  di  scicnze  dell’  Istituto  di  Bologna.  4 Hefte.  4°. 

Mem.  di  Modena  = Memorie  dell’  Accadcmia  Reale  di  Modena.  Modena. 

Mem.  di  Torino  = Memorie  della  Reale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  ==  Memorie  del  Keale  Istituto  Lorubardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiclie  e naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.  4°. 

Mem.  Ist.  Ven.  = Memorie  del  Reale  Istituto  Yenoto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.  Venezia. 

Mem.  Manch.  Soe.  = Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philosopliical  socicty.  Manchester.  8°. 

Mem.  Russ.  geogr.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Russischen  Geographischen  Gesellschaft.  Petersburg. 

Mem.  Roy.  Astr.  Soe.  = Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.  4°. 

Mem.  Spettr.  = Memorie  della  societii  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Mess,  of  Math.  = The  Messenger  of  Matliematics  edited  by  Alles  Whit- 
worth,  C.  Taylor,  R.  Pesdlbbury,  J.  W.  L.  Glaisiier.  London  and 
Cambridge,  Macmiilan  and  Co.  8°. 

Met.  Ital.  = Meteorologia  Italiana.  Memorie  e Notizie. 

Met.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Fortichr.  d.  Phy».  LIV.  1.  Abth.  |j 


Digitized  by  Google 


XXII 


Erklärung  der  Citate. 


Met.  ZS.  = Meteorologische  Zeitschrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
reichischeu  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Hei.i.mann.  Wien, 
Holzel. 

Microsc.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  — Miner,  u.  petrogr.  Mittheil.  = Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  Wien,  Hölder. 
gr-  8°. 

Mi  tth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  = Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg,  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Murine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Ilvdrographische  Nachricht.  Pola. 

E Wien,  Gerold’s  Sohn  in  Comm.  gr.  8°. 

Mitth.  d.  Arch.  Ver.  Böhmen  — Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Red.:  R.  v.  Sciujbert-Soldern 
und  Jos.  Saska.  Prag,  Rziwnatz  in  Comm.  4 H.  Imp.-4°. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.-V.  = Mittheilungen  des  deutschen  und  österreichischen 
Alpenvercins,  red.  von  Tn.  Trautwein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.  10  H.  gr.  8°. 

Mitth.  Math.  Ges.  Charkow  = Communications  de  la  soc.iete  matli6- 
matique  de  Charkow.  1 Band  in  fl  Heften.  Russisch. 

Mitth.  Math.  Ges.  Hamburg  — Mittheilungen  der  Mathematischen  Ge- 
sellschaft in  Hamburg. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  = Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Vorstande. 
Yokohama.  Berlin,  Asher  & Co.  gr.  4°. 

Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  sli.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  Neu-Vorpomm.  = Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Rügen  in  Greifs- 
wald. Red.  von  Tn.  Marsson.  Berlin,  Gaertner.  gr.  8°. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  = Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  Run.  Hoernes  Graz,  Leuschner  u.  Lubensky  in  Comm. 

Mitth.  f.  Erdk.  Leipzig  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr.  Ges.  Wien  = Mittheilnngen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft in  Wien.  Red.  von  Jos.  Chavanne.  Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mühl“.  12  H.  gr.  8°. 

Mitth.  über  Art.  u.  Genie  — Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-Wes. 

= Mittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie-Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comite. 
Wien,  R.  v.  Waldheim.  8°. 

Monatssehr,  für  Ohrenheilk.  — Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Rachen-Krankheiten.  Hrsg,  von  Jos.  Gruber, 
J.  M.  Rossjiach,  N.  RC'dingeb,  Leop.  v.  Sciiröttkr,  R.  Voltoliki  u. 
Weber-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinisclien  Central- 
zeitung. 12  N.  Fol. 

Monatsh.  f.  Chem.  = Monatshefte  f.  Chem.  = Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Wien,  Gerold’s  Sohn  in  Comm.  12  II.  gr.  8®. 
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Mondes  = Cosntos  Les  Mondes,  Revue  hebdomadaire  des  Sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  ä l’industrie,  fondee  par  M.  l'abbe  Moiono 
et  publiie  sous  sa  direction  par  M.  I’abb6  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  = Moniteur  industriel  beige.  Bruxelles. 

Mon.  scient.  = Le  Moniteur  scientiflque.  Journal  des  Sciences  pures  et 
appliquees  ä l’usage  des  cbimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  R.  Radau.  Ann6e 
...  de  publication  par  le  Dr.  Quesneville.  Paris. 

Month.  Not.  — - Monthl.  Not.  - ~ Monthly  Xotices  of  tbe  Royal  Astrono- 
mical  Society.  Published  at  tbe  apartments  of  tbe  society.  (Band  und 
Jahr  fallt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbornik  = Repertoriumjfiir  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
Russisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  — Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 

* der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.  Russisch. 

Münch.  Sitzber.  = Münch.  Ber.  — Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.  gr.  8°. 

Müttr.  Beobergebn.  = Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen . des  Herzogthums  Braun- 
scliweig,  dev  thüringischen  Staaten , der  Reichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  - meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg,  von  A.  Müttrich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8°. 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Naohr,  d.  Götting.  Ges.  d.  W.  sh.  Gött.  Nachr. 

Napoli  Rend.  sh.  Rend.  di  Nap. 

Natur  = Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturausehauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins“.  Begründet  unter  Hrsg,  von  Otto  Ule  und  Karl 
Müller.  Hrsg,  von  Karl  Müller.  Halle,  Schwetschke.  52  N.  gr.  4°. 

Nature  = Nat.  = Nature,  a weekly  illustrated  joumal  of  Science.  London 
and  New-York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummern ; die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Naturen  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Naturw.  Rundschau  sh.  Rundschau. 

Naturw.  Verein  in  Karlsruhe  ="  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat.  Tijdsch.  v.  Ned.  IndiS  — Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Kouinklijke  Natuurkuudige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandscli-Indie , onder  redactie  van  H.  Onnen.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  Nederi. -Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Nederi.  met.  Jaarb.  = Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  begründet 
von  Buijs-Ballot.  Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw  Arch.  = Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam. 

North  Chin.  Branch.  of  R.  As.  Soc.  = Journal  of  the  North -China 
Branch  of  the  Royal  Asiatic  Society.  Shanghai.  8°. 

U* 


Digitized  by  Google 


XXIV 


Erklärung  der  Citate. 


Nouv.  Ann.  = Nouvelles  annales  des  mathAmatiques.  Journal  de»  candidats 
aux  ecoles  polytechniques  et  normale»,  redig£  par  MM.  Gerono  et  CH. 
Brisse.  Pari»,  Gauthier-Villars.  8°. 

Nov.  Act.  Ups.  — Nova  acta  Regiae  Societatis  Upsaliensis. 

Nuovo  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  — Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne,  udgivet  ved  Th. 
Kjebulf.  Christiania,  P.  T.  Mailing»  Bogliandel.  gr.  8°. 

Observatory  = The  Observatory,  a monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  CnBiSTiB.  London. 

öf.  af  Finska  Vet.  Soc.  Förh.  = Öfversigt  af  Finska  Vetenskap»  Socie- 
taten»  Förhandlingar,  Helaingfors. 

öfvers.  Svenak.  Vet.  Ak.  Förh.  = Öfversigt  = Öfversigt  af  Kongl 
Veten»ka|i*-Akademien»  Förhandliugar.  Stockholm.  8°.  ♦ 

Oesterr.  raed.  Jahrb.  — Medicinische  Jahrbücher.  Hr»g.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Ai.bert  und  E.  Ludwig.  Wien, 
Braumüller.  4 H.  gr.  8°. 

Oesterr.  Z8.  f.  Bergw.  = Oesterreichisclie  Zeitschrift  für  Berg-  und  Hütten- 
wesen. Red.:  Hanks  Höpf.r  und  C.  v.  Ebnst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gT.  4°. 

Org.  f.  Eisenbahnw.  = Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesen» 
in  technischer  Beziehung.  Herausg.  von  E.  Heüsinger  v.  Waldeqg. 
Wiesbaden,  Kreidel.  tt  H.  gr.  4“. 

Org.  f.  Kübenz.-Ind.  — Organ  des  Centralvereins  für  Rülienzucker -Indu- 
strie der  österreichisch  - ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichcn  Ge- 
werbe. Red.  v.  Otto  Kohlracsch.  Wien,  Friek  in  Comm. 

Ostwald  s ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  = Overs,  k.  dan.  Vidensk.  Selsk.  Forh. 

= Oversigt  over  det  Kongelige  Danske  Videnskabemes  Selskabs  For- 
handlinger.  Kopenhagen.  8°.  (E«  erscheinen  im  Jahre  gewöhnlich 

4 Nummern,  oft  ist  ein  französisches  Resurne  hinzugefügt.) 

Palermo  Kend.  = Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8°. 

Pam.  Tow.  Tatra.  — l’amietnik  Towarzystwa  Tatrzaiiskiego  (Denkschriften 
des  Tatravereins).  Krakau.  Jährlich  1 Band.  Polnisch. 

Peterm.  Mitth.  = A.  Peter  rann ’s  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes' 
geographischer  Anstalt.  Hrsg,  von  A.  Sufan.  Gotha , J.  Perthes.  4°.-  R. 

Petersb.  Abh.  = Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  St.  Petersburg.  St,  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochenschr.  ==  St.  Petersburger  inedicinische  Wochen- 
schrift unter  Redaction  von  E.  Moritz  und  L.  v.  Hoest.  St.  Petersburg, 
Röttger.  gr.  4°.  52  N. 

Pflüg.  Aroh.  = Pflüger  s Aroh.  sh.  Arch.  f.  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  = Pharmacentische  Centralhallp  für  Deutschland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg,  von  Dr.  Herm.  Hager  und  Ewald  Gkisseeh.  Berlin,  Springer  in 
Comm.  52  N.  8°. 
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Pharm.  ZS.  = Phanuaceutische  Zeitschrift  für  Russland.  Hrsg,  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Red.  Edwin  Joiian- 
son.  St.  Petersburg,  Ricker.  52  N.  gr.  8°. 

Phil.  Mag.  = The  London . Edinburgh  and  Dublin  Pbilosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science,  being  a continuation  of  Tilloch'8 
, Philosophical  Magazine“,  Nicholson’s  Journal“  and  Thomson’*  „Annals 
of  Pliilosophy.  Conducted  by  Lord  Kelvin,  George  Francis  Fitz- 
gkrald  and  William  Francis.  London,  Taylor  and  Francis.  8°. 

Phil.  Trans.  = Phil.  Trans.  Lond.  = Philosophical  Transactions  of  the 
Royal  Society  of  London.  4°. 

Phot.  Arch.  = Photographisches  Archiv.  Hrsg,  von  R.  E.  Likseg ano. 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.  20  H.  gr.  8°. 

Phot.  Correep.  — Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  red.  von  E.  Hornig.  Wien,  Verlag  der  photographischen  Cor- 
respondenz. 25  H.  gr.  8°. 

Phot.  Mitth.  = Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  für  wissenschaft- 
liche und  künstlerische  Photographie.  Hrsg,  von  Hkrm.  W.  Vogel. 
Berlin,  Rob.  Oppenheim.  24  H.  gr.  8°. 

Phot.  Soo.  London  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Oes.  Kbg  sh.  Sehr.  d.  Königsb.  Oes. 

Phys.  Rev.  = The  Phys.  Rev. 

Phys.  8oc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  "der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys,  Soc. 

Pisa  Ann.  = Annali  della  Reale  8cuola  Normale  Superiore  di  Pisn.  Scienze 
fisiehe  e matematiche.  Pisa.  8°. 

Pol.  Notizbl.  = Polyt.  Notizbl.  = Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
Rüd.  Böttoer.  Hrsg,  und  red.  von  Theodor  Petersen.  Frankfurt  a.M. 
24  N.  8°. 

Poske’s  ZS.  sh.  ZS.  f.  Unterr. 

Praoe  mat.-fiz.  = Prace  matematyczno-fizyczne.  (Mathematisch  physikalische 
Arbeiten.)  Hrsg,  von  S.  Dickstein,  W.  Gosiewski,  E.  u.  W.  Natanson. 
Warschau.  8°.  Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.  Polnisch. 

Praetitioner  — The  Practitioner.  A journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Lavder  Brünton  and  Donald  Macalister. 
London,  Macmillan  and  Co.  (Jährlich  2 Bände.) 

Prag.  Ber.  — Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  - naturwissenschaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.  gr.  8°. 

Prag.  med.  Wochensohr.  = Prager  medicinische  Wochenschrift.  Reil.: 
Frdr.  Ganghofner  u.  Otto  Kahler.  Pi-ag,  Tempsky.  52  N.  Fol. 

Preuss.  Stat.  =:  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk).  Hrsg,  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  Statist.  Bureaus.  Imp.-4°. 

Proc.  Amer.  Acad.  = Proceedings  of  the  American  Academy  of  Sciences 
and  arts.  Boston. 

Proc.  Amer.  Ass.  = Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  Science. 
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Proo.  Amer.  Phil.  Soe.  = Proceedings  of  the  American  Pliilosophical 
Society.  Philadelphia.  8°. 

Proo.  Amer.  Soo.  of  Mieroscop.  --  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proo.  California  Acad.  = Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.  San  Francisco. 

Proo.  Cambr.  Soo.  = Proceedings  of  the  Cambridge  Pliilosophical  Society. 
Cambridge.  8°. 

Proo.  Dubl.  Soo.  ==  Proo.  Dublin  — The  Scientific  Proceedings  of  the 
Royal  Dublin  Society.  8“. 

Proo.  Glasgow  Soo.  = Proceedings  of  the  Pliilosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proo.  London  sh.  Proo.  Roy.  Soo. 

Proo.  Manch.  Soo.  = Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Pliilosophical  Society  of  Manchester.  Manchester.  8°. 

Proo.  Math.  Soo.  = Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.  8°. 

Proo.  Phys.  Soc.  = Proceedings  of  the  Pliysical  Society  of  London. 
London,  Taylor  and  Francis. 

Proo.  Roy.  Acad.  Amsterdam  — Royal  Academy  of  8ciences,  Amsterdam. 
Proceedings  of  the  meeting  of  saturday  . . . (Datum).  Translated  from: 
Verslagvan  de  gewoue  vergadering  derWis-  en  Natuurkundige  Afdeeling 
van  Zaterdag  . . . (patuin).  Englische  Uebersetzung  der  Akademie- 
berichte in  monatlichen  Heften.  4”. 

Proo.  R.  Edinb.  Soc.  — Proo.  Edinb.  = Proceedings  of  the  Royal  8o- 
ciety  of  Edinburgh.  Edinburgh. 

Proo.  Roy.  Geogr.  Soo.  — Proceedings  of  the  Royal  Geographica!  Society. 
London. 

Proo.  Roy.  Soo.  = Proo.  London  = Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
London.  London , Taylor  and  Francis.  8°.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Proo.  verb.  soc.  sc.  Bordeaux  = Proces  - Verbaux  des  söances  de  la 
Society  des  Sciences  pbysiques  et  naturelles  de  Bordeaux. 

Prof.  pap.  — Professional  Papers  (of  the  signal  Service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.  Washington. 

Progr.  = Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Progros  möd.  = Le  Progres  Medical.  Journal  de  ntedecine,  de  Chirurgie 
et  de  pharmacie.  Redacteur  en  chef:  Bourneville,  Secrötaire  de  la 
Rödaction  : A.  Bi.ondeau.  gr.  4°.  (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Prometheus  = Prometheus.  Illustrirte  Wochenschrift  über  die  Fortschritte 
in  Gewerbe,  Industrie  und  Wissenschaft,  herausgeg.  von  Otto  N.  Witt, 
Berlin,  Rudolf  Miickenberger. 

Przegl.  - techn.  — Przeglgd  techniczny,  czapisno  miesieczne,  poswiecone 
sprawon  techniki  i przennysta.  (Technische  Revue,  Monatsschrift,  den 
Interessen  der  Technik  und  der  Industrie  gewidmet.)  Warschau.  4“. 
Redacteur:  A.  Braun.  Polnisch. 

Publ.  d.  aBtro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  = Fublicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.  4°. 
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Quart.  J.  Met.  Soe.  = Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  = Quart.  J.  = The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics.  edited  by  J.  L.  Glalsher  and  A.  R.  Forsyth. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. 


Hec.  trav.  ohim.  = Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas  par  MM. 
VT.  A.  vas  Dbop,  A.  P.  N.  Franchimont.  Leiden,  A.  W.  Sijthoff.  8°. 

Rend.  di  Bol.  = Rendiconti  delle  aessioni  dell’  accademia  reale  delle  scienze 
dell’  Istituto  di  Bologna.  Bologna.  8°. 

Rend.  Ist.  Lomb.  sh.  Rend.  Lomb. 

Rend.  Line.  sh.  Atti  R.  Aco.  dei  Lincei. 

Rend.  Lomb.  = Rend.  Ist.  Lomb.  = Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze 
e lettere.  Rendiconti.  Classe  di  scienze  matematiche  e naturali.  Milano. 

Rend.  di  Nap(oli)  = Rendiconti  dell’  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.  (Sezione  della  aoeieta  reale  di  Napoli.)  8°. 

Rep.  anal.  Chem.  — Repertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öffentliche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.  Red.  J.  Skalweit.  Hamburg,  Voss. 

Rep.  Brit.  Ass.  — Report  of  the  meetiug  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  Science.  London,  John  Murray.  8°. 

Rep.  f.  Met.  = Repertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  Heinr.  Wild.  8t.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.  Imp.-4°. 

Rep.  Smiths.  Inst.  sh.  Smiths.  Rep. 

Rep.  U.  8.  C.  S.  = Report  of  the  Superintendent  of  the  U.  8.  Coast 
Survey.  Washington. 

Rev.  d'Art.  = Revue  d’artillerie,  paraissant  le  15.  decliaque  mois.  Paris.  8°. 

Rev.  des  questions  so.  = Revue  des  questions  scientiflques  publiee  par 
la  societe  scientiflque  de  Bruxelles,  gr.  8°. 

Rev.  des  trav.  scient.  = Revue  des  travaux  scientiflques.  Paris, 

Rev.  Int.  — Revue  internationale  des  älectriciens. 

Rev.  soient.  = La  Revue  scientiflque  de  la  France  et  de  l’ätranger.  Revue 
des  cours  scientiflques.  Paris,  G.  Bailiiere  et  Cie.  (Jährlich  2 Bände  zu 
je  25  oder  26  N.) 

Riv.  scient.  ind.  = Riv.  scient.-industr.  = Rivista  scientiflco-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati). 

Rom.  Aco.  Lino.  sh.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei. 

Rospr.  Ale.  Um.  ==  Rosprawy  Akadetnii  Umiejetnosci.  Wyaziad  rnate- 
matyczno-przyrodniczy.  (Abhandlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.)  Krakau.  8“.  Polnisch. 

RundBch.  = Rundschau  = Naturwissenschaftliche  Rundschau , unter 
Mitwirkung  von  J.  Bernstein.  W.  Ebstein,  A.  v.  Koenkn,  Rice.  Meyer, 
B.  Schwalbe  und  anderen  Gelehrten , lierausg.  von  I)r.  W.  Sklarek. 
Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn. 

Bap.  Chark.  Univ.  = Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Universität. 
Russisch. 
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Sap.  Novoruss.  Univ.  — Schriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa. 
Russisch. 

Sap.  k.  r.  techn.  Ges.  = Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.  St.  Petersburg.  Russisch. 

Schlömiloh's  ZS.  ah.  ZS.  f.  Math. 

Sohmidt’s  Jahrb.  d.  Med.  = Schmidt’s  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Red.  v.  Auf.  Winter.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sohr.  d.  Königsb.  Ges.  = Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1 Band  in  4°,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.  Königsberg,  in  Corum.  bei  W.  Koch. 

Schweiz,  Alpen-Ztg.  = Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  = Revue  Polytechnique ; Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Masc.hinentechnik , Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Yereiua  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Schweiz.  Denkachr.  = Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  = Nou- 
veaux  m^moires  etc. 

Science  = Science.  A weekly  joumal  devoted  to  the  advancement  of 
Science.  Published  weekly  by  The  MacMillan  Com]>any  New-York. 

Scient.  Amer.  = Scientific  American.  New-York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Scient.  Proc.  Ohio  Mech.  Inst.  = Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics’  Institute.  Publishing  Committee : Rob.  B.  Wabdeb,  Editors : 
Lewis  M.  Hosea  , Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnati,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nics’ Institute,  department  of  Science  and  arts.  8°. 

Söances  Soc.  Fran<j.  de  Phys.  — Söances  de  la  Soctetö  Framjaise  de 
Physique,  reconnue  corame  ötablissement  d’utilite  publique  par  decret 
du  15  janv.  1881.  Paris,  au  siege  de  la  sociäte,  44  rue  de  Rennes. 
Ausführliche  Sitzungsberichte. 

Sill.  J.  = The  American  Journal  of  Science,  etablished  by  Benjamin 
Silliman  in  1818.  Editor:  E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors 
üeo.  L.  Goodai.e,  Jobs  Tbowbbidge,  H.W.  Bowuitch  and  W.  S.  Kab- 
low of  Cambridge,  Professors  0.  C.  Mabsh,  A.  E.  Vebbii.l  and  H.  S. 
Williams  of  New-Haven,  Professor  Geobc.e  F.  Babker,  of  Philadelphia, 
Prof.  H.  A.  Rowland  of  Baltimore,  Mr.  J.  S.  Dilles  of  Washington. 
New-Haven,  Conn.  Erscheint  monatlich. 

Sirius  = Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg,  von  Herm. 
J.  Klein.  Leipzig,  Scholtze.  12  H.  gr.  8°. 

Sitzber.  d.  Bayer.  Akad.  = Münch.  Ber.  = Münch.  Sitxber. 

Sitz.  d.  Jen.  Ges.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitzber.  d.  kön.  böhmischen  Ges.  d.  Wissensoh.  zu  Prag  sh.  Prag. 
Ber. 

Sitzber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

S.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  = Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 
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Smiths.  Inst.  = Smiths.  Rep.  = Annual  report  of  the  board  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.  Washington.  8°. 

Soc.  Frau?,  de  Phys.  = SociEtE  Franqaise  de  Physique,  reconnue  comme 
Etablissement  d’utilitä  publique  par  decret  du  15  janv.  1881,  44  rue  de 
Rennes.  8°.  Enthält  Tagesordnung  und  kurze  Sitzungsberichte,  aus- 
führlichere Berichte  finden  sich  in  Seanees  Soc.  Franq.  de  Phys. 

Soe.  met.  de  France  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

Spr.  kom.  fiz,  — Akademia  Umiejetnosci  w krakowie.  Sprawozdanie  ko- 
misyi  flzyograflcznej,  obejmujace  poglad  na  czynnosci,  dokonanew  ciagu 
roku  . . . , oraz  materyady  dla  fizyogratii  krajowej.  (Akademie  der 
Wissenschaften  in  Krakau.  Bericht  der  pliysiographischen  Commission, 
eine  Uebersicht  der  im  Laufe  des  JahreB  . . . entfalteten  Thiitigkeit 
sowohl  alB  Materialien  zur  Physiographie  des  Landes  enthaltend.)  Kra- 
kau. 8°.  Erscheint  in  jährlichen  Bänden. 

Spacz.  J.  = Journal  für  die  Experimentalphysik  und  die  Elementarmathe- 
matik (Wiestnik  etc.)  Hrsg,  von  E.  Spaczinsk?.  Odessa.  Russisch. 

Svensk.  Vet.  Handl.  = Kongliga  Svenska  Vetenskaps-  Akademien»  Hand- 
lingar. 

Tagebl.  d.  Naturf.  - Vers.  = Tageblatt  der  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Techn.  Bl.  = Technische  Blätter.  Vierteljahrsschrift  d.  deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Red.  von  Eman.  Czüber.  Prag,  Calwe 
in  Comm.  gr.  8°. 

Techniker  = Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft , Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg,  und  Red. : Paul 
Gospel.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4°. 
24  Nm. 

Telegr.  J.  = Telegraphie  Journal  (gegr.  1872). 

The  Astrophys.  J.  = Astrophys.  J. 

The  J.  Phys.  Chem.  = J.  Phys.  Chem.  = The  Journal  of  Physical 
Chemistry,  edited  by  Wilder  D.  Bancboft  and  Joseph  E.  Trevok. 
Published  at  Cornel  üniversity.  Ithaca  N.  Y.,  The  editors.  London, 
Gay  and  Bird.  Leipzig,  Beruh.  Liebisch  (K.  P.  Köhler’s  Autiqu.) 

Theorie  u.  Praxis  = Theorie  und  Praxis.  Mittheilungen  über  gesetzlich 
geschützte  Neuheiten  der  Technik  und  Industrie  aller  Länder.  Heraus- 
gegeben von  M.  Ehrenbacher,  Patent-  und  technisches  Bureau,  Berlin. 

The  Phys.  Rev.  = The  Physical  Review,  a journal  of  experimental  and 
theoretical  physics  conducted  by  Edward  L.  Nichols,  Ernest  Merritt 
and  Frederic  Bedeli,.  Published  for  Cornell  üniversity.  New -York, 
The  Macinillan  Company.  London,  Macmillan  and  Co.,  Ltd.  Berlin,  Mayer 
und  Müller, 

Tijdschr.  Aardrijks.  Gen.  = Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Genootscbap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  Bh.  Atti  di  Torino. 

Trans.  Cambr.  Soc.  = Transactions  of  the  Pbilosophical  Society  of  Cam- 
bridge. Cambridge.  4°. 

Trans.  Con.  Acad.  = Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts 
and  Sciences.  New-Haven, 
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Trans.  Dubl.  8oc.  = The  Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin 
Society.  4°. 

Trans.  Edinb.  = Trans.  Edinb.  Roy.  Soc.  = Transactions  of  the  Royal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Edinb.  Geol.  Soe.  — Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  Royal  Soc.  of  London  sh.  Phil.  Trans. 

Trans.  Nova  Scot.  Inst.  = Transactions  of  the  Nova  Scotia  Institute  of 
Science. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  = Transactions  and  Proceedings  of  the  New-Zealand 
Institute. 

Trans.  R.  S.  Canada  = Transactions  of  the  Royal  Society  of  Canada. 
Ottawa,  J.  Hope  and  Sons;  Toronto,  The  Copp-Clark  Co.;  London, 
Bernard  Quaritch. 

Trans.  R.  8.  Victoria  — Transactions  and  Proceedings  of  the  Royal 
Society  of  Victoria.  Melbourne. 

Tschermak's  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

Univ.  Toronto  Studios  = University  of  Toronto  Studies.  The  university 
library. 

Unterrichtsbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  = Unterrichtsblätter  für  Mathematik 
und  Naturwissenschaften.  Organ  des  Vereins  zur  Förderung  des  Unter- 
richts in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften.  Herausgeg. 
von  B.  Schwalbe  u.  Pb.  Pietzkeb.  Berlin,  Otto  Salle. 

U.  8.  Coast  Survey  sh.  Rep.  U.  8.  C.  8. 

Von.  Ist.  Atti  sh.  Atti  R.  Ist.  Ven. 

Vereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  — Vereinsblatt  der  Deutschen 
Gesellschaft  für  Mechanik  und  Optik , hrsg.  unter  Mitwirkung  der  Zeit- 
schrift für  Instrumentenkunde  vom  Vorstände  der  Gesellschaft.  Red. : 
A.  Blaschke.  Berlin,  Julius  Springer. 

Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  = Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8°.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  = Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Reichsanstalt.  Wien,  Holder.  17 — 18  N.  Lex.-8°. 

Verh.  d.  k.  k.  zool.-bot.  Ges.  Wien  = Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg,  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Hölder  in  Comm.  Leipzig,  Brockhaus’  Sort.  in  Comm. 

Verh.  d.  naturf.  GeB.  zu  Basel  = Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  zu  Basel.  Basel,  Schweighauser.  8°. 

Verh.  Naturf.-Ges.  Warschau  — Travaux  de  la  sociötö  des  Naturalistes 
de  Varsovie.  Warschau.  Russisch. 

Verh.  d.  naturh.  Ver.  f.  Rheinl.  = Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  prenssischen  Rheinlande  und  Westfalens.  Hrsg,  von  C.  J. 
Ani>bä.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.  gr.  8°. 

Verh.  d.  physik.  Ges.  Berlin  = Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.  Red.  A.  Kontö.  Leipzig,  Barth.  8 . 
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Verh.  phys.-chem.  Abth.  Naturf.-Ges.  Warschau  — Comptes  rendus 
de  la  section  de  physique  et  de  chimie  de  1h  sociötö  des  Naturalistes  de 
Varsovie.  Russisch. 

Verh.  phys.-chem.  Abth.  Ges.  f.  Eiper.  Wiss.  Charkow  = Travaux 
de  la  section  physico-chimiquo  de  la  sociötö  des  Sciences  experimentales 
ä 1’UniversiW  Imperiale  de  Kliarkow.  Russisch. 

Verh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Naturw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr. 

— - Verhandlungen  der  physikalischen  Abtheilung  der  kaiserl.  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4-°. 
Russisch. 

Verh.  d.  physiol.  Ges.  Berl.  = Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  1)0  Bois’  Arch. 

Verh.  sächs.  Ges.  sh.  Leipz.  Ber. 

Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges.  = Verhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  - Gesellschaft.  — Jahresversammlung.  — Jahresbericht. 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Friedr.  Schmidt.  8°.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe , und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummern  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  = Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Gewerbfleisses.  Red.  Herm.  Wedding.  Berlin,  Leonh.  Simion. 
10  H.  gr.  4°. 

Verh.  Polyt.  Ges.  Berlin  = Verhandlungen  der  Polytechnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.  8°. 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  = Verslagen  en  Mededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenscliappen.  Afdeeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  = Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidenskabelig 
og  matematisk  Afd.  (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)  Kopenhagen.  4°. 

Vierteljschr.  d.  Astr.  Ges.  = Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft. Hrsg,  von  E.  Schönfeld,  A.  Winnecke.  Leipzig,  W.  Engel - 
mann.  8U. 

Vierteljschr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  = Vierteljahrsschrift  der  naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  Rüd.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.  8°. 

Virchow’s  Arch.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

Warsch.  Univ.  Isw.  = Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität. Warschau.  Russisch. 

Wied.  Ann.  = Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Begründet  und  fort- 
geführt durch  F.  A.  C.  Gren,  L.  W.  Gilbert,  J.  C.  Poggendorff. 
Unter  Mitwirkung  der  Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  ins- 
besondere von  M.  Planck  herausg.  von  G.  u.  E.  Wiedemann.  Leipzig, 
J.  A.  Barth.  8°.  3 Bände. 

Wied.  Beibl.  sh.  Beibl. 

Wien.  Anz.  — Wien.  Anzeig.  = Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften,  mathematisch  - naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.  8°. 

Wien.  Ber.  — Sitzungsberichte  der  mathematisch- naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  . . . 
(1.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
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Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abtheilung  Mathe- 
matik , Physik , Chemie , Mechanik , Meteorologie  und  Astronomie. 
3.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.)  Wien, 
in  Cornin.  bei  Carl  Gerold’s  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung  bestellt 
aus  5 Heften.) 

Wien.  Denksohr.  = Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften, mathematisch- naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  Gerold’s 
Sohn  in  Comm.  Imp.-4°. 

Wien.  med.  Blätter  = Wiener  medicinische  Blätter.  Hrsg,  von  Wilh. 
Schlesinger.  Red.:  G.  A.  Egger.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Km. 
Imp.-4°.  (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Presse  = Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  praktische 
Aerzte.  Hrsg,  und  Chef-Red. : Joh.  Schnitzler.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
Klinik.  Vorträge  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urban  und  Schwarzenberg.  12  H.  gr.  8®. 

Wien.  med.  Rundschau  = Medicinisch-chirurgische  Rundschau,  herausg. 
von  W.  F.  Loebisch.  Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.  12  H.  gr.  8°. 

Wien.  med.  Wochensohr.  = Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsg, 
und  Red.:  L.  Wittelshöfer.  Wien,  Seidel  u.  Sohn  in  Comm.  gr.  8®, 

Woohenschr.  D.  Ing.  — Wochenschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure, 
sli.  ZS.  D.  Ing. 

Wolf’s  Vierteljahrsschrift  — Wolfs  ZS.  sh.  Vierteljschr.  d.  naturf. 
Ges.  Zürich. 

Wszechswiat.  (Das  Weltall).  Populäres  naturwissenschaftliches  Wochen- 
blatt. Warschau.  Lex.-S“. 

Württemb.  Corr.-Bl.  = Medicinisches  Correspondenx-Blatt  des  württem- 
bergischen  ärztlichen  Landesvereins.  Im  Aufträge  desselben  hrsg.  von 
B.  Arnold,  O.  Köstlin,  J.  Teuffel.  Stuttgart,  Schweizerbart.  40  N. 
gr.  4°. 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  = Württembergische  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg,  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.  Stuttgart,  Kohlhammer.  Lex.-8°. 

Würzb.  Ber.  = Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  Würzburg.  Würzburg,  Stahel.  gr.  8°. 

Würzb.  Verh.  = Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.  Würzburg,  Stahel.  gr.  8°. 

Zool.  Anzeiger  = Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Vict.  Carcs.  Leipzig, 
Engelmann.  28  N.  gr.  8°. 

Zool.  Gart.  =s  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Priege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg,  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft“  in 
Frankfurt  am  Main.  Red.  v.  F.  C.  Noll.  Frankfurt  a.  M.,  Mahlau  u. 
Waldschmidt.  12  H.  8°. 

ZB.  anal.  Chem.  = Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg,  von  C.  Re- 
migius Fresenius  unter  Mitwirkung  von  Heinr.  Fresenius.  Wiesbaden, 
Kreidel.  4 H.  gr.  8°. 

ZS.  f.  angew.  Chem.  = Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  des 
Vereins  Deutscher  Chemiker,  bisher  Deutsche  Gesellschaft  für  angewandte 
Chemie.  Herausgeg.  von  Ferd.  Fischer.  Berlin,  Jul.  Springer. 
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Z8.  f.  angew.  Elektr.  = Zeitschr.  für  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg, 
von  F.  Uppenborn  jun.  München,  Oldenbourg.  24  N.  Lex.-8°. 

ZS.  f.  an.org.  Chem.  = Zeitschrift  für  anorganisclie  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  Berthelot,  Brauner,  (,'lakke,  Classen- Cleve,  Cossa, 
Crookes,  Ditte,  Friedheim,  Gibbs,  Hkmpf.l,  van’t  Hopf,  Jörgensen, 
Kraot,  Lunge , Mallet,  Mendelejekp,  Mond,  Nernst,  Nilson, 
Piccini  , Boozeboom,  Roscoe,  Seubebt,  Spring,  Taumann,  Thorpe, 
Werner,  Winkler  u.  A.  HerauBg.  von  Richard  Lorenz  in  Zürich. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss. 

ZS.  f.  Bauwesen  = Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Red.:  O.  Sarrazin  u.  O.  Hosspeld.  Berlin, 
Ernst  u.  Sohn.  4°. 

ZS.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  = Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinen- 
wesen in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Ministerium  der  öftentl.  Ar- 
beiten. Berlin,  Ernst  u.  Kom.  6 H.  gr.  4°. 

ZS.  f.  Biol.  = Zeitschr.  für  Biologie  von  M.  v.  Pettenkofer  u.  C.  Voit. 
München,  Oldenbourg.  4 H.  gr.  8°. 

ZS.  d.  d.  S.  A.-V.  = Zeitschrift  des  deutschen  und  österreichischen  Alpen- 
vereins. Redigirt  von  Th.  Tradtwein.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.  gr.  8°. 

ZS.  d.  geol.  Oes.  = ZS.  d.  deutschen  geol.  Ges.  = Zeitschrift  der  deut- 
schen geologischen  Gesellschaft.  Berlin,  Hertz.  4 H.  gr.  8°. 

ZS.  D.  Ing.  — Zeitschrift  des  Vereins  Deutscher  Ingenieure.  Red.  Th.  Peters. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Comm.  12  H. 
und  52  N.  Imp.-4°. 

ZS.f.  Elektrochem.  — Zeitschrift  für  Elektrochemie.  (Nicht  identisch  mit 
Elektrochem.  ZS.)  Organ  der  Deutschen  Elektrochemischen  Gesellschaft. 
Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachgenossen,  besonders  vou  W.  Ost- 
wald, lierausgeg.  von  W.  Nf.rnst  und  W.  Horchers.  Halle  a.  S.,  Willi. 
Knapp.  Erscheint  an  jedem  Donnerstag. 

ZS.  f.  Erdk.  = Zeitschrift  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Nebst 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.  Berlin,  D.  Reimer. 
6 H.  u.  18  N.  8°. 

ZS.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  — Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
Zugleich  Organ  für  forstliches  Versuchswesen.  Hrsg,  von  B.  Danckel- 
mann.  Berlin,  Springer.  (Mit  Mutte.  Beobergebn.) 

ZS.  f.  Gasb.  = ZS.  f.  Gasbeleuchtung  = Zeitschrift  für  Gasbeleuchtung 
und  Wasserversorgung. 

ZS.  d.  Ges.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS.  f.  Instrk.  — Zeitschrift  für  Instrunientenkunde.  Organ  für  Mitthei- 
lungen aus  dem  gesummten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Techidk.  — 
Hrsg,  unter  Mitwirkung  der  Physikalisch-Technischen  Reicbsanstalt  von 
Abbe,  Arzberger,  Czapski  , Fof.rsteb,  Fuess,  Hammer,  Jordan, 
Kkoneckeh,  Kröss,  Landolt,  v.  Lang,  v.  Merz,  Necmayer,  Raps, 
Repsold,  Ruepbecht,  A.  Westphal.  Red.  St.  Lindeck.  Berlin,  Julius 
Springer. 

ZS.  d.  k.  preuss.  Statist.  Bur.  = Zeitschrift  des  königl.  preussischen 
statistischen  Bureaus.  Berlin,  Verlag  des  k.  stat.  Bureaus.  Imp.-4°. 

ZS.  f.  Kryst.  = Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie  unter 
Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  In-  und  Auslandes,  hrsg.  von 
P.  Groth.  Leipzig,  Wilhelm  Engelnmnn. 
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ZS.  f.  Luftschiff.  = Zeitschrift  für  Luftschiffahrt  und  Physik  der  Atmo- 
sphäre. Hrsg,  von  dem  Deutschen  Vereine  zur  Förderung  der  Luftschiff- 
fahrt in  Berlin  und  dem  flugtechnischen  Vereine  in  Wien.  Zugleich 
Organ  des  Münchener  Vereins  für  Luftschiffahrt.  Bedig.  von  A.  Bkbson. 
Berlin,  Mayer  u.  Müller.  12  H.  8°. 

ZS.  f.  Math.  (u.  Phys.)  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  hrsg. 
unter  der  verantwortlichen  Redaction  von  R.  Mehmke  und  M.  Cantob. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner.  8°. 

ZS.  f.  Naturw.  — ZS.  f.  ges.  Naturw.  — Zeitschrift  für  Naturwissen- 
schaften. Organ  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für  Sachsen  und 
Thüringen.  Unter  Mitwirkung  von  Freih.  v.  Fritsch,  Garcke,  Leuckabdt, 

E.  Schmidt  und  Zopf  herausg.  von  G.  Brandes  in  Halle.  Leipzig, 
C.  E.  M.  Pfeffer.  8 H.  gr.  8“. 

ZS.  f.  öffentl.  Chem.  = Zeitschr.  für  öffentliche  Chemie.  Verlag  von 
Carl  Steinert  in  Weimar. 

ZS.  f.  Ohrenheilk.  = Zeitschrift  für  Ohrenheilkunde.  Unter  Mitwirkung 
von  C.  Agnew,  E.  Berthoi-d,  G.  Brunner  etc.  hrsg.  von  H.  Knapp. 
Wiesbaden,  Bergmann.  4 H.  gr.  8°. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  = Zeitschrift  für  physikalische  Chemie,  Stöchiometrie 
und  Verwandtschaftslehre,  unter  Mitwirkung  von  S.  Arrhenius,  M.  Ber- 
TtlELOT,  J.  W.  BRÜnL,  H.  LE  CHATELIER,  C.  M.  GULDBERO,  P.  WAAGE, 
A.  Horstmann,  H.  Landolt,  O.  Lehmann,  D.  Mendelejeff,  N.  Men- 
schftkin,  W.  Nernst,  L.  F.  Njlson,  0.  Pettersson,  L.  Pfaundler, 
W.  Ramsay,  F.  M.  Raoult,  R.  Schiff,  W.  Spring,  J.  Thomsen,  T.  E. 
Thorpe,  hrsg.  von  W.  Ostwald  und  J.  H.  van’t  Hoff.  Leipzig,  Engel- 
maun. 

ZS.  f.  physiol.  Chem.  = Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  E.  Baumann,  Gätoens,  0.  Hammerstein  etc.  hrsg.  von 

F.  Hoppe-Seyler.  Strassburg,  Triibner.  gr.  8°. 

ZS.  f.  Psychol.  u.  Physiol.  d.  Sinnesorg.  = Zeitschrift  für  Psychologie 
und  Physiologie  der  Sinnesorgane,  hrsg.  von  A.  König  und  H.  Ebbing- 
haus. Leipzig,  Leop.  Voss. 

ZS.  f.  Unterr.  = Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt, unter  Mitwirkung  von  E.  Mach  und  B.  Schwalbe  hrsg.  von 
F.  Poske.  Berlin,  Springer.  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zur  För- 
derung des  physikalischen  Unterrichts  von  Lissf.r  und  Beneckb  ge- 
treten.) 

ZS.  d.  V.  f.  Rübenz.  = Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Rübenzucker -Indu- 
strie des  Deutschen  Reiches.  Hrsg,  vom  Vereins  - Directorium.  Berlin, 
Bedacteur  Al.  Herzfeld.  12  H.  8°. 

ZS.  f.  vergl.  Augenheilk.  — Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkunde, 
unter  Mitwirkung  von  O.  Bollinoer,  L.  Fkanck,  R.  Leuckart  u.  A. 
hrsg.  von  K.  Berlin  und  0.  Evkrsbüsch.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel. 
2 U.  gr.  8°.  (Erscheint  mit  der  Deutschen  Zeitschrift  für  Thiermedicin 
und  vergleichende  Pathologie.) 

ZS.  f.  Verm.  = Zeitschrift  für  Vermessungswesen.  Organ  des  deutschen 
Geometervereins.  Unter  Mitwirkung  von  F.  R.  Helmert  und  F.  Lindk- 
siann  iirsg.  von  W.  Jordan.  Stuttgart,  Wittwer  in  Comm.  24  H.  gr.  8°. 

S.  f.  wies.  Geogr.  = Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Geographie,  in  Ver- 
bindung mit  O.  Delitsch,  J.  I.  Egli,  Th.  Fischer  etc.  hrsg.  von 
J.  I,  Ketti.er.  Lahr,  Schauenburg.  6 H.  Lex.-8°. 

ZS.  f.  wiss.  Zool.  = Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie , hrsg.  von 
Carl  Thdr.  v.  Siebold  und  Alb.  v.  Köllickkr  unter  der  Red.  von 
Ernst  Ehlers.  Leipzig,  Engelmann.  gr.  8°. 

Zürich.  Vierteljschr.  sh.  Vierteljschr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich. 
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I.  Allgemeine  Physik. 

1 a.  Lehrbücher.  Unterricht»  Biographien.  Geschichtliches.  All- 
gemeines. 

1 b.  Maass  und  Messen. 

1 c.  Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht» 

2.  Dichtigkeit. 

3.  Physikalische  Chemie. 

3 a.  Krystallographie. 

4.  Mechanik. 

5 Hydromechanik. 

Statik,  Corapressibilität , Dynamik,  Widerstand,  Viscosität  der 
Flüssigkeiten. 

6.  Aeromechanik. 

Statik,  Dynamik,  innere  Beibung,  Widerstand,  Ballon-  und  Vogel- 
flug, Ballistik,  Mechanik  der  Explosionen. 

7 a.  Elasticität. 

Theorie  der  Elasticität.  Beale  Elasticität  und  elastische  Nach- 
wirkung. Festigkeit.  Härte.  Ductilität  fester  Körper. 

7 b.  Capillarität. 

7 c.  Lösungen. 

7 d.  Diffusion. 

7 e.  Ab-  und  Adsorption. 

II.  Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Hierher  auch  ganz  allgemeine  Betrachtungen  über  Wellen , die 
sich  nicht  an  bestimmte  Träger  binden. 

9.  Physiologische  Akustik. 

III.  Optik. 

10.  Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

11.  Fortpflanzung  des  Lichtes,  Spiegelung,  Brechung  und  Dis- 
persion. 
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12.  Objectivc  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

13.  Photometrie. 

14.  Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 

15  a.  Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 

Letztere,  soweit  sie  nicht  speciell  unter  15b  und  15c  gehört. 

15  b.  Drehung  der  Polarisationsebene. 

15  c.  Krvstalloptik,  Doppelbrechung. 

16.  Chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 

Hierher  Chlorophyll,  Photographie. 

17.  Physiologische  Optik. 

18.  Optische  Apparate. 


IV.  W ä r m e 1 e h r e. 

19  a.  Allgemeine  Wärmetheorie.  Erster  Hauptsatz. 

Nur  im  Allgemeinen:  die  Anwendungen  auf  einzelne  Fälle 
Anden  Bich  bei  diesen. 

19  b.  Zweiter  Hauptsatz.  Anwendung  beider  Hauptsätze  auf 
thermische  Vorgänge. 

19  c.  Kinetische  Theorie  der  Materie. 

19  d.  Technische  Anwendungen. 

20.  Thermometrie  und  Ausdehnung. 

21.  Quellen  der  Wärme.  Thermochemie. 

Zu  den  Wärmequellen  sind  auch  Kältequellen  gerechnet. 

22.  Aenderung  des  Aggregatzustandes. 

22  a.  Schmelzen,  Erstarren. 

22  b.  Sieden  und  Sublimiren,  Condensation. 

23.  Calorimetrie,  specifische  und  latente  Wärme. 

24.  Verbreitung  der  Wärme. 

24  a.  Wärmeleitung. 

24  b.  Wärmestrahlung. 

V.  Elektricitätslehre. 

25.  Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

Lehrbücher  und  ZusammenfaBsendes , Einheiten,  Allgemeines 
über  ponderomotorische  Wirkungen  des  Stromes,  Schwingungen, 
Theorie  der  Felder,  Maxwell,  Hertz,  Dielektricität. 

26.  Quellen  der  Elektricität. 

Mit  Ausnahme  der  Arbeit  in  der  galvanischen  Kette,  welche 
unter  29.  besprochen  wird. 
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27.  Elektrostatik. 

28.  Batterieentladung. 

29.  Galvanische  Ketten. 

Beschreibung  von  Elementen  und  ähnlich  wirkenden  Combi- 
nationen,  Etalonsausgenommen  (siehe  31),  cbarakterisirende  Mes- 
sungen an  Elementen,  Allgemeines  über  deren  Anordnung. 

30.  Galvanische  Mess-  und  Hülfsinstrumente. 

Technische  Instrumente  unter  39  b. 

31.  Elektrische  Maasse  und  Messungen. 

32.  Elektrochemie. 

33.  Thermoelektricität  und  reversible  Wärmewirkungen  des 
Stromes. 

34.  Irreversible  Wärmewirkungen  des  Stromes. 

35.  Elektrisches  Leuchten. 

35  a.  Röntgenstrahlen. 

36.  Magnetismus. 

37.  Elektromagnetismus  nebst  Wirkungen  des  Magnetismus  auf 
den  Strom. 

38.  Elektrodynamik,  Induction. 

39.  Anwendungen  der  Elektricität. 

39  a.  Lehrbücher  und  Zusammenfassendes. 

39  b.  Instrumente  und  deren  technische  Anwendung. 

39  c.  Leitungen. 

39  d.  Batterien  und  Accumulatoren ; Elektrolyse. 

39 e.  Dynamomaschinen,  Transformatoren,  Kraftübertragung. 
39  f.  Telephon  und  Mikrophon. 

39  g.  Telegraphie,  Uhren,  Signalwesen. 

39  h.  Beleuchtung. 

39  i.  Verschiedenes. 

40.  Vermischte  Coustanten. 

VI.  Kosmische  Physik. 

1.  Astrophysik. 

A.  Allgemeines  und  zusaiumenfassende  Arbeiten. 

B.  Planeten  und  Monde. 

C.  Fixsterne  und  Nebel. 

D.  Sonne. 

E.  Kometen. 

F.  Meteore  und  Meteoriten. 

G.  Zodiakallicht. 

ForUchr.  d.  Phy«.  LIV.  1.  Abth.  III 


Digitized  by  Google 


XXXVIII 


Inhalt  der  einzelnen  Abschnitte. 


2.  Meteorologie. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Eigenschaften  der  Atmosphäre  und  Beimengungen  zu 
derselben. 

C.  Lufttemperatur  und  Strahlung. 

D.  Luftdruck. 

E.  Winde. 

F.  Wasserdampf. 

G.  Niederschläge. 

H.  Atmosphärische  Elektricität. 

I.  Atmosphärische  Optik. 

K.  Synoptische  Meteorologie. 

L.  Dynamische  Meteorologie. 

M.  Praktische  Meteorologie. 

N.  Kosmische  Meteorologie. 

O.  Meteorologische  Apparate. 

P.  Klimatologie. 

3.  Geophysik. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Theorien  der  Erdbildung. 

C.  Allgemeine  mathematische  und  physikalische  Verhältnisse 
des  Erdkürpers  (Gestalt,  Dichte,  Attraction,  Bewegung 
im  Baume,  Ortsbestimmungen). 

D.  Boden-  und  Erdtemperatur. 

E.  Vulcanische  Erscheinungen. 

F.  Erdbeben. 

G.  Erdmagnetismus  und  Polarlichter. 

H.  Niveauveränderungen. 

I.  Orographie  und  Ilöhenmessungen. 

K.  Allgemeine  Morphologie  der  Erdoberfläche. 

L.  Küsten  und  Inseln. 

M.  Oceanographie  und  oceanische  Physik. 

N.  Stehende  und  fliessende  Gewässer. 

O.  Eis,  Gletscher,  Eiszeit. 


Digitized  by  Google 


II  ALT. 


I N 


Erster  Abschnitt. 

Allgemeine  Physik. 

1 a.  Lehrbücher.  Unterricht.  Biographie.  Geschichtliches. 
Allgemeines. 

Mt« 

J.  Chappui8  und  A.  Berget.  Physik 3 

W.  Nernst  und  A.  Bchönfliess.  Einführung  in  die  mathematische  Be- 

‘ handlang  der  Naturwissenschaften 3 

A.  Husmanb.  Koppe’s  Anfangsgriinde  der  Physik  mit  Einschluss  der 

Chemie  und  mathematischen  Geographie  4 

H.  Püning.  Grundzüge  der  Physik 4 

August  Witkow8ki.  Mathematisch-physikalische  Bibliothek 4 

H.  Dufet.  Sammlung  von  Zahlenangaben.  Optik 5 

Müller-Pouillet.  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie 5 

G.  Jager.  Theoretische  Physik  I und  II 6 

L.  Zehndeb.  Die  Mechanik  des  Weltalls  in  ihren  Grundzügen  dargestellt  6 
L.  Grusmach.  Die  physikalischen  Erscheinungen  und  Kräfte,  ihre  Er- 
kenntnis und  Verwerthung  im  praktischen  Lehen 6 

K.  Weise.  Zur  Frage  der  Einführung  der  physikalischen  Dimensionen  in 

den  Schulunterricht 7 

F.  Pietzkeb.  Die  Tragweite  der  Lehre  von  den  physikalischen  Dimen- 

sionen   7 

Kbfebstein.  Physik  an  höheren  Schulen.  Encyklopädisches  Handbuch 

der  Pädagogik  von  Dr.  Reih 7 

Internationaler  Katalog  der  naturwissenschaftlichen  Litteratur.  Bericht 

der  Commission  der  Londoner  Royal  Society 7 

W.  Ostwald.  Das  physikalisch-chemische  Institut  der  Universität  Leipzig 

und  die  Feier  seiner  Eröffnung  am  3.  Januar  1898  8 

Die  Thätigkeit  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  in  der  Zeit  vom 

1.  Februar  1897  bis  31.  Januar  1898  8 

K.  F.  8i,ottb.  Mathematischer  und  physikalischer  Unterricht  an  der 

Universität  zu  Abo 8 

W.  Schmidt.  Hxbon  voh  Alexandria,  Konbad  Dasypodius  und  die 

Strassburger  astronomische  Münsteruhr  8 

W.  Schmidt.  Heron  von  Alexahdbia  im  17.  Jahrhundert 8 

G.  W.  A.  Kablbaum.  Kleine  historische  Notizen 9 

H.  Weber.  Ueber  die  Otto  von  GuEBiCKE'schen  Originalapparate  ...  9 

UI* 


Digitized  by  Google 


XL  Inhalt. 

Seit« 

8.  W.  Holman.  Stoff.  Energie,  Kraft  und  Arbeit 9 

P.  V olkmann,  lieber  Newton’«  „Philosophie  naturalis  priucipia  mathe-  9 

matica“ 9 

Th.  Häbleh.  Ueber  zwei  Stellen  in  Platon’»  Timaeus  und  im  Haupt- 
werke von  Copernicus II 

R.  Pictet.  Der  Automobilismus  und  die  bewegende  Kraft.  Der  Luft- 

Wasser-Motor 11 

V.  Bjbukness.  Zur  Theorie  gewisser  Vectorgrössen • . . . 11 

Litteratur 11 

lb.  Maas»  und  Messen. 

J.  D.  van  dbb  Plaats.  Ueber  die  niederländischen  Maass-  und  Gewichts- 
normale von  SKBLLIU8  bis  heute 17 

L.  v.  Bortkewitbch.  Das  Gesetz  der  kleinen  Zahlen 18 

Bahts.  Persönliche  Fehler  bei  astronomischen  Beobachtungen  und  deren 

Vermeidung 18 

A.  Seaulk.  Persönlicher  Fehler  bei  Durchgangsbeobachtungen 18 

W.  W.  Bryant.  Dasselbe 18 

H.  Brüns.  Ueber  ein  Interpolationsverfahren  von  Tschebyschkf  ....  19 
E.  J.  Houston  und  A.  E.  Kennelly.  Ueber  eine  einfache  Methode, 

näherungsweise  die  harmonischen  Componenten  einer  gegebenen 

Wellenlänge  zu  bestimmen 19 

8.  Finstkrwalder.  Harmonische  Analyse  mittels  des  Polarplanimeters  19 
A.  Michelbon  und  8.  W.  Btratton.  Harmonischer  Analysator  ....  20 

J.  N.  Lecontb.  Dasselbe 20 

R.  Mehmke.  Ueber  einen  Apparat  zur  Auflösung  numerischer  Gleichungen 

mit  vier  oder  fünf  Gliedern 20 

W.  H.  Julius.  PolyoptriBche  Spiegelablesung,  eine  Ausdehnung  der 

GAUBs-PoooENDORFF'schen  Methode  der  Winkelmessung 21 

8.  W.  Holman.  Spiegelablesung 21 

E.  Dolezal.  Arbeiten  und  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Photo- 

grammetrie im  Jahre  1897  22 

F.  Göpel.  Erfahrungen  bei  der  Herstellung  einer  Nickelstahlscala  ...  22 
E.  Colardbau.  Wiederherstellung  eines  Längenmaasses  aus  dem  Ge- 

däcbtnies 22 

Broca.  Bemerkung  dazu 22 

M.  Hamy.  Anwendung  der  Interferenzstreifen  mit,  grossem  Gangunter- 

schied auf  Untersuchung  von  Mikrometern 23 

A.  Perot  und  Ch.  Fabry.  Optische  Längenmessung  bis  zum  Betrage 

von  Decimetern  23 

M.  Hamy.  Messuug  kleiner  Durchmesser 23 

Ch.  fcn.  Guillaume  und  J.  Pettavel.  Mechanische  Untersuchung  von 

Spiralen 23 

W.  Stroud.  Marine-Entfernungsmesser 24 

A.  E.  Wiener.  Graphisches  Verfahren  bei  Flächenberechnungen  ...  24 
J.  Bergmann.  Ueber  die  Beobachtung  des  Flüssigkeitsstandes  in  durch- 
sichtigen kreiscyliudrisohen  Röhren  an  Marken  auf  der  Aussenseite 

der  Wandung 24 

W.  Warrinqton.  Ganz  eintauchende  Aräometer 24 

D.  Mkndei.ejeff.  Experimentelle  Untersuchung  der  Schwingungen  von 

Wagen 24 


Digitized  by  Google 


Inhalt 


XLI 


Seite 


F.  Folie.  Nothwendigkeit  einer  Reform  in  sphärischer  Astronomie  . . 25 

Bezeichnung  der  Stunde  im  System  der  Instantanaxe 25 

— — Ungenauigk^it  der  Stunde  und  der  Rectascension  im  System  der 

Instantanaxe 25 

— — Die  EtJLER'sche  Periode 25 

W.  Förster.  Ueber  Zeitbestimmungen 25 

Domke.  Zur  praktischen  Ausführung  der  Zeitbestimmung  mittels  der 

Beobachtung  von  Sternverschwindungen  (Oi.BERg'sehe  Methode)  ...  25 

W.  Förster.  Bemerkungen  zu  vorstehender  Mittbeilung 26 

Untersuchungen  über  die  Genauigkeit  des  telegraphischen  Eisen- 

bahn-Zeitsignals 26 

J.  Hartmann.  Ueber  den  Gang  einer  mit  RlBFi.EB’schem  Pendel  ver- 

sehenen Uhr  von  Utzschkbider  und  Fraunhofer 28 

Hammer.  Ganguntersuchung  einer  BiEFLER'schen  Uhr 26 

G.  Rcmker.  Bericht  über  die  einundzwanzigste  auf  der  Deutschen  See- 

warte im 'Winter  1897/98  abgehaltene  Concurrenzprüfung  von  Marine- 
Chronometern  27 

K.  Hbcer  und  G.  Beinickb.  Berechnung  der  Temperatur -Coefflcienten 

für  die  während  der  21.  Concurrenzprüfung  untersuchten  Marine- 

Chronometer  27 

J.  Schreiber.  Ueber  eine  eigenthümliche  Gangperiode  einer  Pendeluhr  27 

W.  Ebebt  und  J.  Pehchot.  Bestimmung  der  ersten  Glieder  für  die 

Durchbiegung  eines  Meridianinstruments 27 

A.  Galle.  Der  HiLDEBRAND’sche  Niveauprüfer  des  Königlich  preussischen 
geodätischen  Institutes 28 

D.  P.  Tonn.  Wirkliche  Isolirung  des  ttuecksilberhorizontes 28 

G.  Bioodrdan.  Differentialmethode  zur  Bestimmung  der  Aenderungen 

und  der  Constanten  der  Aberration 28 

Th.  Albrecht.  Bericht  über  den  Stand  der  Erforschung  der  Breiten- 
variation im  December  1897  28 

F.  B.  Helmert  und  Th.  Albrecht.  Der  internationale  Polhöhendienst  28 
Henry  Crew.  Breitenänderung  in  einer  starren  Erde,  dargestellt  mittels 

MAXWELL'schen  Kreisels 29 

L.  Grabowski.  Einige  Bemerkungen  zur  Erklärung  der  Polhewegung  . 29 

E.  F.  van  de  Sande  Bakhdyzen.  Beweguug  des  Erdpols  nach  Beob- 

achtungen von  1890  bis  1896  30 

Die  14  monatliche  Bewegung  des  Erdpols 30 

A.  Marcose.  Photographische  Bestimmungen  der  Polhöhe 30 

B.  Voobl.  Methode  zur  Bestimmung  der  geographischen  Breite  und 

der  Zeit 30 

Gonnkssiat.  Untersuchungen  über  das  Gesetz  der  Breitenänderung  . . 31 

G.  C.  Comstock.  Untersuchungen  über  Polhöhenänderungen 31 

H.  Renan,  J.  Pebchot  und  W.  Ebkrt.  Breitenbestimmung  des  Pariser 

Observatoriums  (2  Arb.) 31 

L.  Edler.  Drei  Abhandlungen  über  Kartenprojection , herausgegeben 

von  A.  Wanohrin 31 

E.  Hammer.  Entwurf  eines  Tachymetertheodolits  zur  unmittelbaren 
Lattenablesung  von  Horizontaldistanz  und  Höhenunterschied  ....  32 

M.  Fechneb.  Aufhängevorrichtung  für  Anschlusslatten  bei  Control- 
nivellements   32 

E.  Hammer.  Zur  Ausgleichung  eines  durch  Längenmessung  bestimmten 

Punktes 32 

L.  Krüger.  Beiträge  zur  Berechnung  von  Lothabweichungssystemen  . . 33 


Google 


Digitiz 


XLII 


Inhalt. 


Seit« 

Messerschmitt.  Schweizerisches  Dreiecksnetz.  8 : Lothabweichungen 

in  der  mittleren  und  nördlichen  Schweiz 33 

J.  Lüroth.  Studien  über  die  geodätische  Abbildung 33 

B.  Betkewitz.  Gegenseitige  Bewegung  einiger  Höhenmarken 34 

Litteratur 34 

lc.  Apparate  fUr  Unterricht  und  Laboratorium. 

Lakowitz.  Physikalische  Schälerhandarbeiten  und  Uebungen 44 

J.  Teno«  Condall.  Vorlesungsversuche 44 

F.  Melde.  Aus  der  Experimentalphysik 44 

O.  Leiss.  Neue  Construction  des  Uhrwerk-Heliostaten  nach  A.  M.  Mayer  45 
BL  Kammerlingh  Onnks.  Scalenbeleuchtung  für  Winkelmessung  mit 

Spiegelablesung 45 

A.  Schmidt.  Asbest  als  Hülfsmittel  für  den  Experimentalunterricht  . . 45 

Oskar  Trojb.  Neuere  Unterrichtsmittel 45 

Friedrich  Brandstätter.  Ueber  das  Vermeiden  von  lästigen  oder 

schädlichen  Folgen  bei  chemischen  Schulversuchen 46 

Wilhelm  Sigmund.  Demonstration  der  Gewichtszunahme  und  der  Bildung 
von  Kohlensäure  und  Wasser  bei  der  Verbrennung 46 

P.  Jobannebson.  Eine  Badwage  als  schiefe  Ebene 46 

Bobkrt  Nf.omann.  Eine  einfache  Fallmaschine 46 

Neue  Fallversuche 46 

H.  J.  Oosting.  Ausbalanciren  von  Maschinenaxen 47 

J.  Wanka.  Ein  neuer  Kreiselapparat ’.  . 47 

H.  Bebenbtorff.  Versuche  mit  Tauchern 47 

Looser.  Ein  hydromechanischer  Apparat 47 

E.  Warborg.  Ein  Vorlesungsversuch  zur  Demonstration  der  Aenderung 

des  Luftdruckes  mit  der  Höhe 47 

K.  Kraus.  Schülerversuch  über  die  Elasticität  des  Glases 48 

J.  Deisinger.  Demonstration  der  Porosität  von  Steinplatten 48 

P.  Meutzner.  Nochmals  Boget’s  Spirale  als  Wellenmaschine 48 

A.  Slaby.  Vorführung  von  stehenden  TranBversalwellen 48 

A.  Schmidt.  Zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in  Gasen  ...  48 

F.  Giazzi.  Zur  Demonstration  der  Schwingungsbewegung 49 

IVE8.  Apparat  zur  Sichtbarmachung  von  Photographien  in  den  natür- 
lichen Farben  (Chromoskop) 49 

H.  J.  Oosting.  Apparat  für  die  Mischung  von  Farben 49 

F.  Pfühl.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Demonstration  dee  Brechungs- 
gesetzes der  Lichtstrahlen 49 

P.  Szymanski.  Versuche  über  Farbenmischung 49 

V.  Dvorak.  Ueber  einen  Vorlesungsapparat  zum  Nachweis  der  Wärme- 
ausdehnung nach  Fizeau 50 

M.  Mittag.  Einfacher  Versuch  zur  Bestimmung  der  Ausdehnung  des 

Wassers  durch  die  Wärme '. 50 

Looser.  Schmelzen  von  Metall  in  Papierhüllen 50 

— — Ein  neuer  Wärmeleitungsapparat 50 

0.  Lef Pin.  Ein  neuer  Versuch  mit  den  HKRTZ'schen  Spiegeln 50 

Ferdinand  Ernecke.  Apparat  zur  Demonstration  HERTZ’scher  Wellen  51 

Apparat  zur  Demonstration  der  Telegraphie  ohne  Draht 51 

Emanuel  von  Job.  Die  Funkentelegraphie  in  der  Schule 51 

H.  Pflaum.  Dasselbe 51 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


XLIII 
Mta 

Looser.  Beide  als  Isolator  bei  Versuchen  über  Reibungselektricität  . . 51 

W.  Weiler.  Spannungsabfall  (Potentialdifferenz) 51 

R.  W.  Wood.  Apparat  zur  Darstellung  von  Potentialgradienten  ....  52 

K.  M a ass.  Eine  Accumulatorenanlage  für  kleinere  Anstalten 52 

Fribdrich  C.  G.  Müller,  lieber  Aufstellung  und  Betrieb  von  Accumu- 

latoren  für  den  Schulgebranch 52 

A.  Schmidt.  Ueber  eine  zweckmässige  Anordnung  von  Accumulatoren 

für  chemische  Laboratorien 52 

W.  Weiler.  8elbstanfertigung  von  Accumulatoren 52 

Friedrich  C.  G.  Müller.  Galvanometrische  Htilfsapparate 53 

W.  Weiler.  Ein  Stossapparat  ans  Eisenkugeln 53 

Bddolphi.  Wärmeentwickelung  durch  den  galvanischen  Strom  ....  53 

O.  Oiimann.  Einfache  Versuche  zur  Wärmewirkung  der  Elektricität  . . 53 
Max  Maibr.  Darstellung  der  Magnetkraftlinien  mittels  Röntgenstrahlen  54 

A.  Obkkbeck.  Ein  Universal-Elektromagnet 54 

Gbschöser.  Apparat  zur  Demonstration  des  Extrastromes 54 

A.  Schmidt.  Zur  Demonstration  des  Extrastromes 54 

A.  Kadesch.  Die  Vorgänge  in  den  Ankerwindungen  einer  GRAMME’schen 

Maschine 54 

P.  Spibs.  Demonstrationen  über  Wechselstrom  und  Drehstrom  ....  54 
8.  P.  Thompson.  Modell  der  Kraftübertragung  mittels  Dreiphasenstrom  55 

W.  Weiler.  Drehfeld  mit  Inductionsrollen 55 

Akdr£  Broca.  Sicherung  der  Apparate  gegen  Erschütterungen  des 

Bodens 55 

Trojb.  Der  Projectionsapparat  als  Lehrmittel 55 

W.  Behreks.  Neuer  Projectionsapparat  für  wissenschaftliche  Zwecke  . . 55 

G.  H.  Bryan.  Stereoskopische  Projection  von  Laternenbildern 56 

Richter.  Projectionsapparat  für  durchsichtige  und  undurchsichtige  Körper  56 
D.  J.  Cunningiiam  und  Joseph  Well  and.  Apparat  zur  Photographie 

mikroskopischer  Objecte 56 

Porter.  Apparat  zum  stereoskopischen  Sehen  von  Projectionsbildem  . . 56 

Hydrolicht 57 

Glycerin  als  Wärmeabsorptionsmittel  für  Projectionslampen 57 

H.  Hahn.  Lineal  und  Winkelmesser 57 

F.  F.  Martens.  Notiz  zu  der  Abhandlung:  „Eine  Methode,  Marken  und 

Theilstriche  auf  Glas  hell  auf  dunklem  Gruude  sichtbar  zu  machen“  57 

Otto  Bleier.  Zum  Messen  von  Flüssigkeiten  57 

Carl  Sander.  Pipette  mit  Verschluss 58 

Euler.  Pipettenfüllapparat 58 

O.  Simons.  Neue  Ventilpipette  für  Molkereizwecke  und  Laboratorien  . . 58 

Karl  Zulkowsky.  Sicherheitspipette  mit  Gummirohr 58 

Friedrichs.  Knhlpipette 58 

B.  Gerdbs.  Eine  Pipette  mit  selbsttbätiger  Einstellung 58 

J.  Nentwiq.  Bürette  mit  Tropfverschluss  im  oberen  Theile 59 

H.  Droop  Richmond.  Automatische  Bürette 59 

A.  W.  Stokes.  Automatische  Büretten 59 

Otto  Bleier.  Ueber  geometrische  Apparate.  8 59 

M.  Gombkrq.  Ein  sehr  handlicher  Kaliapparat 60 

B.  B.  Boltwood.  Quecksilberluftpumpe 60 

F.  Friedrichs.  Neue  Quecksilberluftpumpe 60 

Greiner  u.  Friedrichs.  Dasselbe 60 

Kahlbacm.  Eine  Verbesserung  der  Spreng  KL’schen  Quecksilberluft- 
pumpe   60 


Digitized  by  GßOgle 


XLIV 


Inhalt. 


Seit« 

C.  Millek.  Automatische  Quecksilberluftpumpe  von  E.  W.  Morley  . . 81 


Egon  Müller.  Eine  neue  SPRENQEL’sche  Quecksilberluftpumpe  . . . . 61 

F.  Neesen.  Ueber  eine  neue  Quecksilberluftpumpe . 61 

Villard.  Der  Fall  des  Quecksilbers  in  der  Quecksilberpumpe 61 

Ferdinand  Krnecke.  Barometrische  Pueumatic-Pumpe  Alban  ....  61 
Bouroet  u.  Berlemont.  Neue  Säugpumpe 62 

G.  Guglielmo.  Aenderungen  an  der  GEissLBR’schen  Pumpe 62 

Horace  Jervis.  Einfache  Laboratoriumspumpe 62 

Max  Stuhl.  Wasserstrahlgebläse 63 

Hartmann  u.  Braun.  Neue  Schleif-  und  Polirvorrichtung 63 

Kitten  von  Kautschuk  auf  Metall 63 

Max  Bottler.  Ueber  Metallresinatfirnisse 63 

B.  Pensky.  Härten  und  Nachbehandlung  von  Stahl 64 

Schwarzbeizen  von  Stahl 64 

Schwarzfärben  von  Eisen 64 

Schmelzkitt  für  Gusseisen 64 

M.  Bornhädser.  Entfernen  abgebrochener  Stahlstücke  aus  anderen 

Metallen 64 

Entfernung  des  Bostes  von  kleinen  eisernen  Gegenständen 65 

Galvanische  Bostbeseitigung 65 

Fr.  Btolba.  Reparatur  schadhafter  Platintiegel 65 

Brüniren  von  Kupfer 65 

E.  Ludwig.  Erfahrungen  über  das  Verhalten  der  Nickelkochgeschirre 

im  Haushalt 66 

Blanke  Vernickelung 66 

Ballakd.  Zur  Untersuchung  des  Aluminiums 66 

Poliren  des  Aluminiums 66 

A.  Liversidoe.  Angreifbarkeit  des  Aluminiums 67 

Chemisch -Technische  Anstalt  für  die  Metallindustrie  in  Berlin.  Galva- 
nische Gold-Aluminium-Ueberziige 67 

Neue  Hartlothe  für  Messing 67 

Mattschwarz  auf  Messing 67 

A.  G.  Rossi.  Automatischer  Apparat  zur  ununterbrochenen  Quecksilber- 

destillation   68 

W.  Niehls.  Härtescala  für  Glas 88 

Outerbridge.  Verringerung  der  Zerbrechlichkeit  von  Kochflaschen,  Be- 
törten u.  s.  w 68 

L.  Houvink.  Untersuchung  über  den  Bau  und  die  Eigenschaften  des 

sogenannten  Hartglases 68 

B.  Kissuno.  Zur  Erkennung  fehlerhaft  zusammengesetzter  Glassorten  . 68 
E.  Hoyrr.  Analyse  einer  für  chemische  Zwecke  ungeeigneten  Glassorte  69 

C.  Libbersiann.  Warnung  vor  alkalischen  Glassorten 69 

R.  A.  Grosse.  Glasgefässe  mit  Asbestbekleidung 69 

CnARLES  B.  Thwinq.  Eine  Herstellungsweise  von  Galvanometerspiegeln  69 

Francis  C.  Phillips.  Schmiermittel  für  Glashähne 69 

Mattätzen  und  Schreiben  mittels  Stahlfeder  auf  Glas 70 

Horace  Jervis.  Laboratoriumsnotizen 70 

Glasähnliche  Platten 70 

Wendt  u.  Pebschla.  Bunsenbrenner  mit  Sparflamme 70 

C.  Pdlprich.  Ueber  einen  Natriumbrenner  für  Laboratoriumszwecke  . . 71 
Robert  Meyer.  Gasbunsenbrenner  mit  Schraubenhahnverschluss  ...  71 
Thos.  Fletcher.  Ein  verbesserter  tropfsicherer  Bunsenbrenner  ....  71 
J.  Spüller.  Brenner  für  Oelgas 71 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


XLV 
Habt 

Erdollöthlampen 71 

G.  T.  Holloway.  Laboratoriumsgasofen 71 

H.  Jervis.  Asbestverbrennungsofen 72 

J.  Arthur  Wilson.  Destillirapparat  mit  überhitztem  Dampf  .....  72 

K.  Ulsch.  Combinirter  Trockenschrank 72 

F.  F.  Venable.  Ein  inoditicirtes  Luftbad 73 

H.  Winterstein.  Die  ileizungs-  und  Lüftungsanlagen  im  Hauptgebäude 

der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt,  Abtheilung  II,  zu  Cliar- 

lotteuburg 73 

R.  ScHwiRKUS,  Ein  Regulirhahn  für  Leuchtgas 73 

E.  Gümlich.  Ueber  einen  Thermoregulator  für  ein  weites  Temperatur- 

gebiet   73 

P.  Fuchs.  Construction  von  Thenuoregulatoren '73 

Hamilton  P.  Cadt.  Thermostat 74 

F.  P.  Dunninoton.  Ein  neuer  Thermoregulator 74 

C.  Richter.  Wärmeregulator 74 

Paul  Murbill.  Ein  wirksamer  Gasdruckregulator 74 

J.  J.  L.  van  Rijn.  Apparat  zur  Erzeugung  eines  constant  temperirten 

Warmwasserstromes 75 

C.  Pulfrich.  Hülfseinrichtung  für  die  Erzeugung  eines  constant  tempe- 
rirten Warmwasserstromes 75 

H.  Bremer.  Neue  Laboratoriumsapparate 75 

A.  Gavtalowski.  Verschiedene  Laboratoriumsapparate 76 

George  Georoe.  Praktische  Chemie 77 

Horacb  Jervis.  Laboratoriumsnotizen 77 

A.  Junghahn.  Neue  Apparate 77 

Max  Kahler  u.  Martini.  Ueber  einige  neue  Laboratoriumsapparate 

(3  Arb.) 78 

Säurefreier  Decklack 79 

Tiefschwarze  Farbe  auf  Aluminium 79 

Gustav  Müller.  Ueber  einige  neue  Laboratoriumsapparate 79 

Tr.  Wolfe.  Zwei  Apparate  für  den  Gebrauch  im  organisch-chemischen 

Laboratorium 80 

Rudolf  L.  Steinlen.  Ueber  einen  leicht  herzustellenden  Vacuum- 

fractionirapparat 80 

A.  Gawalowski.  Apparat  zum  Abdampfen  im  Vacuum  oder  unter 

Druck 80 

V.  Anger.  Vacuumapparat  für  Destillation  unter  vermindertem  Druck  81 

L.  Lederer.  Ueber  Destillationen  im  luftleeren  Raume 81 

Richard  J.  Mobs.  Vacuumtrockenapparat  für  verschiedene  Tempe- 
raturen   81 

A.  G.  Yrrnon  Harcourt.  Trockenröhre 81 

Gartenmeister.  Neue  Destillationsaufsätze 82 

8.  Bosnjakovic.  Abdampftrichter 82 

Ceoil  H.  Cbibb.  Neue  Kühlerform 82 

J.  L.  Beeson.  Ein  neuer  Extractionsapparat 82 

Blass.  Moditicirter  Extractionsapparat  nach  Smktham 82 

Otto  Förster.  Zur  Extraction  von  Flüssigkeiten 83 

Hans  Malfatti.  Ein  Apparat  zur  Extraction  grösserer  Flüssigkeits- 
mengen mit  Aether 83 

M.  Siegfried.  Ein  Dialysirapparat 83 

Henry  von  Winkler.  Ein  neues  Hülfsmittel  zum  Filiriren  kleiner 

Flüssigkeitsmengen 83 


Digitized  bf'Google 


XLVI 


Inhalt. 


Baftta 

Prevet  u.  Co.  Tragbares  Filter 84 

A.  O0SKE.  Bin  neues  Asbestfllterrohr 84 

Ernst  Fünck.  Ein  neues  Schnelltilter 84 

H.  Fader.  Praktisches  Filtrirgestell 84 

Neuer  Filtrirapparat  mit  Zweiweghahn  und  daran  sitzenden , nach  zwei 

Seiten  verlaufenden  Schenkeln 84 

A.  Oawalowski.  lieber  Filtrirpapier  des  Bändels 85 

Franz  Mallhann.  Ein  neuer  Scheidetrichter  und  Ersatz  fiir  die 

Florentiner  Flasche 85 

Johann  Walter.  Rühreinrichtung 85 

C.  Gerhardt.  Intensivrührer 85 

G.  Frkyss.  Rührvorrichtung  mit  Laboratoriumsturbine  für  geschlossene 

Gefäase 85 

W.  Karsten.  Ein  neuer  heizbarer  Schüttelapparat  . . ■ 86 

G.  Sellier.  Continuirlicher  Gasentwickelungsapparat 86 

Theodore  William  Richards.  Ein  bequemer  Gasgenerator  und  An- 
ordnung zum  Auflösen  fester  Körper 86 

Jäoer.  Neuer  Gasentwickelungsapparat 86 

E.  P.  Harris.  Ein  Gasentwickelungsapparat 87 

0.  Herqt.  Gasentwickelungsapparat 87 

J.  A.  Kühnlenz.  Gasentwickler  mit  Materialzufiihrung  unter  Luft- 
abschluss, insbesondere  für  Acetylen 87 

Georo  Kassner.  Zur  Gewinnung  von  Sauerstoff 87 

Dei.amotte.  Darstellung  kleinerer  Mengen  Sauerstoff 88 

Joseph  R.  Michler.  Darstellung  chemisch  reinen  Schwefelwasserstoffs 

für  Laboratoriumszwecke  88 

Erich  Kaless.  Gasometer  uud  Gaswasserflasche 88 

H.  Wolf.  Eine  Modiflcation  des  Kipp’schen  Apparates  88 

Paul  Fuchs,  lieber  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gaswasch- 

und  Trockenflasche 88 

lieber  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gaswasch-  und  Trocken- 
flasche   89 

Felix  Marboutin  und  Adrien  Pecoul.  Apparat  zur  Erzeugung  syn- 
chroner Gasströme  für  Bestimmung  der  atmosphärischen  Bestand- 

t heile  89 

8.  J.  Barnett.  Absoluter  Starrheitscoefflcient  von  Quarzfäden  und  dessen 

Aenderungen  mit  Zeit  und  Temperatur 89 

F.  Friedrichs.  Eine  praktische  Fassung  für  Platinspatel 89 

Hermann  Schultze.  Rotationsapparat  zur  vielseitigen  Benutzung  der 

RABE’schen  Turbine  oder  anderer  Motoren  im  Laboratorium  ....  90 

Felix  Fromholt.  Diamantsäge 90 

A.  Contat.  Aufsatz  mit  Heberverschluss  für  Reductionskölbchen  ...  90 

Albert  H.  Low.  Vorrichtung  zum  Verhüten  des  Verspritzens 90 

Jos.  Loczka.  Eine  kleine  Spritzflasche 91 

R.  Walther.  Ein  neuer  Absaugekolben 91 

Ernst  Murmann.  Rohrtiegel 91 

L.  M,  Dennis.  Eine  neue  Form  des  Entladers  für  FunkenBpectren  von 

Lösungen 91 

■Walther  Hempel.  Ueber  das  Arbeiten  bei  niederen  Temperaturen  . . 91 
C.  Chabrie.  Apparat  zur  leichteren  Trennung  natürlicher  organischer 

Körper 92 

— — Trennung  der  natürlichen  organischen  Verbindungen  und  der 

Flüssigkeiten  von  festen  Körpern 92 


Digitized  by  Google 


Inhalt 


XLVU 
Seit« 

J.  Bassfreund.  Universalquetschhahn 92 

C.  LEIS9.  Federquetschhahn 92 

Franz  Hundeshagen.  Ceber  rasche  Veränderung  von  Wasserproben  bei 

Aufbewahrung  in  Zink  gelassen 93 

Carbolineum  als  Holzschutz 93 

Tiefschwarzbeizen  von  Holz 93 

Asselot.  Celluloid  unverbrennlich  zu  machen 93 

Leim,  welcher  der  Feuchtigkeit  widersteht • 93 

Litteratur 94 

2.  Dichte. 

Em.  Lenoble.  Neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Dichte  pulver- 
förmiger Körper 95 

G.  J.  W.  Bremer.  Ein  Apparat  zum  Messen  der  Dichte  von  pulver- 

förmigen Substanzen 96 

A.  Gawalowski.  Ermittelung  der  Dichte  oder  des  specifischen  Ge- 

wichtes poröser , leicht  löslicher  und  bei  niedriger  Temperatur 
schmelzender  Körper 97 

L.  Erdmenoer  und  Mann.  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von 

Cement  und  von  pulverigen  oder  körnigen  Körpern  98 

W.  Muthmann.  Ueber  eine  zur  Trennung  von  Mineralgeraiscben  ge- 
eignete Flüssigkeit 98 

F.  Beykkinck.  Specifisches  Gewicht  des  Jodoforms 98 

Otto  Rosader.  Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  des  Lano- 

linum  anhydricum  (Liebreich)  und  Adeps  lanae  (B.  J.  D.)  ....  98 

Karl  Ullmann,  Bemerkungen  zur  „Bestimmung  des  specifischen  Ge- 
wichtes der  Lanolinfette“ 99 

Ernst  Almqdist.  Ueber  eine  Methode,  das  specifische  Gewicht  von 

Bacterien  oder  anderen  Körperchen  zu  bestimmen 99 

B.  W.  Gbrland.  Eine  neue  hydrostatische  Wage 99 

A.  Lange.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  verflüssigten  Ammoniaks  100 

H.  T.  Barnes  und  A.  P.  Scott.  Dichte  von  Lösungen 101 

H.  C.  Hahn.  Specifisches  Gewicht  der  Kochsalzlösungen 102 

D.  Hamilton  Jackson  und  Sydney  Yoüng.  Specifisches  Gewicht  und 

Siedepunkt  der  Mischungen  von  Benzol  und  normalem  Hexan  . . . 102 
H.  Klein.  Eine  Formel,  welche  die  Dichtigkeiten  von  Gemengen  von 

Wasser  und  Alkohol  zwischen  5 und  18  Proc.  ausdrückt 102 

M.  Klar.  Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  leicht 

flüchtigen , hygroskopischen  oder  rauchenden  Flüssigkeiten  mittels 
eineB  neuen  Wägecylinders 103 

A.  Gawalowski.  Normalspindel  nach  Type  „Gawalowski“ 103 

Paül  Fuchs.  Ueber  neue  Normalprocentaraometer 104 

— — Ueber  Pyknometer  mit  constantem  Volumen  und  Präcisions- 

justirung 104 

Das  Difierentialaräometer  als  Laboratoriumsnormal  zur  Ermittelung 

specifischer  Gewichte  von  Flüssigkeiten 105 

Das  Difierentialaräometer  als  Aläopykuometer  zur  Bestimmung 

des  specifischen  Gewichtes  von  pulverförmigen  Körpern 106 

— — Temperaturcorrectioustafeln  für  aräometrisebe  Messungen  und 

über  Methoden  zur  Ausführung  dieser  Reductionen 107 

Temperatnrcorrectionstafeln  für  aräometrische  Messungen  und 

über  Beziehungen  zwischen  Dichtigkeit  und  Procentgehalt  von 
Lösungen 108 


Digitized  by  Google 


XI/VIII  Inhalt. 


Seit« 

Heinrich  Gockel.  Ueber  die  nothwendige  bessere  Definition  von 

Aräometerangaben 108 

A.  Bernard.  Ueber  eine  neue  Baumegraduation 108 

P.  Fuchs.  Ueber  zeitliche  Volumencontractionen  an  Pyknometern  . . 109 

G.  Müller.  Ueber  Pyknometer  mit  Präcisionsjustirung 109 

A.  Lbduc.  Die  Zusammensetzung  der  Luft  an  verschiedenen  Orten  und 

die  Dichte  der  Gase 109 

A.  Laden  Büro.  Ueber  das  Ozon 110 

Tn.  Schloesing  Sohn.  Bestimmung  der  Gasdichte  von  sehr  kleinem 

Volumen 111 

Dasselbe 112 

Dasselbe.  Anwendungen 112 

Litteratur 113 


3.  Physikalische  Chemie. 

Graham-Otto’s  ausführliches  Lehrbuch  der  Chemie.  Erster  Band  (in 
drei  Abtheilungen) : Physikalische  und  theoretische  Chemie  von 
Horstmann,  Landolt  und  Winkelmann.  Dritte  Abtheilung:  Be- 
ziehungen zwischen  physikalischen  Eigenschaften  und  chemischer 
Zusammensetzung  der  Körper,  herausgegeben  von  H.  Landolt. 


Zweite  Hälfte 113 

J.  H.  van’t  Hoff.  Vorlesungen  über  theoretische  und  physikalische 

Chemie.  1.  Theil:  Chemische  Dynamik 114 


D.  Berthelot.  Genaue  Bestimmung  des  Moleculargewichtes  der  Gase 

aus  ihrer  Dichte  und  deren  Abweichung  vom  MARlOTTE’schen  Gesetz  115 

Vergleichung  der  Atomgewichte  von  Wasserstoff,  Stickstoff  und 

Kohlenstoff,  welche  sich  aus  den  physikalischen  Eigenschaften  oder 


aus  der  chemischen  Analyse  ergeben 116 

: Moleculargewicht  der  nicht  permanenten  Gase 117 

Atomgewicht,  berechnet  aus  Gasdichten 118 

Physikalische  Methode  zur  genauen  Atomgewichtsbestimmung  . 119 

G.  Marofot.  Prioritätsreclamation  gegen  Dan.  Berthelot  (Molecular- 

gewicht der  permanenten  Gase) 120 

D.  Berthelot.  Zum  Prioritätsstreit  mit  Marqfoy 120 

Marqfoy.  Moleculargewicht  der  Gase.  Antwort  von  Berthelot  . . . 120 

F.  P.  Armitage.  Atomgewicht  des  Bors 120 

George  Dean.  Bestimmung  des  Aequivalents  des  Cyans 121 

M.  Vezes.  Atomgewicht  des  Stickstoffs 121 

Clemens  Winkler.  Die  Atomgewichte  von  Kobalt  und  Nickel  ....  122 

H.  N.  Morse  und  H.  B.  Arbuckle.  Eine  Neubestimmuug  des  Atom- 

gewichtes von  Zink 123 

Victor  Lenker.  Atomgewicht  und  Derivate  des  Selens 123 

F.  P.  Venable.  Atomgewicht  von  Zirkon  124 

H.  N.  Morse  und  H.  B.  Arbuckle.  Das  Atomgewicht  des  Cadmiums  125 

B.  Metzneh.  Atomgewicht  des  Tellurs 125 

B.  Brauner.  Ueber  die  zusammengesetzte  Natur  des  CeriumB  ....  126 

Ueber  Praseodidym  und  Neodidym 126 

C.  von  Scheele.  Ueber  Praseodidym  und  dessen  wichtigste  Ver- 

bindungen   127 

Harrt  C.  Jones.  Atomgewicht  von  Neodym  und  Praseodym 128 

Fanny  R.  M.  Hitchcock.  Bemerkungen  zu  dem  Atomgewicht  des 

Wolframs 130 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  XLIX 

Seite 

W.  L.  Harbin.  Das  Atomgewicht  des  Quecksilbers 130 

B.  Brauner.  lieber  das  Atomgewicht  von  Thorium 131 

W.  Ramsay  und  M.  W.  Travers.  Die  Homogenität  des  Heliums  ...  132 
William  Ramsay  und  Morris  W.  Travers.  Ein  neuer  Bestaudtheil 

der  Atmosphäre  (Krypton) 134 

Berthelot.  Bemerkung  dazu  135 

Ramsay  und  Travers.  Die  Begleiter  des  Argons  (Neon  und  Metargon)  135 
William  Ramsay.  lieber  die  neuerdings  entdeckten  Gase  und  ihre 

Beziehung  zum  periodischen  Gesetze 137 

H.  Dhoop  Riciimond.  Die  neuen  Gase 139 

W.  Sedowick.  Vorhersagung  der  Existenz  des  Neons 139 

Charles  F.  Brush.  Ein  neues  Gas  („Aetherion“) 139 

W.  Crookes.  Ueber  Aetherion 141 

J.  W.  Mallet.  Ueber  die  Berechtigung  des  Davyums,  als  chemisches 

Element  zu  gelten 141 

J.  Sperber.  Chemisch  inactive  Elemente 142 

F.  W.  Clarke.  Fünfter  Comitebericht  über  Atomgewichte 144 

Th.  W.  Richards.  Tafel  der  Atomgewichte 144 

H.  Landolt,  W.  Ostwald,  K.  Secbert.  Bericht  der  Commission  für 

die  Festsetzung  der  Atomgewichte 144 

Alex  Naumann.  Welche  Grundlage  ist  für  die  Atomgewichtszahlen  zu 

wählen,  0=16  oder  H = l? 146 

N.  Delonay.  Eine  graphische  Darstellung  der  periodischen  Gesetz- 
mässigkeit der  chemischen  Elemente 147 

William  Crookes.  Periodisches  System  und  Stellung  der  inactiven 

Gase  Argon  u.  s.  w 147 

A.  Piccini.  Das  periodische  System  von  Mendelejeff  und  die  neuen 

Bestandtheile  der  Luft 147 

H.  Wildr.  Stellung  von  Jod  und  Tellur  in  den  periodischen  Systemen  148 

Th.  H.  Behrens.  Anomalien  im  periodischen  System 148 

James  Locke.  Periodisches  System  und  Eigenschaften  der  chemischen 

Verbindungen 149 

Th.  Bayley.  Das  „Cyklen“-Gesetz  der  Elemente 150 

H.  Wilde.  Atomgewicht  des  Tellurs  und  das  Gesetz  der  multiplen 

Proportionen  der  Atomgewichte 151 

P.  Duhem.  Das  allgemeine  Problem  des  chemischen  Gleichgewichtes  . 151 

Phasenregel 152 

F.  Wald.  Verbindung  und  Substitution 153 

Die  rechnerischen  Grundlagen  der  Valenztheorie 154 

J.  A.  Groshans.  Chemische  Studien 155 

B.  von  Schneider.  Das  mechanische  Gleichgewicht  der  Atome  organi- 

scher Verbindungen  als  Function  ihrer  Schmelzpunkte  betrachtet  . 155 

Wilder  D.  Bancroft.  Gleicligewichtserscheinungen  bei  Stereoiso- 
meren. 1.  2 156 

H.  Biltz.  Die  PraxiB  der  Moleculargewichtsbestimmung . 157 

O.  J.  Beveridge.  Moleculargewichtsbestimmung  in  Lösungen 158 

W.  MarckwalD  u.  A.  Chwolles.  Ueber  die  Siedepunktsbestimmungen 

wässeriger  Lösungen  im  BECKMANN’schen  Apparate 159 

W.  Landsberger.  Ein  neues  Verfahren  der  Molekelgewichtsbestimmung 

nach  der  Biedemethode 160 

— — Dasselbe 161 

James  Walker  und  John  8.  Lumsdrn.  Modification  der  Molecular- 
gewichtsbestimmung nach  Landsberger 162 


Digitized  by-Google 


L Inhalt. 


Seite 

J.  D.  van  der  Waals.  Genaue  Bestimmung  des  Moleculargewichtes 

von  Gasen  aus  ihrer  Dichte  163 

Raff.  Nasini.  Gesetz  über  Molecularvolumina  von  Flüssigkeiten  . . . 163 

C.  M.  Gold bero.  Das  Molecularvolumen 163 

Clarence  L.  Speyers.  Moleculargewichte  von  Flüssigkeiten 165 

Vf.  Vadbel.  Ueber  die  Molecularassociatioh  flüssiger  Körper 165 

I.  Traube.  Ueber  Moleculargewichte  fester  Stoffe 167 

A.  Fock.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Körper.  (Eine 

Erwiderung  an  Herrn  Isidor  Traube.) 168 

I.  Traube.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Stoffe.  (Er- 

widerung an  Herrn  A.  Fock.) 168 

A.  Fock.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Körper.  (Eine 

zweite  Erwiderung  an  Herrn  Isidor  Traube.) 168 

Samcei.  D.  Gloss.  Moleculargewicht  von  rhombischem,  monoklinem 
und  plastischem  Schwefel  in  Naphtalin  und  von  Phosphor,  bestimmt 

nach  der  Gefrierpunktsmethode 169 

L.  Aronstein  u.  S.  H.  Meihcizen.  Untersuchungen  über  das  Molecular- 
gewicht deB  Schwefels  nach  der  Kochpunktsmetbode 170 

NlCOl.o  Castoro.  Ueber  das  Moleculargewicht  einiger  organischer 

Salze 171 

J,  Murray  Crofts.  Moleculargewichte  von  gelösten  Permanganaten, 

Perchloraten  und  Perjodaten 171 

G.  M.  Richardson  und  Maxwell  Adams.  Moleculargewicht  des  Lact- 

imids 171 

C.  L.  Speyers.  Noch  einige  Worte  über  die  Moleculargewichte  einiger 

Kohlenstoffverbindungen 171 

Clarence  L.  8peyers.  Moleculargewicht  von  Flüssigkeiten 172 

D.  Tommasi.  Nascirender  Wasserstoff 173 

A.  J.  J.  Vandefelde.  Ueber  die  Affinität  des  Wasserstoffs  zu  Arsen 

und  Antimon 174 

Bertuelot.  Anfang  der  Wasserbildung  aus  Knallgas 174 

Edward  Frankland.  Fünfwerthigkeit  des  Bors 176 

A.  Bach.  Reduction  der  Kohlensäure  durch  Licht  und  Elektricität  . . 177 

Otto.  Untersuchungen  über  Ozon 177 

R.  Threlfall  und  Fl.  Martin.  Das  Verhalten  von  Sauerstoff  unter 

niedrigem  Druck 178 

T.  P.  Venable  und  A.  W.  Belden.  Notiz  über  flüssigen  Phosphor  . . 179 
A.  Brjüchonenko.  Zur  Frage  betreffs  der  Identität  der  vier  Affinitäten 

des  Schwefels  in  den  Sulfinen 179 

F.  W.  Küster.  Ueber  die  Umwandlung  des  Schwefels  durch  Erhitzen  180 

L.  Houllbvigue.  Passivität  von  Stahl  und  Eisen 181 

A.  Lottermoser  und  E.  von  Meyer.  Zur  Kenntniss  des  colloidalen 

Silbers.  2 182 

Rich.  Zsigmondy.  Die  chemische  Natur  des  CASSius’scben  Gold- 
purpurs   183 

A.  Lottermoser.  Ueber  colloidales  Quecksilber 184 

J.  K.  Phelps.  Die  Verbrennung  organischer  Substanzen  auf  nassem 

Wege 185 

Sidney  Skinner.  Affinitätsconstanten  von  zweibasischen  organischen 

Hydroxylsäuren  185 

J.  H.  Kastle.  Geschmack  und  Affinität  von  Säuren 186 

P.  Wolff.  Ueber  die  Entwickelungsgeschwindigkeit  des  Acetylens  . . 186 
Chabaüd.  Neue  Acetylenlampe 187 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LI 

Seite 


H.  Moissan.  Dissociation  des  Calciumcarbids 187 

Gis  u.  Leleux.  Ueber  die  Dissociation  des  Calciumcarbids  . ' 188 

H.  Büste.  Ueber  die  neuere  Entwickelung  der  Flammenbeleuchtung  . 188 

E.  Histz.  Ueber  die  Untersuchung  der  Glühkörper  des  Handels  . . . 189 

G.  P.  Drossbach.  Zur  Theorie  des  Gasglühiichtes 190 

B.  Kissling.  Die  Wirkupg  des  Paraftingehaltes  der  Leuchterdöle  auf 

deren  Leuchtvermögen 191 

A.  Smithells.  Die  Quelle  des  Lichtes  in  Flammen 191 

8.  Stransky.  Der  Flammpunkt  des  Petroleums 192 

A.  Martess  und  D.  Holde.  Die  Flammpunktsbestimmung  von  hoch- 
siedenden Erdöldestillaten ' 193 

J.  Treümass.  Die  Flammpunktsbestimmungen  von  hochsiedenden  Erd- 
öldestillaten   193 

H.  Lüoois.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  des  Wassergasprocesses 193 

J.  Burke.  Ueber  durch  Schlagen  von  Zucker  hervorgerufenes  Leuchten  194 
H.  Couriot  und  J.  Meusikr.  Untersuchung  über  die  Explosion  von 

Grubengasgemischen  durch  die  elektrischen  Ströme 194 

Ueber  Explosion  von  Grubengasgemischen  durch  den  elek- 
trischen Funken.  Princip  der  Stromabzweigung 195 

. Ueber  den  Einfluss  der  Selbstinduction  bei  der  Explosion 

von  Grubengas-  und  Luft-Gemischen  durch  den  elektrischen  Funken  196 

Untersuchungen  über  elektrische  Glühlampen,  welche  mit 

einem  Gemisch  von  Grubengas  und  Luft  gefüllt  sind 197 

E.  VAX  SEM  Brokk.  Studium  des  Schlagwetters  in  seinen  Beziehungen 

zu  den  Erscheinungen  der  unterirdischen  Meteorologie  und  der  Vor- 
hersehung  ersterer  mittels  Beobachtung  der  Mikroseismometer  ...  198 

F.  Emen.  Ueber  die  Endzündlicbkeit  von  dünnen  Schichten  explosiver 

Gasgemenge.  2 198 

Berthelot.  Verbrennung  eines  Gemisches  von  Wasserstoff  mit  einem 

sauerstoffhaltigen  Gase 199 

T.  GlQU.  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Knallgases 199 

H.  le  Chatblibr  und  O.  Bocdouard.  Grenzen  der  Entflammbarkeit 

des  Kohlenoxyds 200 

Grenzen  der  Entflammbarkeit  von  Gasgemischen  .....  201 

C.  Hoitsema.  Das  Gleichgewicht  CO  H,0  - 7 C Os  -{-  H,  und  das 

Studium  der  Explosivstoffe 202 

Nicht  explosive  Zersetzung  und  Stabilitätsbestimmung  der  Schiess- 
baumwolle   203 

Cb.  Göttio.  Ueber  die  chemischen  Vorgänge  bei  der  explosiven  Zer- 
setzung von  mit  8auerstoffspendern  vermischten  Nitroverbindungen  204 

J.  Ephraim.  Zur  Theorie  der  Sicherheitssprengstoffe  204 

Heise.  Dasselbe 204 

F.  Linde.  Oxyliquit 205 

Street.  Vervollkommnung  der  Explosivkörper 205 

Stockmeier.  Die  Ursachen  der  Explosion  bei  der  Bereitung  der  Alu- 

miniumbrouzefarben  und  deren  Verhütung 206 

P.  J.  Schlicht.  Ein  neuer  Verbrennungsprocess 206 

Bertiiklot.  Chemische  Wirkung  der  dunkeln  elektrischen  Entladungen. 

Methoden 207 

Dasselbe.  Gasförmige  Systeme.  Kohlenwasserstoffe  und  Stickstoff  207 

* Dasselbe.  Oxyde  des  Kohlenstoffs.  Gasförmige  Systeme  ....  208 

•.  Dasselbe.  Alkohole  und  ätherische  Derivate  in  Gegenwart  von 

Stickstoff 208 


Digitized  Google 


LU  Inhalt. 

Seit« 

Berthelot.  Dasselbe.  Aldehyde  und  8tickstoff 209 

Dasselbe.  Organische  Säuren  und  Stickstoff 210 

Dasselbe.  Dielektrische  Flüssigkeiten 210 

Dasselbe.  Stickstoffverbindungen  in  Gegenwart  von  freiem  Stick- 
stoff   211 

Untersuchungen  über  die  Beziehungen  der  leuchtenden  und  der 

chemischen  Energie  211 

Zersetzung  der  Salpetersäure  durch  die  Wärme  bei  wenig  er- 
höhten Temperaturen 212 

J.  R.  Moübelo.  Ueber  die  Zersetzung  des  8trontiumhyposulfites  und 
des  Sulfites  des  Strontiums  durch  die  Hitze  und  die  Darstellung  des 

phosphorescirenden  Schwefelstrontiums 213 

A.  Colson.  Einfluss  der  Temperatur  auf  chemische  Reactionen  ....  214 
H.  Arctowski.  Die  Wirkung  der  Wärme  auf  Schwefelkohlenstoff  . . . 214 
A.  Joly  und  E.  Leidie.  "Wirkung  der  Wärme  auf  die  alkalischen  Doppel- 
nitrite der  Platinmetalle 215 

Fanny  R.  M.  Hitchcock.  Einleitende  Notiz  über  die  Reduction  von 

Metalloxyden  bei  hohen  Temperaturen 215 

H.  N.  Warben.  Wärmeeffecte  unter  dem  Einflüsse  hohen  Druckes  . . 215 
H.  Goldschmidt.  Ein  neues  Erhitzungs-  und  Reductionsverfahren  . . 216 
Berthelot.  Zersetzung  des  Wassers  durch  die  Salze  des  Chromoxyduls 

und  Anwendung  dieser  Salze  für  die  Absorption  von  Sauerstoff  . . 217 
Ch.  Baskerville  und  F.  W.  Miller.  Zersetzung  der  concentrirten 

Schwefelsäure  durch  Quecksilber  bei  gewöhnlicher  Temperatur  . . 218 

J.  Thomsen.  Ueber  Abtrennung  von  Helium  aus  einer  natürlichen  Ver- 
bindung unter  starker  Licht-  und  Wärmeentwickelung 218 

Tito  Martini.  Wärmeentwickelung  bei  Benetzung  pulverförmiger  Sub- 
stanzen   219 

A.  Mitscherlich.  Beurtheilung  der  physikalischen  Eigenschaften  des 

Ackerbodens  mit  Hülfe  seiner  Benetzungswärme 219 

W.  Spring.  Ueber  die  färbenden  eisenhaltigen  Bestandtheile  sedimen- 
tärer Erden  und  über  den  wahrscheinlichen  Ursprung  der  rotherf 

Felsen 220 

F.  Sanpord  und  L.  E.  Ray.  Ueber  eine  mögliche  Gewichtsveriinderung 

bei  chemischen  Reactioneu 220 

P.  R.  Heyl.  Ueber  eine  mögliche  Aenderung  des  Gewichtes  bei  Aende- 

rung  der  Temperatur 220 

M.  Herschko witsch.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Metalllegirungen  . . 221 
A.  Sauveur.  Die  Mikrostructur  und  die  currenten  Härtungstheorien  . 223 

F.  Osmond.  Mikrostructur  der  Eisen-Nickel-Legirungen 226 

H.  Behrens  und  H.  Bacckk.  Das  „Antifrictionsmetall‘  von  Babbit  . 226 

O.  Boudocard.  Ueber  das  Neodym 227 

Berthelot.  Ueber  die  chemischen  Gleichgewichte  zwischen  den  Kohlen- 
stoffoxyden und  Wasserstoff 227 

H.  Arctowski.  Untersuchung  über  Reaction  der  Doppelzersetzung  zwi- 
schen Dämpfen 228 

F.  W.  Köster.  Ueber  Gleichgewichtserscheinungen  bei  Fällungs- 

reactionen.  1 229 

P.  Bonomi  da  Monte  und  A.  Zoso.  Ueber  die  Energie  einiger  Sulfon- 

säuren des  Toluols  und  Xylols 230 

W.  A.  Smith.  Ueber  die  stufenweise  Dissociation  zweibasischer  organi- 
scher Säuren 230 

A.  Fock.  Ueber  die  Dissociation  in  gemischten  Salzlösungen 234 


Digitized  by  Google 


SJF 


Inhalt. 


R,  A.  Lehfkld.  Bemerkung  über  die  Dissociation  des  Wassers  . . . . 
E.  BÖdtker.  Theorien  der  elektrolytischen  Dissociation  und  ihre  Be- 
deutung für  die  praktische  Chemie 

R.  Luther.  Die  Knallgasdissociation  des  Wassers  in  Gemengen  von 

Wasser  und  Aethylalkohol 

H.  Pelabon.  Ueber  die  DiBsociation  der  Selen wasserstofTsäure  .... 
Gin  und  Leleux.  Deber  die  Dissociation  der  Carbide,  des  Baryums  und 

der  Magnesia 

J.  W.  Brühl.  Ueber  die  Ursachen  der  dissociirenden  Kraft  der 

Lösungsmittel 

P.  Calame,  Ueber  die  Dissociation  mehrwerthiger  Salze 

H.  C.  Jones.  Ursprung  der  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation 
und  einige  Beispiele  ihrer  Anwendung  in  der  Chemie,  Physik  und 

Biologie 

Schrf.ber.  Zur  Dissociation  des  Stiekstoffhyperoxyds 

Stkrnberq,  Beziehungen  zwischen  dem  chemischen  Baue  der  süss 
und  bitter  schmeckenden  Substanzen  und  ihrer  Eigenschaft,  zu 

schmecken 

R.  Hörer  uud  F.  Kiesow.  Ueber  den  Geschmack  von  Salzen  und 

Laugen  , 

T.  W.  Richards.  Beziehung  des  Geschmackes  der  Säuren  zu  ihrem 

Dissociationsgrnde 

J.  3.  van  Laar.  Die  allgemeine  Gültigkeit  des  Verdünnungsgesetzes  . 
A.  A.  Notes.  Ueber  die  Zuverlässigkeit  der  mittels  der  elektrischen 

Leitfähigkeit  bestimmten  Dissociationswerthe 

E.  Cohen.  Experimentaluntersuchung  über  die  Dissociation  gelöster 

Körper  in  Alkohol: Wasser-Gemischen 

8PRINO.  Ueber  den  Einfluss  der  Elektricität  auf  die  Klärung  trüber 

Medien 

A.  Colson.  Ueber  die  Reactionszonen 

P.  Th.  Müller.  Ueber  die  Geschwindigkeit  begrenzter  Reactionen  . . 
E.  Cohen.  Studien  über  den  Einfluss  des  Mediums  auf  die  Reactions- 

geschwindigkeit  gasförmiger  Systeme 

C.  E.  Linebaroer.  Coagulirungsgescliwindigkeit  colloidaler  Lösungen  . 
J.  Walker.  Ueber  die  Geschwindigkeit  stufenweise  verlaufender  Reac- 
tionen   

O.  Knoblauch.  Verseifungsgeschwindigkeit  der  Ester  mehrbasischer 

Säuren  

A.  von  Hkmptinnb.  Einfluss  der  Concentration  auf  die  Reactions- 

geschwindigkeit 

Wl.  Kistiakowsky.  Zur  Kenntniss  des  Reactionsverlaufes,  speciell  in 

Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser 

A.  A.  Notes  und  G.  J.  Cottle.  Die  Geschwindigkeit  der  Reaction 
zwischen  Silberacetat  und  Natriumformiat.  Eine  Reaction  dritter 

Ordnung 

8.  L.  Bjgelow.  Katalytische  Wirkungen  auf  die  Geschwindigkeit  der 
Oxydation  des  Natriumsulflts  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  . . . . 
M.  Centnbbszweb.  Ueber  den  katalytischen  Einfluss  verschiedener  Gase 

und  Dämpfe  auf  die  Oxydation  des  Phosphors 

A.  von  Hbmptinnb.  Ueber  die  katalytische  Wirkung  von  Platin- 
schwarz   

Tb.  Sl.  Pricb.  Die  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfat  und  Jodkalium 
und  Katalyse  bei  derselben 

ForUchr.  d.  Phy».  LIV.  1.  Abtb.  jy 


LHI 

Seit« 

234 

234 

235 
235 

237 

237 

238 

239 

239 

240 

240 

241 

242 

243 

244 

246 

246 

247 

247 

248 

248 

249 

250 

250 

251 

252 

253 

254 

255 


Digitized  by  Google 


LIV 


Inhalt. 


Seile 


N.  Schilow,  Ueber  katalytische  Erscheinungen  bei  der  Oxydation  von 

Jodwasserstoff  durch  Bromsiiure 256 

U.  Antont  und  G.  Gigli.  Hydrolytische  Zersetzung  des  \V  ismutknitrats  257 

H.  Joünson.  Hydrolyse  der  Stärke  durch  Säuren 257 

Lord  Kelvin.  Ueber  Moleculardynamik  von  Wasserstoff,  Sauerstoff, 

Ozon,  Wasserstoffsuperoxyd,  Wasserdampf,  Wasser,  Eis  und  Quarz- 

krystallen 259 

B.  Kcrilopp.  Gleichgewichtsverhältnisse  zwischen  Ammoniumnitrat  und 

Ammoniak 259 

A.  W.  Crosslet  und  W,  H.  Pkrkin  jun.  Zersetzung  der  Camphersäure 

durch  Schmelzen  mit  Pottasche  oder  Soda 259 

Litteratur 260 

Sa.  Krystallograpliie. 

K.  Hohn.  Krystallclassen 262 

W.  L.  T.  Addison.  Ueber  die  Krystallbildung  der  Elemente  und  ihrer 

allotropen  Moditicationen  nebst  einer  Ableitung  ihrer  Atomformen 

daraus 263 

J.  Beckenkamp.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  6.  Mittheilung.  Baryt 

(Fortsetzung) 263 

Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  7 263 

V.  Goldschmidt.  Geber  die  Definition  eines  Zwillings 26* 

B.  Panebianco.  Notiz  über  krystallographische  Morphologie 264 

Giovanni  Yacca.  Ueber  einen  geometrischen  Beweis  des  Gesetzes  der 

Rationalität  der  Indices 264 

E.  v.  Fedorow.  Ein  elementarer  Beweis  des  WElss'sclien  Zonengesetzes  264 
Ferdinand  Henrich.  Die  stereographische  Projection  und  ihre  Anwen- 
dung in  der  Krystallographie 265 

V.  Goldschmidt.  Ueber  stereographische  Projection 265 

A.  E.  Tctton.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  den  krystallogra- 

pliiseken  Eigenschaften  von  isomorphen  Salzen  und  dem  Atomgewichte 
der  darin  enthaltenen  Metalle.  Eine  vergleichende  Untersuchung 
der  normalen  Selenate  von  Kalium,  Rubidium  und  Cäsium  ....  265 
A.  Eppler.  Beiträge  zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall  uud 
seinem  chemischen  Bestände.  Die  eutropischen  Reihen  der  Calcium- 
gruppe   266 

G.  Linck.  Bemerkungen  zu  Herrn  A.  Eppler's  Arbeit:  Beiträge  zu 
den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall  und  seinem  chemischen 
Bestände  u.  s.  w 267 

L.  Brdonatelli.  Beiträge  zur  Kenutuiss  der  Krystallform  uud  des  Ein- 

flusses der  Temperatur  auf  die  Lage  der  optischen  Axen  des  Sac- 
charins C,H10O5 288 

Göste  Bodman.  Ueber  die  Isomorphie  zwischen  den  Salzen  des  Wis- 

muths  und  der  seltenen  Erden  268 

Fred.  Wallebant.  Ueber  den  Polymorphismus 269 

— — Ueber  den  Polymorphismus  des  Flussspathes 269 

Reinhard  Brauns.  Ueber  Polymorphie  und  die  optischen  Anomalien 

von  chlor-  und  bromsaurem  Natron 270 

Frederic  Stanlet  Kipping  und  William  Jackson  Pope.  Ueber  Enantio- 

morpkismus  (2  Arb.) 271 

W.  A.  Davis.  Morphotropische  Verhältnisse  der  0-Naphtolderivate  . . 272 
Fr.  St.  Kippino  und  W.  J.  Pope.  Ueber  Racemie  uud  Pseudoracemie  272 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  LV 

MU 

0.  Mcggb.  Ueber  Translationen  und  verwandte  Erscheinungen  in  Kry- 

stallen 273 

A.  v.  Karnojitzki.  Ueber  das  Wesen  der  Vicinalflächen 273 

W.  Voigt.  Bemerkung  über  die  Grösse  der  Spannungen  und  Deforma- 
tionen, bei  denen  Gleitflachen  im  Kalkspath  entstehen  274 

AüG.  Nies.  Ueber  Zwillingsbildungen  aus  Kalkspath  und  Wismuth  und 

über  Gleitflächen  am  Gyps 274 

Rudolf  Schere.  Untersuchungen  über  die  krystallinischen  Flüssig- 
keiten (2  Arb.) 275 

Heinrich  Vater.  Ueber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf  die 
Krystallisation  des  Calciumcarbonats.  Theil  VI.  Schwellenwerth 
und  Höhenwerth  der  Lösungsgenossen  bei  ihrem  Einflüsse  auf  die 

Krystallisation 276 

— — Dasselbe.  Theil  VIL  Der  Einfluss  des  Calciumsulfate,  Kalium- 
sulfats und  Natriumsulfats 276 

Beitrag  zur  Kenntniss  der  Umsetzungen  zwischen  Calciumbicar- 

bonat  und  Alkalisulfat,  sowie  über  die  Bildung  der  A lkalicarbonate 

in  der  Natur 277 

Th.  Salzer.  Zu  meiner  Krystallwassertheorie 278 

Zu  meiner  Krystallwassertheorie  und  dem  mesitylensauren  Calcium  278 

Eine  Krystallwassertheorie 278 

W.  Schieber.  Ueber  den  Krystallwassergelialt  des  ManganoBulfats  . . 279 

G.  Wulff.  Ueber  Wachsthums-  und  Auflösungsgeschwindigkeit  der 

Krystalle  279 

T.  L.  W'alker.  Untersuchung  trikliner  Minerale  mittels  Aetzflguren  . 280 

H.  Vater.  Bemerkung  über  die  sogenannten  anomalen  Aetzflguren  der 

Krystalle  280 

G.  Frikdel.  Ueber  Aetzflguren  und  Gleitflächen  des  Glimmers  ....  281 

H.  Baumhaüer.  Ueber  sogenannte  anomale  Aetzflguren  an  monoklinen 

Krystallen,  insbesondere  am  Colemanit 281 

L.  Sohncke.  Einfluss  der  Entwässerungstemperatur  auf  die  Verwitte- 
rungsflecke des  Gypses 282 

C.  Schaum.  Umwandlungserscheinungen 282 


A.  Räuber.  Die  Generation  der  Krystalle.  Eine  morphologische  Studie. 
Zweit«  Untersuchungsreihe.  Atlas  der  Krystallgeneration : 1)  Die 


Umbildung  der  Kugel.  2)  Wucherfelder.  3)  Voll-  und  Hohlcylinder  282 
C.  van  Eijk.  Mischkrystalle  von  Kalium-  und  Thalliumnitrat  ....  283 
8.  L.  Penfield  und  H.  W.  Foote.  Ueber  Chinohydrit,  ein  neues  Mineral 

von  Franklin 284 

A.  8.  Eakle.  Erionit,  ein  neuer  Zeolith 284 

E.  Hess ak  und  G.  Prior.  Ueber  Derbylit,  ein  neues  Antimontitanat 

von  Eisen,  aus  Tripuhy  in  Brasilien 285 

P.  v.  Jeremejeff.  Ueber  einen  neuen  uralischen  Diumantkrystall  . . 285 

K.  Martin.  Ein  tetraedrisch  ausgebildeter  Goldkrystall  285 

C.  Müoge.  Ueber  regelmässige  Verwachsungen  von  Kupfer  mit  Cuprit 

von  Burra-Burra,  Süd-Australien 286 

Giovanni  d’Achiardi.  Mineralogie  von  Toscana.  3.  Ueber  den  Eisen- 
kies von  Carrara 286 

H.  Buttobnbach.  Geber  eine  Gruppirung  von  Antimonitkrystallen  . . 286 

L.  J.  Spencer.  Krystallographische  Untersuchung  des  Plagionit;  neue 

Krystallformen  von  Stephanit,  Enargit  und  Anglesit 286 

Otto  Luedecke.  Ueber  Langheinit,  den  ersten  Vertreter  der  tetraedrisch- 

pentagondodekaedrisclien  Classe  unter  den  Mineralien 287 

IV* 


Digitized  by  Google 


LVI 


Inhalt. 


Seite 

V.  Nfuru,.  Beitrag  zur  Morphologie  des  Stepbanits 287 

P.  v.  .Ieremejeff.  Ueber  einige  neue  Krystallformen  und  den  inneren 

Bau  des  Zirkons  aus  dem  Ilmengebirge  und  aus  den  Ooldsanden 
von  Kyschtym  im  Ural 288 

— — Ueber  Zwillingskrystalle  von  Zirkon  aus  den  Kyschtym’schen 

Ooldseifen 288 

W.  £.  Hidden  und  J.  H.  Pratt.  Zwillingskrystalle  von  Zirkon  aus 

Nord-Carolina 288 

G.  C esa ito.  Achtseitige  Gruppirung  im  Uutil 288 

L.  J.  Spencer.  Miersit,  eine  reguläre  Modiftcation  des  natürlichen 

Silberjodids 288 

Johannes  Fromme.  Zweite  Mittheilung  über  den  Kalkspatli  im  Korallen- 
kalk (Korallenoolith)  bei  Bremke  am  Ith 289 

Quellsatasäure  als  färbender  Bestandtheil  eines  Kalkspaths  aus 

dem  Radaulhaie 290 

L.  J.  Spencer.  Der  „Salin  Spar“  (Faserkalk)  von  Aiston  und  die  Be- 

stimmung von  massigem  und  faserigem  Calcit  und  Aragonit  ....  290 
G.  B.  Keori.  Ueber  die  Krystallformen  des  Aragonits  vom  Monte 

Ramazzo  (Ligurien) 291 

W.  J.  Lewis.  Ueber  die  Humitreihe 291 

8.  Uroschewitbch.  Eine  neue  Art  der  Zwillingsbildung  des  Biotits  . . 291 
G.  Fels.  Ueber  eine  neue  Aufstellung  der  Krystalle  des  Waluewits  . . 292 

M.  F.  Heddle.  Ueber  die  Krystallform  des  Riebeckit 292 

Heinrich  Ries.  Ueber  einen  Beryllkrystall  von  New-York 292 

V.  GoLDsenMiDT  und  Fr.  E.  Wrioht.  Ueber  einen  Ortboklaazwilling  . 292 

F.  Becke.  Ueber  Zonenstructur  der  Krystalle  in  Erstarrungsgesteinen  . 293 

— — Ueber  Zonenstructur  bei  Feldspathen 298 

C.  Viola.  Ueber  Feldspathbestimmung 294 

A.  Michel  Levy.  Studien  über  die  Bestimmung  der  Feldspäthe  in 

Dünnschliffen.  2 294 

E.  v.  Feborow.  Die  Resultate  der  Feldspathstudien  • 295 

N.  H.  Winchell.  Ueber  einen  Labradorkrystall  aus  dem  Gabbro  von 

Minnesota 295 

G.  Friedel.  Ueber  Analcim 295 

M.  F.  Heüdle.  Ueber  Analcim  mit  neuen  Formen 296 

P.  v.  Jeremejeff,  Ueber  Zeolithe  von  Ostsibirien 296 

P.  C.  Hahert.  Natur  und  Verbreitung  der  Zeolithe  in  den  Schiefern 

der  Alpen 296 

G.  Friedel.  Ueber  einige  neue  Eigenschaften  der  Zeolithe 297 

Neue  Versuche  über  die  Zeolithe 298 

A.  Lacroix.  Ueber  die  Krystallstrurtur  des  Katrolitlis  und  Edingtonita  298 
G.  T.  Prior.  Ueber  die  chemische  Zusammensetzung  des  Zirkelits  . . 299 

W.  C.  BröOOEr.  Ueber  den  Mossit  und  über  das  K rystallsystem  des 

Tantalit  (Skogbillit)  aus  Finnland 299 

Job.  Chr.  Mobero.  Zur  Kenntniss  des  Bteenstrupins 299 

8.  Bebtolio.  Die  Mineralien  der  Insel  8.  Pietro  (Sardinien) 300 

W.  Sai.omon.  Ueber  die  C'ontactmineralien  der  Adamellogrtippe  . . . 300 
G.  T.  Prior  und  L.  J.  Spencer.  Ueber  die  Identität  von  Andorit, 

Sundtit  und  Webnerit 301 

P.  v.  Jeremejeff.  Ueber  die  Durchgangsüächen  des  Eisenglanzes  und 

des  Diopsids 301 

Ueber  die  8tructur  einiger  Stücke  von  Gussstahl , künstlich  her- 
gestelltem Eisen  und  natürlichem  Bleiglanz 302 


Digitized  by  Google 


Iuli  alt.  LVII 

Reite 

P.  J.  Holmquibt.  Synthetische  Studien  über  die  Perowskit-  und  Pyro- 
chlormineralien   302 

T.  H.  Holland.  Ursprung  und  Entwickelung  von  Granaten 303 

E.  Hussak,  Ueber  eine  merkwürdige  Umwandlung  und  secundare 

Zwillingabildung  des  Brookita  von  Bio  Cipö , Minus  Geraes , Bra- 
silien   303 

P.  v.  Jeremfjeff.  Ueber  vier  Pseudomorphosen  vom  Ural 304 

Albin  Wbisbach.  Ueber  eine  Pseudomorphose  von  Opal  aus  Australien  304 

H.  A.  Mikes.  Ueber  einige  britische  Pseudomorphosen 304 

M.  Tolstopiatow.  Ueber  die  Einschlüsse  in  den  Topasen  vom  Ural 

und  von  Sachsen 305 

D.  Federico  Chaves.  Ueber  die  Einschlüsse  der  Quarzkrystalle  in  den 

epigenen  Gesteinen  Andalusiens 305 

Federico  Millosevich.  Schwefel  und  andere  Mineralien  aus  der  Grube 

von  Malfidano  bei  Buggerru  (Sardegna) 306 

P.  v.  Jeremkjeff.  Ueber  Kupfer,  Bomit  und  Petalit  aus  dem  Kaukasus  306 
L.  J.  Spencer.  Zinkenit  und  Wolfsbergit  (Chalkostibit)  vom  Wolfsberg 

im  Harz,  und  die  Zinkenitgruppe 306 

P.  Termibb.  Ueber  den  Zinnober  von  Ouen-Sban-Tschiang 307 

Ueber  den  Boumonit  von  Peychagnard  (Isere) 307 

F.  Gonnabd.  Krystallographische  Untersuchung  des  Bournonits  der 

Gruben  von  Pontgibaud  (Puy-de-Döme) 307 

A.  Heimerl.  Ueber  ein  Vorkommen  von  Bornitkrystallen  in  Tirol  . . 308 

V.  Goldschmidt.  Ueber  Lorandit  von  Allchar  in  Macedonien 308 

P.  v.  Jeremejepp.  Ueber  Kupfferit.  von  Sibirien 308 

C.  B.  Brown  und  J.  W.  Judd.  Die  Bubine  von  Burma  und  die  be- 
gleitenden Mineralien  1 309 

F.  Gonnakd.  Ueber  den  Korund  des  Bezirkes  von  Biella  in  Italien  . . 309 
Ueber  die  Krystallform  des  Oligist  vom  Puy  de  la  Tache  (Mont 

Dore) 309 

A.  Pelikan.  Der  Eisenglanz  von  Dognacska  im  Banat 309 

Ferdinand  Gonnabd.  Ueber  die  Krystallformen  des  Quarzes  der  Geoden 

von  Meylan 310 

E.  Hossak.  Ueber  ein  neues  Vorkommen  von  Baddeleyit  als  accesso- 

rischer  Gemengtheil  der  jacupiraugitähnlichen  basischen  Ausschei- 
dungen des  Nephelinsyenites  von  Alnö  (Schweden) 310 

P.  v.  Jeremkjew.  Ueber  die  Krystalle  von  Zinnstein  und  von  gediegenem 

Silber  aus  den  Goldwäschereien  des  Nertschinsker  Bezirks  ....  311 
H.  Franke.  Calcit  von  Nieder-Babenstein 311 

G.  Friedel.  Ueber  eine  Varietät  von  krystallisirtem  Kalkspath  von 

Cornillon  311 

Knot  Winqe.  Kalkspath  von  Nordmarken 311 

F.  Gonnard.  Ueber  die  Krystalle  des  Calcits  aus  dem  Tunnel  von 

Collonges  (Bhöne) 312 

Joh.  Maria  Polak.  Ueber  Calcitkrystalle  von  Jarow  bei  Wran,  südlich 

von  Prag 312 

Bruno  Dos».  Ueber  sandhaltige  Gypskrystalle  vom  Bogdoberge  in  der 

Astrachanschen  Steppe 312 

„Krystallisirter  ßandstein“  von  Sumatra 312 

L.  Bruonatelli.  1.  Ueber  eiu  neues  Magnesiumcarbonat.  2.  Ueber 

Magnesit,  Dolomit  und  Aragonit  von  Malenco  313 

Fr.  Becke.  Aragonit  von  Ustica 313 

Giovanni  d’Acuiardi.  Aurichalcit  von  Campiglia  Maritima  und  Waldaspra  314 


Digiiizea  )jy  Google 


LYIII 


Inhalt. 


Mt* 

R.  Scharizer.  Baryt  vom  Binnenthale 314 

Joh.  Maria  Polak.  Ueber  Barytkrystalle  von  der  Bohemia  bei  Tetacben- 

Bodenbach  . 314 

6.  Melczkr.  Baryt  von  Dobsina 315 

Ludwig  v.  Ammon.  Cölestin  aus  dem  Cementinergelkalk  von  Marien- 
stein   315 

R.  Prendel.  Cölestin  vom  Dorfe  Dorobany  bei  der  Stadt  Hotin,  Bess- 

arabien 315 

J.  v.  Szädeczky.  Cölestin  vom  Gebel  El-Ahmar  in  Aegypten 315 

A.  Lacroix.  Der  Gyps  von  Paris  und  die  ihn  begleitenden  Mineralien  316 
P.  v.  Jkremejew.  Ueber  eine  Gypskrystallgruppe  aus  den  Banden  des 

transkaspischen  Gebietes 317 

F.  R.  Mallet.  Ueber  Blödit  von  Punjab  Salt  Range 317 

A.  KrejÖl.  Jarosit  von  Fisek 317 

Luioi  Bruonatblli.  Ueber  Linarit.  von  8.  Giovanni 317 

P.  v.  Jkremejew.  Ueber  Linaritkrystalle  von  Kara-Oba  (Kupfergruben), 

130  km  von  Karkaralinsk . 318 

T.  L.  Walker.  Die  krystallograpkische  Symmetrie  des  Torbernit  . . . 318 
Hermann  Gemböck.  Ueber  den  Andalusit  vom  Montavon  in  Vorarl- 
berg   * 318 

Karl  A.  Redlich.  Topas  von  Mino 319 

P.  Termirr.  Ueber  eine  Zoisitvarietät  in  den  contactmetamorphischen 

Schiefern  der  Alpen 319 

P.  v.  Jeremejew.  Resultate  der  an  Krystallen  von  Epidot,  Prehnit, 
Granat  und  Augit  aus  kaukasischen  Lagerstätten  angestellten  Unter- 
suchungen   320 

Giovanni  Boeris.  Ueber  Epidot  von  Comba  di  Compare  Robert  . . . 320 
Heinrich  Ries.  Allanitkrystalle  von  Mineville,  Essex  County,  N.  Y.  . 320 

H.  v.  Gräber.  Der  Vesuvian  von  Friedeberg  in  Schlesien 321 

Helge  Bäckström.  Ueber  Phenakit  von  Kragerö 321 

Hermann  Gemböck.  Ueber  alpinen  Cordierit-Pinit 321 

P.  v.  Jeremejew.  Ueber  Beryll  aus  Sibirien 322 

Beryllkrystalle  aus  dem  Ilmengebirge,  von  Murzinka  im  Ural  und 

aus  der  Kukhuserkenkette  im  Bezirk  von  Nertschinsk 322 

James  Currie  jun.  Ueber  Apophyllit  von  der  Cap-Colonie 323 

P.  Termier.  Ueber  den  Titanit  des  Syenits  vom  See  Lauvitel,  Isere  . 323 
H.  Sjögren.  Kainosit  von  der  Ko-Grube  im  Revier  Nordmarken  . . . 323 
Helge  Bäckström.  Thaumasit  von  Skottvang  im  Kirchspiel  Gasinge, 

Gouvernement  Nyköping 323 

A.  Schmidt.  Ueber  einige  Minerale  der  Umgegend  von  Schlaining  . . 324 
F.  Katzer.  Beiträge  zur  Mineralogie  Böhmens.  Dritte  Reihe  ....  324 

L.  Vaccari.  Notizen  zur  venetianischen  Mineralogie 325 

E.  Abtini.  Ueber  einige  Mineralien  von  Gomo 325 

Giovanni  d’Achiardi.  Notiz  über  die  Mineralogie  von  Toscana.  1.  Epsomit 

von  Jano 325 

— — Dasselbe.  2.  Cerussit  von  Valdaspra 326 

L.  Darafsky.  Mineralogische  Notizen  aus  Atacama 326 

A.  Fkknzel.  Mineralogisches 326 

C.  H.  Warben.  Mineralogische  Notizen 327 

Karl  ZimÄnyi.  Mineralogische  Mittheilungen  (2  Arb.) 327 

A.  v.  Karnojitzky.  Die  Eugenie  - Maximilianow’schen  Mineralgruben 
und  einige  andere  theils  neue,  theils  wenig  untersuchte  Fundorte 
verschiedener  Mineralien  im  Gebiete  des  mittleren  Uralgcbirges  . . 328 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


A.  Lacroix.  Materialien  zur  Mineralogie  Frankreichs 328 

G.  Cf.sÄro.  Beschreibung  der  phosphorsauren,  schwefelsauren  und  kohlen- 

sauren Mineralien  Belgiens 329 

W.  Müthmann  und  W.  Bamsay.  Krystallographische  Beziehungen  zwi- 
schen den  Natriumsalzen  der  1-4-Naphtylhydrazinsulfonsaure  und 

der  1-4-Naphtylaminsulfonsäure 329 

P.  Freundler.  Ueber  die  Identität  des  Asparagins  r und  l 330 

F.  Becke.  Eine  merkwürdige  Krystallisation  von  Cblorkalium  ....  331 
William  Jackson  Pope.  Ein  zusammengesetzter  Krystall  von  Natrium- 

chlorat,  in  welchem  das  Zwillingsgesetx  nicht  befolgt  wird  ....  331 

F.  Katzer.  Krystallform  einer  Fayalitschlacke 831 

A.  Liversidge.  Krystallisirtes  Kohlendioxyd  331 

L.  Bourgeois.  Ueber  ein  krystallisirtes  Uranphosphat 332 

Schreiber.  Harnsäurekrystalle 332 

Karl  Schaum.  Ueber  die  Krystallisation  des  unterkühlten  Benzophenons  332 

A.  C.  Gill.  Krystallform  des  Aluminiumchlorids 333 

A.  Mourlot.  Ueber  die  Eigenschaften  und  die  Krystallisation  des 

Schwefclbaryums 333 

P.  Ai.exatt.  Ueber  die  Krystallform  des  Strontiumformiates 333 

E.  Artini.  Krystallographische  und  optische  Untersuchung  der  Di- 

methylasparaginsäure 334 

J.  Beckexkamp.  Krystallform  einiger  Isochinolinderivate 334 

L.  Bbugsatelli.  Krystallographische  und  optische  Untersuchung  des 

Oxydimethylnaphtols,  CltH|,Oj 334 

C.  Frky.  Krystallform  des  Tetrazolbaryums,  (CHN4),Ba . 31/,  H,0  . . . 334 

H.  Gräber.  Krystallform  der  Base  CjjHjjN, 335 

A.  Hamberg.  Krystallform  des  Aethylsulfidplatotbioäthylchlorürs,  (C,  H.J, 

8 Pt  8 C,  Hj  CI 335 

A.  Hartmann.  Krystallform  des  Benzoyltertiäramylphenols , C,8HwO,  335 

K.  Köchlin  und  P.  Heberdey.  Krystallographische  Untersuchung  der 

Hemipinsäureester 335 

A.  Hctchison.  Krystallform  des  Benzenyl-^-Naphtylamid-methylimidins, 
/CH,' 

CeHsCr  336 

xNCH,„Hr 

N.  Kurnakow.  Krystallform  des  Tetraxanthogenamidplatochlorid-Alko- 

holates,  PtCl, . 4 (NH..CS  .OC,Hs)  -f  C,H,0 336 

O.  Luedecke.  Krystallform  der  Atranorsäure,  ClsH„0„ 336 

L.  Milch.  Krystallform  des  jodwasserstoffsauren  n/l-Diphenylglyoxalin- 

C,HSC — NH- 

u-Methylsulfids,  — S-CH,.HJ  -f-  CH,OH 336 

0,HSC — TSr 

J.  Mohr.  Krystallform  der  d-Mannose,  C0H„O, 337 

O.  Mügge.  Krystallographische  Untersuchung  der  Anisenyltetrazotsäure  337 
W.  Muthmann.  Krystallform  des  Quecksilberdiazoessigätliylesters, 

C,H,0N4O4Hg 337 

William  Jamson  Pope.  Die  Krystallform  des  Jodoforms 337 

Wilhelm  Salomon.  Die  Krystallform  des  Acetylesters  des  o-Oxytriphenyl- 

methans 338 

H.  Schulz.  Krystallform  des  Glycerinformalbenzoats,  CsH50, . C H, 

. Cr  Hs  0, 338 

Budolf  Weoscheider.  Dimorphismus  des  n-Monometliyl-Hemipinats  . 338 
J.  Früher  und  E.  v.  Seyfried.  Krystallographische  Untersuchungen  . 339 


Digitized  by  Google 


LX  Inhalt. 


Seit« 

K.  A.  Redlich.  Krystallographisch-optische  Untersuchung  zweier  orga- 

nischer Substanzen 339 

L.  M.  Dennis  und  0.  H.  Benedict.  Ueber  die  Salze  der  Stickstoff- 

wasserstoffsäure.  (Mit  krystallographischen  Bemerkungen  von 

A.  C.  Gill.) 340 

Gustav  Melczeb.  Daten  zur  krystallographischen  Kenntnis«  der  Selen- 

sulfarsenate 340  • 

L.  Brugnatelli.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Phenyl- 

Bulfoll  Verbindungen 341 

Ueber  einige  neue  Sulfonverbindungen 341 

P.  Beberdet.  Krystallform  einiger  /S-Amido-y-Pyridincarbonsäurederivate. 

Dargestellt  von  Blumenfkld 342 

B.  v.  Kbaatz-Koschlac.  Krystallographische  Untersuchung  der  sym- 

metrischen n n • Dimethylglutarsäuren , C-  H„  0.  Dargestellt  von 

Aüwebs  und  TnORPE 342 

E.  Schmidt.  Krystallform  der  Trimethylendicarbonsäuren,  C,H4(C0,H)t  343 

P.  J.  StrOBSCO.  Untersuchungen  über  die  Krystallformen  von  Thyrno- 

chinon-  und  Tolubydrocliinonderivaten 343 

Hermann  Tradbe.  Krystallographische  Untersuchungen.  Ueber  die 

Krystallform  einiger  Diisonitraminester . . 346 

E.  ZscniMMER,  A.  Eppler  u.  W.  Schimpfe.  Krystallographische  Unter- 
suchung einiger  Abkömmlinge  deB  Pyrazola 348 

G.  Bobbis.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer  Sub- 
stanzen   330 

W.  Bbuhns.  Dasselbe 351 

A.  Fock.  Krystallographische  Untersuchung  organischer  Körper  . . . 352 
A.  0.  Gill.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 

Körper  354 

K.  v.  Haushofer.  Krystallographische  Untersuchung  organischer  Körper  355 

G.  la  Valle.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer  Ver- 
bindungen   356 

G.  B.  Nkgri.  Dasselbe 356 

A.  Offret.  Krystallographische  und  optische  Untersuchung  organischer 

Verbindungen 357 

A.  Pelikan.  Krystallographische  Untersuchung  organischer  Körper  . . 358 

C.  C.  Stuhlmann.  Krystallographische  Untersuchung  organischer  Ver- 

bindungen   358 

Oscar  Tibtzb.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 

Verbindungen 358 

G.  Friedel.  Ueber  die  Zwillingsbildung  durch  Druck  bei  einem  Chlor- 

aluminat  des  Calciumhydrates 361 

Ueber  ein  neues  künstliches  Silicat 361 

J.  Friedlandeb.  Herstellung  von  Diamanten  in  Silicaten 361 

O.  Fühbe.  Ueber  krystallitirtes  Thoriumnitrat  . . . .’ 362 

P.  GaUbert.  Ueber  künstliche  Erzeugung  von  Zwillingen  des  Spinell- 

gesetzes an  den  Krystallen  des  Bleinitrats 362 

L.  Jowa.  Ein  Mittel,  schnell  grosse  Gypskrystalle  zu  erhalten  ....  362 

h.  Michel.  Künstliche  Darstellung  des  Powellits 363 

G.  Bbcoelmann.  Ueber  die  Darstellung  grosser  Kalk  - und  Strontian- 

krystalle 363 

A.  Mouhlot.  Ueber  die  Krystallisation  des  Schwefelcalciums  uud  -Stron- 
tiums   363 

A.  de  Schulten.  Ueber  die  künstliche  Darstellung  von  Darapskit  . . 364 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  LXI 

8ttta 

A.  PB  Schulten.  Ueber  die  Herstellung  von  krystallisirten  Carbonaten 

des  Cadmiums  und  Mangana 364 

Ueber  die  künstliche  Herstellung  des  Laurionit  uud  seiner  Iso- 
morphen   364 

— — Ueber  die  künstliche  Herstellung  des  Phosgenit 365 

Ueber  die  gleichzeitige  künstliche  Herstellung  von  Laurionit,  Phos- 

genit  und  Cerussit 365 

Künstliche  Darstellung  von  Hydrargillit 365 

W.  Florence.  Darstellung  mikroskopischer  Krvstalle  in  Löthrohrperlen  366 

V.  Goldschmidt.  Ueber  Grobgoniometer 367 

Das  zweikreisige  Goniometer  (Modell  1896)  und  seine  Justirung  . 367 

F.  Stöbe»,  Ueber  ein  einfaches  Theodolitgoniometer  und  seine  Ver- 
wendung zu  stauroskopischen  Bestimmungen 368 

Alfred  J.  Moses.  Einige  neue  Hülfsmittel  und  Methoden  zum  8tudium 

der  Krystalle 368 

S-  Weinberg.  Einige  Beobachtungen  über  das  Wachsen  der  Krystalle  369 

J.  L.  C.  Schröder  van  der  Kolk.  Kurze  Anleitung  zur  mikroskopi- 
schen Krystallbestimmung  369 

J.  E.  Wolff.  Ueber  Mikrophotographien  von  Bchneekrystallen,  angefer- 
tigt von  Beutlet 370 

Litteratur 370 


4.  Mechanik. 


H.  v.  Helmholtz.  Vorlesungen  über  theoretische  Physik.  Herausgegeben 
von  Arthur  Könio,  Otto  Krigar-Menzel,  Franz  Richarz,  Carl 
Runde.  Band  I,  Abtheilung  2.  Die  Dynamik  discreter  Massen- 
punkte, herausgegeben  von  Otto  Krigar-Menzel 374 

Leo  Königsbergs».  Ueber  die  Principien  der  Mechanik 376 

Johannes  Classen.  Die  Principien  der  Mechanik  bei  Boltzmann  und 

Hertz 376 

P.  Volkmann.  Ueber  Newton’s  „Philosophiae  naturalis  principia  mathe- 

matica“  und  ihre  Bedeutung  für  die  Gegenwart 377 

Ueber  das  Princip  von  der  Gleichheit  der  Actio  und  Reactio  bei 

Newton 377 

Edward  John  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper.  In 
zwei  Bänden  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autoriairte  deutsche  Aus- 
gabe von  Adolf  Schbpp.  Mit  einem  Vorwort  von  Prof.  Dr.  Felix 

Klein  zu  Güttingen.  Erster  Band : Die  Elemente 378 

Dasselbe.  Zweiter  Band:  Die  höhere  Dynamik 379 

Emile  Picard.  Lösung  einiger  Probleme  aus  der  Mechanik  durch  all- 
mähliche Annäherung  381 

W.  J.  Dobbs.  Elementare  geometrische  Statik 382 

Gustav  Holzmüller.  Die  Ingenieur -Mathematik  in  elementarer  Be- 
handlung. Zweiter  Theil 382 

L.  Lecohnu.  Ueber  Stabilität  des  Gleichgewichtes 383 

Dasselbe 384 

J.  Andrade.  Ueber  Stabilität 384 

M.  Lagoutinskt.  Ein  iDtegral  einer  Aufgabe  über  das  Gleichgewicht 

eines  biegsamen  und  nicht  dehnbaren  Fadens 384 

Walter  K.  Palmer,  Eine  graphische  Herleitung  der  Kettenlinie  . . . 385 
J.  Thomae.  Projectiver  Beweis  vom  Schwerpunktssatze  des  Vierecks  . 385 


Digitized^  by  Google 


LXII  Inhalt. 


8*lte 

F.  Cabpary.  Anwendung  der  GRASBMANN’schen  Methoden.  Schwer- 
punkt eines  Vier-  und  Fünfecks 385 

Giuseppe  Bardelli.  Beziehungen  zwischen  Schwerpunkt  und  Trägheits- 
moment   388 

Arthur  Korn.  Eine  Theorie  der  Gravitation  und  der  elektrischen  Er- 
scheinungen auf  Grundlage  der  Hydrodynamik 388 

J.  Weber.  Die  allgemeine  Schwere  als  Wirkung  der  Wärme  .....  387 

J.  B.  Staub.  Die  thatsächliche  Widerlegung  der  NEWTON’schen  Hypo- 
these von  der  allgemeinen  Anziehungskraft  durch  den  naturgemässen 
Ersatz  derselben  als  Grundlage  einer  neuen  monistischen  Welt- 
anschauung   387 

V.  Wei.i. mann.  U eher  das  NEWTON’sche  Gravitationsgesetz 387 

Ueber  den  Einfluss  des  widerstehenden  Mittels  auf  die  Planeten- 
bahnen   388 

Wt.  Gosiewski.  Ueber  Anziehung.  Erster  Theil 388 

Paul  Gerber.  Die  räumliche  und  zeitliche  Ausbreitung  der  Gravi- 
tation   380 


De  Salvert.  Die  Anziehung  des  ellipsoidischen  Parallelepipedon  . . . 380 
P.  Paci.  Zwei  neue  Methoden  zur  Bestimmung  der  Dichte  in  irgend 


einem  Punkte  einer  ellipsoidischen  äquipotentiellen  Schicht  ....  391 

J.  H.  Poynting  und  P.  L.  Gray.  Versuch  zum  Nachweise  directer 

Wechselwirkung  zweier  Quarzkrystalle 391 

F.  Richarz  u.  0.  Krioar-Menzel.  Bestimmung  der  Gravitationsconstante 

und  der  mittleren  Dichtigkeit  der  Erde  durch  Wägungen 392 

K.  R.  Koch.  Ueber  relative  Schwerebestimmungen  395 

Haid.  Ueber  Bestimmen  des  Mitschwingens  bei  relativen  Schwere- 
messungen   396 


Veröffentlichungen  des  hydrographischen  Amtes  der  kaiserlichen  und 
königlichen  Kriegsmarine  in  Pola.  Gruppe  III.  Relative  Schwere- 


bestimmungen. II.  Heft.  Beobachtungen  in  den  Jahren  1898 — 1898 
während  der  Reisen  S.  M.  Schiffe  .Albatros“,  „Saida“,  „Zrinyi“  und 

„Panther“ 397 

Franz  Bulk.  Relative  Schwerebestimmungen  während  der  Reise  8.  M. 

Schiffes  „Albatros“  in  Südasien  und  Australien,  1895/98  397 

Friedrich  Muttonä.  Relative  Schwerebestimmungen  während  der  Erd- 
umsegelung S.  M.  Schiffes  „Saida“,  1895/97  397 

Filz  Edler  v.  Reiterdank.  Relative  Schwerebestimmungen  während 
der  Reise  8.  M.  Schiffes  „Zrinyi“  in  Süd-Amerika  und  West-Afrika, 

1897/98  397 

Otto  Herrhann.  Relative  Schwerebestimmungen  während  des  zweiten 
Theiles  der  Reise  8.  M.  Schiffes  „Panther“  in  Süd-  und  Ost-Asien, 

1897/98  397 

Robert  von  Sterneck.  Relative  Schwerebestimmungen,  ausgeführt  in 

den  Jahren  1895  und  1896  399 

Hansky.  Schwerebestimmung  auf  dem  Gipfel  des  Mont  Blanc,  in 

Chamonix  und  in  Meudon 401 

A.  Riccö.  Relative  Schweremessungen  in  der  Nähe  des  Aetna  und  im 

östlichen  Sicilien 401 

Hans  Zürn.  Das  Pendel  und  seine  Verwendung 403 

A.  de  8aint-Germain.  Bemerkung  über  das  sphärische  Pendel  ....  403 

F.  R.  Helhebt.  Beiträge  zur  Theorie  des  Reversionspendels 403 

Paolo  Pizzetti.  Einfluss  elastischer  Deformationen  auf  die  Schwingungs- 
dauer eines  Pendels  nach  Helhert 405 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  LXUI 


Seite 

G.  Lippmann.  Die  Erhaltung  der  Pendelbewegung  ohne  Störung.  An- 

wendung auf  das  geodätische  Pendel 406 

A.  Guillbt.  Eine  Erhaltungsweise  der  Pendelbewegung 406 

James  8.  Stetess.  Neue  Form  des  physischen  PendelB 406 

K.  Th.  Vahles,  üeber  das  FouCAULT’sche  Pendel 407 

Auousto  Riohi.  Beschreibung  eines  neuen  Apparates  zur  Zusammen- 
setzung zweier  Pendel 407 

Lord  Ratleigh.  lieber  isoperiodische  Systeme 407 

W.  Scheibheb.  Ueber  Nanskn's  Verfahren  zur  Berechnung  der  spe- 

ciellen  Störungen 408 

H.  Poincabä.  Die  angenäherte  Entwickelung  der  Störungsfunction  . . 408 

K.  G.  Olsson.  Zur  Entwickelung  der  Störungsfunction 409 

Adriek  Fbraud.  Die  Entwickelung  der  Störungsfunction 409 

O.  Callandrkau.  Zahlentabellen  zur  Herleitung  der  Störungsfuuction 

durch  Interpolation 410 

M.  Möller.  Die  Grössenordnung  des  verticalen  Theiles  der  Fliehkraft 

bewegter  Luft 410 

J.  Pbbchot  u.  \V.  Ebebt.  Einige  erste  Integrale  der  Gleichungen  der 
Dynamik  mit  zwei  Veränderlichen  sammt  Anwendung  auf  einen 

Sonderfall  des  Dreikörperproblems 411 

Integration  des  eingeschränkten  Dreikörperproblems  mit  der 

ersten  Potenz  der  störenden  Masse  411 

Karl  Schwabzschild.  Ueber  eine  Classe  periodischer  Lösungen  des 

Dreikörperproblems 411 

Ueber  weitere  Classen  periodischer  Lösungen  des  Dreikörper- 
problems   411 

Ebnest  W.  Browtn.  Anwendung  der  jACOBi’schen  dynamischen  Methode 

auf  das  allgemeine  Dreikörperproblem 413 

Leo  Kömgsbeb6er.  Ueber  das  erweiterte  Princip  der  Erhaltung  der 
Flächen  und  dessen  Anwendung  auf  kinetische  Potentiale  erster 

Ordnung 413 

Heinbich  Franz  es.  Ueber  die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes 
unter  der  gleichzeitigen  Einwirkung  einer  NEWTON'schen  Central- 
kraft und  der  Erdschwere  414 

Abthur  Hibsch.  Die  Existenzbedingungen  des  verallgemeinerten  kine- 
tischen Potentials 418 

Vf.  Ebebt  u.  J.  Pf.bchot.  Eine  Eigenschaft  eines  ersten  Integrals  der 
Gleichungen  der  Dynamik  mit  zwei  Veränderlichen  und  bei  homo- 
genem Potential 416 

Vf.  Schf.ibnkb.  Ueber  den  Einfluss  des  Neumann' sehen  Exponential- 

gesetzes  auf  die  elliptische  Bewegung 417 

Ulbich  Bioleb.  Die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  unter  dem 

Einflüsse  einer  Centralkraft 418 

Abthub  Schcsteb.  Das  Potential.  Ein  Ferientraum  418 

Ignaz  Schütz.  Ein  elementares  Uebungsbeispiel  zur  Potentialtheorie  . 419 

G.  M.  STANOi&wiTCH.  Kraftlinien  und  Niveauflächen  in  der  Natur  . . 419 
Kabl  Heun.  DieVectoren  der  Geschwindigkeit  und  der  Beschleunigung 

des  Punktes  und  der  geraden  Linie 420 

J.  LÜroth.  Die  Bewegung  eines  starren  Körpers.  Eine  Uebung  in  der 

Ausdehnungslehre 420 

Paul  Stachel.  Ueber  Transformationen  von  Bewegungen 421 

G.  Ricci.  Die  continuirlichen  Gruppen  von  Bewegungen  einer  beliebigen 

Mannigfaltigkeit 422 


Digitized  by  Google 


LXIV 


Inhalt. 


Seit« 

H.  P.  Muibhead.  Eine  Untersuchungsweise  der  Versetzung 428 

W.  Stäckbl.  Zur  graphischen  Behandlung  der  Kräfte  im  Baume  . . 423 

B.  0.  Maclaurin.  Die  Lösung  der  Gleichung  ( V*  Jlc“)  4'  = 0 in  ellip- 

tischen Coordinaten  und  deren  physikalische  Anwendungen  ....  423 

W.  Scheibneb.  Ueber  die  formale  Bedeutung  de«  HAMiLTON’schen  Prin- 

cipes  und  da«  WEBBB’sche  Gesetz 425 

W.  Ebebt  u.  J.  Pebchot.  Eine  Transformation  der  HAMiLTON’schen 

Gleichung 426 

Ebnksto  Cavalli.  Die  reciproken  Figuren  und  die  quadratische  Trans- 
formation in  der  Kinematik 427 

Thomas  Pbeston.  Anwendung  des  Parallelogramragesetzes  in  der  Kine- 
matik   427 

Jules  Andrade.  Die  Aequivaleuzgruppe  und  ihre  kinematischen  Grund- 
lagen   428 

Ebbest  Merritt.  Einfache  mechanische  Darstellung  einer  scheinbar 

potentiellen,  wirklich  aber  kinetischen  Energie 428 

D.  de  Francesco.  Der  Stoss  zweier  festen  Körper 428 

Eugen  Jahnke.  Neue  Ausdrücke  der  Elemente  eines  Orthogonalsystems 

durch  Thetafunctionen  zweier  Argumente  sammt  Anwendung  auf 

die  Dynamik 429 

Ueber  ein  allgemeines  aus  Thetafunctionen  von  zwei  Argumenten 

gebildetes  Orthogonalsystem  und  seine  Verwendung  in  der  Mechanik  429 

F.  Lindemann.  Ueber  die  Drehung  eines  starren  Körpers  um  seinen 

Schwerpunkt 430 

E.  Jahnke.  Die  Bewegung  eines  schweren,  an  einem  Axenpunkte  auf- 

gehängten Umdrehungskörpers 431 

F.  Klein  u.  A.  Sommerfeld.  Ueber  die  Theorie  des  Kreisels.  Heft  II. 

Durchführung  der  Theorie  im  Falle  des  schweren  symmetrischen 

Kreisels 431 

A.  Sommerfeld.  Bemerkungen  zum  HESS’schen  Falle  der  Kreisel- 
bewegung   436 

G.  Kolossoff.  Ueber  einen  Fall  der  Bewegung  eines  allgemeinen  Krei- 

sels, dessen  Unterstützungspunkt  sich  in  der  horizontalen  Ebene  frei 

bewegen  kann 436 

N.  Joükowsky.  Ein  neuer  gyroskopischer  Apparat 437 

Albert  Niemann.  Der  Bing  des  Saturn.  Eine  mathematische  Ab- 
handlung   437 

Edouard  Colliqnon.  Bestimmung  der  Trägheitsmomente  von  in  der 

Ebene  liegenden  Punkten 438 

C.  Pietrocola.  Kinematik  eines  Punktes,  der  zweien  ebenen,  starren, 

in  ihrer  gemeinsamen  Ebene  beweglichen  Curven  angehört  ....  438 

G.  Floquet.  Gleiten  eines  Punktes  oder  Fadens  auf  einer  festen  hori- 

zontalen Ebene  unter  Berücksichtigung  der  Erddrebung  und  der 

Beibung 438 

Mattia  Puolisi.  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer  Um- 
drehungsfläche   439 

M.  Disteli.  Ueber  Bollcurven  und  Bollflächen 439 

£tiennb  Deslassus.  Die  relativen  Bewegungen  dreier  auf  einander 

gleitender  Ebenen 440 

8.  Oppenheim.  Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  von  Herrn  Dziobsk  in 

Astr.  Nachr.  3514  440 

^D.  Guillaume  u.  J.  Pettavel.  Bestimmung  der  Form  schwingender 

Spiralen 441 


Digitized  by  Google 


Inhalt.  LXV 

Seite 

Bir  Robert  8.  Ball.  Zwölfte  und  letzte  Abhandlung  über  die  Theorie 

der  Schrauben,  mit  Uebersiclit 441 

AtJO.  FöpfL.  Vorlesungen  über  technische  Mechanik.  Erster  Band : 

Einführung  in  die  Mechanik 442 

Andrew  Jamikson.  Lehrbuch  der  angewandten  Mechanik.  2 443 

John  Perry.  Angewandte  Mechanik 443 

Ad.  Maybr.  Ueber  die  lebendige  Kraft  der  durch  plötzliche  Stösee  in 
einem  System  materieller  Punkte  erzeugten  Geschwindigkeitsände- 
rungen   444 

E.  Hammer.  Zur  Berechnung  der  Senkungen  der  Knotenpunkte  eines 

Fach  Werkes 445 

Maurice  Levy.  Pie  Berechtigung  der  sogenannten  Trapezregeln  bei 

Untersuchung  des  Widerstandes  gemauerter  Dammsperren  ....  445 

Das  elastische  Gleichgewicht  einer  gemauerten  DammBperre  mit 

dreieckigem  Querschnitt 446 

Nivet.  Beitrag  zur  Untersuchung  der  Widerstandscoefficienten  und  der 

Sicherheitscoeflicienten  bei  Baumaterialien 446 

George  Wilson.  Bestimmungsweise  der  Verrückung  der  Auflager- 
punkte continuirlicher  Träger 446 

H.  J.  Thomson  und  Karl  Pkakson.  Bemerkung  über  continuirliche 

Träger 447 

A.  Berard.  Deformation  comprimirter  Theile  und  Stabilität  grosser 

Gerüste 447 

J.  Boussinesq.  Bemerkung  über  die  Theorie  des  Zweirades;  das  Gleich- 
gewicht des  Fahrers 448 

R.  Mülleb.  Ueber  die  angenäherte  Geradführung  mit  Hülfe  eines  ebe- 
nen Gelenkvierecks 448 

Raoul  Bbicard.  Die  Theorie  des  Gelenkoctaeders 449 

A.  Mannheim.  Bemerkungen  dazu 449 

H.  Lorenz.  Die  Massenwirkungen  am  Kurbelgetriebe  und  ihre  Aus- 
gleichung bei  mehrkurbeligen  Maschinen  450 

J.  J.  Taudin  Chabot.  Neue  Combination  von  Kadgetrieben.  1.  2.  . . 450 

L.  Lbcornu.  Nutzeffect  der  Zahnräder 451 

John  Favets.  Ein  Kegelradgetriebe  mit  wechselnder  Drehgeschwindig- 
keit   451 

A.  DE  Baint-Oermain.  Bewegung  eines  Btabes,  der  sich  auf  zwei  Gerade 

stützt 452 

E.  Henry  Riktbb.  Elektrischer  Geschwindigkeitsregler 452 

E.  Putato.  Elektrische  Regulirung  für  Schiffsinaschinen 453 

L.  Lecornc.  Der  praktisch  erreichbare  Isochronismus  von  Maschinen- 

reglern  453 

Wilfried  Lbwis.  Eine  nützliche  mechanische  Vorrichtung 453 

Thomas  Commrrford  Martin.  Die  Ausnutzung  des  Niagara 454 

R.  H.  Thubston.  Das  Thier  als  Maschine 455 

Litteratur 456 

5.  Hydromechanik. 

Math?.  Das  Ellipsoid  als  relative  Gleichgewiuhtsfigur  einer  flüssigen 

homogenen  Masse 461 

G.  van  der  Mensbrugqhe.  Die  Erklärung  des  Archimedischen  Satzes 

durch  die  vollständige  Elasticität  der  Flüssigkeiten 461 

— — Der  Archimedische  Satz  und  die  Gleichheit  von  Action  und  Reaction  461 


Digiti*  ed  by  Google 


liXVT 


Inhalt. 


Seite 


H.  Hartl.  Pie  Gültigkeit  des  Archimedischen  Principes  für  Schwim- 
men durch  Oberflächenspannung 462 

J.  A.  Tschuewsky.  Vergleichende  Bestimmung  der  Angaben  des  Queck- 
silber- und  des  Federmanometers  iu  Bezug  auf  den  mittleren  Blut- 
druck   462 

Tait.  Bemerkung  über  die  Zusammendrückbarkeit  von  Zuckerlösungen  463 

G.  Barüs.  Die  Zusammendrückbarkeit  von  Colloiden  und  die  Annahme 

eines  gallertartigen  Aethers 463 

Trägheit  als  eine  mögliche  Aetherwirkung 464 

£leonor  Fontanbau.  Ein  besonderer  Fall  der  Integration  hydrodyna- 
mischer Differentialgleichungen 464 

W.  McF.  Orb.  Erzwungene  Präcession  und  Nutation  einer  rotirenden, 

mit  Flüssigkeit  erfüllten,  ellipsoidischen  Schale 464 

M.  P.  Rüdzki.  Ueber  eine  Classe  hydrodynamischer  Probleme  mit  be- 
sonderen Grenzbedingungen 465 

Mack.  Ueber  gewisse  Strömungsgebilde  in  Flüssigkeiten  und  deren 

Vorkommen  in  der  Atmosphäre 466 

E.  Fontanbau.  Ein  Sonderfall  von  Flüssigkeitsbewegung  466 

H.  S.  Hele-Shaw.  Fliessen  von  Wasser 467 

J.  T.  Farmer.  Bestimmung  des  Ausflusscoefflcienten  für  scharfkantige 

Mündungen  und  Untersuchung  der  Stoaskraft  eines  halbzölligen 
Strahles  auf  Flächen  von  verschiedenen  Gestalten 467 

G.  H.  Knibbs.  Stetige  Strömung  von  Wasser  in  gleichmässigen  Böhren 

und  Canälen 467 

Troje.  Ueber  discontinuirliche  Flüssigkeitsbewegung 467 

Blochmann.  Ueber  die  zeitliche  Analyse  einer  Unterwasserexplosion  . 468 

H.  Perhonne  de  Sennevot.  Ein  hermetischer  Zapfhahn 468 

H.  O’Toolk.  Neues  Hydrometer 468 

Hatt.  Herleitung  der  Fluthcoefflcienten  durch  eine  Summe  periodischer 

Glieder 469 

J.  H.  Michell,  Wellenwiderstand  eines  Schilfes 469 

F.  v.  Wrangell.  Ueber  eine  in  oceanographischen  Werken  vorkom- 

meude  falsche  Formel 469 

W.  M.  Hicks.  Untersuchungen  über  Wirbelbewegung.  3.  Spiralige 

oder  gyrostatische  Wirbelgruppen 470 

G.  W.  Walker.  Ein  Satz  über  Wirbelbewegung 470 

H.  S.  Carslaw.  Die  stetige  Bewegung  eines  Kugelwirbels 470 

V.  Bjekknes.  Ueber  die  Bildung  von  Circulationsbewegungen  und  Wir- 
beln in  reibungslosen  Flüssigkeiten 471 

Ueber  einen  hydrodynamischen  Fundamentalsatz  und  Beine  An- 
wendung, besonders  auf  die  Mechanik  der  Atmosphäre  und  des 

Weltmeeres 471 

J.  Fels.  Ueber  die  Viseosität  des  Leimes,  ein  neues  Prüfungsverfahren  472 
Maurice  Lüvt.  Vorlesungen  über  die  Theorie  der  Gezeiten.  1:  Ele- 
mentare Theorien.  Praktische  Formeln  zur  Fluthvorhersagung  . . 472 
Ph.  A.  Gute  u.  L.  Friderich.  Messung  der  Viscositätscoefflcienten  . . 475 
Hans  Euler.  Ueber  die  innere  Beibung  elektrolytischer  Lösungen  . . 475 
F.  Bottazzi.  Untersuchung  über  die  Viseosität  einiger  organischer 

Flüssigkeiten  und  einiger  wässeriger  Lösungen 478 

E.  Weiss.  Die  Schmierfähigkeit  der  Schmieröle 476 

Richard  Kisslino.  Die  Ermittelung  des  Flüssigkeitsgrades  paraffin- 

armer  Schmieröle  bei  unterhalb  0“  liegenden  Temperaturen  ....  478 
Litteratur 477 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LXVII 


6.  Aeromechanlk. 

Seite 

A.  Darmer.  Ein  neues  Reisebarometer 47g 

E.  Grimsehl.  Das  Barometer  mit  unvollkommenem  Vacnum 479 

H.  Heele.  Luftmanometer  für  hohe  Drucke 479 

H.  Kammerlingh  Onnes.  Offenes  Normalmanometer  von  geringer  Höhe 

mit  Uebertragung  des  Druckes  durch  comprimirte  Gase 479 

B.  Galitzin.  Ueber  die  Aenderung  des  Druckes  unter  dem  Kolben 

einer  Luftpumpe 489 

C.  DEL  Proposto.  Druckgefäss 481 

O.  Schulz.  Druckminderungshahn  für  comprimirte  Gase,  Dämpfe  und 

Flüssigkeiten 481 

L.  Bchlkiffahbt.  Der  photographische  Registrirapparat  von  Cailletet 

zur  Controle  der  Barometerhöhenangaben  von  Luftballons 481 

A.  Angot.  Ueber  die  barometrische  Höhenformel 482 

A.  Campetti.  Ueber  die  Compressibilität  des  Sauerstoffs  bei  niederen 

Drucken 482 

E.  H.  Amaoat.  Compressibilität  der  Luft,  betrachtet  als  ein  Gemisch 

von  Stickstoff  und  Sauerstoff 482 

J.  H.  West.  Minimale  Druck-  und  Temperaturschwankungen  in  der 

Atmosphäre 483 

A.  Fliegneb.  Versuche  über  das  Ausströmen  von  Luft  durch  conisch 

divergente  Rohre 484 

H.  Teüdt.  Versuche  über  das  Verhalten  von  atmosphärischer  Luft 
einerseits  und  einigen  nach  chemischen  Methoden  gewonnenen  Gasen 
andererseits  bei  Temperaturen  von  350  bis  500°  unter  dem  Drucke 

einer  Atmosphäre 485  - 

O.  Mannesmann.  Luftwiderstandsmessungen  mit  einem  neuen  Rotations- 
apparate   485 

A.  Leduc.  Gesetz  der  Mischung  der  Gase  (2  Arb.) 486 

F.  Sacerdote.  Gesetz  der  Mischung  der  Gase 487 

A.  Leduc.  Untersuchungen  über  die  Gase.  Molecularvolumina  und 

correspondirende  Zustände 487 

Van  der  Waals.  Ueber  die  Mischung  von  Gasen  . . : 487 

D.  Berthelot.  Ueber  die  Mischung  der  Gase 487 

H.  Bartsch  v.  Biegsfeld.  Ueber  den  Einfluss  von  verticalen  Luft- 
bewegungen auf  das  Verhalten  des  freien  Ballons 488 

W.  Reichau.  Durchlochte  Segel 488 

Mentz.  Der  Flug,  insbesondere  der  Vogel-  und  Insectenflug 488 

E.  Jacob.  Zu  Mentz:  Der  Flug  etc 489 

K.  Buttenstedt.  Zur  Klärung 489 

K.  Lorenz.  Der  Horizontalflug 489 

A.  Plate.  Die  Entwickelung  der  Gasluftschifffalirt 489 

Flugtechnische  Uebersicht  und  Begutachtung  der  KREsa’schen  Flug- 
experimente   490 

Ader.  Die  Flugmaschinen 490 

— Der  Apparat  „Avion“ 490 

E.  Jacob.  Repression  und  Conpression 490 

Weisse.  Zur  Spannungstheorie  Buttenstedt’s 490 

C.  Dienstbach.  Zu  Herrn  Weisse’b  Aufsatz  über  Buttenstedt  ....  490 

C.  Buttenstedt.  Entgegnung 490 

E.  Jacob.  Die  Vorgänge  bei  der  Bewegung  von  Luft.  Kinetische  Flug- 
theorie   491 


Digitized  6y  Google 


LXVII1 


Inhalt. 


Sstte 

A.  Platte.  Zur  Theorie  der  Luftschifffahrt  mit  theilweiser  Entlastung  491 

C.  Bcttenstedt.  Das  Schwierigste  im  mechanischen  Fluge 491 

A.  Stentzel.  Ueber  die  zum  Betriebe  von  dynamischen  Flugapparaten 

nothwendige  Kraft 491 

O.  Chaeute.  Oleitflugversuche  in  Nordamerika 491 

A.  von  Parseval.  Ueber  das  Segelproblem 492 

H.  \V.  L.  Moedebeck.  Graf  Zeppelin’*  lenkbarer  Luftfahrzug  ....  492 
K.  Milla.  Die  archimedische  Schraube  in  einfacher  Darstellung  . . . 493 
W.  Karos.  Ein  Universal-Drachenflieger  mit  rotirenden  Tragflächen  . . 493 

G.  Carelli.  Dasselbe 494 

C.  Dibnstbach.  Das  Flugprincip  und  Schraube  versus  Schaufelrad  . . 494 
W.  Kress.  Ueber  dynamische  Luftschifffahrt  mit  Vorführung  frei 

fliegender  Apparate 494 

Clayton  und  Ferguson.  Versuche  mit  Drachen  auf  dem  Blue  Hill- 

Observatorium  495 

H.  L.  Nikel.  Versuche  mit  neuen  Registrirdrachen 495 

Deve.  Fühlhebel  zur  Prüfung  des  Dralles  und  der  Visirlinie  bei 

Gewehren 495 

Güillaume.  Auffällige  Beobachtung  mit  dem  DEVE’schen  Fühlhebel  . . 495 
Albert  Edler  von  Oberhayer.  Die  explosionsartige  Wirkung  der  mit 

grossen  Anfangsgeschwindigkeiten  geschossenen  Gewehrprojectile  . . 496 
Carl  Cranz.  Grundzüge  einer  Graphoballistik  auf  Grund  der  Krupp’- 

schen  Tabelle 497 

Hetdenreich.  Die  Lehre  vom  Schuss  und  die  Schusstafeln 498 

Albert  v.  Obermayer.  Ueber  die  Erscheinungen  bei  der  Bewegung 

der  Langgeschosse  im  lufterfüllten  Raume 499 

- Carl  Cranz.  Theoretische  und  experimentelle  Untersuchungen  über 
die  Kreiselbewegungen  der  rotirenden  Langgeschosse  während  ihres 

Fluges 499 

Francis  Bashforth.  Ueber  Gasdruckmessuugen  im  Geschützrohr  . . . 501 
Bemerkungen  zu  Krüpp’s  Erwiderung  auf  BAsnFORTn's  Prioritäts- 
anspruch   501 

J.  Castner.  Oxyliquid,  ein  Sprengstoff 502 

Anonym.  Das  neue  russische  Kriegspulver,  das  Pyrocollodion 502 

Litteratur 502 

7.  Cohäsion  und  Adhäsion. 

"a.  Elasticität. 

P.  Glan.  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper  und 

Licht 504 

Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper  und  Elek- 

tricität 504 

Zusatz  zu  den  früheren  theoretischen  Untersuchungen  über  elastische 

Körper  und  Licht 505 

E.  u.  F.  Cosserat.  Die  Gleichungen  der  Elasticitätstheorie 505 

Die  Potentialfunctionen  der  Elasticitätstheorie 505 

— — Die  unendlich  geringe  Deformation  eine»  elastischen  Ellipsoides  . 505 

G.  Holzmüller.  Ueber  Spannungszustände,  bei  denen  ein  Spannungs- 
potential und  zugleich  ein  Yerscbiebungspotential  besteht 506 

L-  DE  la  Rive.  Fortpflanzung  einer  allmählichen  Dehnung  in  einem 

elastischen  Faden 508 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LXIX 


Seite 

M.  Brillocin.  Scheinbare  Abweichungen  vom  HooKE’schen  Gesetz. 

Spitzen  und  l'endelschneiden  etc 507 

H.  Bouasse.  Typische  Deformationscurven  neuer  Drähte 508 

N.  Schili.eb.  Ein  paradoxer  Schluss  aus  der  Elasticitätstlieorie  ....  508 

Tau.  Die  Richtungen  grösster  Aenderung  bei  homogener  Deformation  508 
W.  PeddiS.  Torsionsschwingungen  von  Drähten  (2  Arb.) 509 

S.  S.  Hoüoh.  Drehung  eines  elastischen  Sphäroides 509 

Hibiere.  Die  Biegung  dicker  Balken 510 

— Der  Widerstand  massiver,  dicker  Balken 510 

M.  Brillocin.  Gesetz  der  Deformation  bei  den  technischen  Metallen  . 510 

Theorie  der  dauernden  Deformationen  bei  technischen  Metallen  . 510 

Mesnaoer.  Deformation  der  Metalle  (Versuoh  einer  Theorie) 510 

W.  H.  Macaulay.  Spannung  und  Biegung  von  Fachwerk 511 

L.  Lecornu.  Das  Elasticitätsgleichgewicht  eines  Fahrradreifens  ....  511 
P.  Sacerdote.  Die  elastischen  Deformationen  kleiner  Gefässe  ....  512 

G.  A.  Faürie.  Die  dauernden  Deformationen  und  der  Bruch  der  Metalle  512 

T.  A.  Jaguar.  Ein  Mikrosklerometer  zur  Härtebestimmung 513 

B.  81MMBRSBACH.  Ueber  Nickelstahl 513 

A.  Sauvbub.  Die  Mikrostructur  deB  Stahls  und  die  currenten  Härtungs- 
theorien, übersetzt  von  H.  Freiherr  v.  Jüptner 513 

E.  G.  Coker.  Apparate  zum  Messen  kleiner  Spannungen  in  tordirten 

Stäben 514 

Bach.  Ermittelung  der  Zug-  und  Druckelasticität  an  dem  gleichen 

Versuchskörper 514 

W.  Voigt  und  L.  Januszkiewicz.  Beobachtungen  über  Festigkeit  bei 

homogener  Deformation 514 

L.  Grobmach.  Ueber  den  Einfluss  des  Streckens  durch  Zugbelastung 

auf  die  Dichte  des  Materials 515 

M.  Cantone.  Belastung  des  Kautschuks  auf  Zug  516 

Rüdeloff.  Versuche  über  die  Einwirkung  von  Kälte  auf  die  Biegsam- 
keit von  Schmiedeeisen 516 

Th.  Andrews.  Mikroskopische  Beobachtungen  über  die  Abnutzung  an 

Stahlscbienen 517 

Considere.  Einfluss  metallischer  Armaturen  auf  die  Eigenschaften  von 

Mörtel 517 

W.  Peddie.  Ueber  Torsionsschwingungen  von  Drähten 517 

H.  Bouasse.  Discussion  der  Versuche  über  Torsion 517 

Energieverlnst  bei  Torsionserscheinungen 517 

F.  J.  Jkrvis-Smith.  Methode  zur  Messung  des  Torsionswinkels  rotiren- 

der  Stäbe 518 

G.  Lanza.  Dasselbe 518 

H.  Bouasse.  Ueber  die  Definition  der  Weichheit  von  Metalldrähten  . . 518 

Vergleichung  von  Torsionscurven 518 

Litteratur 519 

7 b.  CapUlarität. 

A.  van  Eldik.  Messungen  der  capillaren  Steighöhe  der  flüssigen  Phase 

einer  Mischung  zweier  Stoffe  bei  Gleichgewicht  mit  der  Gasphase  . 520 
Grukmach.  Experimentelle  Bestimmung  von  Capillaritätsconstanten 

durch  Messung  der  Wellenlänge  von  Oberftächenwellen 521 

Ackermann.  Demonstrationsversuche 522 

Forttchr.  d.  Phy«.  LTV.  1.  Abth.  y 


Digitized  by  Google 


LXX 


Inhalt. 


Seite 


A.  M.  Wortmnqton  und  R.  8.  Cole.  Versuch  mit  einer  Flüssigkeits- 

Oberfläche,  angestellt  mittels  Momeutphotographie 522 

J.  Stöckle.  Ueber  die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers 522 

G.  Meyer.  Die  Oberflächenspannung  von  Quecksilber  gegen  Gase  . . . 522 

Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Oberflächenspannung  einiger 

Amalgame  gegen  Elektrolyt«  und  den  capillar-elektrischen  Phäno- 
menen   524 

P.  Volkmann.  Studien  über  die  Oberflächenspannung  des  Wassers  in 

engen  Capillarrüliren 524 

G.  Quincke.  Ueber  die  Oberflächenspannung  des  reinen  Goldes  ....  528 

A.  Heydweiller.  Ueber  die  Bestimmung  von  Capillarconstanten  aus 

Tropfenhöhen 526 

C.  A.  Raisin.  Ueber  die  Structur  gewisser  Formen , welche  durch  das 

Verdampfen  einer  Flüssigkeit  mit  festen  Partikelchen  entstehen  . . 526 

G.  H.  Bryan.  Zahnartige  Muster,  die  durch  Verdampfung  verursacht 

werden 527 

C.  A.  Raisin.  Dasselbe 527 

A.  Pockels.  Beobachtungen  über  die  Adhäsion  verschiedener  Flüssig- 
keiten an  Glas 527 

J.  Stark.  Ueber  Ausbreitung  von  Flüssigkeiten  und  damit  zusammen- 
hängende Erscheinungen 527 

8.  J.  Baduett.  Ueber  die  Oberflächenspannung  von  Flüssigkeiten  unter 

dem  Einfluss  einer  elektrischen  Ladung 528 

F.  T.  Tboüton.  Eine  Methode,  die  Oberflächenspannung  von  Flüssig- 

keiten zu  messen 529 

C.  Bakus.  Ueber  eine  Methode,  Poren  von  gewissem  Durchmesser  zu 

erhalten 529 

H.  Gathemann.  Bericht  über  die  Anwendung  von  Oel  zur  Beruhigung 

der  Wellen  und  über  einen  Versuch  mit  Seifen wasser 530 

Litteratur 530 

7 c.  Lösungen. 

J.  J.  van  Laar.  Theorie  der  Iaieungen 530 

G.  Hondius  Boldingh.  Ueber  die  Abweichungen  der  Gesetze  verdünnter 

Iiösnngen 531 

Heinrich  Goldschmjdt.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  Losungswärme, 
Löslichkeit  und  Dissociationsgrad.  (Mach  Versuchen  von  Dr.  Ger- 
trud van  Marseveen  mitgetheilt.) 532 

J.  J.  van  Laar.  Zurückweisung  der  Einwände  von  A.  A.  Notes  gegen 

meine  Löslichkeitsformel 533 

G.  BodlXndeb.  Ueber  Beziehungen  zwischen  Löslichkeit  und  Bildungs- 

Wärme  von  Elektrolyten 534 

C.  Istrati  u.  A.  Zahara.  Löslichkeit  von  Kampfer 537 

M.  Wildermann.  Experimentelle  Prüfung  von  van’t  Hoff’s  Constante 

in  sehr  verdünnten  Lösungen 537 

Dalton’s  Gesetz  in  Lösungen 538 

James  Walker  u.  John  K.  Wood.  Löslichkeit  von  isomeren  Körpern  539 

R.  A.  Lehfbldt.  Eigenschaften  der  Mischungen  von  Flüssigkeiten  . . 540 

R.  Ahegg.  Ein  einfacher  Versuch  zur  Demonstration  des  LuDWiG’tchen 

Phänomens 540 

Arthur  A.  Notes.  Die  Theorie  der  Löslichkeitsbeeinflussung  bei  zwei- 

ionigen  Elektrolyten  mit  zwei  verschiedenen  Ionen 541 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LXXI 


Seito 

Arthur  A.  Noyf.s  u.  E.  Harold  Woodworth.  Untersuchungen  über 

die  Löslichkeilstheorie  dreiioniger  Balze 542 

— — und  David  Schwarz.  Die  Löslichkeit  von  zweiionigen  Salzen 

schwacher  Säuren  in  stärkeren  Säuren 544 

n.  Edward  S.  Chapin.  Die  Löslichkeit  von  Säuren  in  Lösungen 

von  Salzen  anderer  Säuren 545 

C.  Hoitsema.  Wässerige  Losungen  von  zwei  Salzen  mit  einem  gleich- 
namigen Ion.  2 548 

1’.  Villard.  Löslichkeit  von  festen  und  flüssigen  Körpern  in  Gasen  . . 547 
Victor  Rothmünd.  Die  gegenseitige  Löslichkeit  von  Flüssigkeiten  und 

der  kritische  Lösuugspunkt 548 

Sioalas.  Kritische  Lösungstemperatur ; Versuche  von  Crismer  ....  551 
E.  0.  Franklin  u.  C.  A.  Kraus.  Flüssiges  Ammoniak  als  Lösungsmittel  552 

Paul  Rohland.  Ueber  den  Lösungsdruck  einiger  Haloidsalze 552 

C.  A.  Lobry  de  Bruyn.  In  Wasser  unlösliche  Körperi  die  sich  in  Gelatine 

bilden 553 

G.  Bodländer.  Ueber  feste  Lösungen 554 

H.  W.  Bakhuis  Roozeboom.  Erstarrungs-  und  Umwandlungstempera- 

turen bei  binären  Mischkristallen 558 

G.  Brusi.  Feste  Lösungen  von  organischen  Körpern  mit  offener  Kohlen- 
stoff kette  559 

— — Ueber  feste  Lösungen  von  Benzol  im  Phenol 560 

Ueber  feste  Lösungen  von  Pyridin  und  Piperidin  in  Benzol  . . . 560 

Ch.  T.  Heycock.  Legirungen  und  Theorie  der  Lösungen 561 

Georges  Charpy.  Gleichgewichtszustände  in  dem  System  Blei,  Zinn 

undWismuth 561 

Ch.  E.  Güillaume.  Das  chemische  Gleichgewicht  und  der  Nickelstahl  563 
William  H.  C'lamer.  Mikrostructur  von  Lagerkrystallen 563 

G.  Charpy.  Arbeiten  der  Untersuchungscommission  für  Lagermetalle  . 564 

J.  E.  Stead.  Mikrostructur  von  Legirungen.  3 565 

H.  Behrens  u.  H.  Baucke.  Antimonlegirtingen  als  Lagermetalle  . . . 566 
Hanns  Freiherr  von  Jüptner.  Beiträge  zur  Lösungstheorie  von  Eisen 

und  Stahl 566 

A.  Ooo.  Ueber  das  chemische  Gleichgewicht  zwischen  Amalgamen  und 

Lösungen 567 

W.  Kerf.  Zur  Kenntniss  der  Amalgame.  1 570 

E.  Roca.  Doppelte  Umsetzung  von  löslichen  Salzen 572 

S.  Tanatab  u.  B.  Klimenko.  Salzbildung  in  alkoholischer  Lösung  . . 573 
W.  Colebrook  Reynolds.  Einige  chemische  Eigenschaften  concentrirtev 

Lösungen  gewisser  Salze 573 

Kaliumdoppelsuccinat  aus  concentrirten  Lösungen.  2 574 

Edward  Divers.  Die  Verbindung  von  Ammoniumnitrat  mit  Ammoniak  574 

C.  Barus.  Colloidales  Glas 575 

J.  J.  Boguski.  Brechungsexponent  und  Dichte  von  Natriumnitrit  ■ ■ ■ 575 

Louis  Kahlenberg  u.  Azariah  T.  Lincoln.  Lösungen  von  Alkalisilicaten  575 

u.  Oswald  Schreiner.  Die  wässerigen  Lösungen  der  Seifen  . . 577 

Max  Muspratt  u.  E.  Surapnell  Smith.  Eiuige  Versuche  über  hochcon- 

centrirte  Hypochloritlösungen 578 

W.  W.  Taylor.  Krystallinische  Hydrate  von  Natriumthiosulfat  ....  579 
James  T.  Conroy.  Ueber  die  Zusammensetzung  und  Löslichkeit  von 

Natriumferrocyanid 579 

T.  Ericson.  Ueber  die  Lösungsgeschwindigkeit  des  Zinks  in  sauren  Lö- 

sungen. 1 580 


V* 


LXXII 


Inhalt. 


Seite 


J.  H.  van't  Hoff  u.  W,  Mkyerhoffer.  Ueber  Anwendungen  der  Gleich- 
gewichtelehre auf  die  Bildung  oceanischer  Salzablagerungen , mit 
besonderer  Berücksichtigung  des  Stassfurter  Salzlagers.  I.  Die  Hy- 
drate des  Magnesiumchlorids 581 

Chari.es  A.  Kohn  u.  F.  O’Bbien.  Notiz  über  die  Löslichkeit  von  Chlor 

in  Kochsalzlösung 582 

F.  P.  Treapwei.l  u.  M.  Beüter.  Ueber  die  Löslichkeit  der  Bicarbonate 

des  Calciums  und  Magnesiums 582 

F.  P.  Tkkadwf.u,,  Berichtigung . . 584 

Alexander  Herzfeld.  Löslichkeit  des  Kalks  in  Wasser 584 

Jules  Joffre.  Löslichkeit  von  Tricalciumphosphat  und  Apatit  ....  584 
Francis  P.  Venabi.b  und  F.  W.  Miller.  Farbenänderung  in  Lösungen 

von  Chromisalzen * 585 

J.  H.  van’t  Hoff  u.  Wolf  Möller.  Ueber  die  racemische  Umwandlung 

des  Kubidiumracemats 585 

8tbwart  W.  Younq.  Löslichkeit  von  Ziniyodür  in  Wasser  und  Jod- 
wasserstoffsäuren   586 

Jodzinnsäure 586 

A.  A.  Noyes  u.  J.  Skidensticker.  Die  Löslichkeit  von  Jod  in  ver- 

dünnten Kaliumjodidlösungen 587 

F.  Dietze.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Jods  und  des  Broms  in  Wasser  . 587 

L.  Bbctner.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Jods  in  gemischten  Lösungs- 
mitteln   588 

W.  Mcthmann  u.  H.  Bölio.  Ueber  die  Löslichkeit  des  schwefelsauren 

Ceroxyduls  in  Wasser 588 

Ueber  Trennung  der  Ceritmetalle  und  die  Löslichkeit  ihrer 

Sulfate  in  Wasser  580 

Bich.  Zsiomondy.  Ueber  wässerige  Lösungen  metallischen  Goldes  . . . 591 

H.  Endf.mann.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Bleies  in  Ammoniak  ....  593 

G.  Bredio.  Darstellung  colloidaler  Metalllösungen  durch  elektrische  Zer- 

stäubung   593 

H.  Fr.  Fernau.  Studien  zur  Constitution  von  Bleisalzen  in  wässerigen 

Lösungen 594 

Arnold  F.  Holi.emann.  Löslichkeit  der  Nitrobenzoesäuren 596 

H.  Lf.mmk.  Aceton  als  Lösungsmittel  für  Salze  in  chemischer  und  phy- 
sikalischer Hinsicht 596 

W.  W.  Krug  und  H.  W.  Wilry.  Die  Löslichkeit  der  Pentosane  in  den 

zur  Stärkebestimmung  verwendeten  Beagentieu 598 

H.  Melczer.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Coniins  in  Schwefelkohlenstoff  598 

W.  Herz.  Ueber  die  Löslichkeit  einiger  mit  Wasser  schwer  mischbarer 

Flüssigkeiten 598 

Heinrich  Goi.dschmidt  und  Hf.rmon  C.  Cooper.  Versuche  über  die 

Löslichkeit  der  Carvoxime 600 

Bbissemoret.  Ueber  die  l-öslichkeit  des  Theobromins  in  den  wässerigen 

Lösungen  der  Salze  von  alkalischer  Beaction 600 

B.  Küriloff.  Gleichzeitige  Anwendung  des  Massenwirkungsgesetzes  und 

der  Phasenregel.  Betheiligung  des  Lösungsmittels  in  der  chemischen 

Beaction 601 

II.  W.  Bakhuis  Boozeboom.  Vorgänge  beim  Schmelzen  und  Erstarren 

von  tautomeren  Substanzeu 602 

Gius.  Brom.  Gleichgewichte  in  Systemen  aus  drei  und  vier  Bestand- 

theilen  mit  einer  flüssigen  Phase 603 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LXX1U 


MM 

F.  A.  H.  Schrein  fmakers.  Gleichgewicht  in  Systemen  Ton  drei  Com- 

ponenten,  worin  zwei  flüssige  Phasen  auftreten  können  (3  Arb.)  604.  605 
H.  A.  Lorbntz.  Verallgemeinerung  der  in  vorstehender  Abhandlung 
mitgetheilten  Betrachtung  über  den  Einfluss  von  Fremdkörpern  auf 

die  Uebergangstemperatur 605 

F.  A.  H.  Schrrinemakers.  Gleichgewichtszustände  in  Systemen  von 
drei  Coniponenten.  Verschiebung  der  Mischungstemperatur  zweier 
Componenten  durch  Zusatz  der  dritten 606 

— — Gleichgewichte  im  System : Wasser,  Aether  und  Bernsteinsaurenitril  606 

Gleichgewichte  im  System:  Wasser,  Benzoesäure  und  Bernstein- 
säurenitril   607 

Gleichgewichte  im  System:  Wasser,  Alkohol  und  Bernsteinsäure- 
nitril   609 

Oliver  W.  Brown.  Vertheilung  von  Quecksilberchlorid  in  Toluol  und 

W asser 610 

J.  F.  Snbll.  Aceton,  Wasser,  Kaliumcblorid 610 

Norman  Dodoe  uud  L.  C.  Grator.  Wasser,  Alkohol,  Kaliumnitrat  . . 611 

John  Waddell.  Benzol,  Essigsäure,  Wasser 612 

Hector  B.  Carveth.  System:  Kalium,  Natrium,  Lithiumnitral  ....  613 

F.  G.  Donnan.  Dampfdruckcurve  für  zwei  einfache  Salze  und  ein 

Doppelsalz 615 

E.  C.  J.  Mohr.  Salmiak  und  Eisenchlorid  616 

Gleichgewichtsstudien  über  das  System:  Wasser.  Salmiak,  Eisen- 
chlorid   616 

G.  Platnbr.  Ueber  Hydrolyse  und  Katalyse 617 

Ueber  hydrolytische  und  elektrolytische  Dissociation 618 

Alexius  v.  8iomond.  Die  Geschwindigkeit  der  Maltosehydrolyse  . . . 618 

Christine  Terb.  Hydrolyse  des  Glykogens 820 

Harold  Johnson.  Die  Hydrolyse  von  Stärken  durch  Säuren 620 

Otto  Bleier.  Vorschläge  zur  Unterscheidung  von  Gewichtsprocenten 

und  Volumenprocenten 621 

O.  Eberhard  jun.  Zu  den  Vorschlägen  zur  Unterscheidung  von  Gewichts- 
procenten und  Volumenprocenteu 621 

Litteratur 621 

7d.  Diffusion, 

A.  H.  BccnF.RER.  Ueber  osmotischen  Druck 622 

C.  L.  Speyers.  Osmotischer  Druck 623 

K.  Schreber.  Experimentalbeitrag  zur  Theorie  des  osmotischen  Druckes  624 

J.  Traube.  Ueber  osmotischen  Druck  und  elektrolytische  Dissociation  . 625 
A.  Beychler.  Osmotischer  Druck  und  Kryoskopie 626 

A.  Ponsot.  Osmotische  Messungen 626 

— — Studien  über  das  physikalische  und  chemische  Gleichgewicht 

mittels  des  osmotischen  Druckes 626 

H.  M.  Goopwin  und  G.  K.  Burgess.  Osmotischer  Druck  ätherischer 

Lösungen  und  das  Boyler-van’t  HOFF’sche  Gesetz 626 

J.  Moers.  Untersuchungen  über  die  Natur  semipermeabler  Scheide- 
wände   628 

Andrea  Naccari.  Durchgang  von  gelösten  Substanzen  durch  Kupfer- 

ferrocyanürinembranen 629 

G.  Flusin.  Osmose  von  Flüssigkeiten  durch  eine  Kautschukmembran  629 

B.  A.  Lundie.  Durchgang  von  Wasser  durch  dünne  Kautschukwände  630 


Digitized  b /Google 


LXXIV 


Inhalt. 


Seite 

Isidor  Tradbe.  Erwiderung  an  Herrn  Jahn 631 

G.  Meter.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  „Die  Diffusionseonstanten 

einiger  Metalle  in  Quecksilber* 632 

W.  8eitz.  Ueber  die  Bestimmung  des  Diffusionscoefflcienten  nach  der 

elektrolytischen  Methode  von  H.  F.  Weber 632 

Albert  Griffiths.  Conveetionsströme  bei  Diffusion  (2  Arb.)  . . . 634.  635 
Geo.  Fräs.  Fitz-Gerald.  Diffusion  und  äussere  Arbeit 636 

G.  Hüfner.  Ueber  die  Diffusion  von  Gasen  durch  Wasser  und  durch 

Agargallerte 637 

Ado.  Haoenbach.  Ueber  Diffusion  von  Gasen  durch  wasserhaltige  Gelatine  639 

E.  Mkrritt.  Apparat  zur  Demonstration  der  langsamen  Diffusion  der 

Gase  bei  sehr  niedrigen  Drucken 642 

H.  J.  Hamburger.  Eine  Methode  zur  Trennung  und  quantitativen  Be- 

stimmung des  diffusiblen  und  nioht  diffusiblen  Alkalis  in  serösen 

Flüssigkeiten 643 

Litteratur 643 

7e.  Absorption  und  Adsorption. 

Müller-Erzbach.  Ueber  die  Adsorption  von  gasförmigen  Stoffen  durch  feste  644 

F.  Mf-tilftorn.  Ueber  die  von  feuchten  Glasoberflächen  fixirten  per- 

manenten Gase 644 

L.  Mond,  W.  Ramsay,  J.  Shields.  Ueber  die  Occlusion  von  Wasser- 

stoff und  Sauerstoff  durch  Palladium 645 

John  Shields.  Constitution  des  Palladiumwasserstoffs 646 

W.  Richards.  Occlusion  von  Gasen  durch  Oxyde 647 

B.  H.  Padl  und  A.  J.  Cownley.  Absorption  von  Kohlensäure  durch 

Magnesia 649 

Albert  Colson.  Einwirkung  von  trockenem  Wasserstoff  auf  Metallsalze  650 

H.  Pelabon.  Absorption  von  Schwefelwasserstoff  durch  flüssigen  Schwefel 

und  directe  Verbindung  von  Schwefel  mit  Wasserstoff' 650 

A.  Florence.  Die  Bestimmung  des  Sauerstoffs  im  Wasser 651 

E.  Müller.  Absorption  von  Benzol  in  Wasser  und  Parafflnöl 651 

Berthelot.  Absorption  von  Sauerstoff  durch  pyrogallussaures  Kali  . . 652 

M.  V.  Thomas.  Absorption  des  Stickoxyds  durch  Ferrosalze 654 

W.  Lippert.  Zur  Ermittelung  der  von  trocknenden  Oelen  und  Firnissen 

absorbirten  Bauerstoffraenge 654 

Albert  Levy  u.  Felix  Marboütin.  Bestimmung  des  im  Wasser  gelüsten 

Sauerstoffs 655 

G.  W.  Chlopin.  Weitere  Untersuchungen  über  die  Methoden  zur  Be- 

stimmung des  in  Wasser  gelösten  Sauerstoffs 655 

J.  M.  van  Bbmmelen.  Die  Absorption.  II.  Abhandlung.  Die  Bilduug 

der  Gels  und  ihre  Structur 856 

ni.  Abhandlung.  A.  Die  Hohlräume,  die  bei  der  Entwässerung 

des  Hydrogels  von  SiO,  entstehen.  — B.  Der  Verlust  des  Absorp- 
tionsvermögens der  Colloide.  — C.  Die  Umsetzung  von  krystalli- 
nischen  Hydraten  in  amorphen  Substanzen  (Absorptionsverbin- 
dungen)   657 

I,  so  Vionon.  Absorption  von  Flüssigkeiten  durch  Gewebestoffe  ....  659 

R.  Gnehm  u.  E.  Rötheli.  Zur  Theorie  des  Färbungsprocesses  ....  659 

M.  Glasenapp.  Ueber  die  Wirkungsweise  der  Holzkohle  bei  der  Reini- 
gung des  Spiritus 660 

Litteratur 660 


Digitized  by  Google 


Inhalt. 


LXXV 


Zweiter  Abschnitt. 

Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Seit« 

Lord  Kelvin.  Zusammenhang  der  Wellentheorien 665 

T.  J.  Bbomwich.  Zwei  Probleme  der  Fortpflanzung  von  Wellen  au  der 

Oberfläche  eines  elastischen,  festen  Körpers 665 

M.  P.  Rons  kv.  Ueber  ein  der  optischen  Dispersion  analoges  Phänomen  665 

N.  Kasterin.  Ueber  die  Dispersion  der  akustischen  Wellen  in  einem 

nicht  homogenen  Medium 666 

P.  Yieille.  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  Bewegung  in  einem 

ruhenden  Medium 666 

Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  Unstetigkeiten  in  einem  ruhen- 
den Medium 667 

G.  Bongiovanni.  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  kreisförmiger  Trans- 

versalwellen  in  biegsamen  Fäden 667 

H.  Lahb.  Schallgeschwindigkeit  in  Röhren  unter  dem  Einfluss  der 

Elasticität  der  Wandungen 667 

Frot.  Messung  der  Schallgeschwindigkeit  669 

J.  Violle.  Schallgeschwindigkeit  in  Luft 669 

GodfbET.  ünstetigkeiten  bei  der  Fortpflanzung  von  Wellenbewegung 

an  einem  periodisch  belasteten  Faden 669 

Sajö.  Ueber  Schallerscheinungen  als  Ursachen  von  Aberglauben  . . . 669 
Dcff.  Die  Abnahme  der  Schallstärke  und  die  Strahlungsconstante  der 

Luft 670 

A.  G.  Webstbb.  Messung  der  Tonintensität 671 

J.  O.  Reed.  Dasselbe 671 

Cremieu.  Elliptische  Schwingungen  in  Flüssigkeiten 671 

H.  J.  Oostinq.  Einige  Schwinguugsexperimente 671 

Axmann.  Ein  Beitrag  zum  Thema  der  singenden  Flammen 672 

Th.  Simon.  Akustische  Erscheinungen  am  elektrischen  Flammenbogen  . 672 

H.  Pflaum.  Physikalische  Kleinigkeiten 673 

J.  H.  Vincent.  Photographie  von  Wellen 673 

Ant.  Appunn.  Schwingungszahlenbestimmungen  bei  sehr  hohen  Tönen  674 

F.  Melde.  Erwiderung  gegen  Ant.  Appdnn’s  Abhandlung:  „Ueber 

Schwingungszahlenbestimmungen  bei  sehr  hohen  Tönen“ 674 

C.  Stumpf  u.  M.  Mbyeb.  Erwiderung 674 

A.  8.  Hkrschel.  Ueber  eine  Beziehung  zwischen  dem  Wasserstoff- 

spectrum  und  der  Akustik 675 

B.  W.  Fobsyth  u.  B.  J.  Sowtek.  Photographischer  Nachweis  des  ob- 

jectiven  Vorhandenseins  der  Combinationstöne 675 

C.  Barus.  Die  Combinationstöne  der  Sirene  und  der  Orgelpfeife ....  676 

A.  Aionan.  Zur  Theorie  der  Zungenpfeifen 676 

M.  Neybeneuf.  Conische  Schallröhren 677 

Melde.  Ueber  Stimmplatten  als  Ersatz  für  Stimmgabeln  zur  Erzeugung 

sehr  hoher  Töne 678 

A.  Guillbmin.  Tönen  der  Saiten 678 

G.  Bonoiovanni.  Cylindrische  Drahtspiralen  zur  Nachahmung  stehender 

Longitudinalwellen 679 

L.  R.  Laibd.  Schwingungsdauer  einer  in  Flüssigkeit  schwingenden  Saite  679 


Digitized  by  Google 


LXXVI 


Inhalt. 


8«rit« 

V.  v.  Lang.  Ueber  transversale  Töne  von  Kautschukfäden 680 

G.  Klinkert.  Die  Bewegung  elektromagnetisch  erregter  Saiten  ....  680 

J.  Zenneck.  Ein  Versuch  mit  kreisförmigen  Klangplatten 681 

C.  Zeissig.  Ein  einfacher  Fall  der  transversalen  Schwingung  einer  recht- 
eckigen, elastischen  Platte 682 

W.  C.  L.  van  SCHAi'K.  Ueber  eine  besondere  Uebertragung  der  Luft- 

scliwingungen  auf  einen  festen  Körper  688 

F.  Dussadd.  Mikrophonograph 683 

G.  E.  Svedelius.  Ein  akustisches  Manometer 683 

F.  Bbaün.  Notiz  über  Thermophonie 684 

F.  Düssaud.  Wiedergabe  der  Tonübertragung  mittels  elektrischer  Leitung  684 

A.  Bella.  Ein  Versuch  der  Toniibertragung  in  die  Ferne 684 

Litteratur 685 

9.  Physiologische  Akustik. 

Fr.  Bezold.  Schema  für  die  Gehörsprüfung  des  kranken  Ohres ....  686 

und  Edelmann.  Ein  Apparat  zum  Aufschreiben  der  Stimni- 

gabelschwingungen  und  Bestimmung  der  Hörschärfe  nach  richtigen 

Proportionen  mit  Hülfe  desselben 686 

Bestimmung  der  Hörschärfe  nach  richtigen  Proportionen  . 686 

8.  P.  Thompson.  Modell  zur  Darstellung  von  Max  Meyer’s  Gehörtheorie  687 

F.  Melde.  Deber  einen  neuesten  A.  ApPUNN'sehen  Hörprüfungsapparat  688 

Marage.  Untersuchung  der  akustischen  Hörrohre  mit  Hülfe  der  Photo- 
graphie KöNio’scher  Flammen 688 

Ernst  Barth.  Beitrag  zur  Taubstummenforschung 688 

G.  Weiss.  Zu  Lcdihar  Hermann:  Ueber  Klangfarbe  im  Allgemeinen 

und  besonders  über  die  Zusammensetzung  der  Vocale  und  Con- 

sonanten 688 

Makaoe.  Untersuchung  der  Sprache  mittels  Phonographen 689 

J.  D.  Boeke.  Ableitung  der  Vocalcurven  durch  mikroskopische  Unter- 
suchung ihrer  Plionogramme 689 

R.  J.  Lloyd.  Ueber  die  FouRiER’sche  Analysis  der  plionographischen 

Vocalcurven 689 

John  M'Kendrick.  Bemerkungen  zur  Theorie  der  Vocaltöne 690 

Edw.  L.  Nichols  und  E.  Merbitt.  Photographie  manometrischer 

Flammen 690 

Edw.  Nichols.  Anwendung  der  Photographie  zum  Studium  der  mano- 
metrischen Flammen 691 

Marage.  Beitrag  zum  Studium  der  Vocale  mit  Hülfe  der  Photographie 

manometrischer  Flammen 692 

M.  Monoyer.  Klang  und  Ton  der  15  Vocale  der  französischen  Sprache  692 

R.  J.  Lloyd.  Ueber  Consonanten 693 

— — Aussprache  der  Spiranten  oder  Zischlaute 693 

W.  A.  Nagel  u.  A.  Somojloff.  Einige  Versuche  über  die  Uebertragung 

von  Schallschwingungen  auf  das  Mittelohr 693 

Litteratur 694 


Digitized  by  Google 


Verzeichniss  der  Herren,  welche  für  die  I.  Abtheilnng  des 
54.  Jahrganges  (1898)  der  Fortschritte  der  Physik 
Berichte  geliefert  haben. 


Herr  Dr.  M.  Belowskv  (M.  B .)  in  Berlin. 

„ Dr.  G.  BEnJU  in  Berlin. 

„ Dr.  Bode  in  Berlin. 

„ Prof.  Dr.  R.  Böbnstkik  (B.  B.)  in  Berlin. 

„ Prof.  Dr.  H.  Böttger  ( Bgr .)  in  Berlin. 

„ Dr.  W.  Brix  (Bx.)  in  Berlin. 

„ Prof.  Gibson  in  Glasgow. 

. Oberlehrer  Dr.  K.  Heck  in  Berlin. 

„ Prof.  Dr.  F.  Kötter  (F.  K.)  in  Berlin. 

„ Dr.  0.  Kriqar-Mkhzel  (Ä'.-Af.)  in  Berlin. 

„ Geheimrath  Prof.  Dr.  E.  Lampe  (Lp.)  in  Berlin. 
„ Prof.  Maksios  in  Gent. 

„ Dr.  G.  Melandeb  in  Helsingfors. 

„ Dr.  E.  Meyer  (Myr.)  in  Breslau. 

„ Prof.  Dr.  L.  Natanson  (L.  N.)  in  Krakau. 

, Prof.  Dr.  B.  Nebel  (B.  At.)  in  Berlin. 

„ Prof.  Dr.  K.  Pbytz  (K.  P.)  in  Kopenhagen. 

„ Oberlehrer  H.  Rieks  (H.  Rs.)  in  Berlin. 

, Dr.  \V.  A.  Roth  (IF.  A.  R.)  in  Berlin. 

, Dr.  Rothe  (B(.)  in  Berlin. 

, Dr.  K.  Scheel  in  Berlin. 

„ Prof.  W.  v.  Uljanin  (v.  B.)  in  Kasan. 

„ Prof.  Dr.  W.  Wolff  (Wff.)  in  Berlin. 

„ Dr.  P.  Zeemax  in  Amsterdam. 


* 


ERSTER  ABSCHNITT. 


ALLGEMEINE  PHYSIK. 


Fortschr.  «1.  Phjrt.  LIV.  1.  Abth. 


1 


Digitized  by  Google 


la.  Lehrbücher.  Unterricht.  Biographie.  Geschichtliches. 

Allgemeines. 


J.  Chappuis  et  A.  Berget.  Cours  de  physique.  697  S.  Paris,  Gau- 
thier-Villars  et  fils,  1898f. 

Das  Buch  zeigt  gegenüber  unseren  deutschen  Lehrbüchern  eine 
eigenartige  Anordnung  des  Stoffes.  Am  eingehendsten  ist  das 
Capitel  der  Wärme  mit  238  Seiten  und  dasjenige  vom  Licht  mit 
164  Seiten  behandelt.  Von  der  Elektricität  besprechen  die  Ver- 
fasser nur  die  statische  Elektricität  auf  41  Seiten;  die  Akustik  wird 
gar  nicht  behandelt.  Neuere  Forschungen  werden  in  recht  ungleicher 
Weise  berücksichtigt.  Scheel. 

W.  Nernst  und  A.  Schönfliess.  Einführung  in  die  mathematische 
Behandlung  der  Naturwissenschaften.  2.  Aufl.  339  8.  München  und 
Leipzig,  Verlag  von  E.  Wolff,  1898f. 

Die  bereits  nach  kurzer  Zeit  erschienene  zweite  Auflage  des 
bewährten  Lehrbuches  hat  gegen  die  erste  Auflage  durchgreifende 
Aenderungen  nicht  erfahren.  Nur  eine  Reihe  von  Zusätzen  ist  ge- 
macht worden.  Die  Auswahl  des  Stoffes  geschah  hauptsächlich  nach 
dem  Gesichtspunkte,  durch  das  Gebotene  das  Studium  der  physi- 
kalischen Chemie,  wie  auch  der  Elemente  der  theoretischen  Physik 
zu  erschliessen.  Die  einzelnen  Capitel  sind  die  folgenden:  Die 

Elemente  der  analytischen  Geometrie,  die  Grundbegriffe  der  Diffe- 
rentialrechnung, Differentiation  der  einfachen  Functionen,  die  Inte- 
gralrechnung, Anwendungen  der  Integralrechnung,  bestimmte  Inte- 
grale, die  höheren  Differentialquotienten  und  die  Functionen  mehre- 
rer Variabein,  unendliche  Reihen  und  TAYnoR’scher  Satz,  Theorie 
der  Maxima  und  Minima,  Auflösung  numerischer  Gleichungen,  Diffe- 
rentiation und  Integration  empirisch  festgestellter  Functionen,  Bei- 
spiele aus  der  Mechanik  und  Thermodynamik,  Uebungsaufgaben 
und  Formelsammlung.  Scheel. 
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1 a.  Allgemeines. 


A.  Husmann.  Koppe’s  Anfangsgründe  der  Physik  mit  Einschluss 
der  Chemie  und  mathematischen  Geographie.  Für  den  Unter- 
richt an  höheren  Lehranstalten,  sowie  zur  Selbstbelehrung.  Aus- 
gabe A.  20.  Aufl.  582  8.  Essen,  O.  1).  Baedeker,  1898f. 

Hei  der  Neubearbeitung  des  Lehrbuches  wurde  es  als  Pflicht 
erachtet,  demselben  seinen  bisherigen  Charakter  möglichst  vollkommen 
zu  wahren,  innerhalb  dieses  Rahmens  aber  alle  diejenigen  Umge- 
staltungen vorzunehmen,  welche  nöthig  sind,  um  den  neueren  Fort- 
schritten in  wissenschaftlicher  und  didaktischer  Hinsicht  gerecht  zu 
werden.  Manches  Veraltete  wurde  fortgelassen,  neue  Erfindungen 
und  Theorien  wurden  aufgenommen  und  der  gesammte  Unterrichts- 
Stoff1  mit  neueren  Anschauungen  umgearbeitet  und  erweitert;  ausser- 
dem wurde  der  mathematische  Apparat  mehr  als  bisher  zur  Ent- 
wickeluug  von  Gesetzen  und  Schlussfolgerungen  herangezogen. 

Scheel. 

II.  Püning.  Grundzüge  der  Physik.  3.  Aufl.  208  8.  Münster  i.  W., 
Ascliendorflf,  1898f. 

Das  Buch  soll  als  Leitfaden  für  die  Obertertia  und  Untersecuuda 
dienen.  Die  Auswahl  des  Stoffes  erfolgte  nach  dem  Gesichtspunkte, 
denjenigen  Schülern , die  nach  Abschluss  der  Untersuchungen  die 
Schule  verlassen,  ein  möglichst  abgerundetes  Bild  der  wichtigsten 
physikalischen  Lehren  mit  auf  den  Weg  zu  geben.  Scheel. 


August  Witkowski.  Zasady  Fizyki.  (Principicn  der  Physik.) 
Biblioteka  matematyczno-fizyczna,  wydawana  z zapomogi  kasy 
im  Mianowskiego.  (Mathematisch-physikalische  Bibliothek,  heraus- 
gegeben mit  Unterstützung  des  MiANowsKi’schen  wissenschaft- 
lichen Fonds  zu  Warschau.)  1,  X u.  469  S.,  Warschau  1892.  2 [l], 
301  8.,  Warschau  1897. 

Die  vorliegenden  zwei  Bände  bringen  etwa  die  Hälfte  eines 
eigenartigen,  höchst  bemerkenswerthen  Lehrbuches  der  Physik.  Sie 
behandeln : 

Band  1:  Einleitung.  Erste  Abtheilung.  1)  Kinematik;  2)  Masse 
und  Kraft;  3)  Die  Schwere;  4)  Ueber  Momente;  5)  Statik;  6)  Maasse 
und  Messen  (Längen,  Flächen,  Volumina,  Zeitlängen,  Massen, 
Kräfte);  7)  Energie;  8)  Gravitation.  Zweite  Abtheilung.  9)  De- 
formationen; 10)  Eigenschaften  fester  Körper;  11)  Flüssigkeiten; 
12)  Gasförmige  Körper;  13)  Ueber  Wellenbewegung  in  elastischen 
Medien;  14)  und  15)  Akustik.  Band  2:  Dritte  Abtheilung.  1)  Die 
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Temperatur;  2)  Calorimetrie;  3)  Specilische  Wärme;  4)  Schraelz- 
und  Lösungserscheinungen ; 5)  Verdampfen;  6)  Wärmeleitung; 

7)  Thermodynamik.  Vierte  Abtheilung:  8)  Atomistischo  und  kine- 
tische Theorien;  9)  Diffusion,  osmotische  Erscheinungen;  10)  Co- 
häsions-  und  Adhäsionserscheinungen. 

Die  Behandlung  des  Stoffes  zeichnet  sich  aus  durch  systema- 
tische Anordnung,  Klarheit  und  grosse  logische  Schärfe.  Im  Gegen- 
sätze zu  manchen  derartigen  Lehrbüchern,  wo  auf  experimentelle 
Methoden,  ja  sogar  auf  constructive  Apparaten -Details  besonderer 
Nachdruck  oft  gelegt  zu  werden  pflegt,  hat  es  der  Verf.  verstanden, 
den  logischen  Bau  der  Physik,  als  einer  rationellen  Wissen- 
schaft, zu  schildern,  ohne  dabei  an  die  Vorkenntnisse  des  Lesers 
weitgehende  Fordernisse  stellen  zu  müssen.  Dies  hat  er  nicht  so 
sehr  durch  Einschränken  der  mathematischen  Hülfsmittel  erreicht 
(was  doch  schliesslich  nur  eine  Aeusserlichkeit  wäre),  als  vielmehr 
dadurch,  dass  er  überall,  selbst  in  rein  theoretischen  Capiteln,  hoch 
abstracte  Begriffe  vermeidet  und  den  Kern  eines  jeden  Problems 
mit  vielem  Talent  und  bester  Sachkenntniss  zu  treffen  und  anschau- 
lich zu  beleuchten  weiss.  Auch  die  Fülle  der  interessanten,  nach 
allen  Richtungen  ausgreifenden  Beispiele  und  physikalischen  Auf- 
gaben verdient  besonders  hervorgehoben  zu  werden.  L.  N. 


II.  Düfet.  Recueil  de  donnees  numeriques.  Optique.  I.  fascicule. 

415  8.  Pari»,  GautUier-Villar*  el  Als,  1898  f. 

Das  sehr  verdienstliche  Werk,  das  auf  Veranlassung  der  fran- 
zösischen physikalischen  Gesellschaft  herausgegeben  wird,  liefert  in 
übersichtlicher  Zusammenstellung  alle  auf  Optik  sich  beziehende 
Daten,  soweit  sie  nicht  völlig  veraltet  sind.  Der  vorliegende  erste 
Theil  umfasst  die  numerischen  Werthe  der  Wellenlängen  und  die 
Brechungsexponenten  der  Gase  und  Flüssigkeiten.  Scheel. 


Moll.er  Pouii.let.  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie.  2 [2], 
7R8  8.  Braunacliweitf,  Fried r.  Viewes  11.  8<ihn,  1898-f. 

Mit  dem  zweiten  Theile  des  zweiten  Bandes  — Wärmelehre 
— liegt,  da  der  dritte  Band  bereits  erschienen  ist,  nunmehr  die 
neunte  Auflage  des  beliebten  Lehrbuches  vollständig  vor.  Die 
Ergänzungen,  soweit  sie  wesentlich  sind,  betroffen  folgende  Capitel: 
Gastheorie  von  Van  der  Waals,  Gasthermometer,  Gefrierpunkts- 
emiedrigung  und  Moleculargewicht,  Verflüssigung  der  Gase,  Tem- 
peraturfläche  von  Rittner,  Phasenregel  von  Gibbs,  Gefrierpunkts- 
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1 a.  Allgemeine!. 


äuderung  durch  Druck,  Bolometer,  Radiophon,  Temperatur  der 
Meere  und  Seen,  Meteorologie  u.  a.  in.  Im  Uebrigen  bedarf  es 
eines  weiteren  Eingehens  auf  den  Inhalt  des  allgemein  bekannten 
Buches  nicht.  Scheel. 


J.  Jäger.  Theoretische  Physik  I und  II.  155  u.  156  8.  Sammlung 
Göschen  76  u.  77  8.  Leipzig,  G.  J.  Göschen’sche  Verlagsbuchhandlung, 
!898f. 

Eine  knappe,  auf  drei  Bändchen  berechnete  Einführung  in  die 
theoretische  Physik,  welche  für  jene  berechnet  ist,  deren  Special- 
wissenschaft  nicht  die  Physik  selbst,  sondern  eine  ihr  verwandte 
ist.  Der  erste  Band  behandelt  Mechanik  und  Akustik,  der  zweite 
Licht  und  Wärme.  Scheel. 


L.  Zeknder.  Die  Mechanik  des  Weltalls  in  ihren  Grundzügen 
dargestellt.  176  S.  Freiburg  i.  11. , Leipzig  und  Tübingen,  J.  C.  Mohr 
(Paul  Siebeck),  1897  f. 

Mit  der  Vorstellung,  der  Weltäther  sei  eine  Materie  gleicher 
Beschaffenheit  wie  alle  übrige  Materie,  von  welcher  er  sich  nur 
durch  ein  „mehr  oder  weniger“  seiner  Eigenschaften  unterscheide, 
geht  Verf.  von  den  drei  Grundaunahmen  aus: 

1.  Der  Raum  ist  dreidimensional  und  unbegrenzt 

2.  Die  Materie  ist  in  ihren  kleinsten  Theilen  und  in  ihrer 
Gesammtmasse  räumlich  begrenzt. 

3.  Die  Materie  zieht  sich  gegenseitig  an,  sie  gravitirt. 

Auf  diesen  Grundlagen  baut  der  Verf.  mit  den  bekannten 
Principien  der  Mechanik  auf,  von  den  kleinsten  Atomen  des  Aethers 
bis  zu  den  Weltkörpern.  Er  gelangt  zu  dem  Schluss,  dass  die 
Materie  einem  fortwährend  periodisch  sich  wiederholenden  Kreis- 
läufe, dass  das  Weltall  unendlichen,  ewigen  Veränderungen  unter- 
liege. Die  Kraft  aber,  welche  unsere  Erde,  welche  die  Sonnen  zer- 
stört, welche  die  verlorene  Bewegung  wieder  erschafft,  nennen  wir 
Gravitation.  Sie  ist  eine  stets  sich  gleich  bleibende  Kraft,  welche 
der  Materie  an  sich  innewohnt,  unveränderlich  und  unzerstörbar, 
wie  die  Materie  selbst.  Jene  Wirkungsfähigkeit  ist  eine  überaus 
vielseitige,  sie  ist  der  Urquell  aller  Veränderungen  im  Weltall. 

Scheel. 

L.  Grünmach.  Die  physikalischen  Erscheinungen  und  Kräfte,  ihre 
Erkenntniss  und  Verwerthung  im  praktischen  Leben.  S.-A.  aus 
dem  .Buch  der  Erfindungen,  Gewerbe  und  Industrien.“  618  8.  Leipzig, 
Otto  Spanier,  1 898  f . 
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Das  Buch  behandelt  in  einer  dem  Laien  verständlichen,  popu- 
lären Form  das  ganze  Gebiet  der  Physik  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  Bedürfnisse  der  Praxis.  Der  Inhalt  des  Buches  ist  im  Ver- 
hältniss  zum  Umfang  ein  überaus  reicher.  Ueber  800  Abbildungen, 
unter  ihnen  die  der  berühmtesten  Refractoren  der  Erde,  erleichtern 
das  Verständniss  des  Textes.  Scheel. 


K.  Weise.  Zur  Frage  der  Einführung  der  physikalischen  Dimen- 
sionen in  den  Schulunterricht.  Unterrbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  4,  64 
—86,  1898  f. 

Der  Verf.  spricht  sich  gegen  die  Einführung  der  physikalischen 
Dimensionen  in  den  Schulunterricht  aus.  Scheel. 


F.  Piktzker.  Die  Tragweite  der  Lehre  von  den  physikalischen 
Dimensionen.  Unterrbl.  f.  Math.  u.  Naturw.  4,  68 — 71,  1898f. 

Gegen  die  Behauptung,  dass  man  durch  Benutzung  der  Dimen- 
sionsformeln zur  Auffindung  neuer  Gesetze  fortschreiten  könne,  legt 
der  Verf.  Verwahrung  ein  und  führt  dies  an  Beispielen  aus.  Scheel. 


Kefbrstein.  Physik  an  höheren  Schulen.  Encyklopädisches  Hand- 
buch der  Pädagogik  von  Dr.  Rein.  [ZN.  f.  Unterr.  11,  241 — 248, 
1898  f. 

Iin  allgemeinen  Theile  werden  namentlich  Inhalt  und  Aufgabe 
der  Physik,  die  Methode  der  Physik,  Ziele  und  Umfang  des  physi- 
kalischen Unterrichts  behandelt.  Daran  schliesst  sich  Methodik 
des  physikalischen  Unterrichts,  Didaktik  der  Physik,  Stoffauswahl 
und  Stoffvertheilung  und  Didaktik  der  einzelnen  physikalischen 
Disciplinen.  Scheel. 

International  catalogue  of  scientific  literature:  Report  of  the  coramittce 
of  the  royal  society  of  London  with  schedules  of  Classification. 
London,  Han-ison  and  non»,  1898f. 

Der  Bericht  enthält  in  Ausführung  der  Beschlüsse  der  inter- 
nationalen Conferenz  in  London  vom  Juli  1896  die  Vorschläge  zur 
Aufstellung  des  Sach-  und  Autorenkataloges  mit  Kostenberechnungen 
und  Angabe  der  zu  verwendenden  Schemata.  Der  Katalog  soll  16 
Specialwissenschaften  umfassen:  A.  Mathematik,  B.  Astronomie, 
C.  Meteorologie,  D.  Physik,  E.  Krystallographie,  F.  Chemie,  G.  Mine- 
ralogie, H.  Geologie  (einschliesslich  Petrologie),  I.  Geographie, 
K.  Paläontologie,  L.  Zoologie,  M.  Botanik,  N.  Physiologie  (einschliess- 
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lieh  Pharmakologie  und  experimentelle  Pathologie),  O.  Bacteriologie, 
P.  Psychologie,  Q.  Anthropologie.  Der  Voranschlag  ergiebt  etwa 
40000  Veröffentlichungen  im  Jahre.  Scheel. 


W.  Ostwald.  Das  physikalisch-chemische  Institut  der  Universität 
Leipzig  und  die  Feier  seiner  Eröffnung  am  3.  Januar  1898. 
43  8.  Leipzig,  Verlag  von  W.  Kngelmann,  1898  f. 

Die  Broschüre  giebt  zunächst  eine  Beschreibung  des  Neubaues 
(Vorgeschichte,  allgemeine  Anordnung,  die  physikalische  Abthei- 
lung, die  chemische  Abtheilung,  Allgemeines  nebst  Plänen)  und  die 
Beschreibung  der  Eröffnungsfeierlichkeiten  mit  einem  Wissenschaft, 
liehen  Vortrage  Ostwald’s:  Das  Problem  der  Zeit  Scheel. 


Die  Thätigkeit  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  in  der  Zeit 
vom  1.  Februar  1897  bis  31.  Januar  1898.  ZS.  f.  Instrk.  18,  138 
—151,  181—191,  1898  f. 

Ueber  die  in  der  Reichsanstalt  ausgeführten  Arbeiten  wird 
nach  den  ausführlicheren  Originalmittheilungen  unter  den  betreffen- 
den Capiteln  der  Fortschritte  berichtet  Es  genügt  daher,  auf  das 
Erscheinen  des  Thätigkeitsberichtes  auch  an  dieser  Stelle  hinzu- 
weisen.   Scheel. 

O 

K.  F.  Slotte.  Matematikcns  och  fysikens  Studium  vid  Abo  Uni- 
versitet.  Skrifter  utgifna  af  Sveuska  Litteraturaällskapet  * Finlaml  37, 
Helsingfurs  1898. 

Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  die  Entwickelung  des  Unter- 
richts in  der  Physik,  Mathematik  und  Astronomie  an  der  Universität 
zu  Abo  in  den  Jahren  1640  bis  1827.  Melander. 


W.  Schmidt.  Heron  von  Alexandria,  Konrad  Dastpodios  und 
die  Strassburger  astronomische  Münstcruhr.  Abh.  z.  Gesch.  d. 
Math.,  Heft  8;  ZS.  f.  Math.  42,  Suppt  13,  175—194,  1898  f. 

Behandelt  den  Einfluss  der  Schriften  IIeron’s  auf  Konrad 
Dasypodids,  den  Verfertiger  der  Strassburger  Uhr.  Scheel. 


W.  Schmidt.  Heron  von  Alexandria  im  17.  Jahrhundert  Abh. 
z.  Gesch.  d.  Math.,  Heft  8;  ZS.  f.  Math.  42,  SuppL  13,  195 — 214,  1898  f. 
Der  Verf.  stellt  die  Bekanntschaft  mit  den  Experimenten  IIe- 
ron’s  im  17.  Jahrhundert  sowie  die  damaligen  Ansichten  über  diese 
Experimente  fest  Scheel. 
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G-  W.  A.  Kahlbaum.  Kleine  historische  Notizen.  Verh.  d.  Naturf.- 
Ges.  Baiiel  12,  1—24,  1898  f. 

Der  Verf.  giebt  die  Resultate  seiner  Studien  über  folgendo 
vier  Themata  wieder:  1)  Ueber  die  gegenseitige  Beeinflussung  von 
Pkikstlkt  und  Watt;  2)  Zur  Geschichte  der  Entdeckung  des 
Sauerstoffs;  3)  Der  sogenannte  LiBBio’sche  Kühlapparat;  4)  Rien  ne 
se  perd,  et  rien  ne  se  cröe.  Scheel. 

II.  Weber.  Ueber  die  Otto  von  GuEBicKK’schen  Originalapparate. 
Verb.  Deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte,  Braunaehweig  1897,  43 — 44.  [Beibl.  22, 
612,  1898  f. 

Zur  Zeit  sind  in  der  Braunschweiger  Sammlung  noch  vorhan- 
den: 1)  Die  Originalluftpurape  auf  Dreifuss;  2)  Kupferne  Halb- 

kugeln von  374mm  innerem  Durchmesser;  3)  Zwei  kleinere  Halb- 
kugeln von  193  mm  Durchmesser;  4)  Ein  vergoldetes  Diopter. 

' Scheel. 

S.  W.  IIolman.  Matter,  energy,  force  and  work.  257  8.  Ncw-York, 
The  Macmillnn  Company,  1 898  +. 

Das  Buch,  welches  in  logischer  Folge  einige  fundamentale 
Ideen  und  Definitionen  wiedergeben  soll,  behandelt  in  verschiedenen 
Capiteln  die  Begriffe  Substanz,  Materie,  Bewegung,  Energie,  Formen 
der  Energie,  Kraft,  kinetische  Energie,  Messung  der  Kraft,  Arbeit 
und  potentielle  Energie.  Im  zweiten  Theile  des  Buches  giebt  der 
Verf.  eine  Uebersicht  über  die  hauptsächlichsten  Theorien  der 
Natur  der  Materie,  Energie  und  Kraft.  Scheel. 


P.  Volkmann.  Ueber  Newton’b  „Philosophiae  naturalis  principia 
mathematiea“.  8.-A.  Schriften  <ler  phys. -ökon.  Ges.  in  Königsberg, 
17  8.,  1898f. 

Als  wesentliches  Ergebniss  seiner  Untersuchungen  stellt  der 
Verf.  folgende  Sätze  auf: 

1.  Die  Grundlagen  der  Mechanik  lassen  je  nach  der  Bevor- 
zugung der  inductiven  und  deductiven  Tendenzen,  welche  geschicht- 
lich bei  der  Entwickelung  der  Disciplin  thatsächlich  maassgebend 
gewesen  sind,  eine  sehr  verschiedene  Darstellung  und  Fassung  zu. 

2.  Die  Bedeutung  der  NEWTON’schen  Darstellung  der  Prin- 
cipien  der  Mechanik  für  die  Gegenwart  beruht  unbeschadet  anderer 
Darstellungen  auf  der  Betonung  des  heute  ebenso  wie  vor  200  Jahren 
zu  Recht  bestehenden  erkenntnisstlieoretischen  Argumentes  der  In- 
duction. 
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3.  Es  entspricht  der  Auffassung  von  Newton,  die  Mechanik 
als  die  grundlegende  Disciplin  der  gesammten  Physik  zu  definiren; 
in  diesem  Sinne  ist  der  Titel  des  Werkes:  „Philosophiae  naturalia 
principia  mathematica“,  zu  verstehen,  in  diesem  Sinne  erfordert  die 
Mechanik  im  Vergleich  zu  den  einzelnen  physikalischen  Disciplinen 
eine  besondere  Grundlegung. 

4.  Die  durch  eine  solche  Definition  der  Mechanik  angewiesene 
Stelle  unter  den  physikalischen  Disciplinen  legt  der  NEWTON’schen 
Mechanik  bei  ihrer  Grundlegung  den  Zwang  auf,  sich  physikalischer 
Anschauungen,  wie  es  die  Fernwirkungsanschauung  ist,  ebenso  zu 
enthalten,  wie  physikalischer  Hypothesen,  wie  es  die  Atomistik  ist. 
Die  Anwendung  der  mechanischen  Grundsätze  auf  diese  muss  viel- 
mehr den  einzelnen  Disciplinen  überlassen  werden. 

5.  Diese  Stellungnahme  empfiehlt  sich  um  so  mehr,  als  der 
Fernwirkungsanschauung  ebenso  wie  der  Atomistik  noch  gegen- 
wärtig eine  sehr  verschiedene,  zum  mindesten  sehr  getheiltc  Bedeu- 
tung beigelegt  wird.  Basirt  man  die  Mechanik  auf  die  Existenz 
von  Centralkräften,  so  schliesst  man  überdies  damit  eine  Reihe  von 
Erscheinungen  ans,  die  unzweifelhaft  zur  Mechanik  gehören  und  die 
nicht  nothwendig  auf  Centralkräfte  zurückfuhren. 

6.  Diese  Stellungnahme  empfiehlt  sich  auch  insofern,  als  bei 
ihr  zum  erkenntnisstheoretischen  Nutzen  die  Schranken,  in  denen 
sich  die  Grundlegung  der  Mechanik  bewegt , in  Beziehung  treten 
zu  den  Schranken  der  sinnlichen  Wahrnehmung,  welche  nun  einmal 
die  Erkcnntniss  vermittelt. 

7.  Das  unter  6.  eingeführte  psychologische  Element  kann  aller- 
dings für  sich  allein  nicht  ausschlaggebend  sein,  die  Mechanik  in 
der  einen  oder  anderen  Weise  zu  behandeln.  Es  erhält  aber  seine 
Bedeutung  angewiesen  aus  dem  Vergleiche  der  NEWTOx’schen  Me- 
chanik zu  anderen  Darstellungen  der  Mechanik,  wie  die  Boltzmann’s, 
welche  durch  vorzeitige  Einführung  der  Atomistik  schon  in  der 
Grundlegung  die  Schranken  sinnlicher  Wahrnehmung  übersteigt. 

8.  Solche  anderweitigen  Darstellungen  haben  in  der  Ueberein- 
stiminung  ihrer  Consequenzen  mit  den  Consequenzen  des  Newton’- 
schen  Standpunktes  ergeben,  dass  der  NEWTON’scben  Mechanik  aus 
dem  Ausschluss  hypothetischer  Bilder  und  Elemente  bisher  kein 
Missstand  erwachsen  ist.  Der  Vergleich  zeigt  im  Besonderen,  dass 
es  nicht  in  jeder  Hinsicht  nöthig,  auch  nicht  immer  nützlich  ist,  die 
Mechanik  so  zu  sagen  ab  ovo  zu  begründen. 

9.  Die  NEWTON’sche  Mechanik  überschreitet  bei  der  Auf- 
stellung ihrer  Postulate  auch  gewisse  Schranken,  aber  diese  liegen 
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anders:  die  unbegrenzte  Genauigkeit  der  Anschauung,  zu  der  wir 
uns  in  den  NEWTON’schen  Postulaten  erheben,  spielt  nicht,  wie  bei 
den  physikalischen  Hypothesen,  auf  ein  ziemlich  heterogenes  Gebiet 
über,  sie  hat  nur  den  Zweck,  der  Mathematik  die  Möglichkeit  einer 
mathematischen  Präcisirnng  und  Behandlung  zu  eröffnen.  Scheel. 


Th.  Habler.  Ueber  zwei  Stellen  in  Peaton’s  Timaeus  und  im 
Hauptwerke  von  COPERNICÜS.  Abh.  z.  Jahrcsber.  d.  Fürsten-  und 
Landessoh.  zu  Grimma.  26  S.  Grimma,  Julius  Schiertz,  1898+. 

Der  Verf.  behandelt  die  Stelle  von  den  mittleren  Proportionalen 
in  Platon’s  Timaeus  Seite  32 B und  untersucht,  ob  Copernicüs 
die  elliptische  Gestalt  der  Planetenbahnen  geahnt  habe.  Die  letztere 
Frage  wird  verneint.  Scheel. 


R.  Pictet.  L’automobilisme  et  la  force  motrice.  Le  moteur  air- 
eau.  Arch.  sc.  phys  et  nat.  (4)  5,  350 — 360,  444 — 449,  550—558;  (i,  16 
—21,  554—556,  1898+.  ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gern.  1,  121—127,  161—164, 
185 — 192,  201—206;  2,  9—14,  20—23,  1897/98+. 

Wie  der  Verf.  theoretisch  zeigt,  kann  man  durch  das  Ver- 
mischen des  Wassers  und  der  trockenen  Luft  eine  gewisse  Ivraft- 
menge  aufspeichern,  welche  Naturkräften  entnommen  wird.  Diese 
Thatsache  lässt  sich  zur  Herstellung  eines  für  die  automobile  Fort- 
bewegung geeigneten  Motors  benutzen,  für  dessen  Construction  der 
Verf.  Vorschläge  aufstellt,  und  dessen  Theorie  er  entwickelt.  Die 
theoretischen  Untersuchungen  führen  zu  folgenden  Schlüssen: 

1.  Für  den  Luft- Wassermotor,  sowie  für  jede  andere  thermische 
Maschine  gilt  das  folgende  classische  Gesetz  der  Thermodynamik: 
der  wissenschaftliche  Nutzen  des  Motors  steigt  mit  der  Kesseltem- 
peratur, d.  h.  mit  der  Höchsttemperatur  des  Kreislaufes  und  mit 
dem  Druck  der  Gase,  welche  die  bewegenden  Kolben  treiben. 

2.  Wenn  man  zwei  Motoren  von  derselben  Kraft  vergleicht, 

von  denen  der  eine  nach  dem  Luftwassersystem,  der  andere  mit 
Dampf  von  reinem  Wasser  arbeitet,  so  ist  der  Nutzen  des  ersteren 
im  Vergleich  zum  zweiten  um  so  grösser,  je  niedriger  der  Druck 
und  die  Temperatur  sind.  Scheel. 


V.  Bjerkness.  Zur  Theorie  gewisser  Vectorgrössen.  S.-A.  Vid. 
Selsk.  Skr.  Christiania,  Nr.  4,  27  S.,  1898  f. 

Eine  mathematische  Darstellung  einer  Reihe  von  Gesetzen. 
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Verf.  behandelt  folgende  Capitel:  1)  Allgemeines  über  Vector- 

grössen;  2)  Geometrische  Darstellung  des  Yectorfeldes;  3)  Inva- 
rianteneigenschaften des  Linienintegrals  einer  Yectorgrösse.  Scheel. 


Litteratur. 

J.  C.  P.  Ali.ous.  Physics;  an  elementary  course.  8°.  874  8.  London, 
Macmillan,  1898.  Britannia  »eriea.  3 parts:  I.  Meclianic».  I'ropvrtie»  of 
matter.  HvdroxtAlic».  Heat.  II.  Wave-motion.  Sound.  Light.  III.  Magne- 
tism  and  Electricity. 

Cab.  Allan.  Formulario  di  matematica  e tisica.  Parte  I (Math.). 
8".  XVI  u.  207  8.  Pavia,  tip.  frat.  Fu»i,  1898. 

J.  S.  Amks.  Theory  of  physics.  London,  Harjier,  1898. 

Joseph  S.  Ames  and  William  J.  A.  Bliss.  A tnanual  of  oxperi- 
ments  in  physics;  laboratory  instruction  for  College  classes.  8°. 
London,  Harper,  1898. 

M.  Andrksen.  Laerebog  i fysik.  8°.  111  8.  Christiauia,  1898. 

V.  BEthoux.  Cours  rcsumE  de  physi<jue  elEmentaire.  18°.  VI  u. 
345  8.  Pari»,  Belin  freres,  1898. 

II.  Börner.  Lehrbuch  der  Physik  für  die  oberen  Classen  der  Real- 
gymnasien und  Oberrealschnlen,  sowie  zur  Einführung  in  das 
Studium  der  neueren  Physik.  2.  Aufl.  gr.  8°.  XIII  u.  488  8.  Berlin, 
1898. 

Emile  Boüant.  Cours  de  physique  et  de  chimie.  s.  Ed.  8®.  400  8. 
Pari»,  Delalain  frere»,  1898. 

— — La  physique  et  la  chimie  du  brevet  elEmentaire  de  eapacite 
de  l’enseignement  primaire,  rediges  conformement  aux  prograin- 
mes  officiels.  «.  Ed.  16°.  528  8.  Pari»,  Delalain  freie»,  1898. 

Edouard  Branlv.  Cours  elernentaire  de  physique,  red.  couform. 
aux  plus  recents  progr.  du  baccal.  l-s  lettres.  2.  Ed.  Paris,  Pous- 
»ielgue,  1898.  (Alliance  de»  maisons  d'education  chretienne.) 

Albert  BhEmant.  Les  Sciences  physiques  du  brevet  Elernentaire 
de  capac.itc  et  des  cours  de  l’annce  complementaire,  ouvrage  ren- 
fermant  les  notions  de  physique  et  de  chimie  indiquees  par  les 
arrctes  ministeriels  des  27.  juillet  1882  et  30.  decembre  1884. 
15.  Ed.  16®.  IX  u.  338  8.  Pari»,  Hatier,  1898. 

Les  Sciences  physiques  et  naturelles  du  certificat  d’etudes 

primaires.  L’homme;  les  animaux;  les  vEgEtaux;  physique;  chi- 
mie; pierres.  25.  Ed.  Iß®,  238  8.  Pari»,  Hatier,  1898.  (Für  Kinder 
von  10  bi»  13  Jahren.) 

— — Notes  de  physique.  DEveloppement  de»  question»  difflciles.  8°. 
II  u.  252  8.  Paris,  A.  Hatier,  18a8. 


Digitized  by  Google 


Litteratur. 


13 


R.  hk  Campaonolle.  Physik  für  das  Tentamen  physicum.  3.  Aufl, 

8*.  109  S.  Leipzig  1898. 

Giro  Chistoki.  Appunti  di  fisica,  dalle  lezioni  deltate  nella  r.  uni- 
versitä  di  Modena  nelF  anno  1897/98,  raccolti  da  Rugqkro  Balli, 
Komolo  Carbonk  e Giuseppe  Zironi.  8°.  335  S.  Modena,  liL 
O.  Pizzolotti,  1897/98. 

C.  Christians*!»,  P.  La  Cour  og  K.  Prytz.  Hverdagsfysik  fra 
Koinpasset  til  Kakkelovnen.  8°.  Heft  l — 9,  8,  l — 288.  Kjöbonhavn, 

1898. 

Arwrd  Fuhrmann.  Anwendungen  der  Infinitesimalrechnung  in 
den  Naturwissenschaften,  im  Hochhau  und  in  der  Technik.  Lehr- 
buch und  Aufgabensammlung.  3.  Theil:  Bauwissenschaftliche 

Anwendungen  der  Differentialrechnung.  1.  Hälfte,  gr.  8°.  180  8. 
Berlin,  W.  Ernst  und  Sohn,  1898. 

K.  Fuss  u.  G.  Hensold.  Lehrbuch  der  Physik.  3.  Aufl.  8°.  Frei- 
burg, 1898. 

Alfred  Payson  Gaoe.  The  elements  of  physics:  a text-book  for 
high-schools  and  academies.  Rev.  ed.  VIII  u.  381  8.  Boston,  Ginn 
and  Co.,  1898. 

Ganot.  Elementary  treatise  on  physics:  experimental  and  applied. 
Transl.  from  Ganot’s  Elements  de  physique  by  E.  Atkinson. 
15.  ed.  8'.  1154  8.  London,  Longmans,  1898.  Russ.  Uebers.  von 

Pa vlenkofp  u.  Tschbbkassoff.  9.  Aufl.  8’.  1080  8.  Petersburg,  1898. 

II.  J.  Hoffmans.  I)e  Eenlieit  der  Kracht.  Overeenkomst  van  acou- 
stische  met  electrische  Trillingen,  gr.  8°.  23  8.  Maastricht,  1898. 

II.  F.  Jordan.  Grundriss  der  Physik  nach  dem  neuesten  Stande 
der  Wissenschaft.  V u.  265  8.  Berlin,  Springer,  1898. 

J.  G.  Herr.  Elementary  physics,  practical  and  theoreticaL  First 

years  course.  8®.  146  8.  London,  Blackie,  1898. 

A.  Köhler.  Physikalische  Versuche.  4°.  12  S.  Bingen,  1898. 

K.  Krajewitsch.  Grundlagen  der  Physik.  8°.  335  8.  Petersburg, 
1898.  Russisch. 

E.  Mach.  Grundriss  der  Physik.  2.  Aufl.  Bearbeitet  von  F.  Harbokdt 
und  M.  Fischer.  Ausgabe  für  das  Gymnasium.  X.  Vorbereitender  Ijehr- 
gang.  gr.  8°.  VI  u.  189  8.  Leipzig  1898. 

Marchand.  Cours  de  physique  experimentale.  2 vols.  8®.  383  u.  VI 
u.  284  8.  Iiouvain,  1898  (Autographie). 

E.  L.  Nichols  and  W.  S.  Franklin.  The  elements  of  physics; 
a College  textbook,  3 Vols.  1.  Mechauics  and  heat.  New  ed.  XIII 
u.  219  8.  New-York,  The  Macmillan  Co. 

F.  Palaoi.  Nozioni  elementari  di  meccanica,  acustica  e cosmo- 

grafia.  2.  ed.  8°.  251  8.  Torino  1898. 


Digitized  by  Google 


14 


1 a.  Allgemeine». 


II.  Pellat.  Cours  de  physique  ä l’usage  des  elfeves  de  la  classe  de 
mathlmatiqnes  splciales.  2. 6d.  T.  1 : Optique  g£ometrique,mecanique, 
unites,  Instruments  de  mesure.  8°.  VI  u.  596  8.  T.  2:  Pesanteur, 
hydrostatique,  capillarite,  pneumatique,  hydrodynamique,  chaleur. 
871  S.  Pari»,  1*.  Dnpont,  1898. 

W.  Pscueidl.  Gnindriss  der  Naturlehre.  371  S.  Wien  und  Leipzig, 

1898. 

IIoNORfi  Regodt.  Notions  de  physique  applicables  aux  usages  de 
la  vie,  redigees  d’aprcs  les  programmes  officiels.  45.  «kl.  16°. 

VII  u.  384  8.  Pari»,  Delalain  freres,  1898.  Enseignement  primaire  »uperieur 
et  enseignement  moderne. 

D.  Rintool.  An  introduetion  to  practical  physics  for  use  in 
schools.  XX  u.  166  S.  London,  Macmillan  and  Co.,  1898. 

Kabl  Rosenbkro.  Experimentirbuch  für  den  Elementarunterricht 
in  der  Naturlehre.  I.  Tlil.  VI  u.  1 10  8.  Wien,  A.  Holder,  1898. 

Schobntjes.  Cours  de  physique  experimentale  de  l’Universite  de 
Gand.  2.  6d.  2 Vols.  8°.  VIII  u.  224  8.,  IV  u.  480  8.  Gand, 

A.  Hoste,  1898. 

Siebkrt.  Grundriss  der  Physik.  Ein  Ilülfsbuch  für  den  Unterricht 
an  höheren  Lehranstalten,  insbesondere  für  den  Gebrauch  am 
Kgl.  Cadettencorps.  VI  u.  225  8.  Berlin,  E.  Mittler,  1898. 

Samuel  W.  Stratton  and  Robert  II.  Millikan.  A College 
eourse  of  laboratory  experiments  in  general  physics.  8°.  IV 
u.  100  8.  Chicago,  University  Press,  1898. 

K.  Sumpf.  Grundriss  der  Physik.  Ausgabe  A.  7.  Aufl.  liearb.  von 
A.  Padst.  gr.  8“.  Vin  n.  312  8.  Hildesheim  1898. 

J.  Swinburnk  and  W.  li.  Cooper.  Science  abstracts.  Physics  and 
electrical  engineering.  Issued  under  the  direction  of  the  Insti- 
tution of  Electrical  Engineers  and  the  Physical  Society  of 
London.  1 [l].  8°.  50  8.  London  1898. 

R.  Threlkall.  On  laboratory  arts.  8°.  350  8.  London,  1898. 

J.  F.  Tristram.  A first  years  eourse  of  practical  physics,  adapted 
for  beginners  and  junior  students.  50  8.  London,  Bivington»,  1898. 

John  Tyndall.  Fragmente  aus  den  Naturwissenschaften.  Vor- 
lesungen und  Aufsätze.  2.  deutsche  Ausg. , nach  der  8.  Aull,  übers, 
von  A.  v.  Hklmholtz  u.  E.  Du  Bois-Rkymond.  In  zwei  Bänden. 
1 Bd. : Anorganische  Natur,  gr.  8°.  VII  u.  514  8.  Braunschweig, 
Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1898. 

J.  G.  Wallentin.  Trattato  di  fisica.  Versione  eseg.  sulla  10  ed. 
tedesca  da  F.  Postel.  8°.  354  S.  Trento,  1898. 

C.  Weber.  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der  Physik  an  Acker- 
bau- und  landwirtschaftlichen  Winterschulen.  2.  Aufl.  gr.  8®. 

VIII  u.  182  8.  Stuttgart  1898. 


Digitized  by  Google 


Litteratur. 


15 


B.  Weinstein.  Physik  und  Chemie.  Gemeinschaftliche  Darstellung 
ihrer  Erscheinungen  und  Lehren,  gr.  8°.  VIII  u.  427  8.  Berlin, 
Springer,  1898. 

G.  II.  Wyatt.  Mensuration,  hydrostatics  and  heat.  12°,  62  8. 

London,  Rivingtons,  1898.  (Handbooks  of  practical  Science  Nr.  I.) 

M.  Zwebgeb.  Leitfaden  zum  Unterricht  in  der  Physik,  gr.  8°. 
VIII  u.  176  8.  München,  1898. 

Paul  Scholim.  Der  vorbereitende  physikalische  Unterricht,  Thl.  II. 
Verbunden  mit  einem  Lehrbuch  der  Elektrotechnik  für  höhere 
Schulen.  Progr.  Gymn.  Königshütte  0.  8.,  1898. 

F.  Tbiesel.  Die  Grundbegriffe  der  Elektricität  im  Unterricht 
Jahresbericht  d.  k.  k.  zweiten  Staaterealschule  in  Wien  II,  1897.  [ZS.  f. 
Unterr.  11,  188—190,  1898  f. 

Ein  Beitrag  zur  experimentellen  Behandlung  der  Grundbegriffe  der 
Elektricität  im  höheren  Mittelschulunterricht. 

J.  Sonntag.  Physikalische  Aufgaben.  ZS.  f.  Unterr.  11,  80 — 81,  I898f. 
A.  Höfleb.  Einige  Bemerkungen  über  das  C.-G.-S.-System  im 
Unterricht.  Z8.  f.  Unterr.  11,  70 — 79,  1898f. 

Jul.  Hilleb.  Physikalische  Uebungen  und  Aufgaben  im  Anschluss 
an  den  Unterricht  Progr.  4°.  18  8.  Berlin,  R.  Gärtner,  1898. 

W.  Müllkb-Ebzbach.  Physikalische  Aufgaben  für  die  oberen 
('lassen  höherer  Lehranstalten  und  für  den  Selbstunterricht 
2.  Aufl.  8°.  VIII  u.  167  8.  Berlin,  J.  Springer,  1898. 

H.  Lodtke.  Physikalische  Aufgaben  über  Maxima  und  Minima  in 

elementarer  Behandlung.  4°.  21  8.  Iserlohn,  1898. 

A.  Boubgougnon.  Physical  problems  and  their  Solutions.  228  8. 
New-York,  D.  van  Nostrand  Company,  1897.  Van  Nostrand  Science  Series 
Nr.  113. 

P.  Sikmon.  Der  physikalisch -chemische  Unterricht  in  der  höheren 
Mädchenschule.  27  8.  Berlin,  Fischer’s  technol.  Verlag,  1898. 

Annie  Abm8TB0NG.  Physical  exercise  for  girls.  16°.  32  8.  London, 
Uiffe,  1898. 

Z.  Volta.  La  coltura  letteraria  e gli  scritti  di  Alessandbo  Volta. 
8°.  50  8.  Como,  1898. 

O 

Knut  Anqstböm.  Upsala  Universitet  Fysiska  Institutionen.  7 8. 
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Geschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachweisungen 
über  Lebensverhältnisse  und  Leistungen  von  Mathematikern,  Astro- 
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545,  1898. 
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London,  Kegan  Paul,  Trencli,  Trübner  and  Co.,  1898. 

G.  Mir.  Entwurf  einer  allgemeinen  Theorie  der  Energieübertragung. 
Wien.  Ber.  107  [2  a],  1113—1182,  1898.  R.  B. 


lb.  Maass  und  Messen. 

J.  D.  van  der  Plaats.  Ueber  die  niederländischen  Maass-  und 
Gewichtsnormale  von  Snellius  bis  heute.  (Over  de  Neder- 
landsche  staudaarden  der  maten  en  gewichten  van  Sneli.ius  tot 
op  den  tepenwoordigen  tijd.)  Maandbl.  1898,  134 — 159. 

Schluss  einer  kritisch -historischen  Uebersicht  über  die  nieder- 
ländischen Normale,  deren  Anfang  im  Jahrgang  1896  der  citirten 
Zeitschrift  steht.  Uebersicht  des  Inhaltes:  §.  1.  Der  Nutzen  der 

Normale.  §.  2.  Die  Naturmaasse.  §.  3.  Die  „Rhynlandsche 
Roede“.  §.  4.  Alte  Bestimmungen  über  das  Verhältniss  von  Länge 

Portichr.  d.  Pby*.  LIV.  1.  Abtb.  2 


Digitized  by  Google 


18 


1 b.  Miiass  und  Messen. 


und  Gewicht.  §.  5.  Die  Toise  und  das  Meter.  §.  6.  Ueber  die 
an  Uängenmaassc  zu  stellenden  Forderungen  und  deren  Vergleichung. 

7.  Das  Kilogramm.  §.  8.  Die  neuen  Normale  des  metrischen 
Systems.  §.  9.  Die  Entstehung  der  niederländischen  X - Meter 
Nr.  19  und  27.  §.  10.  Der  Werth  der  niederländischen  X -Meter. 
§.  11.  Schluss.  Zeeman. 

L.  v.  Bortkewitsch.  Das  Gesetz  der  kleinen  Zahlen.  52  S.  Leipzig, 
Teubner,  1898. 

Der  Verfasser  entwickelt  die  Formeln  für  das  p - malige  Ein- 
treffen eines  Ereignisses  unter  n Fällen,  wenn  w eine  kleine  Zahl 
ist,  auf  die  also  die  Voraussetzungen  und  Entwickelungen  der  ge- 
wöhnlichen Wahrscheinlichkeitsrechnung  keine  Anwendung  finden 
können.  Der  Inhalt  ist  natürlich  rein  mathematisch,  es  wird  aber 
eine  Anwendung  auf  eine  Anzahl  der  Statistik  entnommener  prak- 
tischer Beispiele  gemacht,  die  überraschend  gut  mit  der  Theorie 
übereinstitniuen.  Br. 


Raiits.  Persönliche  Fehler  bei  astronomischen  Beobachtungen  und 
deren  Vermeidung.  Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  38,  [36] — [37],  1897  f. 

Auszug  aus  einem  kurzen  orientirenden  Vortrage,  über  den 
persönlichen  Fehler  bei  Durchgangsbestimmungen,  Apparate  zur 
Bestimmung  seiner  Grösse  und  seine  Vermeidung  durch  die  Ver- 
folgung des  Sternes  mit  einem  beweglichen  Faden,  dessen  Bewegung 
automatisch  registrirt  wird.  Der  Vortragende  hat  zu  diesem  Zwecke 
ein  Mikrometer  mit  Uhrwerk  construirt,  bei  dem  die  den  ver- 
schiedenen Declinationen  entsprechende  Geschwindigkeit  des  Fadens 
durch  einen  rotirenden  Kegel  erzeugt  wird,  von  dem  ein  die  Be- 
wegung des  Fadens  bewirkendes  Rad  durch  Reibung  mitgenommen 
wird.  Br. 

A.  Skarle.  Personal  equation  in  transit  observations.  The  Astrophys. 
Journ.  8,  229—230,  1898f. 

Kurze  Aufzählung  der  nach  Ansicht  des  Verfassers  möglichen 
Arten  von  persönlichen  Fehlern  bei  Durchgangsbeobachtungen, 
nämlich:  1)  solchen  in  absoluter  Zeit,  2)  in  Collimalion,  3)  in  der 
scheinbaren  Orientirung  des  Instrumentes,  4)  im  Uhrgange,  5)  solchen, 
die  von  der  Sterugrösse  abhängig  sind.  Bx. 

W.  W.  Bkyant.  On  the  „two-tnethod“  personal  equation.  Monthly 
Not.  58,  282—286,  1898. 
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Verarbeitung  einer  grossen  Anzahl  von  Greenwicher  Beob- 
achtungen in  Hinsicht  auf  den  persönlichen  Fehler  bei  Durchgangs- 
bestimmungen.  Bx. 

II.  Brüns,  lieber  ein  Interpolationsverfahren  von  Tschebyschf.k. 
Astron.  Nachr.  146,  161 — 170,  1898f. 

Eine  neue  Ableitung  für  die  ursprünglich  von  Tschebysciief 
angegebene  Methode  zur  numerischen  Ermittelung  der  Coefficienten 
einer  nach  Cosinus  fortschreitenden  FoDRiER’schen  Reihenentwickelung 
für  Zwecke  der  Interpolation.  Der  Inhalt  ist  rein  mathematisch. 

Bx. 


E.  J.  Houston  und  A.  E.  Kennklly.  Ueber  eine  einfache  Methode, 
näherungsweise  die  harmonischen  Componcnten  einer  gegebenen 
Wellenlänge  zu  bestimmen.  Electrical  World  31,  1S98,  580  8. 
I/Eclair.  electr.  16,  300 — 303,  1898f.  Elektro techn.  Rundsc.li.  16,  4 — 5, 
1898.  Elektrotechn.  Z8.  19,  714 — 715,  795—796,  1898f. 

Es  handelt  sich  um  den  Fall,  in  dem  die  zu  analysirende 
FoüRiER’sehe  Reihe  nur  ungerade  Vielfache  der  Variablen  aufweist. 
Nimmt  man  nun  eine  ungerade  Anzahl  halber  Wellenlängen,  etwa 
fünf,  und  theilt  das  von  ihnen  bedeckte  Flächenstück  durch  äquidi- 
stante Ordinaten  in  eine  ungerade  Anzahl  von  Theilen,  etwa  neun, 
so  jedoch,  dass  beide  Zahlen  relative  Primzahlen  sind,  so  lässt  sich 
beweisen,  dass  die  Summe  der  Flächenstücke,  die  vom  ersten,  dritten, 
fünften,  siebenten,  neunten  Streifen  aus  der  Curve  herausgesehnitten 
werden,  gleich  der  Summe  der  übrigen  Flächenstücke  ist.  Nur,  wenn 
beide  Zahlen  gleich  sind,  verbleibt  ein  positiver  Rest.  Soll  nun 
von  einer  periodischen  Curve  der  Coefficient  des  Gliedes  von  sin  3x 
gefunden  werden,  so  theilt  man  eine  halbe  zwischen  zwei  Nullstellen 
gelegene  Wellenlänge  der  Curve  in  drei  Theile  und  subtrahirt  das 
vom  mittleren  Streifen  bedeckte  Flächenstück  von  der  Summe  der 
beiden  anderen.  Aus  dem  Resultat  haben  sich  dann  alle  aus  Gliedern 
mit  anderen  Perioden  resultirenden  Grössen  weggehoben.  Den 
Coefficienten  von  cos  3x  findet  man  ähnlich.  Bx. 


S.  Finsterwalder.  Harmonische  Analyse  mittels  des  Polarplani- 
meters. ZS.  f.  Math.  u.  rhys.  43,  85 — 99,  1898f. 


Die  zu  bestimmende  Function 
Reihe : 


sei  darstellbar  durch 
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. i A 2xTC  i s 4x,t  i 

y = Aq  A\  cos + Aa  cos  — — 4- 


„ . 2xn  , _ . ±X7[  , 

-+-  B,  sin  - B%  stn \- 

a a 


Dann  lege  man  ein  Blatt  mit  einer  Periode  des  Curvenzuges  um 
einen  Cylinder  vom  Radius  a und  projicire  die  erhaltene  (ge- 
schlossene) Curve  auf  zwei  durch  die  Axe  gehende,  auf  einander 
senkrechte  Ebenen.  Die  planimetrische  Auswerthung  der  Projec- 
tionen  giebt  die  Coefficienten  At  und  J5,.  Nimmt  man  Cylinder 
vom  Radius  a/2,  a/3  u.  s.  w.,  so  erhält  man  die  Coefficienten  A2  J9S, 
A3  i?3  u.  s.  w.  Bx. 


A.  A.  Michelson  und  S.  W.  Stbatton.  A new  harmonic  analyser. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  85  — 91  f.  SiU.  Joum.  (4)  5,  1 — 13,  1898f.  Ref. 
v.  Hammer:  ZS.  f.  Instrk.  18,  93 — 95,  1898t- 

Ein  Apparat  zur  Bestimmung  der  Coefficienten  einer  Foübieb’- 
schen  Reihenentwickelung  bis  zum  80.  Gliede,  ähnlich  dem  von 
Lord  Kelvin,  nur  dass  die  Seilzüge  durch  Federn  ersetzt  sind. 

Bx. 

J.  N.  Leconte.  An  harmonic  analyser.  The  Pliys.  Rev.  7 [35], 
27—34,  1898  f. 

Ein  Instrument  nach  Art  des  YüLE’schen  mit  constructiven 
Verbesserungen  hinsichtlich  der  Bewegungen  der  epicyklischen 
Kreise.  Bx. 


R.  Mf.hmke.  Ucber  einen  Apparat  zur  Auflösung  numerischer 
Gleichungen  mit  vier  oder  fünf  Gliedern.  ZS.  f.  Math.  u.  Phy». 
43,  338—340,  1898  f. 

Der  Apparat  besteht  einerseits  aus  identischen  verticalen 
Maassstäben  und  einem  Diopter,  das  längs  eines  dritten,  mit  den 
beiden  ersten  identischen  verticalen  Maassstabes  verschoben  werden 
kann,  sowie  einer  Serie  von  Ausschnitten  bestimmter  Cylinderflächen. 
Zu  jeder  Gleichung,  in  der  die  Unbekannte  in  drei  Potenzen  vor- 
kommt, etwa 

xm  -(-  axn  -)-  bxf  -f-  c = 0, 

gehört  nämlich  eine  bestimmte,  von  m,  n und  p abhängige  Curve, 
die  auf  einem  Cylinder  liegt.  Die  Berechnung  dieser  Cnrven, 
ebenso  wie  die  theoretische  Begründung  des  Ganzen,  soll  hier  nicht 
berührt  werden,  wohl  aber  der  Gebrauch.  Will  man  nämlich  eine 
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positive  Wurzel  der  obigen  Gleichung  annähernd  bestimmen,  so  passt 
man  die  zugehörige  Curve  in  richtiger  Weise  zwischen  die  beiden 
verticalen  Maassstäbe  ein,  greift  auf  dem  ersten  Maassstabc  den 
Punkt  «,  auf  dem  zweiten  den  Punkt  b ab,  verbindet  beide  Punkte 
durch  eine  Schnur,  stellt  den  Diopter  auf  c und  visirt  durch  ihn 
nach  der  Schnur.  Die  Schnittpunkte  der  so  bestimmten  Yisirebene 
mit  der  Curve  geben  dann  die  Nullstellen,  die  zugehörigen  Ordinaten 
der  Curve  die  Wurzeln.  Bei  Gleichungen,  die  mehr  als  drei  Po- 
tenzen von  x enthalten,  versagt  das  Verfahren;  doch  kann  man  sich 
bei  Gleichungen  mit  vier  Potenzen  noch  dadurch  helfen,  dass  man 
statt  einer  Cylindereurve  eine  ganze  Schaar  solcher  Curven  mit  dem 
dann  als  Parameter  auftretenden  vierten  CoefHcienten  ci  berechnet 
uud  von  diesen  die  dem  Werth  von  d in  der  Gleichung  ent- 
sprechende Curve  benutzt»  Bx. 


W.  II.  Julius.  Polyoptrische  Spiegelablesung,  eine  Ausdehnung 
der  Gauss -PoOGENDORFF’scheu  Methode  der  Winkelmessung. 
Z8.  f.  Instrk.  18,  205—209,  1898  f. 

Befindet  sich  zwischen  Fernrohr  und  Spiegel,  am  besten  dicht 
vor  dem  Spiegel,  ein  Deckglas  aus  einer  durchsichtig  versilberten 
Glasfläche,  deren  Ebene  der  Gleichgewichtsstellung  des  Spiegels 
parallel  liegt,  so  wird  in  das  Fernrohr  nicht  nur  Licht  gelangen, 
das,  von  der  Scala  ausgehend,  dies  Deckglas  zum  ersten  Male  durch- 
dringt, dann  vom  Spiegel  zurückgeworfen  wird  und  nun  das  Deck- 
glas zum  zweiten  Male  durchdringt,  sondern  auch  solches,  das  beim 
zweiten  Auftreffen  auf  das  Deckglas  von  diesem  auf  den  Spiegel 
zurückgeworfen  und  vom  Spiegel  wieder  durch  das  Deckglas  ge- 
schickt wird,  wie  endlich  solches,  das  den  eingeschalteten  Process 
der  doppelten  Reflexion  an  Deckglas  und  Spiegel  zwei-,  drei-  und 
mehrmals  durchgemacht  hat»  Der  wirkliche  Ausschlagwinkel  des 
Spiegels  wird  durch  diese  Strahlenwege  optisch  verdoppelt,  vervier- 
facht, versechsfacht,  verachtfacht  u.  s.  w.  Man  würde  also  im  Fern- 
rohr ein  System  verschieden  verschobener  Scalen  erblicken,  die  sich 
alle  überdecken  würden.  Giebt  man  aber  dem  Deckglas  eine  ge- 
ringe Neigung,  so  kann  man  eB  erreichen,  dass  die  Scalen  über 
einander  liegen  und  einzeln  für  Messzwecke  nutzbar  gemacht  werden 
können.  Bx. 


S.  W.  Holman.  The  telescope-mirror-scale  method.  Adjustments 
and  tests.  Technology  Quarterly,  8ept»  1898.  39  S.  f. 
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Eine  ganz  ins  einzelne  gehende  Untersuchung  zahlreicher  bei 
der  PooGENDOBFK’schen  Spiegelablesung  denkbarer  Fehlerquellen 
und  ihres  Einflusses  auf  die  Messung.  Bx. 


E.  Dolezal.  Arbeiten  und  Fortschritte  auf  dein  Gebiete  der 
Photogrammetrie  im  Jahre  1897.  Eder,  Jahrb.  f.  Photographie 
u.  Repr.-Technik.  1898,  294— 317  f. 

Ein  längerer  Jahresbericht  über  neue  Instrumente,  Anlagen, 
Verbesserungen,  geplante  Arbeiten  u.  dergl.,  zum  Theil  mit  Ab- 
bildungen. Bx. 

F.  Göpel.  Erfahrungen  bei  der  Herstellung  einer  Nickelstahlscala. 
Deutsch.  Mech.-Ztg.  1898,  153— 15«  f. 

Ein  Probestück  aus  Nickelstahl  wurde  mit  Wiener  Kalk  von 
Hand  fein  polirt,  wobei  es  Hochglanz  annahm,  der  sogar  durch 
mehrtägiges  Lagern  in  Wasser  verschiedener  Temperatur  nicht  be- 
einträchtigt wurde.  Striche  von  10  ft  Breite  wurden  eingeritzt  und 
mit  Schwefelkupfer  eingelassen.  Dies  geschah  derart,  dass  erst  die 
ganze  Scala  elektrolytisch  verkupfert,  dann  das  Kupfer  der  Scala 
wieder  abgeschliflen  und  endlich  das  in  den  Strichen  verbliebene 
Kupfer  durch  kurzes  Eintauchen  in  Schwefel wasserstoffwasser  ge- 
schwärzt wurde.  Die  Theilung  zeigte  eine  bemerkenswerthe  Reinheit 
der  Strichränder  und  als  Folge  davon  eine  grosse  Regelmässigkeit. 
Der  Verfasser  verbürgt  die  von  ihm  bestimmten  Fehler  einer  Scala, 
die  übrigens  den  Werth  von  2 ft  nicht  erreichen,  auf  0,3  ft.  Bx. 


E.  Colardeau.  Reconstitution  par  la  mdmoire  d’un  etalon  de 
longueur.  Journ.  de  phys,  (3)  7,  521 — 523,  1898+.  [Soc.  frang.  de 
phys.  1898,  Nr.  117,  2 — 4. 

BrOCA.  Remarques.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  523,  1898f. 

Es  wurden  einer  Auzahl  Versuchspersonen  zwei  verschiedene 
Reihen  von  Aufgaben  gestellt;  einmal:  die  Länge  einer  gegebenen 
Strecke  abzuschätzen  und  zweitens  anzugeben,  wie  gross  nach  ihrer 
Schätzung  ein  Meter  oder  bestimmte  Theile  des  Meter  seien.  Die 
erhaltenen  Schätzungen  wurden  benutzt,  um  aus  dem  Gedächtnis« 
die  Länge  von  1 m festzustellen.  Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 
Kleine  Strecken  werden  zu  gross,  grosse  zu  klein  reproducirt.  Am 
genauesten  wird  eine  Strecke  von  nahezu  14  cm  wiedergegeben. 
Ein  mit  Hülfe  dieser  Strecke  und  einer  genügenden  Anzahl  von 
Beobachtern  reconstruirtes  Meter  würde  nur  um  etwa  1 mm  falsch 


Digitized  by  Google 


Dolezal.  Göpel.  Colabdbau.  Bboca.  Kamt.  Pebot  u.  Fabry  etc.  23 


ausfallen,  während  es  bei  einer  Grundstrecke  von  1 oder  2 cm  um 
etwa  1 dm  zu  gross,  bei  einer  solchen  von  36  cm  um  7 cm  zu  klein 
ausfallen  würde.  Die  directe  Länge  des  Meter  wurde  im  Mittel 
von  100  Beobachtern  um  4 cm  zu  gross  geschätzt.  Bboca  weist 
darauf  hin,  dass  der  grössere  Schätzungsfehler  für  lm  gegenüber 
dem  für  1 dm  nach  dem  WnuBu-FECUNEK’sclien  Gesetze  zu  erwarten 
gewesen  sei.  (Ein  Irrthum,  da  dieses  Gesetz  sich  nur  auf  die  In- 
tensitäten der  Wahrnehmungen  bezieht.  D.  lief.)  Bx. 


M.  IIamy.  Application  des  franges  d’interfdrence,  ä grandes 
differences  de  marche,  ;i  l’ötude  des  micrometres.  C.  R.  126, 
1772—1775,  1898f. 

Im  Wesentlichen  eine  Anwendung  der  FizEAu’sehen  Methode 
für  die  Messung  von  Längenänderungen  auf  die  Bestimmung  der 
Theilfehler  einer  Schraube  mit  Benutzung  des  MicnELSOs’sehen 
1 Hilfsmittels,  nämlich  der  Ausmessung  des  vom  letzten  Interferenz- 
streifen in  Betracht  kommenden  Bruchtheiles,  zur  Ermittelung  der 
Streifenanzahl.  Bx. 

A.  Perot  und  Ch.  Fabby.  Methode  pour  la  mesure  optique  de 
longueurs  pouvant  atteindre  plusieurs  deciinetres.  C.  lt.  126, 
1779—1782,  1898f. 

Die  Verfasser  benutzen  die  Methode  der  über  einander  gelagerten 
Interferenzen,  die  von  zwei  hinter  einander  geschalteten  Blättchen 
erzeugt  werden.  Bx. 

M.  Hamy.  Sur  la  mesure  des  petit-s  diametres.  C.  R.  127,  851—854, 
1 898  L 

Der  Verfasser  untersucht  den  Fall,  dass  die  von  zwei  parallelen 
Spalten,  die  vor  einem  Objeetiv  angeordnet  sind,  entworfenen 
Beugungsstreifen  verschwinden,  und  giebt  Formeln  für  den  hierzu 
erforderlichen  Abstand  der  Spalten.  Hierin  soll  eine  neue  Messungs- 
methode für  die  Bestimmung  des  Durchmessers  kleiner  Gestirne 
gegeben  sein.  Es  wird  aber  nicht  gesagt,  auf  welche  Weise  nun 
wirklich  gemessen  wird.  Bx. 

Ch.  Ed.  Guillaume  et  ,1.  1’ettavel.  Determination  mccanique 
des  courbes  terminales  des  spiraux.  L’tclair.  flectr.  16,  126—127, 
1898f.  [Soc.  fram;.  de  pliys.  Nr.  117,  1898,  4. 

Es  handelt  sich  um  die  Endcurven  der  Chronometeronruhen. 
Die  Form  dieser  Curven  muss  zwei  Bedingungen  in  Bezug  auf  die 
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Lage  des  Schweqmnktes  genügen.  Die  VerfF.  haben  einen  Apparat 
construirt,  mit  Hülfe  dessen  die  bisherige  graphische  Ermittelung 
der  gesuchten  Curven  durch  eine  experimentelle  ersetzt  wird. 

Br. 

W.  Stroüd.  A naval  ränge -Ander.  Proc.  Phys.  Soc.  London  16  [i], 
t— 9,  1898 f.  I’hiL  Mag.  (5)  45,  91—98,  1898f. 

Anwendung  eines  Entfernungsmessers  mit  doppelter  Prismen- 
reflexion an  Stelle  eines  Sphärometers  zum  Messen  von  Linsen- 
krümmungen  und  Dicken,  indem  man  die  Entfernung  eines  Fadens 
und  seines  von  dein  zu  messenden  Object  in  passender  Weise  er- 
zeugten Spiegelbildes  optisch  misst.  Bx. 


A.  E.  Wiener.  Graphisches  Verfahren  bei  Flächenberechnuugen. 
Arner.  Machinist  21,  361  ff.,  1898.  [Dingl.  Journ.  311,  131 — 132,  1899f. 
Der  Flächeninhalt  einer  geschlossenen  Curve  wird  in  der  Weise 
bestimmt,  dass  die  Figur  auf  graphischem  Wege  in  ein  flächcn- 
gleiches  rechtwinklig  gleichschenkliges  Dreieck  verwandelt  wird. 

Bx. 

J.  Bergmann.  Uober  die  Beobachtung  des  Flüssigkeitsstandes  in 
durchsichtigen  kreiscylindriscben  Röhren  an  Marken  auf  der 
Ausscnseite  der  Wandung.  ZS.  f.  angew.  Ohem.  853 — 857,  1898. 
[Chem.  Cill.  1898,  2,  826— 827  f. 

Vergleichende  Zusammenstellung  der  für  gute  Meniscusab- 
lesungen angegebenen  Hülfsmittel.  Bx. 

W.  Warhinoton.  Hydrometers  of  total  immersion.  Rep.  Brit.  Ass. 
Bristol  1898.  Chem.  News  78,  147,  1898f. 

Das  Aräometer  wird  mit  kleinen  Platinringen  so  lange  belastet, 
bis  es  beinahe  vollständig  eintaucht  Dann  erwärmt  man  die 
Flüssigkeit  vorsichtig,  bis  das  vollständige  Eintauchen  erreicht  ist. 
Die  Dichte  soll  auf  diese  Weise  bis  auf  1/lOüOOO  bestimmt  werden 
können.  Bx. 


D.  Menderejeff.  Experimental  investigations  on  the  oscillations  of 
balances.  Proc.  Roy.  Soc.  63,  454 — 159,  I898f. 

An  sechs  guten  Wagen  wurden  systematische  Versuche  über 
die  gegenseitige  Abhängigkeit  von  Schwiugungsdauer,  Amplitude, 
Belastung,  Empfindlichkeit  u.  s.  w.  gemacht.  Von  den  Resultaten 
sei  Folgendes  hier  mitgethcilt:  Die  Schwingungsdauer  nimmt  mit 
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der  Amplitude  ab.  Die  Abnahme  der  Amplitude  erfolgt  um  so 
langsamer,  je  kleiner  die  Amplitude  ist.  Die  Schwingungsdauer 
wächst  mit  wachsender  Belastung.  Die  Wirkung  wachsender  Be- 
lastung auf  die  Geschwindigkeit  der  Abnahme  der  Amplitude  war 
bei  verschiedenen  Wagen  verschieden.  Wachsende  Empfindlichkeit 
bewirkte  bei  einer  Wage  schnellere  Abnahme  der  Amplitude  und 
grössere  Schwingungsdauer.  Sehr  bedeutend  war  der  Einfluss  des 
Materials  für  die  Lagerplatte,  auf  der  die  Schneide  aufruhte,  d.  h. 
also  die  grössere  oder  geringere  Reibung  der  Schneide  auf  ihrer 
Unterlage.  Wurde  z.  B.  statt  einer  Unterlage  von  gehärtetem 
Stahl  eine  solche  von  Ilorn  gewählt,  so  gingen  Schwingungsdauer 
und  Empfindlichkeit  auf  etwa  die  Hälfte  zurück  und  die  Abnahme 
der  Amplitude  erfuhr  eine  Beschleunigung.  Bx. 


F.  Folie.  De  la  necessite  d’une  reaction  en  astronomie  splierique. 
Bull,  de  Belg.  (3)  33,  154—163,  1898+. 

— — L’expression  de  l’heure  dans  le  Systeme  de  l’axe  instantane. 
Bull,  de  Belg.  397 — 406  f. 

— — Sur  l’incorrection  de  l’heure  et  de  l’ascension  droite  deter- 
minces  dans  le  Systeme  de  l’axe  instantane.  Bull.de  Belg.  765— 771  f. 

— — Sur  la  periode  Eulerienne.  BuU.  de  Belg.  771 — 776  f. 

Die  ersten  drei  Arbeiten  betreffen  das  Lieblingsthema  des  Ver- 
fassers, die  Ersetzung  der  auf  die  instantane  Rotationsaxe  be- 
zogenen Formeln  in  der  Astronomie  durch  solche,  die  auf  die  Haupt- 
trägheitsaxen  bezogen  sind,  weil  diese  allein  eine  exacte  Definition 
der  Stunde  ermöglichten.  Die  vierte  Arbeit  steht  im  indirecten 
Zusammenhänge  damit  und  verfolgt  den  Zweck,  nachzuweisen,  dass 
in  der  Euler’scIicii  Bewegung  auch  ein  retrogrades  Glied  enthalten  sei. 

Bx. 

W.  Förster.  Ueber  Zeitbestimmungen.  Mitth.  d.  Ver.  v.  Freund,  d. 
Astron.  etc.  8,  15 — 27,  1898. 

Ausführliche  Entwickelung  und  rechnerische  Ausführung  des 
Vorschlags,  Zeitbestimmungen  geringer  Genauigkeit  dadurch  zu  ge- 
winnen, dass  man  das  Verschwinden  von  Sternen  an  senkrechten 
Gebäudekanten  beobachtet  Bx. 

Domkk.  Zur  praktischen  Ausführung  der  Zeitbestimmung  mittels 
der  Beobachtung  von  Sternverschwindungen(OLBERs’sche  Methode). 
Mitth.  d.  Ver.  v.  Freund,  d.  Astron.  etc.  8,  57—58,  1898f. 
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W.  Förster.  Bemerkungen  zu  vorstehender  Mittheilung.  Mitth. 

<1.  Ver.  v.  Freund,  d.  Astron.  etc.  8,  58 — 59,  1898f. 

Mit  rohen\Hülfsmitteln,  einem  an  einem  Fensterkreuz  in  ein- 
facher Weise  befestigten  terrestrischen  Fernrohr,  wurde  das  Ver- 
schwinden von  Sternen  hinter  einer  etwa  150  m entfernten  Iläuser- 
kantc  beobachtet.  Die  Genauigkeit  des  Mittels  aus  10  Beobachtungen 
schätzt  der  Verfasser  auf  etwa  eine  halbe  Secunde.  Bx. 


W.  Förster.  Untersuchungen  über  die  Genauigkeit  des  telegraphi- 
schen Eisenbahn-Zeitsignals.  Mittli.  d.  Ver.  v.  Freund,  d.  Astron.  etc.  8, 
75—79,  1898f. 

Morgens  um  8 Uhr  wird  vom  Schlesischen  Bahnhofe  in  Berlin 
durch  eine  Uhr,  die  ihrerseits  von  der  Sternwarte  aus  in  dauernd 
richtigem  Gange  erhalten  wird,  selbstthätig  ein  Signal  ausgelöst,  das 
an  alle  Stationen  des  preussischen  Staatsbahnnetzes  geht.  Durch 
Vergleichung  mit  einer  HiEFi.ER’schen  Pendeluhr  hat  Herr  Jaegbk 
zu  Meldorf  in  Holstein  festgestellt,  dass  diese  Signale  bis  auf  eine 
halbe  Secunde  genau  auBfallen.  Bx. 


J.  Hartmaxn.  Ueber  den  Gang  einer  mit  HiEFLKR’schem  Pendel 
versehenen  Uhr  von  Utzschneideu  u.  Fbaunhofkr.  Leipz.  Her. 
1897,  664 — 686,  1898f. 

ln  einer  älteren  Uhr  der  Leipziger  Sternwarte  wurde  das  frühere 
Quecksilberpendel  durch  ein  HiEFLER’scbes  ersetzt.  Der  Gang  der 
so  combinirten  Uhr  wurde  für  den  Zeitraum  von  anderthalb  Jahren 
untersucht.  Er  zeigte  einen  sehr  geriugen  Temperatur-,  aber  einen 
verhältnissmässig  grossen  Baroinetercoeflicienten.  Abgesehen  hier- 
von war  er  sehr  constant.  Bx. 


Hammer.  Ganguntersuchung  einer  HiEFiiER’schen  Uhr.  Astron. 

Naclir.  145,  257—272,  1898f. 

Einjährige  Beobachtungen  an  einer  gut  gegen  Wärme,  aber 
mangelhaft  gegen  Erschütterungen  geschützten  Uhr  ltiEFLEB’scher 
Construetion  (Nr.  18)  in  der  Stuttgarter  Technischen  Hochschule. 
Die  Temperaturcorrection  erwies  sich  als  recht  gut,  der  Baroineter- 
coöfficicnt  als  verhältnissmässig  klein , doch  stellte  sich  allmählich 
eine  immer  wachsende  Gangretardation  heraus,  hervorgerufen  durch 
das  Mitschwingen  des  Gehäuses  in  Folge  der  Lockerung  der  Be- 
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festigung.  Das  wesentliche  praktische  Ergebniss  ist,  dass  die  Uhr, 
wenn  sie  tadellos  arbeiten  soll,  auch  dieselbe  sorgfältige  Behandlung 
wie  andere  Uhren  erfordert.  Bx. 


G.  KCmker.  Bericht  über  die  einundzwanzigste  auf  der  Deutschen 
Seewarle  im  Winter  1897/98  abgehaltene  Concurrenzprüfung  von 
Marine-Chronometern.  Ann.  d.  Hydr.  26,  258 — 262,  1 898  f. 

K.  IIeuer  u.  G.  Heinicke.  Berechnung  der  Teraperatur-Coeflicienten 
für  die  während  der  21.  Concurrenzprüfung  untersuchten  Marine- 
Chronometer.  Ann.  d.  Hydr.  26,  262—283,  1898f. 

Die  Prüfung  unterschied  sich  insofern  von  den  früheren,  als 
in  Folge  des  ungewöhnlich  milden  Winters  die  vorgeschriebene 
Temperatur  von  — 5°  nicht  genügend  innegehalten  werden  konnte. 
Die  Folge  davon  war  ein  ausserordentlich  günstiges  Ergebniss.  Von 
37  eingereichten  Chronometern  erwiesen  sich  15  als  zur  ersten, 
13  als  zur  zweiten,  drei  als  zur  dritten  und  fünf  als  zur  vierten 
Classe  und  nur  eines  als  zu  keiner  Classe  gehörig.  Bx. 


J.  Schreiber.  Ueber  eine  eigentümliche  Gangperiode  einer  Pendel- 
uhr. Astron.  Nachr.  147,  353 — 358,  1898+. 

Verfasser  bemerkte  bei  einer  wöchentlich  aufgezogenen  Pendel- 
uhr eine  wöchentliche  Gangperiode  und  ermittelte  als  Ursache  dieser 
Erscheinung  die  gegenseitige  Stellung  von  Uhrgewicht  und  Peudel- 
ge wicht.  War  das  Uhrgewicht  soweit  gelangt,  dass  es  dem  Pendel- 
gewicht gegenüber  hing,  so  übte  es  in  Folge  einer  gewissen  Luft- 
bremsung eine  deutliche  verlangsamende  Wirkung  aus.  Verfasser 
schlägt  vor,  diese  Beobachtung  zur  llegulirung  der  Gänge  zu  ver- 
werten. Bx. 


W.  Ebert  et  J.  Perchot.  Sur  la  determination  des  premiers 
termes  de  flexion  d’un  instrument  mdridien.  C.  R.  126,  27 — 30, 
1898  f. 

Die  Verff.  setzen  die  Durchbiegung  eines  Fernrohres  nicht,  wie 
gewöhnlich,  dem  Sinus  der  Zenitdistanz  proportional,  sondern  fügen 
auch  noch  ein  Glied  mit  Cosinus,  als  Anfang  einer  allgemeinen 
FouRiER’sclien  lleihenentwickelung,  hinzu.  Ebenso  wie  man  den 
Cocfficienten  des  Sinusgliedes  durch  Anvisiren  zweier  in  der  Axen- 
ebene  des  Fernrohres  im  Nord-  und  Südpunkte  befindlicher  einander 
gegenüberstehender  Collimatoriniren  bestimmen  kann,  stellen  sie 
sich  die  Aufgabe,  den  Cocfficienten  des  Cosinusgliedes  durch  An- 
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visiren  von  Miren  im  Zenit-  und  Nadirspiegel  zu  bestimmen.  Aus 
der  kurzen  Note  ist  leider  ebensowenig  zu  ersehen,  weshalb  über- 
haupt C'osinusglieder  in  die  Formel  eingefübrt  sind,  die  jedenfalls 
nur  bei  schlecht  gebauten  Instrumenten  auftreten  können,  noch  wie 
mit  der  angegebenen  Methode  der  Coefficient  rechnerisch  ermittelt 
wird.  Bf. 


A.  Galle.  Der  HiLDEBRAND’sche  Niveauprüfer  des  Königlich 
preussischen  geodätischen  Institutes.  ZS.  f.  Instrk.  18,  72—76,  I898f- 
Das  Instrument  weist  gegenüber  dem  ersten  von  derselben  Firma 
gebauten  und  in  derselben  Zeitschrift  6,  198  ff.  beschriebenen  eine 
Reihe  technischer  Vervollkommnungen  auf,  wegen  deren  auf  das 
Original  verwiesen  werden  muss.  Die  periodischen  und  fortschreiten- 
den Fehler  der  Messschraube  werden  angegeben,  Messresultatc  für 
Libellen  indessen  nicht  angeführt.  Bx. 


D.  P.  Todd.  On  an  effeetive  insulation  of  mercurial  horizons. 
Antropliy«.  Joura.  8,  253 — 254,  1898  f. 

Schwere  Steine  und  Korkmehl  werden  in  bestimmter  Weise 
combinirt,  um  die  Erdbebenschwingungen  zu  zerstreuen  und  ihre 
Einwirkung  auf  einen  aufgelegten  Quecksilberhorizont  zu  vernichten. 

Bx. 

G.  Biqodbdan.  Sur  une  methode  differentielle  propre  ä döterminer 
les  variations  et  la  constantc  de  l’aberration.  C.  R.  127,  848 — 851, 1898  f. 
In  einem  Quecksilberspiegel  wird  einerseits  ein  den  Zenit  nahe 
passirender  Stern,  andererseits  das  Spiegelbild  des  Fadenkreuzes 
mit  einem  Fernrohre  beobachtet  und  beider  Abstand  gemessen.  Bx. 


Th.  Albrecht.  Bericht  über  den  Stand  der  Erforschung  der 
Breitenvariation  im  December  1897.  36  8.  Berlin,  Reimer,  1898 1- 

Enthält  die  definitiven  Resultate  für  die  Periode  1890,0  bis 

1895.0  und  provisorische  bis  1897.  Die  Curve,  die  den  Weg  des 
Poles  auf  der  Erde  veranschaulicht,  weist  für  die  Zeit  1890,0  bis 

1894.0  ein  Maximum  der  Unregelmässigkeit  auf  und  geht  seitdem 

wieder  in  gleichmässigere  Umläufe  über.  An  den  Beobachtungen 
sind  gegenwärtig  20  Stationen  betheiligt.  Bx. 


F.  R.  IIblmert  und  Th.  Albrecht.  Der  internationale  Polhöhen- 
dienst. Astr.  Nachr.  148,  49 — 56,  1898  f. 
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Von  1899  ab  wird  der  Polhöhendienst  unter  Leitung  der  Inter- 
nationalen Erdmessung  systematisch  organisirt  sein , und  zwar  wer- 
den sechs  verschiedene  Stationen  auf  dem  Breitengrade  von  39,8° 
nach  einem  einheitlichen  Plane  dieselben  Sternpaare  beobachten. 
Von  den  Stationen  liegen  drei  in  den  Vereinigten  Staaten,  eine  in 
Japan,  eine  im  transkaspischen  Russland  und  eine  in  Italien.  Bx. 


Henry  Crew.  On  latitude  Variation  in  a rigid  earth,  as  illustra- 
ted  by  Maxwkll’s  dynamical  top.  The  Pliys.  Rev.  (1, 15:i — iS'.iSf. 

Der  Aufsatz  ist  die  Wiedergabe  eines  mit  Demonstrationen 
begleiteten  Vortrages,  veranlasst  durch  die  bemerkenswerth  grosse 
und  genaue  Reihe  von  jüngst  veröffentlichten  Beobachtungen  des 
Prof.  Davidson  zur  Frage  der  Breitenschwankung,  und  steckt  sich 
das  Ziel,  diese  Erscheinung  möglichst  elementar  zu  erläutern.  Wie 
der  Verf.  selbst  erklärt,  giebt  er  keine  neuen  Aufschlüsse,  sondern 
er  lenkt  nur  die  Aufmerksamkeit  „auf  diesen  schönen,  aber  sehr 
vernachlässigten  Kreisel,  den  Maxwell  zuerst  in  Edinburgh  vor 
etwa  40  Jahren  herumwirbelte“  (vergl.  diese  Ber.  12,  134,  1856). 
Die  Theorie  wird  kurz  entwickelt,  so  dass  man  bis  zur  Berechnung 
der  EuLBR’schen  Periode  von  306  Tagen  vordringt.  Am  Schlüsse 
werden  nützliche  Bemerkungen  über  die  Justirung  des  Kreisels  ge- 
macht und  die  anzustellenden  Versuche  kurz  beschrieben,  nämlich: 
1)  Präcession,  2)  statische  Stabilität,  herbeigeführt  durch  die  Rotation, 
3)  dynamische  Instabilität,  herbeigeführt  durch  Rotation,  4)  Variation 
der  Breite,  5)  Wirkung  einer  polaren  Eiskuppe,  6)  parallele  Be- 
handlung der  Dynamik  der  Translation  und  der  Rotation.  Lp. 


L.  Grabowski.  Einige  Bemerkungen  zur  Erklärung  der  Polbewe- 
gung. Wien.  Anz.  1898,  101.  Wien.  Ber.  107  [2a],  507—514,  1898  f. 

In  der  Abhandlung:  „Zur  Erklärung  der  beobachteten  Breiten- 
änderungen“ (A8tr.  Nachr.  126,  1890)  hatte  Helmert  die  Bewegung 
des  Rotationspoles  für  den  Fall  untersucht,  dass  die  Bewegung  des 
Trägheitspoles  C gegeben  ist  als  eine  harmonische  Bewegung  in 
einer  beliebigen  Ellipse  um  den  Mittelpunkt  C0  mit  der  Periode 
ein  Jahr.  Die  Bewegung  des  Rotationspoles  M ist  dadurch  definirt, 
dass  derselbe  in  jedem  Augenblicke  eine  unendlich  kleine  kreisförmige 
Drehung  um  die  momentane  Lage  des  Punktes  C mit  der  Winkel- 
geschwindigkeit X ausführt.  An  die  Gleichungen  für  die  Bewegung 
von  M knüpfte  Helmert  verschiedene  Beispiele  und  gewisse  Schlüsse 
über  die  sogenannte  Multiplication,  wobei  für  X der  aus  der  Euler’- 
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sehen  Theorie  hergcnoiumene  Werth  A = 2 jt/10  Monate  benutzt 
wurde.  Da  später  durch  die  CHANOLER’sche  Formel  gezeigt  und 
von  Nkwcomh  erklärt  wurde,  dass  A = 2 jr/14  Monate  ist,  so  be- 
dürfen jene  Schlüsse  einer  Revision,  und  der  Verf.  theilt  in  dem 
ersten  Theile  seiner  Arbeit  einige  derselben  in  der  corrigirten  Ge- 
stalt mit.  Der  zweite  Theil  behandelt  auf  derselben  Grundlage  eine 
Hypothese,  welche  Spitaler  zur  Erklärung  der  Polbewegung  auf- 
gestellt hat  („Die  Ursache  der  Breitenschwankungen.“  Wien. 
Dcnkschr.  64);  nach  derselben  wird  nämlich  in  den  Luftvorlage- 
rungen auf  der  Erdoberfläche  die  Ursache  fiir  die  Polbewegung 
gefuuden.  Der  Verf.  dagegen  kommt  durch  seine  Ueberlegungen 
zu  dem  folgenden  Ergebniss:  Der  Complex  der  von  Spitaler  an- 
gezeigten Luftverlagerungen  ist  der  eine  Ilauptfactor  der  Polbewe- 
gung, neben  welchem  noch  ein  neuerer,  mit  ihm  vergleichbarer 
existiren  muss.  Dieser  letztere  ist  in  einem  Process  oder  Process- 
complex  zu  suchen,  der  in  einer  darauf  annähernd  senkrechten 
Richtung  vor  sich  geht  Lp. 

E.  F.  van  de  Sande  Bakhuyzen.  On  the  motion  of  the  pole  ot 
the  earth  according  to  the  observations  of  the  years  1890/96. 
Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  1,  42 — 55,  1898. 

— — Soine  remarks  upon  the  14-monthly  motion  of  the  pole  of 
the  earth  and  upon  the  length  of  its  period.  lbid.,  Nov.  20,  1898, 
201— 213  f. 

Betrachtungen  über  die  Veränderlichkeit  der  CKANDLER’schen 
Periode  von  rund  431  Tagen  im  Laufe  der  Jahre.  B. r. 


A.  Marcuse.  Photographische  Bestimmungen  der  Polhöhe.  Beolv 
Erg.  d.  Kgl.  Sternwarte  zu  Berlin,  Heft  7,  38  8.,  1 897  f. 

Ergebnisse  der  Beobachtungen  mit  einem  Instrumente,  das  für 
photographische  Aufnahmen  nach  der  HoRRERow-TALCOTT’schen  ein- 
gerichtet war.  Es  ergab  sich  der  wahrscheinliche  Fehler  für  einen 
einzelnen  Polhöhenwerth  zu  0,152"  und  der  Unterschied  in  der 
Reihenfolge  von  Ost-  und  Westbeobachtung  zu  0,01 1".  Mondlicht 
erwies  sich  nicht  als  störend.  Distorsionsfehler  traten  bei  geringen, 
C mm  (=  1000")  nicht  übersteigenden  Abständen  der  beiden  Stern- 
spuren nicht  auf,  bei  grösseren  Abständen  wurden  sie  merklich. 

Bx. 

R.  Vooel.  Methode  zur  Bestimmung  der  geographischen  Breite 
und  der  Zeit.  Na  ehr.  der  Univ.  Kiew  1898,  Nr.  12. 
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Der  Verf.  giebt  eine  Methode  an,  welche  gestattet,  mittels  eines 
einfachen  Lothes  Breite  und  Zeit  zu  bestimmen.  Dazu  wird  der 
Zeitpunkt  des  Durchganges  zweier  bekannter  Sterne  durch  dieselbe 
Lothlinie  bestimmt.  Für  genauere  Messungen  wird  ein  vom  Verf. 
Orthoskop  genanntes  Instrument  beschrieben.  t>.  V. 


Gonnessiat.  Rechercbes  sur  la  loi  de  variations  de  latitude.  C.  R. 
126.  710—712,  1898t- 

Kurze  Note.  Der  Verf.  bat  zu  der  CHANDLER’schen  Formel 
noch  zwei  Glieder  hinzugefugt,  deren  erstes  einer  Periode  von 

I, 8  Jahren  mit  einer  Amplitude  von  0,04",  deren  zweites  einer  Pe- 
riode von  9,3  Jahren  mit  einer  Amplitude  von  0,10"  entspricht. 
Die  zweite  Periode  ist  die’ Hälfte  des  Umlaufs  der  Mondknoten. 

Bx. 

G.  C.  Comstock.  Some  investigations  relating  to  zenith  telescope 
lat it udes.  The  Astrophys.  Jouru.  8,  230 — 232,  1898f. 

Der  Verf.  wollte  die  Abhängigkeit  der  Polhöhe  vom  Baro- 
meter- und  Thermometergradienten,  die  aus  Wetterkarten  entnommen 
wurden,  untersuchen.  Es  zeigte  sich,  dass  eine  solche  Abhängigkeit 
nicht  nachzuweisen  war.  Dagegen  war  der  Einfluss  localer  Störung, 
beispielsweise  eines  von  einem  Ileizungssehornsteine  herwehenden 

Windes,  zu  erkennen.  Br. 

• 

II.  Renan,  J.  Perchot  et  W.  Ebebt.  Sur  la  ddtermination  de  la 
latitude  de  l’Ohservatoire  de  Paris  par  les  mdthodes  de  M.  Lokwy. 
C.  R.  127,  801—806,  1898f. 

— — Resultats  numeriques  obtenus  pour  la  latitude  de  l’Obser- 
vatoire,  par  les  ohservations  faites  au  cercle  m^ridien  du  jardin. 
C.  R.  127,  939—942,  1898f. 

Die  erste  Arbeit  giebt  die  Entwickelung  von  Formeln  für  die 
Berechnung  der  Polhöhe  aus  Höhen  eines  polnahen  Sternes  in  deu 
Stundenwinkeln  6h  und  18h,  die  zweite  giebt  Beobachtungsresultate 
von  zwei  Jahren.  Bx. 

L.  Euler.  Drei  Abhandlungen  über  Kartenprojection,  herausge- 
geben von  A.  WanOEBIN.  Ostwald’»  Class.  d.  ex.  Wis*.  Nr.  93.  78  8. 
Leipzig,  W.  Engelmaim,  1898f. 

Es  sind  die  drei  wenig  bekannten  Abhandlungen  der  Acta 
Petropolitana:  De  repraesentatione  superficiei  spbaericae  super  plano, 
de  projectione  geographica  superüciei  spbaericae  und  de  projectione 
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geographica  Lisliana  in  mappa  generali  imperii  russici  usitata.  Die 
erste  dieser  Abhandlungen  entwickelt  die  Grundprinzipien  der 
flächentreuen  und  der  winkeltreuen  Abbildung,  die  zweite  behandelt 
insbesondere  die  stereographische  Projection,  deren  Eigenschaften 
aus  den  allgemeinen  Formeln  abgeleitet  werden,  die  dritte  ist  mehr 
praktischer  Natur,  insofern  sie  die  Möglichkeit  einer  von  Ver- 
zerrungen möglichst  freien  Darstellung  eines  grossen  Erdstriches 
durch  die  sogenannte  de  LisLE’sclie  Projection,  eine  conische  Pro- 
jection mit  zwei  längentreuen  Breitengraden  behandelt.  Die  Ab- 
handlungen sind  ins  Deutsche  übersetzt  und  in  der  Ausdrucksweise, 
so  weit  dies  angängig  war,  modernisirt.  Eine  Anzahl  zweckent- 
sprechender Anmerkungen  ist  beigefugt.  Bx. 

E.  Hammer.  Entwurf  eines  Tachymetertheodolits  zur  unmittelbaren 
Lattenablesung  von  Horizontaldistanz  und  Höhenunterschied.  ZS. 
f.  Instrk.  18,  241—252,  1898  f. 

In  der  Focalebene  des  Fernrohres  ist  in  bekannter  Weise  eine 
verschiebbare  Glasplatte  angebracht,  die  eine  Horizontallinie  und 
eine  darüberliegende  gekrümmte  Linie  zeigt.  Die  Messung  der 
Horizontaldistanz  erfolgt,  wie  üblich,  durch  Bestimmung  der  Stelle  in 
der  Glasplatte,  an  der  das  Fernrohrbild  eines  constanten  Abschnittes 
der  Messlatte  genau  dem  Abstande  der  beiden  Linien  der  Glas- 
platte entspricht.  Diese  Glasplatte  wird  aber  nicht  willkürlich  mit 
der  Hand  verschoben,  sondern  automatisch  und  zwan|jläufig  durch 
eine  Schlittenführung,  sobald  man  das  Fernrohr  hebt  oder  senkt, 
derart,  dass  jedem  Höhenwinkel  ein  bestimmter  Abstand  zwischen 
Verticallinie  des  Fernrohres  und  Verticalmittellinie  der  Glasplatte 
entspricht.  Die  Messung  dieses  Abstandes  ergiebt  daher  den  Höhen- 
unterschied. Praktische  Messungen  mit  einem  brauchbaren  Instru- 
mente liegen  noch  nicht  vor.  Bx. 


M.  Fechner.  Aufhängevorrichtung  für  Anschlusslatten  bei  Control- 
nivelleinents.  ZS.  f.  Instrk.  18,  279 — 280,  1898f. 

Die  Latte  wird  an  einer  verticalen  Schlittenführung  mit  Fein- 
verstellung aufgehängt.  Das  Stativ,  das  die  Schlittenführung  trägt, 
ist  um  eine  verticale  Axe  drehbar.  Bx. 


E.  Hammer.  Zur  Ausgleichung  eines  durch  Längenmessung  be- 
stimmten Punktes.  Z8.  f.  Math.  43,  105 — 115,  1898  f. 

Giebt  eine  graphische  Methode  zur  Bestimmung  der  Lage  eines 
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Punktes,  der  in  ein  fertiges  Punktnetz  dadurch  nachträglich  einge- 
schaltet wird,  dass  seine  Abstände  von  den  festen  Punkten  gemessen 
werden.  Br. 

L.  KbCgeb.  Beiträge  zur  Berechnung  von  Lothabweichungssystemen. 
Veröff.  d.  Geod.  Inat.  etc.  1898,  106  8. 

Eine  Arbeit  rein  rechnerisch-theoretischen  Inhalts,  die  sich  die 
Aufgabe  stellt,  Controlfortneln  zu  schaffen  für  die  secundären  Ver- 
besserungen der  Seiten  und  Winkel  des  Dreiecksnetzes,  die  sich  er- 
geben, wenn  man  die  Lothabweichungen  der  Eckpunkte  nach  der 
IlELMERT’schen  Methode  berechnet.  Da  dem  Verf.  dabei  die  weitere 
Ausnutzung  astronomischer  Beobachtungen  für  Vermessung,  nicht 
allein  zum  Zwecke  der  Ermittelung  von  Lothabweichungen,  als  End- 
ziel vorschwebt,  so  ist  das  Problem  auch  ganz  allgemein  behandelt, 
d.  li.  es  wird  der  Einfluss  der  astronomischen  Bestimmungen  auf 
die  aus  den  geodätischen  Messungen  abgeleitete  Gestalt  des  Dreiecks- 
netzes untersucht.  Die  Methode  wird  durch  eine  Anzahl  von  Bei- 
spielen praktisch  erläutert.  Br. 

Messkuschmitt.  Schweizerisches  Dreiecksnetz.  8:  Lothabweichungen 
in  der  mittleren  und  nördlichen  Schweiz.  Zürich,  Fäsi  u.  Leer,  1898. 
203  8.  f. 

Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  einer  früheren,  die  West- 
schweiz betreffenden,  und  giebt  die  Lothabweichungen  von  12  Statio- 
nen. Auf  148  Seiten  werden  zunächst  die  astronomischen  Beob- 
achtungen mitgetheilt,  35  Seiten  sind  der  Discussion  der  Fehler 
und  12  Seiten  der  Ableitung  der  Resultate  gewidmet.  Die  Loth- 
abweichungen gehen  bis  zu  20"  (bezogen  auf  eine  bestimmte,  für 
Bern  angenommene  Abweichung)  und  entsprechen  in  auffälliger 
Weise  der  äusscrlich  sichtbaren  Massenvertheilung  der  Gebirge. 
Zum  Schluss  werden  die  Abweichungen  des  Geoids  vom  Bksskl’- 
schen  Ellipsoid  im  Beobachtungsgebiete  längs  eines  Breiten-  und 
eines  Längengrades  mitgetheilt.  Sie  sind  immer  positiv  (d.  h.  Geoid 
liegt  höher  als  das  Ellipsoid)  und  erreichen  nirgends  2 m.  Anordnung 
und  Verwerthung  der  Beobachtung  bieten  keino  wesentlich  neuen 
Punkte. 

Ein  kurzer  Nachtrag,  der  zu  der  Hauptarbeit  keine  Beziehung 
hat,  giebt  alle  seit  Erscheinen  des  ersten  Bandes  bekannt  geworde- 
nen Veränderungen  der  Schweizer  Dreieckspunkte  u.  s.  w.  Br. 

J.  LCrotii.  Studien  über  die  geodätische  Abbildung.  Math.  Ann.  50, 
;'tei— 180,  1898  f. 

Fort » ehr,  d.  Vhy«.  LIV.  1.  Abth.  3 
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Die  Arbeit  ist  rein  mathematischen  Inhalts.  Unter  geodätischer 
Abbildung  versteht  der  Verf.  folgende  Beziehung  zweier  Flächen 
zu  einander.  Ist  jedem  Punkte  A einer  der  Flächen  eine  bestimmte 
Richtung  im  Raume  zugeordnet  (Lothlinie),  sind  B und  C zwei 
weitere  Funkte  der  Fläche,  und  wird  der  Winkel  bestimmt,  den 
die  durch  B und  die  Lothlinie  von  A und  die  durch  G und  die 
Lothlinie  von  A gelegte  Ebene  mit  einander  bilden,  so  wird  diesem 
Winkel  ein  anderer,  ans  der  zweiten  Fläche  in  derselben  Weise  ge- 
wonnener Ebenenwinkel  entsprechen.  Die  Abbildung  heisst  nun 
dann  geodätisch,  wenn  beide  Winkel  gleich  sind.  Der  Verf.  hat 
bereits  früher  bewiesen,  dass  diese  Abbildung  auf  projective  Be- 
ziehungen fuhrt  Die  vorliegende  Arbeit  untersucht  die  Bedingungen, 
unter  denen  sie  zu  eiuer  Aelmlichkeitsabbildung  wird.  Bx. 

R.  Rktkewitz.  Gegenseitige  Bewegung  einiger  Höhenmarken. 

ZS.  f.  Vermessung«  w.  1898.  1H  8. 

Die  Höhenänderungen  einer  Anzahl  von  Fixpunkten , die  in 
Westend  bei  Charlottenburg  in  Mauerwerk  eingelassen  waren,  wurden 
innerhalb  eines  Zeitraumes  von  sechs  Jahren  systematisch  verfolgt. 
Es  ergaben  sich  Schwankungen  in  einem  Betrage  von  rund  1 mm. 
Eine  Feriode  oder  ein  bestimmtes  Frincip  ist  in  den  Aenderungen 
nicht  zu  erkennen.  Bx. 
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Vinc.  Rosa.  Desrizione  di  1111  congegno  per  rimettere  all’  ora  gli- 
orologi  coli’  Uso  di  onde  hertziaua  di  detcnninata  durata  emesse 
in  ora  prestabilita  dalla  sede  di  un  cronometro  centrale  niedianto 
il  telegrafo  Marconi.  8°.  8 8.  Alessandria,  tip.  Pius  Cliiari,  1898. 

R.  B. 

A.  Saporetti.  Determinazionc  delle  differenze  fra  i tcmpi  tnedii 
cd  i veri  solari  secondo  le  teoric  esposte  dal  Kkpeero.  Mein. 
Accad.  Bologna  (5)  ü,  47 — 62,  1898/97 1- 

Nuova  analisi  still’  csistenza  degl’  istanti  in  cui  la  diflfcrcnza 
fra  il  tempo  solare  ed  il  tcmpo  medio  diventa  o massitna  o nulla. 
Ibid.  613— 629  f. 

Mathematische  Ableitung  der  Formeln  für  die  Berechnung  der  Zeit- 
gleichung. 

II.  Grubb.  On  the  correction  of  errors  in  the  distribution  of  time 
signals.  Nature  59,  143,  1898. 

Etzoed.  lieber  Zeitbestimmungen.  Mitth.  d.  Ver.  v.  Freund,  d.  Aslrnn. 
u.  kosm.  Physik  8,  59,  1898  t. 

Kurze  Polemik,  für  weitere  Kreise  nicht  von  Interesse. 

M.  Schnauder.  Umschalter  für  telegraphische  Längenbestimmungen. 
Astr.  Nachr.  14b,  365—368,  1898  t- 
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1 b.  Maas»  und  Messen. 


L.  Cerbbotani  und  A.  Silbermann.  Apparat  zum  selbst!  hätigcn 
Registriren  des  Standes  meteorologischer  Instrumente  auf  be- 
liebige Entfernungen.  1).  R.-P.  Xr.  93  032.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1*98, 
46—47  f. 

Kurze  Beschreibung  ohne  Abbildung. 

Aliamet.  Tragbares  Bremsdynamometer.  L’Klectricien  16,  68,  1898. 
[Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  35 — 36. 

II.  Kunz-Krause.  Sur  l’analyse  par  voie  capillaire  — son  origine,  sa 
methode  et  son  applicatiou.  Arch.  sc.  phys.  [4]  5,  186 — 189,  1898  f. 
Historisch. 

Cl.  Riekler.  Kartenzirkel  mit  umstellbarer,  durch  eine  Schutz- 
hülse bedeckter  Spitzenplatte  (zum  Abgreifen  von  Weglängen). 

Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  98+. 

II.  Schulz.  Ein  neuer  Kartirungsmaassstab.  ZS.  f.  Vermessungsw. 

26,  484.  [Z8.  f.  Instrk.  18,  324,  1898+. 

Werkzeuge  zum  Messen  und  Zeichnen.  Dingt.  Joum.  300,  28 — 32, 
mit  Fortsetzungen,  1898+. 

Grössere,  gut  illustrirte  Erfindungsübersicht. 

W.  Jordan.  Strahlenzieher  für  tachy metrische  Aufnahmen.  ZS.  f. 
Instrk.  18,  340-342,  1898+. 

Eckert  und  Hamann.  Kreisbogenzeichncr.  ZS.  f.  Instrk.  18,  12«, 
1898  t. 

J.  J.  Guest.  Mechanismus  zum  Zeichnen  von  Kegelschnitten.  Pme. 
and  Trans.  Roy.  Soe.  Cauada  (2)  2 [3|,  25 — 35,  1896.  [Beibl.  22,  199 

— 200  f. 

W.  Semmler.  Auftragcapparat  für  tachy  metrische  Aufnahmen.  ZS. 
f.  Vermessungsw.  27,  145,  1898.  [ZS.  f.  Instrk.  18.  224,  1898  f. 

E.  Brauer.  Perspe&iv-Reisser.  ZS.  f.  Math.  43,  163—166,  1898  f. 

Ein  Instrument  zur  Erleichterung  des  perspectivischen  Zeichnens  von 
Figuren,  deren  Grundriss  und  Aufriss  gegeben  ist. 

W.  Jordan.  Lkibniz’  Rechenmaschine  von  1865.  ZS.  f.  Vermessungsw. 

27,  163  ff.,  1898.  [ZS.  1'.  Instrk.  18,  343,  1898+. 

An  der  Originalstelle  ist  eine  Zeichnung  von  I.kibniz  publicirt. 

Skxton.  Omnimeter.  American  Engineer  71,  418,  1897.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  126,  1898. 

Ein  Rerhenscbielier  in  Kreisscheibenform. 

V.  Vincknzo.  Eine  neue  trigonometrische  Theilung  auf  dem  Rechen- 
schieber. Rivisla  di  topogrnfia  e genio  10,  71,  1897/98.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  344,  1898+, 

Der  Rechenschieber  enthält  die  Tlieilungen  : o7/«»*«,  a/lg « und  a/ti n «. 

J.  F.  Ruthven.  Nautical  astronomy.  Natur  58,  151—154,  1898+. 

Allgemein  verständlicher,  sachlich  nichts  Neues  enthaltender  Aufsatz. 

C.  Borgen.  Ueher  die  Auflösung  nautisch-astronomischer  Aufgaben 
mit  Hülfe  der  Tabelle  der  Merid ionaltheile  (der  „MKRCATOH’schen 
Function“),  gr.  4°.  51  S.  Hamburg,  L,  Friedrichsen  u.  Co. 
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A proposed  revolution  in  nantical  astronomy.  Nature  58,  10 — 12, 
1808 1- 

Betrifft  Vorschläge  für  nautische  Berechnungen  auf  Grund  neuer 
Formeln.  Bx. 

A.  Bik.  Lehrbuch  der  niederen  Geodäsie.  Bd.  3.  2.  Aufl.  8°. 
884  8.  Moskau,  1898. 

Ern.  C.  Boccardo  e Vit.  Baggi.  Trattato  elementare  completo 
di  geoinetria  pratica.  Parte  2 : Topografia.  8°.  Union«  tipogr.- 
editr.  1898. 

11.  Kutscher.  Geometrie,  Feldraessen  und  Nivelliren.  2.  Aufl.  8°. 
Berlin,  1898. 

G.  Lange.  Manual  de  topografia,  especialmente  para  exjiloraeiones 
geograficas  y construccion  de  mapas  sobre  rcgiones  extensas. 
8°.  149  8,  Buenos  Aires,  1898. 

1{.  I*.  v.  Lercuenhorst.  Kartenprojectionen  im  Allgemeinen  und 
perspectivische  Kartenprojectionen  im  Besonderen.  Theil  II.  8°. 
31  8.  Klbogen,  1898. 

I{.  Müller.  Kurze  Anleitung  für  tacheometrische  Aufnahmen.  12°. 
19  S.  Wien,  1898. 

C.  Nielsen.  Feldtness-  und  Nivellirkunde  und  das  Drainiren,  für 
den  Unterricht  an  landwirthschaftlichen  Schulen  bearbeitet.  2.  Aufl. 
8".  Berlin,  1898. 

Ch.  Briot  et  Ch.  Vacquant.  Arpentage,  levtS  des  plans  et  nivelle- 
nient.  10.  M.  16°.  244  8.  Paris,  Hachette  et  Co.,  1898. 

Aguilar  y CuADRAno.  Principios  fundamentales,  formulas  y tablas 
de  la  nivelaciön  barometriea.  4°.  VIII  u.  82  8.  Madrid. 

C.  M.  Goulier.  Etudes  sur  les  mcthodes  et  les  Instruments  des 
nivellements  de  precision.  Mit  Anmerkungen  und  Anhang,  (fctude, 
sur  les  Variation*  de  longueur  des  mines  de  nivellement)  von  Ch.  IjALI.e- 
mand.  gr.  4°.  Paris,  Imprimerie  nationale,  1898. 

Loewy.  Methode  gtSnerale  pour  la  dctcrmination  des  ctoiles  fonda- 
mentales  et  de  la  latitude.  C.  R.  120,  16 — 22,  1898. 

Veröffentlichung  des  Königl.  preuss.  geodätischen  Institutes.  Be- 
stimmungen von  Azimuten  im  Ilarzgebiete,  ausgeführt  in  den 
Jahren  1887 — 1891,  Bestimmung  der  Längendifferenz  Jerxheini- 
Kniel  mittels  optischer  Signale,  gr.  8°.  V u.  86  8.  Berlin,  P.  Stan- 
kiewicz,  1898. 

— — Die  Polhöhe  von  Potsdam.  Heft  I,  gr.  4ft.  V u.  140  8.  Berlin, 
1898. 

Astronomisch  - geodätische  Arbeiten.  Veröffentlichung  d.  Königl. 
bayer.  Commiss.  f.  die  internat.  Erdmessung.  2.  lieft,  gr.  4°.  VI 1 1 
u.  176  8.  München,  G.  Franz  in  Comm.,  1898. 

Azimutbestimmungen  auf  den  Stationen  Irschenberg,  Höhensteig, 
Kampenwand  und  München  (Sternwarte).  Neue  Polböhenbestitnmung 
auf  der  Station  Kampenwand. 
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1 b.  Maas«  und  Messen. 


Astronomische  Arbeiten  d.  k.  k.  Gradmessungs-Bureans,  ausge führt 
unter  Leitung  von  T.  v.  Oppolzer.  Herausgegeben  von  K.  Weiss 
u.  Hob.  Schram.  Bd.  9:  Längenbestimmungeu.  Public,  f.  <1.  intern. 
Erdmessung,  gr.  4°.  III  u.  229  8.  Wien  u.  Prag,  F.  Tempsky ; Leipzig, 
ü.  Frey  tag,  1898. 

Die  astronomisch- geodätischen  Arbeiten  des  k.  k.  militärgoogra- 
jdiischen  Instituts  in  Wien.  Publication  für  die  internationale  F.rd- 
messung.  Herausgeg.  von  dem  k.  u.  k.  militärgeogr.  Instit.  in  Wien, 
gr.  4°.  Wien,  II.  Lpchner’s  Sortiment,  1898. 

Enthält:  7.  Das  Präcisionsnivellement  in  der  österreichisch  - ungari- 
schen Monarchie.  I.  Theoretische  Grundlagen  und  AusfiihrungsbeBtitu- 
mungen,  V u.  176  S.  10.  Dasselbe.  111.  Nordöstlicher  Tlieil.  VII  u. 
202  8.  11.  Astronomische  Arbeiten.  3.  Längenunterschiedmessungen. 
Sarajevo-Ragusa,  Kronstadt-Krakau,  Czernowitz-Kronstadt ; Polhöhen-  u. 
Azimutbestimmungen  auf  den  Stationen  Magoshegy,  Säghcgy  u.  Schöckl. 
VI  u.  283  S.  12.  Astronomische  Arbeiten.  4.  Längennnterschiedmessungen 
Kronstadt-Budapest-Sarajevo-Kronstadt , Sarajevo-Pola ; Polhöhen-  und 
Azimutbestimmungen  auf  den  Stationeu  liösig,  Donnersberg  und  Jeseh- 
ken.  VI  u.  277  S. 

Die  Fixpunkte  des  schweizerischen  Präcisionsnivcllements.  Los 
rcpcres  du  nivellement  de  precision  de  la  Suisse.  Herausgegeben 
durch  das  eidgen.  topogr.  Bureau.  6.  u.  7.  Lief.  Fol.  VII  u.  49  8.;  VII 
u.  55  8.  Bern,  Schmid  und  Francke. 

Ilöhencoten  der  noch  nicht  publicirten  Nivellementsxüge.  Altitudes 
des  points  des  lignes-  de  nivellements,  dont  leg  donnccs  n’ont  pas 
cncore  die  publiees.  Fol.  42  8.  Hern,  Scl.mid  und  Franke,  1898. 

S.  Tbück.  Die  russische  Triangulirung  auf  der  Balkauhalbinsc! 
in  den  Jahren  1877 — 1879.  Mitth.  k.  k.  militärgeogr.  Inst.,  Wien 
1898,  33  8. 

II.  IIetbnga.  Ortsbestimmung  und  Compassbcrichtigung  nach  neuer 
Theorie  unter  Anwendung  von  drei  verschiedenen  Standlimoii- 
systeiuen  zur  Erweiterung,  Vervollkommnung  und  Vereinfachung 
der  nautischen  Astronomie.  Fol.  IV  u.  HO  S.  Hamburg,  Eckardt  u. 
Messtorff. 

A.  Lausseijat.  Hechorches  sur  les  instrumenta,  los  methodes  et  le 
dessin  topograpliiijues.  Anualea  du  Oonserv.  des  arta  et  inet.  7 — -10. 
Paris,  Oaathier-Villars,  1898. 

A.  C.  Johnson.  On  finding  latitude  and  longilude  in  cloudy  weather 
and  at  other  ti  nies.  8°.  London,  1898. 

— — Dasselbe.  Deutsch  von  T.  Lüning,  gr.  8°.  22  8.  Berlin,  Mittler 
und  Sohn  (Marine-Rundschau),  1S98. 

E.  Hammer.  Vergleichung  einiger  Abbildungen  eines  kleinen  Stückes 
der  cllipsoidischen  Erdoberfläche.  (Karte  von  8 W- Deutschland.) 
Nova  Acta  Acad.  Leop.  1898. 

J.  II.  Franke.  Geodätische  Punktcoordinirung  in  sphärischen  Klein- 
systemen. Vergleichende  Entwickelungen  im  einheitlichen  Ooordinaten- 
svstem  der  bayerischen  Landesvermessung,  gr.  s“.  VI  u.  80  8 München, 
Th.  Ackermann. 
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Cattolico  Fas.  Leonardi.  Dcterminazionc  della  latitudine  dell’ 
osservatorio  del  r.  officio  idrografico  mediantc  passaggi  di  stelle 
al  primo  verticale  eseguita  nel  181)8.  4°.  40  8.  Genova,  tip.  r. 

uff.  idrogr.  1898.  H.  B. 

W.  Upton.  The  position  of  the  Arequipa  Station  of  the  llarvard 
College  Observatory.  Astrophys.  Journ.  8,  249 — 250,  I898f. 

Mittheilung  der  Coordinaten  : Breite  — 16"  22'  28, 0";  Länge  4h  46  ■» 
11*71  westl.  von  Greenwich. 

Th.  Aliireclit.  Bahn  des  Nordpols  der  Erdaxe  in  der  Zeit  1890, 0 
—1897,5.  Astr.  Nachr.  146,  129—138,  18‘J8f. 

Fortsetzung  der  früheren  Veröffentlichungen. 

J.  K.  Kkes,  II.  Jacohf  and  II.  S.  Davis.  Variation  of  the  latitude 
and  determination  of  the  constant  of  aberration.  Trans.  New-York 
Acad.  16  (1896/97),  318—319,  1898  f. 

Gauz  kurze  Note. 

C.  L.  Doolittle.  The  Variation  of  terrestrial  latitude.  Proc.  Anier. 
Philos.  Soc.  156,  434 — 438,  1898. 

Kurzer  Bericht  über  eine  auf  dem  Flower -Observatory  Angestellte 
Beohaehtungsreilie , die  durch  die  CiiASni.ER’sche  Formel  genügend  tlar- 
gestellt  wird. 

C.  Lali.emand.  Etüde  sur  les  variations  de  longueur  des  mines  de 
nivellement,  d’apres  les  expcriences  du  colonel  Goulier.  4°.  «o  s. 
Paris. 

V.  Volterra.  Stir  la  theoric  variations  des  latitudes  I.  Acta  Math. 
Stockholm  1898,  1—96. 

Kahts.  Neuere  Messungen  über  die  Veränderungen  der  geographi- 
schen Breite.  Hehr.  d.  Königsh.  Ges.  39  [26]— [27],  1898. 

J.  11.  Franke.  Coordinatentransforinatiouen  in  geodätischen  Dreiecks- 
netzen. Münch.  Sitzber.  1898,  19 — 36  f. 

Rein  mathematischen  Inhalts. 

F.  W.  Koch.  Tachymetertheodolit  mit  einem  zum  unmittelbaren 
Kartiren  dienenden  Messtisch.  I).  B.-P.  96333.  [Deutsche  Meohan.- 
Ztg.  1898,  166f. 

F.  Netüschill.  Neues  Tachymeter,  System  Hornstein.  ZS.  f. 
Vermessungsk.  37,  20,  1898.  [Z8.  f.  Instrk.  18,  223 — 224,  1898+. 

(\  Koncaoli.  Ueber  ein  neues,  selbstreducireudes  Tacliymeterfern- 
rohr.  Rivista  di  topografia  e catasto  9,  177;  10,  5,  1897.  [ZS.  f.  Instrk. 
18,  159,  1898+. 

Ziegler-Hauer.  Tacheograph.  Engineering  65,  568,  1898.  [ZS.  f. 
Instrk.  18,  223,  1898f. 

Eckert  - Hamann.  Selbstreducirendes  Tachymeterfernrohr.  ZS.  f. 
Instrk.  18,  63,  1898  f. 

Kurze  Note  von  Hammkk. 
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44  1 c.  Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

I).  P.  Todd.  On  the  fouuding  of  astronomical  and  otlier  instru- 
ments  of  precision.  The  Astrophys.  Journ.  8,  254 — 255,  I898f. 

Kurze  Beschreibung  einer  für  grössere  Reieeinstrumente  bestimmten 
Fundirung. 

C.  Jorio.  Neue  Form  eines  Nivellirinstrumentes.  Rivista  di  topo- 
gratis  e catasto  9,  82,  1896/97.  [Zeitschr.  f.  Instrk.  18,  95,  1898  f. 

Ganz  kurze  Notiz  von  Hammer. 

Ant.  Abetti.  II  piccolo  meridiano  di  Arcetri:  primi  studi.  8°. 
82  S.  Pnbbl.  R.  Ist.  di  Studi  sup.  Firenze,  sez.  sc.  fis.  e nat.  Jan.  7,  1898. 

Axt.  T>o i> er fi do.  II  micrometro  Nr.  2 del  piccolo  meridiano  di 
Arcetri  cd  alcune  osservazioni  di  latitudinc  e di  azimut:  relazione. 

8".  20  8.  I’ubbl.  R.  Osservat.  Astron.  di  Arcetri,  fase.  7,  1898. 

A.  Cebri.  Neue  Landmesser- Kreuzscheiben.  Rivista  di  Topogr.  e 
Catasto  10,  153,  1897/98.  [Z8.  f.  Instrk.  19,  118,  1899. 

Jahr.  Elektrische  Beleuchtung  der  Nonien  an  Grubentheodoliten. 
II.  R.  G.  M.  92  598.  ZS.  f.  Vermessungsw.  27,  363,  1898.  Deutsche  Mecliaii.- 
Ztg.  1898,  124  f. 

G.  Nordenström.  Instrumente  der  schwedischen  Markscheider. 
Engineering  (i(i,  469,  502,  1898.  [Z8.  f.  Instrk.  19,  28,  1899.  Hx. 


lc.  Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

La  ko  witz.  Physikalische  Schülerhandarbeiten  und  Hebungen.  ZS. 
f.  Unterr.  11,  294—295,  1898f. 

Verf.  hebt  in  seinem  Vortrage  den  nach  den  verschiedensten 
Hicbtiingen  sich  geltend  machenden  Nutzen  der  physikalischen 
Schülerhandarbeiten  und  Hebungen  hervor.  B.  N. 


J.  Tudob  Cundall.  Some  lecture  experiments.  Proc.  Ohem.  8oc. 
1897/98,  40 — 41.  [t'licni.  Centralbl.  1898,  1,  769 — 770+.  Cbem.  News  77, 
102—103,  |898f. 

1.  Conservation  of  Mass.  Phosphor  wurde  in  einer  ver- 
schlossenen Flasche  verbrannt. 

2.  Graham’s  low  of  diffusion.  Die  Einzelheiten  des  Versuches 

sind  dem  Original  zu  entnehmen.  B.  N. 

F.  Melde.  Aus  der  Experimentalphysik.  ZS.  f.  Unterr.  11,  57—63, 

18U8+. 

Verf.  behandelt: 
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Ickowitz.  Cckda u..  Mf.i,dk.  Leiss.  Omsks.  Schmidt.  Troje.  45 

1.  Princip  der  Tangentenbussole. 

2.  Gesummt  Wirkung  des  Erdmagnetismus. 

3.  Kinetische  Gaslehre. 

4.  Umsetzung  der  Energieen.  Erhaltung  der  Kraft. 

5.  Analogon  zu  den  llERTz’schen  Versuchen. 

Der  beschränkte  Kaum  verbietet  auf  die  Einzelheiten  hier  näher 
einzugehen.  11.  X. 

(.'.  Lkiss.  Neue  Construction  des  Uhrwerk  - Heliostaten  nach 
A.  M.  Mayer.  ZS.  f.  Instrk.  15,  276—279,  1 898  f. 

Der  wesentliche  Unterschied  dieses  Heliostaten  von  den  sonst 
gebräuchlichen  besteht  in  dem  Ersatz  des  bisherigen  durch  ein  Uhr- 
werk bewegten  Spiegels  durch  eine  ein  paralleles  Lichlbüschel  er- 
zeugende Linsencombination,  wodurch  erreicht  wird,  dass  in  allen 
1 »reiten  wegen  des  senkrechten  Auffallens  des  Lichtes  auf  die 
Sammellinse  dieselbe  Lichtmenge  ausgesandt  wird.  Ilezöglich  der 
constructiven  Einzelheiten  und  der  Gebrauchsweise  sei  auf  das  mit 
einer  Figur  ausgestattete  Original  verwiesen.  11.  X. 

11.  Kamerdikoh  Onnes.  Un  moyen  d’eelairer  les  Gebelles  pour  la 
lecture  des  angles  par  la  methode  du  rairoir.  Arcli.  N£erl.  (2)  1, 
405—410,  189«t- 

Verf.  beschreibt  sein  Verfahren,  getheilte  Glasmaassstäbe  von 
einer  einzigen  kleinen  Lichtquelle  aus  intensiv  und  gleichmässig  zu 
beleuchten.  Wegen  der  Zeichnungen  und  der  besonderen  Ein- 
richtungen sei  auf  das  Original  verwiesen.  11.  iV» 

A.  Schmidt.  Asbest  als  Hülfsmittel  für  den  Experimentalunterricht. 
ZS.  f.  Uuterr.  11,  232—23*,  I898+. 

Im  Anschluss  an  die  Versuche  von  Oiimann  (ZS.  f.  Uuterr.  10, 
169,  1897)  theilt  der  Verf.  eine  Reihe  weiterer,  für  den  Unterricht 
sehr  brauchbarer  Versuche  mit.  II.  N. 

Oskar  Troje.  Neuere  Unterrichtsmittel.  Progr.  Altstadt.  Oytan.  zu 
Königsberg,  Ostern  1898.  ZS.  f.  Untere.  II,  250,  1898f. 

Verf.  beschreibt  zunächst  die  neue  elektrische  Einrichtung  des 
physikalischen  Zimmers  der  Anstalt  und  theilt  sodann  die  mit  einem 
überaus  schönen  Projcctionsapparate  anzustellenden  Versuche  mit. 

11.  X. 
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Friedrich  BrandstAtter.  Ucber  das  Vermeiden  von  lästigen 
oder  schädlichen  Folgen  bei  chemischen  Schulversuchen.  ZS.  f. 
Unten-.  11,  65—68,  1898f. 

Verf.  zeigt  an  der  Hand  einzelner  Beispiele,  wie  man  bei 
chemischen  Schul  versuchen  -sich  vor  schädlichen  Folgen  hüten  kann. 

B.  N. 

Wilhelm  Sigmund.  Demonstration  der  Gewichtszunahme  und  der 
Bildung  von  Kohlensäure  und  Wasser  bei  der  Verbrennung. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  68—70,  1898f. 

Eine  aus  Glasröhren  zusammengesetzte  Vorrichtung,  gefüllt  mit 
den  entsprechenden  chemischen  Präparaten,  trägt  unten  den  zu  ver- 
brennenden Körper,  dessen  Gase  durch  einen  Cylinder  aufsteigen. 
Das  Ganze  wird  vor  dein  Entzünden  an  eine  empfindliche  Wage 
gehängt  und  diese  ins  Gleichgewicht  gebracht.  B.  N. 

P.  Joiiankesson.  Eine  Radwage  als  schiefe  Ebene.  ZS.  f.  Unterr. 
11,  ‘257—259,  1898f. 

An  den  Enden  eines  Durchmessers  des  mit  Hohlkehle  am 
Rande  versehenen,  um  eine  horizontale  Axe  sich  drehenden 
Aluminiumrades  sind  zwei  lange,  mit  Gewichten  belastete  Frauen- 
haare befestigt  Unter  dem  Rade  befindet  sich  eine  horizontale 
Scala,  deren  Nullpunkt  unter  dem  Radmittelpunkte  liegt.  Welche 
Gewichtsverhältnisse  man  auch  wählt,  stets  giebt  es  eine  Ruhelage 
des  Rades,  bei  welcher  die  Abstände  beider  Haare  vom  Nullpunkte 
sich  von  der  Höhe  zur  Länge  der  schiefen  Ebene  erhalten.  B.  N 


Robert  Neumann.  Eine  einfache  Fallmaschine.  ZS.  f.  Unterr.  11, 
179,  1898f.  Period.  Blatt,  f.  naturk.  u.  matli.  Scliulunterr.  5,  21,  1898. 
Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  in  Kürze  von  dem 
etwas  primitiven  Apparate  kein  deutliches  Bild  geben,  es  sei  daher 
auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


Robert  Neumann.  Neue  Fall  versuche.  Period.  Blätt.  f.  naturk.  u. 
nmth.  Schulunterr.  5,  44,  1898.  ZS.  f.  Unterr.  11,  286,  1898  f. 

Veranlassung  zu  den  neuen  Versuchen  gaben  die  des  ver- 
storbenen A.  N.  Liuiumoff.  Zur  kurzen  Wiedergabe  der  an  sich 
sehr  einfachen  Versuchsanordnungen  wären  die  beigefügten  Figuren 
liöthig.  Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 
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H.  J.  Oostino.  Ausbalanciren  von  Maeehinenaxen.  Zß.  f.  Unterr. 
11,  282—283,  1898f. 

Auf  einer  verticalen,  in  Lagern  gehaltenen  Stricknadel  ist  ein 
Ilolzcylinder  befestigt,  in  dem  sich  zwei  diametral  gegenüberstehende, 
mit  gleichen  Gewichten  belastete  Stricknadeln  befinden.  Ist  die  Be- 
lastung nicht  genau  symmetrisch  vertheilt,  so  findet  bei  der  Rota- 
tion ein  Durchbiegen  der  Stricknadel  statt.  B.  N. 

J.  Wanka.  Ein  neuer  Kreiselapparat.  ZS.  f.  Unterr.  11,  238  — 237, 
1898t.  Vierteljaliresber.  d.  Wien.  Ver.  z.  Ford.  d.  phys.  u.  ehern.  Unterr. 
3,  17,  1898. 

Benutzt  werden  zwei  genau  gleiche  Kreisel,  deren  Axen  in  den 
einander  gegenüber  stehenden  Lagern  eines  Ringes  laufen.  Jeder 
Kreisel  besitzt  zwei  um  90°  von  einander  entfernte  Zapfen,  mit 
denen  er  in  ein  halbkreisförmiges  Verbindungsstück  eingespannt 
werden  kann.  Auf  diese  Weise  lässt  sich  jeder  Kreisel  in  drei 
Ilauptlagen  befestigen.  Aus  den  beigegebenen  Figuren  und  den 
weiteren  Angaben  lässt  sich  die  Vielseitigkeit  der  anzustellenden 
Versuche  erkennen.  B.  N. 


11.  Rkbenstokff.  Versuche  mit  Tauchern.  8.-A.  ZS.  f.  Unterr.  11, 
213—221,  1898f. 

Es  werden  eine  Reihe  von  Versuchen  mitgetheilt,  um  mit  Hülfe 
des  Cartesianischen  Tauchers  verschiedene  Gesetze  der  Physik  nach- 
zuweisen. Die  sonst  übliche  Tauchergestalt  ist  durch  ein  um- 
gestülptes Reagensrohr  ersetzt.  B.  N. 

Looser.  Ein  hydromechanischer  Apparat.  ZS.  f.  Unterr.  11,  167—169, 
1898f. 

Der  Apparat  veranschaulicht  das  Gesetz  von  der  Unabhängig- 
keit des  Bodendruckes  von  der  Form  des  Gefässes,  indem  die  Druck- 
kraft, entweder  durch  Wassersäule  oder  sich  ausdehnende  Luft  erzeugt, 
die  Flüssigkeit  so  herauftreibt,  dass  die  Wasserspiegel  in  den  Röhren 
stets  gleiche  Höhe  behalten,  unabhängig  von  der  Form  und  Zahl 
der  Gefässe.  Die  Figur  giebt  unmittelbar  Aufschluss  über  die 
Einzelheiten  und  den  gesummten  Aufbau.  B.  N. 

E.  War  bürg.  Ein  Vorlesung*  versuch  zur  Demonstration  der 

Aenderung  des  Luftdruckes  mit  der  Höhe.  Verb,  physik.  lies. 
Berlin  17,  21,  1898t. 
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Benutzt  wird  ein  unter  10  mm  Druck  brennender  Argandbrenner, 
dessen  Flamme  leuchtend  und  grösser  wird,  je  mehr  sie  gehoben, 
d.  h.  je  geringer  der  Druck  der  sie  umgehenden  Luft  ist.  B.  N. 

K.  Kraus.  Schülerversuch  über  die  Elasticität  des  Glases.  Period. 
Blatt,  t.  naturk.  u.  matli.  Scliulunterr.  5,  52,  1898.  ZS.  f.  Unterr.  11,  286, 
1898f. 

Werden  die  flachen  Seiten  einer  plattbaucbigen  Flasche  nach 
und  nach  bis  5 kg  belastet,  so  bewegt  sich  der  Flüssigkeitsfaden 
eines  wagerechten  Thermoskopes  entsprechend  der  aufgelegten  Last. 

" B.  N. 

J.  Deisinokr.  Demonstration  der  Porosität  von  Steinplatten.  ZS. 
f.  Unterr.  11,  178,  1898f. 

Auf  jede  Seite  einer  ll/scm  dicken  Sandsteinplatte  wird  ein 
Glastrichter  gekittet.  Bläst  man  durch  den  einen  Trichter,  so  ist 
die  beim  anderen  Trichter  ausströmende  Luft  hinreichend , um  eine 
Flamme  auszulöschen.  Durchgeleitetes  Leuchtgas  lässt  sich  an  der 
Ausflussstelle  anzünden.  B.  N. 

P.  Meutzner.  Nochmals  Rooet’s  Spirale  als  Wellenmaschine.  ZS. 
f.  Unterr.  11,  31—32,  1898f. 

Verf.  giebt  Winke  über  die  Beschaffenheit  der  Spirale,  wenn 
sie  die  zweite  Oberschwingung  deutlich  wiedergeben  soll,  und  knüpft 
daran  eine  weitere  Bemerkung  über  die  anzustellenden  Versuche 
überhaupt.  B.  N. 

A.  Sdaby.  Vorführung  von  stehenden  Transversalwellen.  ZS.  f. 
Unterr.  11,  85,  lsasf. 

Ein  oben  eingespannter  Platindrahl  ist  unten  mit  einer  Zinke 
einer  elektrisch  erregten  Stimmgabel  verbunden.  Die  entstehenden 
Querwellen  werden  dadurch  sichtbar,  dass  ein  starker  elektrischer- 
Strom  die  Knotenpunkte  bis  zur  Rothgluth  erhitzt,  während  die 
stark  bewegten  und  durch  die  Luft  abgekühlten  Bäuche  dunkel 
bleiben.  B.  N. 

A.  Schmidt.  Zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in  Gasen. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  283,  l808f. 

Der  Versuch,  die  Schallgeschwindigkeit  in  Gasen  dadurch  zu 
untersuchen,  dass  mau  Pfeifen  damit  anbläst,  gelingt  stets,  wenn 
man  sich  kleiner  Pfeifen,  Orgelpfeifen  von  c3  an  aufwärts,  oder  noch 

besser  der  einfachen  kleinen  Trillerpfeifen  bedient.  B.  N. 
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F.  Giazzi.  Intorno  all»  dimostrazione  sperimentale  dei  principali 
caratteri  del  moto  ondulatorio.  Cim.  (4)  8,  303—306,  I898f. 

In  Kürze  lässt  sich  kein  hinreichend  deutliches  Bild  von  der 
Versuchsanordnung  geben.  Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  X. 

Ives.  Apparat  zur  Sichtbarmachung  von  Photographien  in  den 
natürlichen  Farben  (Chromoskop).  Theorie  und  Praxis  1898,  133 
— I34f.  Der  Mechan.  7,  45 — 46,  1899f. 

Bei  dein  stereoskopischen  Apparate  kommen  mittels  Spiegel 
drei  Bilder  zur  Deckung,  die  hinter  einer  grünen,  rotben,  bezw. 
blauen  Glasscheibe  liegen.  Die  nähere  Einrichtung  des  Apparates 
ergiebt  sich  unmittelbar  aus  den  Abbildungen  in  dem  Original.  Die 
Wirkung  selbst  ist  überraschend  schön.  B.  X. 


II.  J.  Oosting.  Apparat  für  die  Mischung  von  Farben.  ZS.  f. 

Unterr.  11,  132—133,  1898f. 

Um  ein  directes  Uebereinanderlegen  der  Farben  des  Spectruins 
erreichen  zu  können,  benutzt  Verf.  ca.  15  ein  Centimeter  breite, 
an  Stricknadeln  befestigte  Spiegelchen,  die  in  einem  Baluneu  derart 
neben  einander  angebracht  sind,  dass  sie  um  verticale  Axen  gedreht 
werden  können.  Der  Apparat  wird  gegen  das  einfallende  Strahlen- 
bündel etwas  schief  gestellt.  B.  X. 


F.  Pfühl.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Demonstration  des  Brechtings- 
gesetzes  der  Lichtstrahlen.  ZS.  f.  Unten-.  11,  159—161,  I898f. 

Auf  der  einen  Seite  eines  gläsernen  Würfels  befindet  sich  ein 
über  den  Würfel  hinausrageuder  Spalt,  auf  der  entgegengesetzten 
Seite  ein  Papierschirm.  Ueber  dem  Spalt  sind  einige  Zeiger  ange- 
bracht, die  nach  der  Richtung  des  Lichtstrahles  einzustellen  sind. 

B.  X. 

P.  Sztmanski.  Versuche  über  Farbenmischung.  ZS.  f.  Unten.  11, 
309,  1898 -f*. 

In  der  Sitzung  am  7.  Mai  1898  des  Ver.  zur  Förderung  des 
phys.  Unterr.  in  Berlin  entwarf  der  Verf.  das  Spectrum  einer  Bogen- 
lampe mittels  eines  Prismas  und  vereinigte  dann  die  Farben  mittels 
einer  Linse  zu  Weiss.  Daran  schlossen  sich  eine  Reihe  weiterer 
Versuche  über  Complementärfarben,  Absorptionsfarben  u.  s.  w. 

B.  X. 

Fort«clir.  d.  Phy».  LIV.  1.  Abth.  4 
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V.  Dvorak.  Heber  einen  Vorlesungsapparat  zum  Nachweis  der 
Wärineausdehnung  nach  Fizeau,  Z8.  f.  Unterr.  11,  259 — 261,  1898t- 
Vcrf.  beschreibt  zunächst  seinen  an  sich  einfachen  Apparat  und 
theilt  sodann  drei  damit  angest eilte  Versuche  mit.  In  Kürze  lässt 
sich  zumal  ohne  Wiedergabe  der  Figuren  das  Wesentliche  nicht 
mit  ausreichender  Deutlichkeit  wiedergeben ; es  sei  daher  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

M.  Mittag.  Einfacher  Versuch  zur  Bestimmung  der  Ausdehnung 
des  Wassern  durch  die  Wärme.  ZS.  f.  Unten-.  11,  179,  1898t- 
l’eriod.  Bliitt.  f.  naturk.  u.  math.  Unterr.  4,  68,  1897t- 
Eine  Kochflasche  mit  1 Liter  Inhalt  wird  so  in  ein  Stativ  ein- 
geklemmt, dass  der  Flaschenhals  einen  Winkel  von  45°  bildet»  Das 
abgemessene  destillirte  Wasser  wird  erhitzt,  und  das  überlaufende 
Wasser  in  einer  Schale  aufgefangen.  Man  findet,  dass  der  Aus- 
dehnungscoeflicient  hei  höherer  Temperatur  grösser  ist.  B.  X. 

Looser.  Schmelzen  von  Metall  in  Papierhüllen.  ZS.  f.  Unterr.  11, 
283—284,  1898  t- 

Das  ohne  Ueberhitzung  geschmolzene  Metall  wird  in  ein  aus 
Papier  hergestclltes  Kästchen  gegossen.  Nach  dem  Erkalten  erwärmt 
man  das  z.  B.  gewählte  Schnellloth  mit  einer  möglichst  klein  ge- 
haltenen Bunsenflamme.  Nach  dem  Flüssigwerden  stösst  man  mit 
einer  Stricknadel  ein  Loch  in  den  Boden,  damit  das  Metall  in  ein 
Wassergefass  abfliessen  kann.  B.  N. 

Looskh.  Ein  neuer  Wärmeleitungsapparat  ZS.  f.  Unterr.  11,  165 — 167, 
1898  t- 

Die  einen  Enden  der  verschiedenen  Mctallstäbe  von  gleichen 
Dimensionen  ragen  in  ein  Gefäss  mit  siedendem  Wasser,  während 
die  anderen  Enden  luftdicht  in  Manometerrohre  führen.  Die  äussere 
Anordnung  ist  aus  der  beigegebenen  Figur  zu  ersehen.  B.  X. 


().  Lbppis.  Ein  neuer  Versuch  mit  den  llERTz’schen  Spiegeln. 

ZS.  f.  Unterr.  11,  174,  1898  t- 

Die  Vergrösserung  des  Leitungswiderstandes  durch  Wärme 
wird  durch  den  empfangenden  IlEUTz’schen  Spiegel  nachgewiesen, 
indem  der  Ausschlag  eines  empfindlichen  Verticalg.nl vanometers  be- 
obachtet wird,  das  mit  einem  kleinen  LKCLANCHfi-EIcment  und  dem 
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ßRANLEi’schen  Cohärer  doä  Empfängers  einen  Stromkreis  bildet. 
Die  Anstellung  der  Versuche  ist  dem  Original  zu  entnehmen. 

B.  N. 

Ferdinand  Ernecke.  Apparat  zur  Demonstration  llERTz’scher 
Wellen.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Siech.  18,  IBS — 167,  1897.  Wied.  Beibl.  22, 

241,  1898  f. 

Die  IlERTz’schen  Wellen  werden  durch  die  Veränderung  des 
Widerstandes  einer  mit  Messing  gefüllten  Köhrc  (Cohärer)  nach- 
gewiesen. B.  N. 

Ferdinand  Ernecke.  Apparat  zur  Demonstration  der  Telegraphie 
ohne  Draht.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  19,  4 — 5,  1898.  Wied.  Beibl.  22, 

242,  1898f. 

Ohne  Hinzufügung  der  Figuren  lässt  sich  von  dem  Aufbau 
der  Versuchsanordnung  in  Kürze  ein  deutliches  JJild  nicht  ent- 
werfen. Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 

Emanuel  von  Job.  Die  Fuukentelegraphie  in  der  Schule.  ZS.  f. 
Unterr.  11,  177,  1898+. 

An  der  Hand  einer  schematischen  Zeichnung  wird  erläutert, 
wie  man  mit  den  in  jedem  physikalischen  Institut  vorhandenen 
Lehrmitteln  die  F unkentelegraphie  in  befriedigender  Weise  ausführen 
kann.  B.  N. 

H.  Pflaum.  Die  Funkentelegraphie  in  der  Schule.  ZS.  f.  Unterr. 
11,  234,  1898f. 

Um  das  Wesen  der  MARCONi’schen  Telegraphie  mittels  elek- 
trischer Wellen  im  Unterrichte  zu  zeigen,  giebt  der  Verf.  die  ein- 
fachen, in  jeder  Schule  befindlichen  Apparate  an,  mit  denen  man 
auf  kürzere  Strecken  die  Versuche  demonstriren  kann.  B.  N. 


Looser.  Seide  als  Isolator  bei  Versuchen  über  Iieibungselektricität. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  234,  1898f. 

Nach  Angabe  des  Verf.  eignet  sich  die  bei  Cigarren  gelagerte 
Seide  sehr  gut  zur  Isolation.  Mit  solchen  Seidenbändern  und  Glas 
construirt  der  Verf.  seine  Apparate  für  die  Iieibungselektricität, 
z.  B.  einen  Isolirschemel.  B.  N. 


W.  Weiler. 

282,  1898  f. 


Spannungsabfall  (Potentialdifferenz).  ZN.  f.  Unterr.  11, 

4* 
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Den  elektrischen  Spannungsabfall  will  Verf.  durch  einen  me- 
chanischen versinnlichen,  indem  verschieden  lange  Spiralen  mit 
demselben  Gewicht  belastet,  oder  verschieden  stark  belastete  Drähte 
tordirt  werden,  die  in  gleichen  Abständen  Zeiger  besitzen,  welche 
über  getheilten  Scheiben  sich  bewegen.  B.  N. 


R.  W.  Wood.  Apparatus  for  illustrating  potential  gradient.  I’hys. 

Eev.  6,  164,  1898  t- 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  langen  horizontalen  Röhre,  in 
.die  in  gleichen  Abständen  gleiche  verticale  Röhren  eingeschmolzen 
sind.  Fliesst  nun  von  einem  erhöhten  Reservoir  aus  Wasser  durch 
die  horizontale  Röhre,  so  wird  in  den  verticalen  Röhren  der  Wasser- 
stand um  so  geringer  sein,  je  weiter  sie  von  dem  Reservoir  ent- 
fernt sind.  B.  N. 


K.  Maass.  Eine  Accumnlatorenaulage  für  kleinere  Anstalten.  ZS. 
f.  l'nterr.  11,  2:11-— 232,  1898  f. 

Die  Anlage  von  8 grösseren  und  12  kleineren  Accumulatoren 
nebst  der  nöthigen  Schaltungseinrichtung  bietet  dem  Fachmann 
nichts  Neues.  B.  N. 

Friedrich  C.  G.  Müller.  Ueber  Aufstellung  und  Betrieb  von 
Accumulatoren  für  den  Schulgebrauch.  7,8.  f.  Unterr.  11,  124 — 126, 
1898  f- 

Verf.  giebt  eine  Beschreibung  seiner  Accumulatorenanlage  und 
erläutert,  in  welcher  Weise  die  Ladung  durch  zwei  Bunsenelemente 
vorgenommen  wird.  B.  K. 

A.  Schmidt.  Ueber  eine  zweckmässige  Anordnung  von  Accumu- 
latoren für  chemische  Laboratorien.  Chem.-Ztg.  18,  468,  1898.  ZS. 
f.  anal.  Cliem.  37,  316,  1898+. 

Die  Enden  von  in  verschlossenen  Ilolzkästen  untergebrachten 
Accumulatoren  führen  nach  einem  Schaltbrett,  so  dass  man  mittels 
geeigneter  Stöpselung  aus  einer  beliebigen  Anzahl  Zellen  Strom 
entnehmen  kann.  B.  N. 

W.  Weiler.  Selbstanfertigung  von  Accumulatoren.  7,8.  f.  Unten-, 
11,  284,  1898  f. 

Verf.  kaufte  sich  leere  Gitter  aus  Hartblei,  sowie  entsprechende 
Glaskästen  und  füllte  selbst  die  Gitterräume  mit  Mennige,  worauf 
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er  die  Zelle  längere  Zeit  nach  Plantä  forniirte.  Weitere  Einzel- 
heiten sind  dem  Original  zu  entnehmen.  B.  N. 


Friedrich  G.  Müller.  Galvanometrischc  Ilülfsapparate.  ZS.  f. 
Unterr.  11,  118—123,  1898f. 

Des  Raumes  wegen  müssen  wir  uns  auf  die  Aufzählung  der 
Apparate  beschränken  und  bezüglich  der  Einzelheiten  auf  das  mit 
Figuren  ausgestattete  Original  verweisen: 

1.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischcn  Leitungswider- 
standes der  Metalle. 

2.  Apparat  zur  Bestimmung  des  specitischen  Widerstandes  von 
Elektrolyten. 

3.  Heber  den  Gebrauch  des  Knallgasvollameters. 

4.  lieber  eine  zweckmässige  Form  des  Kupfervoltameters. 

B.  N. 

W.  Weiler.  Ein  Stossapparat  aus  Eisenkugeln.  ZS.  f.  Unterr.  11, 

232,  1898  t- 

Wird  durch  eine  Reihe  von  8 bis  10  auf  Fäden  aufgehängter 
Eisenkugeln  von  ca.  1 cm  Durchmesser  Gleichstrom  geleitet,  so 
werden  die  Endkugeln  abgestossen,  und  es  bleibt  der  kleine  elek- 
trische Lichtbogen  bestehen.  Bei  Wechselstrom  tritt  eine  Ab- 
stossung  nicht  ein.  B.  N. 

Budolphi.  Wärmeentwickelung  durch  den  galvanischen  Strom. 
ZS.  f.  Unterr.  11,  84,  1898  f. 

Die  Wärmeentwickelung  bei  schwachem  Strom  lässt  sich  zeigen, 
wenn  man  eine  Drahtspirale  in  eine  luftdicht  verschlossene  Flasche 
setzt,  durch  deren  Kork  eine  mit  einem  Flüssigkeitsindex  ausge- 
stattete,  rechtwinkelig  umgebogene  Röhre  ragt.  B.  N. 


O.  Ohmanjj.  Einfache  Versuche  zur  Wärmewirkung  der  Elektricität. 

Z8.  f.  Unterr.  11,  135—13«,  1898f. 

Statt  der  Entzündung  des  Aethers  durch  den  elektrischen  Funken 
lässt  man  den  Funken  an  dem  Eisenpulver  eines  Magneten  über- 
schlagen, so  dass  das  Pulver  sich  entzündet  und  verbrennt.  Der 
Aether  kann  auch  durch  Schwefelkohlenstoff  ersetzt  werden,  wenn 
inan  damit  einen  Streifen  aus  Asbestpappe  tränkt.  Bezüglich  noch 
einiger  weiterer  kleinerer  Mittheilungen  sei  auf  das  Original  ver- 
wiesen. B.  N. 
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1 c..  Apparate  fiir  Unterricht  und  Lalxjratorium. 


Max  Maier.  Darstellung  der  Magnetkraftlinien  mittels  Köntgen- 
stra Illen.  Natur  u.  Offenbarung  44,  239,  1898.  Wied.  Beibl.  22,  914, 

1 898  f. 

Das  Kraftlinienbild  wird  mit  Eisenfeilspänen  auf  einer  einge- 
wickelten photographischen  Platte  erzeugt  und  dann  den  Königen- 
strahlen  ausgesetzt.  Nach  der  Entwickelung  zeigt  sich,  dass  die 
Röntgenstrahlen  die  Eisenfeile  nicht  durchsetzt  haben.  B.  N. 

A.  Oberdeck.  Ein  Universal-Elektromagnet.  ZS.  f.  Unterr.  11,  162—163, 
1898f. 

Ein  auf  Füssen  ruhender  Rahmen  hat  als  Seitenthcile  Messing- 
säulen, während  die  Horizontaltheile  aus  mit  Schlitzen  versehenen 
Eisenplatten  bestehen.  In  den  Schlitzen  können  die  Elektromagnet- 
schenkel mittels  Schrauben  beliebig  eingestellt  und  festgeklemmt 
werdeu.  B.  N. 

Gf.schöser.  Apparat  zur  Demonstration  des  Extrastromes.  Zs.  f. 
Unterr.  11,  83,  1898f. 

Feber  einem  Brettchen  ist  eine  Spule  montirt,  deren  Eisenkern 
am  unteren  Ende  zwei  Platinstifte  trägt,  die  auf  Messingschienen 
durch  Berührung  den  Stromschluss  herstellen.  Dieser  veranlasst  die 
Anziehung  des  Kernes  in  die  Spule,  wodurch  wieder  Unterbrechung 
stattfindet  u.  s.  w.  B.  N. 


A.  Schmidt.  Zur  Demonstration  des  Extrastromes.  ZK.  f.  Unterr. 
11,  177—178,  1898  t. 

Verf.  zeigt,  wie  sich  mit  den  einfachsten  Mitteln  auf  ver- 
schiedene Weise  der  Extrastrora  demonstriren  lässt  Eine  Skizze 
lässt  die  Anordnung  erkennen,  um  den  zum  WALTENHOFEN'schen 
Pendel  gehörigen  Kont’schen  Elektromagneten  zu  verwenden. 

B.  N. 

A.  Kadesch.  Die  Vorgänge  in  den  Ankerwindungen  einer  Gramme’- 
schen  Maschine.  ZS.  f.  Unterr.  H,  173 — 174,  I898f. 

Die  AMPßRE’schen  Kandströme  eines  Magneten  werden  durch 
einen  einzigen,  die  IndifTerenzstelle  umfliessenden  stärkeren  Ampere- 
strom ersetzt  gedacht,  der  als  Mittelstrom  eingeführt  wird.  Die 
Figuren  erläutern  unmittelbar  diesen  Gedanken.  B.  A\ 

P.  Sites.  Demonstrationen  über  Wechselstrom  und  Drehstrom. 
ZK.  f.  Unterr.  11,  273—276,  189«t. 
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Verf.  bedient  sicli  im  Wesentlichen  zu  seinen  Versuchen  zweier 
fester,  mit  Eisenkern  versehener  Spulen  und  einer  dritten,  an  einem 
Galvanometer  angeschlossenen,  beweglichen  Spule  mit  und  ohne 
Kern.  B.  X. 


S.  P.  Thompson.  A model  apparatus  made  to  illustrate  thc  three- 
])hase  method  of  transmitting  power.  Nature  57,  623,  I898f. 

Das  von  der  Helios  Compagnie  hergestellte  Modell  besteht  aus 
einem  kleinen,  von  Hand  getriebenen  Generator  und  einem  kleinen 
Motor.  Der  mit  drei  unabhängigen  Wickelungen  versehene  Gene- 
rator wird  von  einer  Secundärbatterie  erregt.  Bezüglich  der  weiteren 
Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  X. 


W.  Weiler.  Drehfeld  mit  Inductionsrollen.  ZS.  f.  Cuterr.  11,  136, 
1898+. 

Wird  durch  die  dickdrahtige  Spule  einer  Inductionsrollc  A ein 
Wechselstrom  geschickt,  und  der  in  der  dünndrabtigeu  Holle  inducirte 
Strom  in  den  dünnen  Draht  einer  zweiten  Holle  B gesendet,  so  er- 
leidet der  Strom  in  der  Holle  B in  Folge  der  Selbstinduction  eine 
Phasenverschiebung,  die  bei  geeigneter  Abmessung  90°  betragen 
kann.  Ein  leichter  Eiscncylinder,  vor  die  beiden  rechtwinkelig  zu 
einander  gestellten  Spulen  gebracht,  kommt  in  Hotation.  B.  X. 

ANDKß  Broca.  Sur  l’isolement  des  appareils  contre  les  trepidations 
du  sol.  Journ  de  phy*.  (3)  7,  648 — 650,  1898  f.  Seancen  soc.  frain;.  ile 
phys.  1898,  1 fase.,  8 — lOf. 

Untersucht  werden  die  Wirkungen  der  Erschütterungen  des 
Bodens  auf  Instrumente,  insbesondere  unter  Anwendung  von  Kaut- 
schuk als  Zwischenlage.  B.  X. 

Troje.  Der  Projectionsapparat  als  Lehrmittel.  Sehr.  d.  Küni-rsb. 
Ges.  38  [29],  l897f. 

Der  Vortrag  enthält  nichts  Neues.  B.  X. 

W.  Behrens.  Neuer  Projectionsapparat  für  wissenschaftliche  Zwecke. 
ZS.  f.  wiss.  Mikroskopie  u.  mikrosk.  Teclin.  15,  7 — 23,  1898+. 

An  der  Hand  von  Figuren  werden  die  einzelnen  Theile  in  be- 
sonderen Abschnitten  beschrieben,  deren  Ueberschriften  lauten: 
1)  Brenner,  2)  Condenser,  3)  Diapositivträger,  4)  Objectivträger 
und  Objectiv,  5)  Vorrichtungen  zur  Projection  mikroskopischer 
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1 c.  Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 


Präparate.  Ohne  Figuren  lässt  sich  in  Kürze  keine  hinreichend 
deutliche  Vorstellung  von  dem  Apparate  erreichen,  es  sei  daher  auf 
das  Original  verwiesen.  B.  N. 

G.  II.  Bryan.  Stereoscopic  projection  of  lautern  slides.  Nature  57, 
511,  1898+. 

Iin  Anschluss  an  den  Sitzungsbericht  der  physikalischen  Gesell- 
schaft vom  26.  Febr.  (Nature  57,  454,  1898)  betreffs  Prof.  T.  C. 
Porter  theilt  der  Verf.  seine  einfachere  und  früher  gefundene 
Methode  der  stereoskopischen  Projection  mit.  Wie  später  sich 
ergab,  so  rührt  diese  Methode  von  Moessard  her  nnd  wurde 
monocular  stereoscope  genannt  (Cosmos,  May  23,  1896).  Bei  dieser 
Stereoskopie  sieht  das  eine  Auge  direct  das  eine  Bild,  während 
das  andere  Auge  das  andere  Bild  nach  der  Reflexion  an  zwei 
Spiegeln  sieht,  deren  Winkel  so  gewählt  wird,  dass  dieses  Bild  mit 
dem  durch  das  erste  Auge  gesehenen  sich  deckt.  B.  N. 


Richter.  Projectionsapparat  für  durchsichtige  und  undurchsichtige 
Körper.  Naturw.  Rundsch.  13,  54ö,  1898  f. 

Auf  der  70.  Naturforscherversammlung  in  Düsseldorf  wurde 
durch  den  Vertreter  der  Firma  C.  Zeiss  in  Jena  der  Projections- 
apparat vorgeführt,  bei  dem  durch  einfaches  Umlegen  eines  Hebels 
bald  durchsichtige,  bald  undurchsichtige  Körper  in  überraschend 
schöner  Weise  projicirt  werden  können.  B.  N. 


D.  J.  C'ünningham  and  Joseph  Welland.  Apparatus  for  lantcrn- 
photography  of  microscopic  objects.  Nature  58,  191,  1898+. 

In  der  Sitzung  vom  18.  Mai  der  Royal  Dublin  Society  wurde 
der  Apparat  vorgefuhrt,  bei  dem  die  gewöhnliche  Projectionslampe 
benutzt  wird  zur  Photographie  transparenter  mikroskopischer  Prä- 
parate. B.  N. 

Porter.  A method  for  viewing  lantern  projections  in  stereoscopic 
relief.  Chem.  News  77,  104,  1898  f.  Proc.  Phys.  8oc.  London  16  [l],  84, 
1898+. 

Eine  Scheibe  rotirt  vor  zwei  Laternen,  die  ihre  Projectionen 
nahezu  zur  Deckung  bringen.  In  der  Scheibe  sind  solche  Schlitze 
vorhanden,  dass  der  Beobachter  mit  dem  linken  Auge  nur  das 
linke  Bild,  mit  dem  rechten  Auge  nur  das  rechte  Bild  sehen  kann. 

_ B.  N. 
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Hydrolicht.  Dingl.  Journ.  308,  140,  1898  f. 

Das  „Hydrolicht“  ist  das  gewöhnliche  Gasglühlicht,  bei  welchem 
die  Helligkeit  von  500  bis  800  Kerzen  dadurch  erreicht  wird,  dass 
inan  das  Gas  unter  einem  Druck  von  1000  bis  1300  mm  Wasser- 
säule ausströmen  lässt.  Gleichwohl  soll  die  Lebensdauer  der  Glüh- 
strümpfe 200  Brennstunden  betragen.  B.  N. 

Glycerin  als  Wärmeabsorptionsmittel  für  Projectionslainpen.  Uhlaiul’s 
Techü.  Rum! sch.  31,  14,  1898.  Deutsche  Mecban.-Ztg.  1899,  6f. 
Wasserfreies  Glycerin  wird  zwischen  die  Condensationslinsen 
und  Objectiv  gebracht.  Die  Wärmestrablen  werden  absorbirt.  Da 
Glycerin  erst  bei  290°  siedet,  so  wird  das  Bild  nie  durch  Blasen- 
bildung gestört.  B.  N. 

II.  IIahn.  Lineal  und  Winkelmesser.  ZS.  f.  Unten-,  11,  309,  1898+. 

In  der  Sitzung  am  14.  Febr.  1898  des  Ver.  z.  Förderung  d. 
phys.  Unterr.  in  Berlin  legte  der  Verf.  ein  Lineal  und  einen  Winkel- 
messer mit  weithin  sichtbarer  Theilung  zum  Gebrauch  an  der 
Wandtafel,  mehrere  Kreisscheiben,  deren  Durchmesser  und  Umfang 
metrisch  getheilt  waren,  und  ähnliche,  von  dem  Mechaniker  Liz- 
mann  hergestellte  Lehrmittel  vor.  B.  .V. 

F.  F.  Martens.  Notiz  zu  der  Abhandlung:  „Eine  Methode,  Marken 
und  Theilstrichc  auf  Glas  hell  auf  dunklem  Grunde  sichtbar  zu 
machen.“  (ZS.  f.  Instrk.  17,  298,  1897.)  ZS.  f.  Instrk.  18,  32,  1898f. 
Verh.  Phys.  Ges.  Berlin  16,  173,  1897 f.  Wied.  Ann.  64,  624,  1898-}-. 

Die  von  Martens  angegebene  Methode  ist  schon  von  V.  Well- 
mann in  einem  Aufsatze : Ueber  eine  Form  des  Hing-  und  Rauten- 
mikrometers Astron.  Nachr.  1891,  Nr.  3040,  266  beschrieben  worden. 
Neu  bleibt  dem  gegenüber  nur  die  Anwendung  auf  1 m lange 
Glasstäbe.  B.  X. 

Otto  Bleier.  Zum  Messen  von  Flüssigkeiten.  Chem.-Ztg.  22,  376, 
1898.  (.'hem.  Centralbl.  1898,  2,  2. 

Das  Princip  der  Messbürettc  ist  dasselbe,  wie  das  der  zwei- 
schenkligen  (Chem.-Ztg.  22,  298;  Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1089), 
nur  befindet  sich  bei  der  vorliegenden  Bürette  noch  ein  dritter 
Schenkel,  dessen  einzelne  Kugeln  zwischen  den  Marken  ebenso  viel 
fassen,  wie  die  beiden  ersten  Schenkel  zusammen.  Ueber  die  Art 
und  Weise  der  Messung  beim  Titriren  sei  auf  das  Original  ver- 
wiesen. B.  N. 
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I c.  Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 


Carl  Sander.  Pipette  mit  Verschluss.  Z8.  f.  anal.  Cliem.  37,  497, 
1898  +. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  die  an  und  für  sich 
leicht  verständliche  Pipette  nicht  mit  ausreichender  Genauigkeit  in 
Kürze  beschreiben.  Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 

Euler.  Pipettenfüllapparat.  Chem.-Ztg.  22,  360,  1898.  Chom.  Centralbl. 
1898,  1,  1257—1258+. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  mit  Ventilen  versehenen  Gunimi- 
ballon,  der  mittels  des  anhängenden  Schlauches  über  die  Pipetten- 
mündung  gezogen  wird.  B.  N. 

O.  Simons.  Neue  Ventilpipette  für  Molkereizwecke  und  Laborato- 
rien. Milchztg.  27,  713,  1898.  Chem.  Centralbl.  1899,  1,  82f. 

Die  eigentliche  Pipette  ist  durch  drei  Arme  mit  dem  die 
Ventilstange  bergenden  Iiohrc  verbunden.  Durch  die  besondere 
Ventilanordnung  fällt  das  lästige  Anpumpen  weg  und  man  erzielt 
bei  jedem  Füllen  dasselbe  Quantum , ausserdem  ist  man  des  un- 
sicheren Verschlusses  mit  dem  Daumen  enthoben.  Aus  der  bei- 
gegebenen Zeichnung  ist  die  specielle  Construction  der  Pipette  un- 
mittelbar zu  ersehen.  B.  N. 

Karl  Zulkowsky.  Sicherheitspipette  mit  Gutnmirohr.  Chem.Ztg. 
22,  226,  1898.  Cliem.  Centralbl.  1898,  1,  971— 972+. 

Die  mit  Sicherheitskugel,  mit  nach  abwärts  gebogenem  Saug- 
rohre und  mit  Gummischlaueh  versehene  Pipette  gestattet  ein  sicheres 
Ablesen  an  der  Marke.  B.  N. 

Friedrichs.  Kühlpipette.  ZS.  f.  anal.  Cliem.  37,  443,  1898+. 

Die  Pipettenkugel  trägt  oben  eine  Kautschukbirne  und  endigt 
nach  unten  in  ein  zunächst  spiralförmig  verlaufendes  Rohr.  Die 
Pipette  eignet  sich  zum  Kühlen  heisser  Flüssigkeiten  durch  Ein- 
sangen und  Ausstossen  derselben,  ferner  zur  Ueberführung  heisser 
Lösungen  von  Gelass  zu  Gefass,  um  das  Springen  des  Glases  zu 
vermeiden.  B.  N. 

B.  Gerdes.  Eine  Pipette  mit  selbsttätiger  Einstellung.  Neueste 
Erfindungen  u.  Erfahrungen  1898,  32.  ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  319,  1898+. 
Ohne  Figur  lässt  sich  von  der  an  sich  einfachen  Einrichtung 
in  Kürze  keine  hinreichend  erschöpfende  Beschreibung  geben.  Es 
sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  K. 
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J.  Nentwig.  Bürette  mit  Tropfverschluss  im  oberen  Theile. 
D.  R.-G.-M.  Nr.  86620.  Chem.  C'entralbl.  1898,  1, 

Der  Tropfverschluss  am  oberen  Theile  der  Ausgussbürette 
schliesst  diese  luftdicht  ab,  so  dass  Staub  und  dergleichen  abgehalicu 
wird.  Das  Titriren  wird  äussersl  gleichmässig  und  sicher,  weil  die 
Flüssigkeit  nur  tropfenweise  austreten  kann.  Das  Herablaufen  der 
Flüssigkeit  am  Aussenrande  ist  vermieden.  li.  X. 

II.  Dboop  Richmond.  Automatische  Bürette.  The  Analyst  24,  2—4. 
1898.  Chem.  Centralbl.  1899,  1,  514f. 

Die  Bürette  ist  in  eine  feine  Ueberlaufspitze  ausgezogen,  die 
in  einen  geschlossenen,  kugelförmigen  Aufsatz  mündet,  der  durch 
ein  unten  angeschmolzenes  Rohr  mit  der  Vorrathsflasche  in  Ver- 
bindung steht.  Aus  den  Figuren  ist  ersichtlich,  dass  durch  ein 
mittels  Kork  eingesetztes  Röhrchen  jede  Bürette  derartig  ein- 
gerichtet werden  kann.  11.  X. 

A.  W.  Stokes.  Automatische  Büretten.  The  Analyst  24,  4—6,  1898. 
Chem.  Centralbl.  1899,  1,  514  f. 

Bei  der  einen  Construction  Führen  von  den  beiden  die  Bürette 
einschliessenden  Hähnen  Glasrohre  nach  der  hochstehenden  Vorraths- 
flasche. Bei  Rechtsdrehung  der  Hähne  Füllt  sich  die  Bürette,  wäh- 
rend bei  Linksdrehung  sie  entleert  wird. 

Bei  der  zweiten  Construction  wird  die  Bürette  durch  einen 
Zwei weghahn  von  unten  gefüllt,  so  dass  die  Flüssigkeit  in  dem 
mittels  eines  Stopfens  aufgesetzten  Capillarrohre  nur  bis  zum  Niveau 
der  Vorrathsflasche  steigen  kann.  Zwei  solche  Büretten , durch 
einen  dreifach  durchbohrten  Zulaufhahn  verbunden,  gestatten,  die 
eine  Bürette  zu  füllen,  während  die  andere  ausläuft.  B.  X. 

Otto  Blbier.  Ueber  gasometrische  Apparate.  [VIII.  Abhandlung.] 
Bor.  d.  chem.  Ges.  31,  236—239,  1898f. 

Nach  einigen  Notizen  über  frühere  Abhandlungen  wird  ein 
gasometrischer  Apparat  beschrieben,  mit  dem  alle  Gasvolumina 
innerhalb  verhältnissraässig  weiter  Grenzen  messbar  sind.  Um 
zugleich  eine  sehr  grosse  Genauigkeit  bei  der  Ablesung  zu  erzielen 
und  den  Apparat  nicht  nnnöthig  hoch  zu  gestalten,  sind  zwei-  und 
vierschenklige  Pipetten  verwendet,  die  zum  Theil  aus  verschieden 
grossen  kugeligen  Erweiterungen  bestehen.  Bezüglich  der  weiteren 
Einzelheiten  sei  auf  die  Beschreibung  und  auf  die  darin  enthaltenen 
Figuren  verwiesen.  li.  X. 
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1 c.  Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 


M.  Gomherg.  Ein  sehr  handlicher  Kaliapparat.  ZS.  f.  anal.  Chem. 
38,  46 — 47,  1896  f.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  941,  1898. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  der  einfache  Apparat 
in  Kürze  nicht  mit  der  hinreichenden  Deutlichkeit  beschreiben.  Es 
sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


1».  B.  Boltwood.  Quecksilberluftpumpe.  Amer.  Chem.  Journ.  19,  76, 
1898.  ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  445 — 446,  1898f. 

Es  handelt  sich  um  eine  selbstthätig  wirkende  SpRENGEL’sche 
Pumpe,  die  nach  dem  schon  von  v.  Babo  benutzten  Princip  her- 
gestellt ist,  und  die  sich  durch  die  sehr  einfache  übersichtliche  Form 
und  solide  Construction  auszeichnet.  Ohne  Wiedergabe  der  Figur 
lässt  sich  der  Aufbau  und  die  Wirkungsweise  der  Pumpe  in  Kürze 
nicht  wiedergeben.  Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


F.  Friedrichs.  Neue  Quecksilberluftpumpe.  Deutsche  Mechan.-Ztg. 

1898,  8.  21— 22 1- 

Ohne  Beigabe  der  Figur  lässt  sich  ein  klares  Bild  von  der 
neuen  Quecksilberluftpumpe  nicht  geben,  welche  eine  Vereinigung 
der  Topler- Pumpe  mit  der  Sprengel -Pumpe  darstellt.  Es  sei 
daher  auf  das  Original  verwiesen,  in  welchem  auch  der  Arbeits- 
gang beschrieben  ist.  B.  N. 


Greiser  u.  Friedrichs.  Neue  Quecksilberluftpumpe.  ZS.  f.  Glas- 
instr.-lnd.  7,  82,  1898.  Beibl.  22,  453,  1898  f. 

Die  neue  Pumpe  besteht  aus  der  Vereinigung  der  Topler- 
mit  der  Sprengel  r Luftpumpe.  Ein  Wechselhahn  unterhalb  der 
Kugel  ermöglicht,  bald  mit  der  einen,  bald  mit  der  anderen  Pumpe 
zu  arbeiten,  je  nachdem  durch  die  Hahnstellung  das  Quecksilber 
geleitet  wird.  B.  N. 

Kahlbaum.  Eine  Verbesserung  der  SpRENGEL'schen  Quecksilber- 
luftpumpe. Natur»-.  Ku  misch.  13,  546,  1898f. 

Zur  Vermeidung  der  Entstehung  kleiner  Sprünge  im  Glase  an 
der  Auffallstelle  des  Quecksilbers  wird  an  der  betreffenden  Stelle 
ein  kleines  Stahlrohr  eingefiihrt.  — Weiter  theilte  Verf.  auf  der 
70.  Xaturforscherversammlung  in  Düsseldorf  eine  Verbesserung  am 
Scheidetrichter  mit,  die  das  leichte  Abspringen  des  Hahnes  ver- 
meiden soll.  B.  N. 
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O.  Miller.  Exhibit  of  an  automatic  inercurial  air  pump  designed 
by  Professor  E.  W.  Morlev.  Science  (N.  8.)  8,  532,  1898  f. 

Bei  der  Pumpe  wurde  sehr  darauf  geachtet,  dass  das  Queck- 
silber nicht  mit  Gummi  in  Berührung  kommt.  Die  Pumpe  wird 
durch  Wasserdruck  in  Thätigkeit  gesetzt  und  soll  die  Herstellung 
eines  Vacuums  von  einem  Fünfhundertmilliontel  Atmosphäre  gestatten. 

II.  X. 

Egon  Müller.  Eine  neue  SpRENGEL’sche  Quecksilberluftpumpe. 
Wied.  Ann.  65,  478,  1898  f. 

Anfänglich  wird  das  von  Luft  befreite  Quecksilber  in  einem 
starken  Strahle  durch  eine  weitere  SpRENOEL’sche  Fallröhre  ge- 
leitet, bis  der  Druck  auf  40  mm  Quecksilbersäule  gefallen  ist.  Durch 
Umstellung  eines  Hahnes  gelangt  hierauf  das  Quecksilber  tropfen- 
weise nach  einer  engeren  SpRENGEL’sehen  Röhre,  wodurch  das 
Vacuum  hergestellt  wird,  ohne  eine  andere  Pumpe  gebrauchen  zu 
müssen.  II.  X. 

F.  Nef.sbn.  Ueber  eine  neue  Queeksilberluftputnpe.  Yerh.  D.  Naturf. 
u.  Aerzte  in  Braunschweiff  1897,  8.  55 — 56.  Beibl.  22,  612 — 613,  1898f. 

Es  handelt  sich  um  eine  Fallröhrenzusammenstellung  für  Luft- 
pumpen, bei  der  die  einzelnen  Röhren  eingekittet  und  über  der 
Kittfläche  mit  Quecksilber  abgedichtet  werden.  Um  ein  sicheres 
Zusammenhalten  der  in  die  Fallrohren  cintiiessenden  Tropfen  zu 
bewirken,  ist  die  Fallröhre  unterhalb  der  Einkittungsstellc  mit  einer 
ganz  geringen  Neigung  versehen.  Die  eingekitteten  Fallröhren 
können,  ohne  die  Pumpe  aus  einander  nehmen  zu  müssen,  aus- 
gewechselt werden.  Auch  verhütet  das  Einkitten  die  Entstehung 
von  Spannungen.  II.  X. 

Villard.  La  chute  du  mercure  dans  la  trompe  ii  mercnre.  Seancen 
soc.  frani;.  de  pbys.  1897,  71  f. 

Verf.  giebt  eine  Erklärung  über  die  Wirkung  des  Quecksilbers 
beim  Fallen  in  die  Capillarröhren.  II.  X. 


Ferdinand  Erkecke.  Barometrische  Pueumatic  - Pumpe  Alban. 

Z8.  f.  Untere.  11,  151,  1898  f. 

Ein  Gefässbarometer  mit  bimförmigem,  aus  mit  zwei  Hähnen 
versehenem  Vacuumraumc  ist  derart  auf  ein  Brett  montirt,  dass 
dieses  sich  beliebig  in  eine  horizontale  und  vertieale  Lage  bringen 
lässt.  Je  nach  der  abwechselnden  Stellung  der  Hähne  und  des 
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Brettes  wird  der  Recipient  mehr  und  mehr  luftverdünnt.  Eine 
Figur  erläutert  den  an  sich  sehr  einfachen  Apparat.  B.  X. 

Boubget  et  Berlemont.  Sur  une  nouvelle  trompe  soufflante. 

Bull.  soc.  chim.  (:i)  19,  479,  1898  f. 

Die  neue  Wasserstrahlpumpe  soll  die  sehr  theuren  Metall- 
pumpen , die  überdies  einen  grossen  Wasserverbrauch  aufweisen, 
ersetzen.  Sie  ist  auf  die  mittlere  Oeffnung  einer  WüLFF’schen 
Flasche  aufgesetzt,  durch  deren  zweite  Oeffnung  die  comprimirte 
Luft  entweicht,  während  durch  die  dritte  ein  regulirbarer  Heber 
das  Wasser  entfernt.  Die  Pumpe  arbeitet  bei  schwachem  Druck 
und  erfordert  pro  Stunde  300  Liter  Wasser.  Der  Preis  ist  sehr 
gering.  Die  Figur  des  Originals  giebt  über  die  Anordnung  un- 
mittelbar Aufschluss.  B.  N. 


G.  Guglielmo.  Interno  ad  alcune  modificazioni  dellc  pompe  di 
GEISSLER.  Bend.  Line.  (5)  7,  240—249,  1898 f. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  lässt  sich  ein  deutliches  Bild 
von  der  Pumpeneinrichtung  nicht  machen.  Es  sei  daher  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  N. 

IIorace  Jervis.  Laboratory  notes.  A simple  pump.  Chem.  News 
78,  73,  1898  f. 

Die  aus  einer  Flasche,  einem  T-Rohre  mit  Gummirohrventilen 
zusammengesetzte  Pumpe  ist  hinsichtlich  der  Zusammensetzung  und 
Wirkungsweise  direct  aus  der  beigegebenen  Figur  zu  ersehen. 

B.  N. 

Bertram  B.  Boltwood.  Ueber  eine  neue  Form  des  Wasser- 
gebläses. Amer.  Chem.  Journ.  20,  577 — 580,  1898.  Chem.  Centralbl. 
1898,  2,  594— 595  f. 

Der  llauptvorzug  des  Apparates  gegenüber  denen  von  Richards 
und  Muencke  liegt  in  der  grösseren  Leistungsfähigkeit,  indem  bei 
geringerem  Wasserverbrauch  weit  grössere  Luftmengen  erhalten 
werden,  die  in  Folge  der  grossen  Ausströmungsöffnungen  die  Rei- 
bung des  Wassers  und  der  Luft  bedeutend  verringert,  und  die 
Energie  des  Wasserstrahles  einem  grösseren  Wasservolumen  als 
dem  ausströmenden  initgetheilt  wird.  Ohne  Beifügung  der  zum 
Theil  schematischen  Zeichnungen  lässt  sich  die  Construction  in 
Kürze  nicht  wiedergeben ; es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  X. 
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Max  Stuhl.  Wasserstrahlgebläse.  Chem.-Ztg.  20,  986,  1898.  ZS.  f. 
anal.  C'hera.  37,  448,  1898+. 

Das  STUHL’sche  Wasserstrahlgebläse  (ZS.  f.  anal.  Chein.  31, 
6G,  1892)  ist  jetzt  mit  einer  zweiten  Düse  zum  Saugen  versehen 
worden,  um  an  zwei  Stellen  saugen  und  somit  eine  grössere  Luft- 
menge in  den  Glaspumpeukörper  bringen  zu  können,  wodurch  die 
Wirksamkeit  wesentlich  erhöht  wird. 

Eine  weitere  Form  zur  Erzeugung  stark  gepresster  Luft  als 
Ersatz  für  einen  Blasebalg  hat,  der  beigegebenen  Figur  nach,  das 
obere  Hohr  gabelförmig  verzweigt  mit  zwei  Sauginjectoren,  die  im 
Pumpenkörper  wieder  in  ein  Hohr  einmünden.  Aus  einem  heber- 
förmig gebogenen  Hohre  fliesst  das  Wasser  ab,  der  Zufluss  kann 
derart  geregelt  werden,  dass  eine  vollkommene  Trennung  der  mit- 
gerissenen Luft  vom  Wasser  erreicht  wird.  B.  X. 

Hartmans  u.  Braun.  Neue  Schleif-  und Polirvorrichtung.  I).  R.-G.-M. 
Nr.  37870.  Deutsche  Mecban.-Ztg.  1898,  132  f. 

Die  zum  Strichpoliren,  speciell  von  geraden  Flächen,  dienende 
Vorrichtung  besteht  aus  zwei  Walzen,  von  denen  die  eine  auf  der 
Spindel  befestigt,  die  andere  in  einem  scharnierartig  an  der  Dreh- 
bank befestigten  Hahincn  in  Lagerschalen  läuft  Ein  über  beide 
Walzen  laufendes  endloses  Sclnnirgelleinenband  wird  gleichzeitig 
über  einen  auf  dem  Rahmen  befestigten,  in  der  Höhe  verstellbaren 
Tisch  geführt,  auf  den  bei  laufendem  Bande  die  Gegenstände  ge- 
drückt werden.  B.  X. 

Kitten  von  Kautschuk  auf  Metall.  Bad.  Gewerbeztg.  31,  371,  1898. 
Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  115+. 

Pulverisirter  Schellack  löst  sich  in  der  zehnfachen  Mengo 
starken  Salmiakgeistes  nach  drei  bis  vier  Wochen  zu  einer  durch- 
scheinenden Flüssigkeit,  mit  der  der  Kautschuk  bestrichen  wird, 
worauf  dieser  dann  leicht  auf  Metall  haftet.  B.  X. 

Max  Bottler.  Ueber  Metallresinatfirnisse.  Dingl.  Journ.  307,  70—72, 
1898  f. 

Verf.  theilt  seine  ausgedehnten  Versuche  über  Metallresinat- 
firnisse mit,  die  für  den  Fachmann  insofern  von  grossem  Interesse 
sind,  als  dadurch  eine  ausgedehnte  Verwendung  in  der  Praxis  er- 
möglicht wird.  Bezüglich  der  einzelnen  Firnisse  und  deren  speciclle 
Eigenschaften  muss  des  beschränkten  Baumes  wegen  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  B.  X. 
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B.  I’ensky.  Härten  und  Nachbehandlung  von  Stahl.  Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  81—83  u.  89—91  f. 

Verf.  bespricht  in  kritischer  Weise  die  verschiedenen  Methoden 
der  Härtung  von  Stahl.  B.  N. 

Schwarzbeizen  von  Stahl.  Der  Metallarbeiter  24,  51,  1898.  Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  77  f. 

Die  von  Fett  gut  gereinigten  Stahlkörper  werden  nach  Er- 
wärmung auf  etwa  100°  C.  im  Wärmeofen  oder  in  kochendem, 
destillirtem  Wasser  direct  in  die  Beize  getaucht,  welche  aus  einer 
Lösung  von  1 Thl.  doppeltchromsaurem  Kali  in  10  Thln.  destil- 
lirtem Wasser  besteht.  Nach  dem  Abtrocknen  an  der  Luft  werden 
die  Gegenstände  zwei  bis  drei  Minuten  über  lebhaft  glühendes, 
nicht  Hissendes  Feuer  gehalten.  Diese  Behandlung  wird  zwei-  bis 
dreimal  wiederholt.  Der  Ueberzug  ist  braunschwarz,  von  metallisch 
schillernder  Färbung,  welche  tiefschwarz  ohne  Metallfärbung  wird, 
wenn  die  Temperatur  bei  der  nachträglichen  Erwärmung  erhöht 
wird.  B.  K. 

Schwarzfärben  von  Eisen.  Bad.  Gewerbertg.  31,  112,  1898.  Journ.  d. 
Goldschmiedekunst  1898,  592.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  45  f. 

Die  rein  gebeizten  und  sorgfältig  entfetteten  Stücke  werden  in 
eine  Lösung  von  1 Thl.  doppeltchromsaurem  Kali  in  10  Thln. 
Wasser  getaucht.  Nach  der  Trocknung  an  Luft  werden  die  Stücke 
über  offenem,  lebhaftem  und  nicht  russendem  Kohlenfeuer  etwa 
zwei  Minuten  lang  erhitzt.  Das  so  entstehende  Schwarzbraun  geht 
nach  mehrmaliger  Wiederholung  des  Verfahrens  in  tiefes  Schwans 
über.  B.  K. 

Schmelzkitt  für  Gusseisen.  Der  Metallarbeiter  24,  552,  1898.  Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  165— 166f. 

30  Tlile.  fester  Thon,  12  Thle.  Eisenfeile,  6 Thle.  Braunstein, 
3 Thle.  Kochsalz  und  3 Thle.  Borax  werden  fein  gepulvert , innig 
vermischt  und  mit  so  viel  Wasser  befeuchtet,  dass  ein  dicker  Teig 
entsteht,  welcher  in  die  fehlerhaften  Stellen  fest  eingestampft  wird. 
Nach  dem  langsamen  Trocknen  des  Kittes  wird  die  gekittete  Guss- 
eisenstelle bis  zur  Wcissgluth  erhitzt,  wodurch  der  Kitt  schmilzt 
und  für  immer  haftet.  B.  N. 

M.  Bornhäuseb.  Entfernen  abgebrochener  Stahlstücke  aus  anderen 
Metallen.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  läps,  156 — 137+. 
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Da  Eisen  und  Stahl  sich  in  heisser  bezw.  kochender  Alaun- 
lösung (1  Tbl.  Alaun  auf  4 bis  5 Thle.  Wasser)  lösen,  so  wird  das 
betreffende  Werkstück  in  eine  Lösung  gelegt,  worauf  nach  einiger 
Zeit  das  abgebrochene  Stahlstück  durch  die  Gasblasen  heraus- 
gedrückt wird.  B.  K. 

Entfernung  des  Rostes  von  kleinen  eisernen  Gegenständen.  ZS.  f. 
Maschinenbauer  u.  Schlosser  15,  329,  1898.  Deutsche  Meclian.-Ztg.  1898, 
165  f. 

Die  leicht  erwärmten  Gegenstände  werden  mit  einem  in  einen 
Lappen  eingeschlagenen  Stück  Bienenwachs  eingerieben.  Die  Wachs- 
schicht wird  mit  einem  in  pulvcrisirtes  Kochsalz  getauchten  Lappen 
abgerieben.  Das  anhaftende  Salz  ist  gut  zu  entfernen,  sonst  sind 
neue  Rostflecke  unausbleiblich.  B.  N. 


Galvanische  Rostbeseitigung.  Fachztg.  f.  Blechind.  u.  Install.  5,  49, 
1898.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  37  f. 

Die  Gegenstände  werden  mit  einem  durch  Eisendraht  befestigten 
Stück  Zink  gut  leitend  verbunden  und  mit  diesem  in  ein  mit 
Schwefelsäure  angesäuertes  Wasser  gebracht.  Von  der  Dicke  der 
Rostschicht  hängt  die  Zeit  des  Verschwindens  des  Rostes  ab.  Durch 
dieses  Verfahren  wird  das  Eisen  selbst  nicht  angegriffen,  es  erhält 
eine  dunkelgraue  bis  schwarze  Färbung.  Zur  Verhütung  des  Nach- 
rostens  muss  tüchtig  abgespült  und  nach  dem  Trocknen  geölt 
werden.  B.  N. 


Fr.  Stolba.  Reparatur  schadhafter  Platintiegel.  Caaopis  prv  prumysl 
chemicky  5,  41,  1898.  Chem.-Ztg.  19,  Bep.  249,  1898.  ZS.  f.  anal.  Chem. 
37,  320,  1898f. 

In  die  Risse  des  gereinigten  Tiegels  bringt  man  mit  einem 
Pinsel  Chlorsilber  und  glüht  schwach  in  einem  anderen  mit  Holz- 
kohle gefüllten  Tiegel  aus.  Wenn  nöthig,  so  wird  diese  Operation 
wiederholt  Derartig  reparirte  Gefässe  können  zum  starken  Glühen 
nicht  verwendet  werden.  B.  N. 


Brüniren  von  Kupfer.  Der  Metallarbeiter  v.  3<i.  März  1898.  Dingl.  Journ. 

308,  139,  1 898  L 

Die  mit  einer  verdünnten  Lösung  von  Ammoniumpolysulfit 
überstrichenen  Kupfergegenstände  werden  in  gelinder  Wärme  ge- 
trocknet. Nach  Abbtirstung  des  ausgeschiedenen  Schwefels  wird 
eine  verdünnte  Lösung  von  Schwefelarsen  in  Ammoniak  aufgetragen. 

Fort»chr.  d.  Phy».  LIY.  1.  Abth.  5 
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Die  goldähnliche  Farbe  geht  durch  wiederholtes  Aufträgen  einer 
Lösung  von  Schwefelarsen  in  Schwefelammonium  in  ein  schönes 
Braun  über.  Wird  Schwefelantimon,  in  Ammoniak  oder  Schwefel- 
ammonium  gelöst,  benutzt,  so  erhält  man  Farbentöne  vom  hellsten 
Rosa  bis  zum  dunkeln  Roth.  B.  N. 


E.  Ludwig.  Erfahrungen  über  das  Verhalten  der  Nickelkoch- 
geschirre im  Haushalt.  Oesterr.  Chem.-Ztg.  1,  3—4,  1898f.  Chem. 
Centralbl.  1898,  2,  57  f. 

Es  werden  eine  Reihe  von  Versuchen  mitgetheilt,  bei  denen 
der  Nickelgehalt  der  verschiedensten  in  Nickelkochgeschirren  her- 
gestellten Speisen  ermittelt  worden  ist.  Der  längere  Gebrauch  der- 
artiger Kochgeschirre  hat  keinerlei  störende  Wirkungen  auf  den 
menschlichen  Organismus  ergeben.  B.  K. 

Blanke  Vernickelung.  Uhland'g  Techn.  Rundsch.  31,  19,  1898.  Deutsche 
Mechnn.-Ztg,  1898,  1 32  "f. 

1.  Zu  einer  5- bis  lOproc.  Chlorzinklösung  wird  so  viel  schwefel- 
saures Nickel  hinzugesetzt,  bis  eine  tiefgrüne  Lösung  entsteht,  die 
in  Porcellan  zum  Kochen  erhitzt  wird.  Die  gut  gereinigten  Gegen- 
stände werden  30  bis  60  Minuten  lang  in  der  Lösung  gekocht  bei 
Ergänzung  des  verdampften  Wassers.  Hierauf  folgt  Abwaschen  in 
etwas  feine  Kreide  enthaltendem  Wasser. 

2.  Die  in  einem  kupfernen  Kessel  erhitzte  Chlorzinklösung 

wird  mit  Salzsäure  angesäuert.  Dazu  fügt  man  Zinkpulver  und 
zuletzt  so  viel  Nickelchlorür  oder  Kaliumnickelsulfat,  bis  grüne  Fär- 
bung eintritt.  In  dieser  Mischung  kocht  man  15  Minuten  lang  die 
Gegenstände  mit  Zinkblechstücken,  spült  hierauf  mit  Wasser  gut 
ab  und  polirt  mit  Schlämmkreide.  B.  N. 


Ballasd.  Zur  Untersuchung  des  Aluminiums.  Ann.  chim.  anal, 
appl.  3,  109 — 110,  1898.  Chera.  Centralbl.  1898,  1,  1065f. 

Verf.  wiederholt  die  im  Chem.  Centralbl.  1897,  2,  220  an- 
geführten Versuche,  w’eist  einen  Theil  der  Einwände  von  Dkfacqz 
zurück  und  bezeichnet  den  anderen  Theil  im  Hinblick  auf  den 
praktischen  Zweck  als  irrelevant»  B.  N. 


Poliren  des  Aluminiums.  Dingt.  Journ.  307,  216,  1898  f. 

Nach  Alumin.  World  benutzt  man  bei  glatten  Flächen  Polir- 
roth  auf  der  Lederscheibe.  In  Amerika  dient  als  Polirmiltel  eine 
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Mischling  aus  1 Thl.  Stearinsäure,  1 Thl.  Walkerde  und  6 Titln. 
Trippei  auf  einem  Leder-  oder  Lappenballen.  Zum  Poliren  von 
Hand  dient  eine  Mischung  von  Vaseline  mit  Kerosinöl  oder  eine 
Lösung  von  35  g Boraxpulver  in  1 Liter  heissem , mit  einigen 
Tropfen  Ammoniak  versetztem  Wasser.  Weitere  Mittel  sind  dein 
Original  zu  entnehmen.  B.  N. 

A.  Liversidge.  On  the  corrosion  of  alnminium.  Chem.  News  77, 
207,  1898  f. 

Die  Versuche  erstreckten  sich  auf  die  Einwirkung  der  Luft, 
auf  Aluminium,  wenn  dieses  häutig  durch  Wasser,  Seewasser  und 
sonstige  Salzlösungen  benetzt  worden  ist.  Das  Ergebniss  ist  bei 
allen  Versuchen  das  gleiche,  Aluminium  wird  angegriffen,  und  zwar 
um  so  mehr,  je  weniger  chemisch  rein  es  ist.  B.  N. 


Chemisch-Technische  Anstalt  für  Metallindustrie  in  Berlin.  Galva- 
nische Gold-Aluminium-Ueberzüge.  Der  Metallarbeiter  1898,  Nr.  18. 
Dingl.  Journ.  307,  299—300,  1898f. 

Zu  einer  reinen,  mit  Alkalien  neutralisirten  Lösung  von  Alu- 
miniurasalzcn  wird  etwas  Goldcyanür  zugesetzt,  wodurch  man  zu- 
nächst einen  silberweissen,  bei  stärkerem  Goldzusatz  hochgelbe  Gold- 
Aluminiumüberzüge  erhält,  die  sehr  hart  und  daher  sehr  politurfähig 
sind.  Durch  geringe  Zusätze  von  Kttpfercyanür  oder  Cadmium- 
cvanür  lassen  sich  sämmtlicbe  Goldfärbungen  erzielen.  B.  N. 


Neue  Hartlothe  für  Messing.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  13  f. 

Die  Schmelzpunkte  der  von  der  Physikalisch-Technischen  Reichs- 
anstalt als  besonders  geeignet  erachteten  Lothe  für  Messing  sind 
unbeschadet  der  sonstigen  Eigenschaften  etwas  aus  einander  gerückt 
worden.  Die  Zusammensetzung  ist  folgende: 


Kupfer 

Zink 

Silber 

I.  Gutflüssig  . . . 

. . 50 

46 

4 

11.  Leichtflüssig  . . 

. . 43 

48 

9 

III.  Schnellflüssig  . 

. . 36 

52 

12 

B.  N. 


Mattschwarz  auf  Messing.  Der  Metallarbeiter  24,  133,  1898.  Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  86  f. 

Die  Beize  besteht  aus  einer  gesättigten  Kupfervitriollösung 
und  so  viel  gesättigter  Lösung  von  kohlensaurem  Ammonium,  bis 
der  anPängliche  Niederschlag  fast  wieder  gelöst  ist.  Die  Messing- 
stücke werden,  analog  dem  bekannten  Mattbraunverfahren,  mittels 
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Lösung  von  salpetersaurem  Kupfer  erhitzt,  eingetaucht  und  wieder 
erhitzt,  und  zwar  so  lange,  bis  das  Messing  sturapfschwarz  gewor- 
den ist  Darauf  folgt  Abbürsten  und  Lackiren.  B.  N. 

A.  G.  Rossi.  Un  apparecchio  aulomatico  perenue  per  la  distilla- 
zione  del  ntercurio.  Cim.  (4)  8,  298 — 298,  1898  f- 
Durch  einen  Ringbrenner  wird  der  obere,  zu  über  einander 
liegenden  Doppelkugeln  erweiterte  Barometerraum  erhitzt.  Das 
Destillat  wird  im  Barometerrohre  durch  einen  2 m langen  Trichter 
nach  abwärts  geführt.  Die  weiteren  Einzelheiten  des  Apparates 
sind  direct  aus  den  Figuren  zu  ersehen.  B.  K. 

W.  Niehls.  Härtescala  für  Glas.  ZS.  f.  Unterr.  11,  103,  1898  f- 

Unter  Hätte  versteht  der  Glasbläser  die  Schmelzbarkeit.  Verl', 
hat  eine  Scala  aus  acht  verschiedenen  Glassorten  in  Form  von 
Stäbchen  zusaramengestellt,  von  denen  je  zwei  mit  einander  ver- 
schmolzen sind.  Das  härtere  Glas  zeigt  beim  Ausziehen  eine  deutlich 
sichtbare  Kante,  während  das  weichere  einen  Faden  bildet.  B.  N. 

Oütf.r  bridge.  Verringerung  der  Zerbrechlichkeit  von  Koohflaschen, 
Retorten  u.  S.  w.  Pharm.  Centralhalle  36,  557,  1898.  Z8.  f.  anal. 
Cheru.  37,  587,  1898+. 

Die  dem  Feuer  ausgesetzten  Stellen  sind  der  grösseren  Wärme- 
leitung wegen  mit  einem  galvanischeu  Ueberzuge  von  Kupfer  oder 
Silber  zu  versehen.  Eine  für  das  elektrolytische  Bad  geeignete 
Leitflächc  wird  durch  eine  dünne  Collodiumschicht  auf  dem  Glase 
erhalten,  welche  mit  nachher  zu  reducirendem  Silbernitrat  getränkt 

wird.  B.  N. 

L.  Houvink.  Untersuchung  über  den  Bau  und  die  Eigenschaften 
des  sogenannten  Hartglases.  Verh.  d.  K.  Ak.  van  Wet-,  März  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1222  f. 

Verf.  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  den  mechanischen  und 
optischen  Eigenschaften  des  Hartglases.  Es  bietet  gegenüber  dem 
gewöhnlichen  Glase  eine  grössere  Widerstandsfähigkeit  gegen  Salz- 
säure dar  und  zeigt  nach  der  Behandlung  mit  dieser  unter  dem 
Mikroskop  eine  rauhe,  von  Rissen  durchsetzte  Oberfläche.  B.  N. 

R.  Kissi.ino.  Zur  Erkennung  fehlerhaft  zusammengesetzter  Glas- 
sorten. Chem.  -Ztg.  15),  1682,  1898.  ZS.  t.  anal.  Chem.  37,  321,  1898  t- 
Die  Gläser  bringt  man  in  eine  titrirte  verdünnte  alkoholische 
Natronlösung.  Bei  den  schlechten  Gläsern  bemerkt  man  bald  eine 
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Ausscheidung  von  Natriumsilicat,  wobei  gleichzeitig  auch  die 
Alkalinität  der  Lösung  abnimmt  Durch  Zurücktitriren  wird  der 
Grad  der  Güte  eines  Glases  bestimmt.  Zweckmässig  lässt  man  die 
alkoholische  Lösung  einige  Tage  mit  dem  Glase  in  Berührung.  B.  N. 


E.  Hoyer.  Analyse  einer  für  chemische  Zwecke  ungeeigneten  Glas- 
sorte. Chein.-2tg.  22,  1033,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  307 +. 

Veranlasst  durch  die  von  Liebermann  ergangene  Warnung 
vor  dem  Gebrauch  im  Handel  vorkommender,  aus  stark  alkalischem 
Glase  gefertigter  Reagensgläser  (Ber.  d.  chem.  Ges.  31,  1818;  Chem. 
Centralbl.  1898,  2,  402)  stellte  Verf.  eingehende  Untersuchungen 
mit  solchen  Gläsern  an , die  ganz  überraschende  Zahlenwerthe 
lieferten  über  die  starke  Alkaliabgabe.  B.  N. 


C.  Liebermann.  Warnung  vor  alkalischen  Glassorten.  Ber.  d.  chem. 
Ges.  31,  1818,  1898  f. 

Die  alkalischen  Reagensgläser  eignen  sich  keineswegs  zu 
chemischen  Untersuchungen,  weil  dadurch  die  grössten  Fehler  ent- 
stehen müssen,  was  der  Verf.  an  einigen  Beispielen  erklärt.  B.  N. 


R.  A.  Grosse.  Glasgefässe  mit  Asbestbekleidung.  D.  R.-G.-M. 
Nr.  65  379.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1050f. 

Die  mit  Asbestbekleidung  versehenen  Glasgefässe  sind  gegen 
Zerspringen  bei  plötzlichem  Erhitzen  und  Abkühlen  geschützt  und 
können  direct  auf  den  Bunsenbrenuer  ohne  Drahtnetz  gesetzt 
werden.  B.  N. 

Charles  B.  Thwino.  A simple  method  of  making  light  mirrors. 
Nature  58,  571,  1898 +. 

Die  Galvanometerspiegel  werden  aus  einem  Streifen  französischen 
Glases  von  5 mm  Dicke  und  20  mm  Länge  hergestellt,  indem  man 
nach  der  Versilberung  kurze  Schläge  mit  einem  Hammer -ausführt. 
Nach  einiger  Uebung  soll  man  aus  einem  solchen  Streifen  ungefähr 
12  Spiegel  anfertigen  können.  B.  N. 


Francis  C.  Phillips.  Schmiermittel  für  Glashähne.  Joum.  Amer. 
Chem.  Soc.  20,  678 — 881,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  842  f.  Chem. 
New«  78,  311,  1898f. 

Zu  70  Theilen  geschmolzenem  Kautschuk  werden  30  Theile 
gelbes  ungebleichtes  Bienenwachs  hiuzugefügt  und  gut  verrührt. 
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Die  in  dünner  Schicht  kaum  durchsichtige  Masse  wird  von  Laugen 
kaum  angegriffen,  lässt  sich  aber  mit  etwas  Salpetersäure  vom 
Glase  leicht  entfernen.  B.  N. 

Mattätzen  und  Schreiben  mittels  Stahlfeder  auf  Glas.  Deutsche 
Meclian.-Ztg.  1898,  86  +. 

Im  Freien  werden  zu  600  g concentrirter  Fluorwasserstoffsäure 
nach  und  nach  in  kleinen  Mengen  670  g Ammoniak  (spec.  Gew.  0,910) 
zugefugt.  Auf  die  gut  gereinigte  Scheibe  mit  einem  Rande  aus 
einer  Mischung  von  Wachs  und  l/5  Terpentin  wird  die  Beize  auf- 
gegossen und  nach  zwei  Minuten  wieder  entfernt,  worauf  mit  Wasser 
nachgespült  wird.  Mit  der  durch  Baryt  verdickten  Beize  lässt  sich 
mittels  Stahlfeder  auf  Glas  schreiben  und  zeichnen.  B.  N. 


Horace  Jervis.  Laboratory  notes.  Bottle  labels.  Chern.  Xews  78, 

63,  1898  f. 

Die  in  Chem.  News  77,  133,  1897  vorgeschlagene  Verwendung 
einer  Siegellacklösung  zum  Schreiben  auf  Glas  erfolgt  besser  mit 
einer  fein  ausgezogenen  Glasröhre  als  mit  einem  steifen  Pinsel.  B.  N. 


Glasähnliche  Platten.  Uhl  and’«  Techn.  Rundsch.  31,  26,  1898.  Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1898,  165  f. 

Wegen  der  Entzündbarkeit  der  Platten  aus  Collodium  werden 
der  Lösung  von  Collodiumwolle  indifferente,  die  Feuergefährlichkeit 
herabsetzende  Stoffe  beigefugt.  Platten  von  glasähnlicher  Durch- 
sichtigkeit, welche  unempfindlich  gegen  Säuren,  Alkalien  und  Salze 
6ind,  erhält  man  aus  einer  Lösung  von  4 bis  8 Proc.  Collodiumwolle 
in  1 Proc.  Aether  oder  Alkohol,  die  mit  2 bis  4 Proc.  Bieberöl  oder 
einem  ähnlichen,  nicht  verharzenden  Oel  und  mit  4 bis  6 Proc. 
Canadabalsam  versetzt  ist.  Ein  Zusatz  von  Chlormagnesium  hebt 
die  Entzündlichkeit  fast  ganz  auf.  Ein  elfenbeinfarbiges  Aussehen 
erhalten  die  Platten  durch  einen  Zusatz  von  Zinkweiss.  B.  N. 


Wendt  und  Peeschla.  Bunsenbrenner  mit  Sparflamme.  Chem.-Zt«. 

22,  1057,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  243  f. 

Gegenüber  dem  Gaszuleitungsrohre  befindet  sich  ein  mit  drei- 
gängigem Gewinde  versehener  Schraubenconus.  Bei  Rechtsdrehung 
der  Schraubenspindel  wird  die  Gasleitung  bis  auf  eine  Zündflamme 
abgeschlossen.  Bei  Linksdrehung  erhält  mau  die  Bunsenflamme. 

B.  N. 
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C.  Pulekich.  Ueber  einen  Natriumbrenner  für  Laboratoriums- 
zwecke. ZS.  f.  Instrk.  18,  52,  1898f. 
lieber  einem  Bunsenbrenner  ist  um  einen  seitlich  angebrachten 
verticalen  Arm  eine  ringförmige,  mit  verschieden  grossen  Löchern 
versehene  Asbestscheibe  drehbar.  Diese  Löcher  passen  genau  auf 
die  Oeffnung  des  Bunsenbrenners.  Um  jedes  Loch  wird  das  be- 
treffende Salz  in  reichlicher  Menge  herumgelegt.  Auf  diese  Weise 
hält  die  Leuchtkraft  der  Flamme  sehr  lange  an.  B.  N. 


Bobebt  Meyer.  Gasbunsenbrenner  mit  Schraubenhahnverschluss. 
Chem.-Ztg.  22,  226,  1898.  Chem.  Centralbl.  1898,  1,  970— 971  f. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  lässt  sich  die  innere  Conslruction 
des  Brenners  in  Kürze  nicht  beschreiben.  Ein  durch  Schraube  ver- 
stellbarer Conus  dient  zur  Regulirung  des  Gaszuflusses.  B.  K. 


Thos.  Fletchbr.  Ein  verbesserter  tropfsicherer  Bunsenbrenner. 
Journ.  8oc.  Chem.  Ind.  17,  116,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  970  f. 
Bei  Arbeiten,  die  ein  Verstopfen  der  Austrittsöffnung  ver- 
muthen  lassen,  stellt  man  den  Brenner  am  besten  schief.  Nach- 
theilig wirken  die  bisherigen  schmalen  Schlitze  und  die  seitliche 
Ablenkung  des  Gasstromes.  B.  K. 

J.  SpCller.  Brenner  für  Oelgas.  Chem. - Ztg.  19  , 602.  ZS.  f.  anal. 
Chem.  37,  186,  1898  f. 

Um  die  ungenügende  Luftzuführung  der  gewöhnlichen  Brenner 
für  Oelgas  zu  vermeiden,  wurde  das  Brennerrohr  gegenüber  der 
Gasausströmungsöffnung  verschiebbar  eingerichtet,  und  zwar  mittels 
Führung  an  einem  senkrechten,  im  Brennerfusse  befestigten  Metall- 
stabe.   B.  N. 

Erdöllöthlampcn.  Dingl.  Joum.  307,  215,  I898f. 

Im  Princip  ist  diese  Lampe  der  BABTHEL'schen  gleich,  indessen 
wird  hier  das  gewöhnliche  Lampenerdöl  mit  Hülfe  einer  Pumpe 
nach  dem  Brennertheil  getrieben,  dort  vergast,  und  als  Erdöldampf 
mit  Luft  gemischt  in  dem  Brennerrohr  verbrannt.  B.  K. 

G.  T.  Holloway.  New  laboratory  gas  furnace.  Chem.  News  78,  157, 
1898f. 

Die  Bodenplatte  ist  stark  nach  vorn  verlängert,  um  als 
Standort  sowohl  für  heisse  Tiegel  als  auch  für  die  "f- förmigen  Thür- 
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theile  zu  dienen.  Bei  diesen  wird  der  vorstehende  Theil  als  Hand- 
habe benutzt,  wenn  der  Ofen  in  Thätigkeit  ist.  Der  leichteren 
Ergänzung  wegen  ist  der  Ofen  nicht  aus  einem  Stück  gearbeitet. 
Auf  der  einen  Schmalseite  befindet  sich  das  Gasgebläse,  während 
auf  der  gegenüberliegenden  die  Verbrennungsgase  durch  einen 
Schornstein  entweichen  können.  Die  Construction  eines  kleineren, 
in  der  Form  etwas  abweichenden  Ofens  ist  aus  der  beigegebenen 

Figur  zu  ersehen.  B.  N. 

II.  Jervis.  Laboratory  notes.  Asbestos  combustion  furnaces.  Chem. 
News  77,  5 — 6,  1898+. 

Zunächst  werden  die  Eigenschaften  und  die  grossen  Vorzüge 
des  Asbestes  für  das  Laboratorium  geschildert  und  sodann  ein 
durchlöcherter  Mantel  von  U-Form  aus  Asbestpappe  beschrieben, 
welcher  die  feuerfesten  Ziegel  zum  Decken  der  Verbrennungsröhre 
ersetzen  soll.  Die  Zeichnungen  geben  über  die  Einzelheiten  ohne 

Weiteres  Aufschluss.  B.  N. 

J.  Arthur  Wilson.  An  improved  superheater  for  laboratory  pur- 
poses.  Chem.  News  77,  25,  1898  f. 

Die  kupferne  Schlange  für  die  Destillation  mit  überhitztem 
Dampf  inv  Laboratorium  wird  bisher  durch  einen  Bunsenbrenner 
direct  erhitzt.  Vorgeschlagen  wird,  die  Schlange  in  ein  cyliudrisches 
Gefäss  mit  Paraffinwachs  oder  einem  ähnlichen  Körper  zu  setzen 
und  das  letztere  zu  erhitzen.  Eine  gleichmässige  Temperatur  wird 
durch  einen  liührer  erreicht.  B.  N. 


K.  Ulsch.  Combinirter  Trockenschrank.  Chem.-Ztg.  19,  U8S,  1898. 

ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  390,  1898+. 

Der  combinirte  Trockenschrank  enthält  einen  kastenförmigen 
Trockenraum  und  gestattet  weiter  ein  Trocknen  von  in  Schiffchen 
befindlichen  Substanzen  im  Luftstrome.  Zu  diesem  Zwecke  gehen 
bei  dem  an  fünf  Seiten  doppelwandigen  Kasten  mit  Wasserfullung 
durch  den  Mantelraum  vier  3 -förmige  Röhren  hindurch,  welche 
unter,  hinter  und  über  dem  inneren  Kasten  hinfuhren  und  die  oben 
und  unten  aus  der  Vorderwand  mit  ihren  offenen  Enden  etwas 
hervorstehen.  In  den  horizontalen  Theil  dieser  Röhren  werden  die 
Schiffchen  eingestellt.  Wegen  der  Erwärmung  in  dem  Mantelrauin 
tritt  von  selbst  ein  von  unten  nach  oben  gerichteter  Luftstrom  ein. 
Bei  Temperaturen  über  100°  in  dem  Trockenraume  muss  der 
Apparat  mit  der  früher  beschriebenen  Vorrichtung  (ZS.  f.  anal. 
Chem.  31,  681,  1892)  in  Verbindung  gebracht  werden.  B.  N. 
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F.  P.  Venable.  Ein  modificirtes  Luftbad.  Journ.  Araer.  Chem.  Soc. 
20,  271—273,  1898.  Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1049  f. 

Eine  Glasglocke  mit  drei  Tuben,  von  denen  zwei  für  die  Luft- 
circulation  und  die  dritte  für  das  Thermometer  bestimmt  sind,  wird 
z.  B.  auf  ein  Sandbad  gesetzt,  nachdem  die  zu  trocknende  Substanz 
auf  einem  Dreifusse  untergebracht  ist.  B.  N. 

II.  Winterstein.  Die  Heizungs-  und  Lüftuugsanlagen  im  Haupt- 
gebäude der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt,  Abtheilung  II, 
zu  Charlottenburg.  ZS.  f.  Heizungs-,  Lüftunga-,  Wasserleitungsteclin. 
1898,  5 S.f. 

In  Folge  der  gestellten  Bedingungen  musste  der  Anlage  eine 
ganz  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet  werden.  Es  ist  sehr 
interessant,  die  Lösung  der  Aufgabe  an  der  Hand  der  beigegebenen 
Zeichnungen  zu  verfolgen.  B.  N. 

1L  Schwirkus.  Ein  Regulirhahn  für  Leuchtgas.  Deutache  Mechau.-Ztg. 
1898,  2!>— 26  f. 

Sowohl  die  Durchgangsöffnung  des  Hahnkörpers,  als  auch  die- 
jenige des  Conus  sind  von  rechteckigem  Querschnitt,  damit  die 
Drehungswinkel  des  Ilahnconus  den  frei  werdenden  Oeffnungstjuer- 
schnitten  in  allen  Ilahnstellungeu  proportional  sind.  Die  Drehung 
erfolgt  durch  Trieb  und  Schneckenrad  im  Conus.  B.  N. 


E.  Gumlich.  Ueber  einen  Thermoregulator  für  ein  weites  Tem- 
peraturgebiet.  Z8.  f.  Inatrk.  18,  317 — 320,  1898  f. 

Der  für  mehrere  hundert  Grade  verwendbare  Thermoregulator 
besteht  aus  einer  Metallspirale,  die  aus  zwei  Metallblechstreifen  von 
möglichst  verschiedenen  Ausdehnungscoefficienten  besteht.  Die  An- 
gaben der  Spirale  werden  derart  auf  eine  Zeigeraxe  übertragen, 
dass  einer  Temperaturerhöhung  von  lOO9  eine  Drehung  des  Zeigers 
um  360°  entspricht.  Auf  elektrischem  Wege  wirkt  die  Zeiger- 
angabe auf  die  Gaszufuhr  ein.  Die  weiteren  Einzelheiten  sind  dem 
mit  Figuren  ausgestatteten  Original  zu  entnehmen,  in  welchem  auch 
die  Emptindlichkeitsmessungen  enthalten  sind.  B.  N. 

P.  Fuchs.  Construction  von  Thermorcgulatoren.  ZS.  f.  Glasinstr.-Ind. 
7,  13—17,  1897.  [Beibl.  22,  362,  1898f. 

Beschrieben  werden  die  gebräuchlichsten  Thermoregulatoren  und 
deren  Herstellung.  Die  Eintheilung  derselben  erfolgt  nach  dem  die 
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Wärmeregelung  besorgenden  Material,  nämlich  in  Thermoregulatoren, 
welche  1)  durch  Ausdehnung  von  Gasen  oder  Dämpfen,  2)  durch 
Ausdehnung  von  Flüssigkeiten,  und  3)  durch  Ausdehnung  fester 
Körper  funclioniren.  B.  N. 

Hamilton  P.  Cady.  A constant  temperature  deviee.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  2,  242—244,  1898  f. 

Um  circulirendes  Wasser  auf  constanter  Temperatur  zu  erhalten, 
wird  ein  grösserer  Trichter  mittels  Rabe -Turbine  in  dem  mittels 
Bunsenflamme  zu  erhitzenden  Wassergefässe  in  Rotation  versetzt. 
Zwei  Heber  sind  nun  derart  mit  einem  zweiten  Gefässe  verbunden, 
dass  das  erhitzte  Wasser  nach  dem  zweiten  Gefässe  fliesst,  während 
aus  diesem  das  Wasser  nach  dem  in  Folge  der  Rotation  tieferen 
Niveau  des  Trichterinneren  zurückfliesst  nach  dem  ersten  Gefässe. 

B.  N. 

F.  P.  Dunnington.  Ein  neuer  Thermoregulator.  Journ.  Anier.  Chern. 
8oc.  17,  781,  1898.  ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  316—317,  1898  f. 

Die  Moditication  des  früher  beschriebenen  Instrumentes  (ZS.  f. 
anal.  Chem.  22,  543,  1883)  besteht  aus  einem  U-förmigen,  weiten, 
mit  Quecksilber  gefüllten  Rohre,  dessen  einer  Schenkel  zu  einer 
Capillare  ausgezogen  ist  und  zu  einem  bimförmigen  Gefässe  führt, 
das  in  den  zu  erwärmenden  Raum  gebracht  wird.  Der  andere 
Schenkel  ist  durch  einen  Gummistopfen  verschlossen,  durch  den  ein 
verschiebbares,  enges,  mit  der  Gasleitung  verbundenes  Rohr  geführt 
wird.  Das  Rohr  hat  oben  eine  kleine  seitliche  OefFnung,  damit  bei 
steigendem  Quecksilber  die  Flamme  nicht  vollständig  erlischt.  Der 
Thermoregulator  ist  auf  einem  mit  Scala  versehenen  Gestell  montirt. 

B.  N. 

C.  Richteb.  Heat  and  cold  regulator.  Kiekt  rot,  ZS.  4,  155,  1897. 
Journ.  of  phys.  chem.  2,  138,  1898f. 

Durch  die  Ausdehnung  der  Luft  wird  mittels  Quecksilbers 
ein  elektrischer  Strom  geschlossen,  der  den  Gaszufluss  unterbricht. 

B.  N. 

Paul  Mukbill.  Ein  wirksamer  Gasdruckregulator.  Journ.  Amer. 
Chem.  8oc.  1898,  501 — 504.  Chem.  Centralbl.  1898,  2,  569  f. 

Die  Gaszu-  und  -ableitungsröhre  mündet  in  die  durch  Wasser 
abgeschlossene  bewegliche  Gasomoterglocke,  die  durch  einen  Hebel 
mit  dem  Gaszuleitungshalm  verbunden  ist  und  diesen  bei  ihrer 
Bewegung  dreht.  Je  höher  die  Glocke  steigt,  um  so  mehr  wird  der  Zu- 
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leitnngshahn  geschlossen,  so  dass  der  ira  Ableitungsrohre  herrschende 
Gasdruck  entsprechend  dein  Gewicht  der  Gasometerglocke  constant 
bleibt.  B.  N. 

J.  J.  L.  van  Rijn.  Apparat  zur  Erzeugung  eines  constant  tempe- 
rirten  Warmwasserstromes.  I).  R.-P.  93173.  Milchztg.  27,  678 — 679, 
1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1155 — 1156  f.  ZS.  f.  anal.  Chem.  38,  96—99, 
1 899  f. 

Das  Wasser  wird  in  einem  cylindrischen  Gefässe  erhitzt,  das 
in  der  Mitte  einen  conisch  zulaufenden  llohlraum  besitzt  für  den 
Bunsenbrenner.  Das  bis  auf  den  Boden  ragende,  durch  einen  Hahn 
abstellbare  Einfüllrohr  hat  solche  Grössen  Verhältnisse,  dass  beim 
Erwärmen  das  Wasser  nicht  überfliessen  und  bei  der  Abkühlung 
durch  Zusammenziehen  keine  Luft  in  den  Apparat  gelangen  kann. 
Die  Leitungsröhren  sind  mit  Hähnen  versehen,  und  das  Rücklauf- 
rohr ausserdem  noch  mit  einem  Regulirhahn.  Aus  der  in  dem 
Original  befindlichen  Abbildung  ist  die  nähere  Ausführung  direct 
zu  ersehen.  B.  N. 

C.  Pulfrich.  Hülfseinrichtung  für  die  Erzeugung  eines  constant 
temperirten  Warmwasserstromes.  ZS.  f.  Instrk.  18,  49—52,  1898  f. 

Diese  Hülfseinrichtung  ist  in  erster  Linie  für  die  mit  Erwärmungs- 
vorrichtung versehenen  Refractorneter  der  Firma  Zeiss  bestimmt. 
Benutzt  wird  ein  Wasserstoffstrom,  in  dem  der  von  der  Wasser- 
leitung kommende  und  durch  einen  Druckregulator  gehende  Wasser- 
strom auf  einer  möglichst  grossen  Weglänge  von  einer  constanten 
Wärmequelle  erwärmt  wird.  Aus  den  beigegebenen  Zeichnungen 
sind  die  speciellen  Einrichtungen  zu  ersehen.  B.  N. 


H.  Bremer.  Neue  Laboratoriumsapparate.  ZS.  Unters.  Nahrung*-  u. 

Genussm.  1898,  316—320.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1290—1291  f. 

A.  Apparat  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  nach  Kjeldahl 
und  zur  Bestimmung  von  Ammoniak.  Die  Beschreibung  ist  zu 
weitläufig,  daher  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  Pipette  mit  automatischer  Einstellung.  Das  eigentliche 
Messgefäss  ist  eine  Vollpipette  mit  zwei  ganz  gleichen , in  Spitzen 
mit  gleichen  Oeffnungen  auslaufenden  Röhren.  Mittels  Gummistopfens 
ist  die  Pipette  in  eine  zweite,  abgekürzte,  mit  Glasbahn  versehene 
Pipette  eingesetzt,  durch  die  die  Flüssigkeit  angesaugt  wird. 

C.  Scheidetrichter  für  Erwärmung.  Der  eine  Trichter  dient 
zur  Prüfung  von  Margarine  auf  Sesatnöl  und  besteht  aus  zwei 
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gvaduirten,  in  einander  geschliffenen,  starkwandigen  Heagensgläsern 
von  je  25  ccm  Inhalt , von  denen  das  eine  ausgezogen  und  mit 
Hahnrohr  verbunden  ist.  Der  andere  Trichter,  fiir  Erwärmung 
grosser  Flüssigkeitsmengen  bestimmt,  besteht  aus  einem  mit  Hahn 
vei'sehenen  Trichter,  der  einseitig  zur  Form  einer  Glasschale  aus- 
geblasen ist.  Die  speciellen  Ausführungsformen  sind  aus  den 
Zeichnungen  des  Originals  zu  ersehen.  B.  N. 

A.  Gawalowski.  Verschiedene  Laboratoriumsapparate.  ZS.  f.  anal. 

Chem.  37,  4+9 — »so,  1898+. 

1.  Eine  neue  Form  von  Verbrennungsöfen  (Centralbl.  f.  Nahrungs- 
u.  Genussm.-Chem.,  sowie  Hygien.  2,  330,  1898). 

Der  Ofen  soll  eine  gleichmässige  Flamme  erzeugen,  die  nicht 
zurückschlägt,  ruhig  brennt  und  genügende  Wärme  entwickelt.  Nach 
der  Figur  bildet  das  für  die  Gaszufuhrung  bestimmte  Rohrsystem 
mit  zwei  hakenförmig  gebogenen  Eisentheilen  Gestell  und  Träger 
zugleich. 

2.  Ein  Gasentwickler  kleineren  Maassstabes  für  qualitative  und 
quantitative  mikrochemische  Arbeiten  (Centralbl  f.  Nahrungs-  u. 
Genussm.-Chem.,  sowie  Hygien.  2,  373,  1898). 

Der  kürzere  Theil  eines  ungleichschenkeligen  U - Rohres  ist  in 
halber  Höhe  so  eingeschnürt,  dass  man  einen  Wattebausch  darauf 
legen  kann.  Auf  diesen  kommt  die  feste  Substanz,  die  gegen  Ver- 
unreinigung mit  einem  zweiten  Wattebausch  belegt  wird.  Die 
Oeffnung  verschiiesst  ein  Stopfen  mit  Kugelrohr.  Dieses  ist  durch 
einen  Stopfen  mit  recktwinkelig  gebogenem  Rohr,  Schlauch  und 
Schraubenquetschhahn  verschlossen.  Der  längere  Schenkel  nimmt 
die  Zersetzungsflüssigkeit  auf. 

3.  Ein  einfacher  elektrolytischer  Apparat  zur  Bestimmung 
kleiner  Mengen  Kupfer.  (Centralbl.  f.  Nahrungs-  u.  Genussm.-Chem., 
sowie  Hygien.  2,  343,  1898.) 

Als  Elektrode  dient  eine  auf  einer  die  Stromzuführung  ver- 
mittelnden Metallplatte  ruhende  sehr  flache  Platinschale,  über  welcher 
sich  die  zweite  Elektrode  in  Gestalt  eines  in  einer  Drahtschlinge 
frei  schwebenden  Zinkstabes  befindet.  Der  Gasentwickelung  wegen 
ist  die  Schale  mit  einem  umgestülpten  Trichter  bedeckt. 

4.  Gift-  und  Sicherheitsheber  (Centralbl.  f.  Nahrungs-  u.  Genussm.- 
Chem.,  sowie  Hygien.  2,  293,  1898). 

Das  Ansaugen  erfolgt  mit  Kautschukbirnen.  Der  weiteren 
Einzelheiten  wegen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 
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George  George.  Practical  ohemistry.  Chem.  News  78,  259,  1898  f. 

1.  A new  flask.  Bei  Kochflaschen  mit  aufgesetztem  Rückfluss- 
kühler  kommt  es  bei  bestimmten  Substanzen  darauf  an,  ein  Gas 
durch  die  Flüssigkeit  zu  leiten.  Dies  geschieht  durch  ein  in  den 
langen  Hals  der  Kochflasche  eingeschmolzenes  und  bis  nahe  zuin 
Flaschenboden  führendes  Rohr. 

2.  Composition  of  magnesium  oxide.  Zur  Bestimmung  der 

Herstellung  der  Magnesiumoxyde  aus  Magnesium  benutzt  der  Verf. 
ein  10  cm  langes  Rohr  aus  Hartglas,  das  an  einem  Ende  ausgezogen 
ist.  Daran  schliesst  sich  eine  Packung  von  Asbestwolle  an.  In  der 
Mitte  befindet  sich  das  Magnesium.  Das  andere  Rohrende  ist  durch 
einen  Stopfen  geschlossen,  durch  den  ein  enges  Röhrchen  behufs 
Ansaugens  von  Luft  oder  Sauerstoff  führt  B.  N. 


Horace  Jervjs.  Laboratoryr  notes.  Chem.  News  78,  257,  I898f. 

1.  A new  clip.  Die  aus  Holz  hergestellte,  und  aus  der  Ab- 
bildung ersichtliche  Klammer  dient  für  solche  Kochflaschen,  in  denen 
die  Substanz  beim  Kochen  stösst 

2.  Pulp  filtere.  Es  werden  die  Vortheile  dieser  Filter  an  be- 
sonderen Beispielen  hervorgehoben. 

3.  Accelerated  Evaporation.  Im  Hinblick  darauf,  dass  der  Rest 
verbrannt  werden  soll,  wird  die  Oberfläche  behufs  schneller  Ver- 
dampfung aus  zerknittertem,  aschenlosem  Papier  hergestellt  Natür- 
lich gilt  dies  nicht  bei  Lösungen,  welche  das  Papier  zerstören.  B.  N. 


A.  Junghahn.  Neue  Apparate.  Chem.  Ind.  21,  451—452,  1898.  [Chem. 

Centralbl.  1898,  2,  1154— 1155  f. 

1.  Verstellbarer  Dreifuss.  An  drei  einzelne  Glasfüsse  werden 
unter  60°  ein  Glasrohr  und  ein  Glasstab  angeschmolzen,  so  dass 
jeder  Stab  in  das  Rohr  des  anderen  Gliedes  gesteckt  wird.  Durch 
Herausziehen  oder  Hineinschieben  wird  der  Dreifuss  jedem  beliebigen 
Glasgefässe  angepasst. 

2.  Asbestluftbad.  Das  Luftbad  besteht  aus  einem  Satze  von  vier 

runden  Asbestschachteln  verschiedener  Grösse,  deren  oberer  Rand 
mit  einem  durchlöcherten  Eisenblechstreifen  eingefasst  ist.  Der 
Schaohtelboden  besitzt  in  der  Mitte  eine  von  Eisenblech  überdachte 
Oeffnung.  Dem  Arbeiten  mit  dem  Rundkolben  ist  dadurch  ein 
wesentlicher  Dienst  geleistet.  B.  N. 
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Max  Kahler  und  Martini.  Ueber  einige  neue  Laboratoriums- 
apparate. Z8.  f.  Rngew.  Chem.  1898,  905 — 906.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
2,  954— 955  f. 

1.  Trockenkästen  nach  Kahler  für  constante  Temperaturen. 
Verwendet  soll  der  Apparat  dort  werden,  wo  Gas  fehlt;  deshalb 
wird  das  am  Boden  befindliche,  zur  Erhitzung  des  Innenraumes 
dienende  Röhrensystem  durch  zwei  Petroleumlampen  erwärmt, 
während  die  Verbrennungsgase  durch  Doppelwände  abgeleitet 
werden. 

2.  Rührapparate  nach  Kahler  für  Motor-  und  Handbetrieb.  Die 
um  ihre  Axe  beweglichen  Rührstäbe  sind  mit  zwei  oder  mehreren 
sich  gegenüber  stehenden  ca.  2,5  cm  breiten  Flügeln  versehen , die 
durch  Vor-  und  Rückbewegung  eine  sehr  kräftige  Durchschüttelung 
herbeiführen. 

3.  Universalgestelle,  gleichzeitig  als  Reagirglasgestell,  Trichter- 
und  Kolbenträger  zu  benutzen.  Die  Details  sind  am  besten  aus 
dem  Original  zu  ersehen. 

4.  Acetylen -Bunsenbrenner.  Der  Brenner  besitzt  am  Obertheil 

des  Rohres  eine  sich  verengende  Kappe,  um  das  Zurückschlagen  zu 
vermeiden.  Die  Düse  zum  Austritt  des  CaH,  hat  eine  entsprechende 
Oeffnung.  B.  N. 

Max  Kahler  und  Martini.  Ueber  einige  neue  Laboratoriums- 
apparate. ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  1006 — 1007.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
2,  1154f. 

1.  Heizbarer  Schüttelapparat  für  Schiessröhren,  Flaschen  etc. 
Aus  der  beigegebenen  Figur  ist  das  Wesen  des  den  Schiessofen 
tragenden  Schüttelapparates  unmittelbar  zu  ersehen. 

2.  Dampfüberhitzer  nach  Möhlau.  Das  spiralförmig  gewundene 

Dampfleitungsrohr  wird  im  Inneren  durch  eine  grosse  Anzahl  blau 
brennender  Stichflammen  erhitzt.  Durch  den  äusseren  Metallmantel 
wird  die  schnell  erzeugte  Wärme  so  zusammengehalten,  dass  in 
wenigen  Minuten  der  Wasserdampf  auf  200°  erhitzt  wird.  Mittels 
angenieteter  Klemme  lässt  sich  der  Apparat  an  jedem  Stativ  be- 
festigen.   B.  N. 

Max  Kahler  und  Martini.  Ueber  einige  neue  Laboratoriums- 
apparate. ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  1049 — 1050.  [Chem.  Centralbl.  1899, 
1,  82 — 83  f. 

1.  Ausfdrbeapparate  nach  Dr.  IIombero.  Das  zur  Aufnahme 
der  Färbetrichter  und  der  Heizflüssigkeit  bestimmte  Digestorium 
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wird  durch  eine  mit  blauer  Flamme  brennende  Gasschlange  erhitzt. 
Durch  einen  entsprechend  angeordneten  Eisenblech mantel  werden 
die  Heizgase  voll  ausgenutzt.  Durch  das  Einhängen  der  Färbe- 
becher in  lose,  conische  Kupferringe  kann  beim  Ueberkochen  der 
Heizflüssigkeit  diese  nicht  in  die  Becher  gelangen. 

2.  Vorrichtung  zur  Bestimmung  von  Löslichkeiten  nach  Dr. 
W.  Meyerhoffer.  In  dem  das  dickwandige  Probirrohr  ver- 
schlie8senden  Gummistopfen  ist  ein  kurzes,  festsitzendes  Glasrohr 
enthalten,  das  als  untere  Führung  eines  schraubenförmigen  Rührers 
dient.  Die  weitere  Einrichtung  folgt  unmittelbar  aus  der  beigegebe- 
nen Figur. 

3.  Pipetten  zur  Bestimmung  des  specitischen  Gewichtes  von 
Flüssigkeiten,  insbesondere  gesättigter  Lösungen  nach  W.  Meyer- 
hoffer  und  A.  P.  Saunders. 

Um  eine  von  festen  Bestandtheilen  freie  Probe  aus  gesättigten, 
nicht  geklärten  Lösungen  behufs  Vornahme  von  Analysen  u.  dergl. 
entnehmen  zu  können,  ist  das  untere  Ende  des  Pipettenrohres 
mittels  eines  Stückchens  Gnmmischlauch  mit  der  Filtrirvorrichtung 
verbunden.  Weitere  Einzelheiten  ergeben  sich  direct  aus  der  Ab- 
bildung.   B.  N. 

Säurefreier  Decklack.  Ulil.  Technol.  Rdsch.  31,  12,  1898.  Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1899,  Sf. 

Zu  einer  Lösung  von  250  g gepulvertem  Dammarharz  in  einem 
Liter  Petroläther  fügt  man  0,25  Liter  lOproc.  Natronlauge.  Nach 
10  Minuten  langem  Schütteln  lässt  man  absetzen  und  seiht  die  voll- 
kommen säurefreie  Aether-IIarzlösung  von  der  Natronlauge  ab. 
Der  Lack  eignet  sich  besonders  für  metallische  Gegenstände. 

- B.  N. 

Tiefschwarze  Farbe  auf  Aluminium.  Bayer.  Ind.  u.  Gewbl.  30,  282, 
1898.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1899,  6 f. 

Die  gut  gereinigten  Gegenstände  werden  mit  frischem  Eiweiss 
überzogen  und  bei  steigender  Temperatur  erhitzt.  Die  Farbe  ist 
säurebeständig  und  kann  durch  Reiben  entfernt  werden.  B.  N. 


Gustav  Müller.  Ueber  einige  neue  Laboratoriumsapparate.  ZS. 
f.  Unters,  v.  Nähr.-  u.  Genussm.  1898,  400.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  242 
—244  f. 

1.  Exsiccator.  Die  Oberfläche  für  die  Schwefelsäure  wird  durch 
eine  poröse  Thonzelle  vergrössert,  bei  welcher  das  obere  Drittel 
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einen  Boden  besitzt  und  somit  mit  der  Säure  gefüllt  werden  kann, 
die  dann  die  ganzen  Wandungen  durchdringt.  Eine  Glocke  um- 
scliliesst  das  Ganze.  Die  Einrichtung  ist  aus  der  Figur  zu  ersehen. 

2.  Gaswasch-  und  Trockenapparat,  speciell  für  die  Elementar- 
analyse. Der  Apparat  besteht  aus  vier  Flaschen  nach  der  von 
Fuchs  (ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  77;  Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
425)  angegebenen  Construction.  An  das  Gaseintrittsröhrchen  ist  ein 
Dreiweghahn  angeschmolzen. 

3.  Differentialaräometer.  (Chem.-Ztg.  22,  450 — 451,  1898.)  Die 

neue  Form  umfasst  die  Dichtigkeiten  0,700  bis  1,842.  Der  Satz 
besteht  aus  zwei  Spindeln  mit  halben  Einheiten  in  der  dritten  Deci- 
malen.  Zur  Erweiterung  des  auf  den  Stengel  aufgetragenen  Mess- 
bereiches dienen  gläserne  Zusatzmassen,  deren  Einfluss  die  beigefügte 
Tabelle  berücksichtigt  B.  N. 

Tb.  Wolff.  Zwei  Apparate  für  den  Gebrauch  im  organisch  - che- 
mischen Laboratorium.  Journ.  f.  prnkt  Chem.  (N.  F.)  57,  547—54«, 
1 898  f. 

Bei  Schmelzpunktsbestimmungen  im  Becherglase  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  dient  als  Halter  für  das  Schmelzpunktsröhrchen 
ein  auf  dem  Rande  des  Bccherglases  ruhender  Metallstreifen,  der 
in  der  Mitte  eine  nach  abwärts  ragende  Schraube  besitzt.  In  dem 
Schraubengewinde  laufen  zwei  unabhängig  von  einander  verschraub- 
bare Träger  für  die  Schmelzpunktsröhrchen. 

Als  Exsiccatoreneinsatz  dient  ein  mit  Bügel  zum  Tragen  ver- 
sehenes Gestell  mit  vier  Messingplatten,  von  denen  die  oberste  Oeff- 
nungen  für  Uhrgläser  enthält,  während  die  unteren  zur  Aufnahme 
entsprechend  geformter  Glasschalen  dienen.  B.  N. 

Rudolf  L.  Stkinlen.  Ueber  einen  leicht  herzustellenden  Vacuuni- 
fractionirapparat.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  817 — 818f.  Chem.-Ztg.  22, 
157—158,  1898. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figuren  des  an  sich  einfachen  Apparates 
lässt  sich  in  Kürze  kein  deutliches  Bild  desselben  geben.  B.  K. 

A.  Gawai.owski.  Apparat  zum  Abdampfen  im  Vacuum  oder  unter 
Druck.  ZH.  t.  anal.  Chem.  38,  30—31,  1898f. 

In  eine  halbkugelförmige  eiserne,  dem  Reizmittel  ausgesetzte 
Schale  mit  breitem  Rande  war  je  nach  dem  Zwecke  Asbestinehl, 
Eisenfeile,  Paraffin,  Oel  oder  Wasser  gebracht  und  mit  einer  gut 
verzinnten  Kupfer-  oder  Messingschale  abgeschlossen.  In  dieser 
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ruht  die  eigentliche,  mit  nach  innen  abwärts  gebogenen  Rändern 
versehene  Abdainpfschale  aus  Porcellan,  Glas  oder  einem  edlen 
Metall.  Auf  den  Flanschrändern  liegt  ein  Ring  aus  Pappe,  Kork, 
Asbest-  oder  Glasgewebe,  gegen  welchen  ein  Glasdom  mittels  Blei- 
ringen gepresst  wird.  Dieser  besitzt  oben  eine  Oeffnung  für  das 
zur  Condensation  bestimmte  Ableitungsrohr.  Aus  der  beigegebenen 
Figur  ist  der  Aufbau  unmittelbar  zu  ersehen.  B.  N. 


V.  Anger.  Regulateur  de  vide  pour  distillations  sous  pression 
reduite.  Bull.  soc.  chim.  (3)  19.  731 — 733,  1898  f. 

Zur  Aufrechterhaitang  des  constanten  Druckes  wird  ein  vorn 
Glasbläser  hergestellter  Regulator  benutzt,  dessen  Einrichtung  ohne 
Weiteres  sich  aus  der  beigefügten  Figur  erkennen  lässt.  Das 
Wesentliche  besteht  aus  einem  doppelarmigen  Hebel,  der  mit  seinen 
entsprechend  geformten  Enden  auf  die  über  Gefässöft'nungen  ge- 
spannten Membranen  wirkt.  B.  N. 

L.  Lederer.  Ueber  Destillationen  im  luftleeren  Raume.  Chem.-Ztg. 
19,  750,  1898.  Z8.  f.  anRlyt.  Chem.  37,  315,  1898  f. 

Die  Capillare  von  AnschCtz  (ZS.  f.  analyt.  Chem.  29,  174, 
1890)  wird  ersetzt  durch  ein  bimförmiges  Destillationsgefäss  mit 
seitlichem  Tubus,  in  welchen  ein  Stopfen  mit  einem  an  beiden 
Enden  fein  ausgezogenen  Glasrohre  eingesteckt  wird.  Auf  diese 
Weise  lässt  sich  bei  schmierigen  Substanzen  das  Kohr  leicht  her- 
ausnehryen  und  reinigen.  B.  N. 

Richard  J.  Moss.  Apparatus  for  drying  bodies  in  vacuo  at  various 
temperatures.  Nature  58,  191,  1898  f. 

Wasserdampf  oder  andere  Dämpfe  werden  durch  ein,  die  zu 
trocknenden  Substanzen  enthaltendes  Gefäss  geleitet,  das  an  eine 
Wasserstrahlpumpe  angcschlossen  ist.  Der  Apparat  wurde  am 
18.  Mai  in  der  Royal  Dublin  Society  vorgeführt.  B.  N. 

A.  G.  Vernon  Harcourt.  On  a convenient  form  of  drying  tube. 
Brit.  Assoc.,  Bristol  Meeting  1898.  Chem.  News  78,  156,  1898f. 

Die  vorliegende  Form  sucht  die  bisherigen  Mängel  bei  Trocken- 
röhren zu  vermeiden.  Sie  besteht  aus  einer  aufrecht  stehenden 
U-Röhre,  deren  dünnerer  Schenkel  rechtwinklig  umgebogen  ist, 
während  der  weitere  in  ein  Viertel  seiner  Länge  von  unten  her 
eine  Einschnürung  besitzt  und  durch  einen  Kork  mit  einem  recht- 

Fortachr.  d.  Phys.  LIV.  1.  Abth.  (3 
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winklig  utngebogenen  Röhrchen  abgeschlossen  wird.  Dieses  Gefäss 
dient  gleichzeitig  als  Waschflasche  und  als  Trockenröhre.  Da  beide 
Schenkel  gleich  hoch  sind,  so  lassen  sich  mehrere  derartige  Röhren 
hinter  einander  einschalten.  B.  X. 

Gartexmeistee.  Neue  Destillat  iousaufsätze.  Chem.  -Ztg.  22,  2s2, 
1898.  [Chem.  Centralhl.  1898,  1,  1049  f. 

Der  Dampf  strömt  durch  eine  seitliche  grosse  Oeflhung  eines 
weiten  Rohres,  während  die  Condensflüssigkeit  durch  unten  an  dem 
Rohre  angebrachte  capillare  Oeftnungen  abtropft,  wodurch  ein  Ver- 
stäuben der  eondensirten  Flüssigkeit  vermieden  wird  und  die  vom 
Dampf  mitgerissenen  Flüssigkeitstheilchen  zurückgehalten  werden. 

B.  X. 

S.  Bosnjakovic.  Abdampftrichter.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  30—31, 
1898  f. 

Der  einer  kleinen  Tabakspfeife  äusserlich  ähnlich  sehende 
Trichter  kann  sowohl  als  Abdampfschale,  als  auch  als  Trichter  ge- 
braucht werden,  je  nach  der  Stellung,  welche  man  dem  Trichter 
giebt  Die  Form  selbst  ist  aus  den  Figuren  ersichtlich.  B.  X. 

(Jecii,  II.  Cribb.  Neue  Kühlerform.  Analyst  23,  1 19 — 122,  1898.  [chem. 
Centralhl.  1898,  2,  1 — 2f. 

Das  Kühlwasser  des  inneren  Kühlers  wird  zum  Ueberlaufen 
gebracht,  wodurch  noch  eine  Berieselung  der  Aussenfläche  des 
ganzen  Kühlers  stattfindet.  Wegen  der  Gestaltung  der  Kühlerfor- 
men wird  auf  die  Figuren  des  Originals  verwiesen.  B.  X. 

J.  L.  Beeson.  Ein  neuer  Extractionsapparat.  Journ.  Amer.  Chem. 
80c.  18,  744,  1898.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  388,  1898f. 

Der  Apparat  dient  hauptsächlich  zur  Untersuchung  von  Futter- 
mitteln u.  dgl.  Eine  kurze  Glashülse  mit  eingeschmolzenein,  durch- 
löchertem Platinboden  sitzt  im  Extractionsrohre  und  ist  nach  oben 
zu  einem  weiten  Halse  verengt  zur  Aufnahme  eines  Glastrichter- 
chens.  Das  in  der  Hülse  zu  wägende  Material  kann,  wenn  feucht, 
vor  der  Extraction  im  Luftstrome  oder  dergl.  getrocknet,  somit  eine 
Wasserbestimmung  ausgefuhrt  werden.  11.  X. 

Blass.  Modificirter  Exlractionsapparat  nach  Smetham.  Pharm. 
Centralh.  34,  !>66,  1898.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  388 — 389,  1898+. 

Der  vorliegende  modificirte  Extractionsapparat  nach  Smetham 
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(vergl.  ZS.  f.  analyt  Chem.  32,  596,  1893;  23,  368,  1884;  und  26, 
233,  1887)  dient  speciell  für  Milch  und  hat  die  Form  eines  sehr 
grossen  Ueagensrohres  mit  seitlichem  und  abwärts  gebogenem  Rohre, 
das  nach  dem  Siedekolben  führt.  Durch  den  als  Abschluss  des 
Reagensrohres  dienenden  Stopfen  führt  ein  mit  dem  Kühler  ver- 
bundenes, bis  an  den  Boden  reichendes  Rohr,  das  unten  dünn  aus- 
gezogen ist.  Durch  eine  seitliche  Oeffnung  im  weiteren  Theile  des 
Rohres  geht  der  vom  Destillirkolben  kommende  Aetherdampf  nach 
dem  Kühler.  Nach  der  Condeusation  geht  der  Aether  durch  das 
innere  Rohr  nach  dem  Boden,  um  die  zu  extrahirende  Flüssigkeit 
von  unten  nach  oben  zu  durchstreichen , worauf  er  durch  das  seit- 
liche Rohr  abfliesst.  Ji.  N. 

Otto  Förster.  Zur  Extraction  von  Flüssigkeiten.  Chem.  -Ztg.  22, 
42t — 122,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  244f. 

Ohne  Beigabe  der  Figur  lässt  sich  in  Kürze  keine  hinreichend 
deutliche  Beschreibung  des  Verfahrens  und  des  dazu  benutzten 
Apparates  geben.  B.  K. 

Hans  Malfatti.  Ein  Apparat  zur  Extraction  grösserer  Flüssig- 
keitsmengen mit  Aether.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  374 — 377,  1898f. 
Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  in  Kürze  kein  hinreichend 
deutliches  Bild  von  dem  an  sich  einfachen  Apparate  geben.  Es  sei 
daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


M.  Siegfried.  Ein  Dialysirapparat  Her.  d.  chem.  Ges.  31,  1825—1826, 

1898  f. 

In  das  Mittlere  des  aus  drei  Glasgefässen  zusammengesetzten 
Apparates  ragt  ein  durch  eine  kleine  Wasserturbine  getriebener 
Rührer.  Das  Turbinenwasser  selbst  wird  in  den  Apparat  geleitet. 
Die  drei  Gefässe  werden  durch  gedichtete  Pergamentscheiben  ab- 
geschlossen. In  das  mittlere  Gefäss  kommt  die  zu  dialysirende 
Flüssigkeit  Bei  dieser  Anordnung  des  Apparates  kaun  die  Dialyse 
beständig  controlirt  werden,  während  der  Rührer  eine  Diffusion 
innerhalb  der  Flüssigkeit  verhindert  Weiterer  Einzelheiten  wegen 
sei  auf  die  Figur  des  Originals  verwiesen.  B.  N. 

Henry  von  Winkler.  Ein  neues  Hülfsmittel  zum  Filtriren  kleiner 
Flüssigkeitsinengen.  Chem.-Ztg.  22,  1066—1067,  1898.  [Chem.  Centralbl. 
1899,  1,  243  f. 

Eine  mit  einem  kurzen  Rohransätze  versehene  kreisrunde 

6* 
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Platte  aus  Hartgummi  oder  Glas  wird  luftdicht  in  den  mit  einem 
anliegenden  Filter  und  der  zu  filtrirenden  Flüssigkeit  beschickten 
Trichter  eingesetzt.  Durch  einen  über  den  Rohransatz  gestülpten 
Gummischlauch  wird  mit  dem  Munde  geblasen,  wodurch  ein  unge- 
heuer rasches  Filtriren  ermöglicht  wird.  B.  N. 


Prevet  u.  Co.  Tragbares  Filter.  Theorie  und  Praxis  1898,  65 — 66. 

Das  Filter  besteht  aus  einem  mittleren,  aus  poröser  Kohle  ge- 
fertigten, innen  hohlen  Tlieile,  welcher  unten  in  einen  Rohrstutzen 
ausläuft.  Auf  jeder  Seite  des  Kohlenkörpers  sind  aufklappbare 
Charnierringe,  in  welche  je  Fünf  Filtrirpapierscheiben , eine  Tuch- 
scheibe und  nochmals  ein  Papierblatt  zu  liegen  kommen.  B.  N. 


A.  üoske.  Ein  neues  Asbesttilterrohr. ' Chem.-Ztg.  22,  21,  1898.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  1,  427  f. 

Am  Anfang  des  Conus  ist  eine  starke  conischc  Einschnürung, 
in  welcher  eine  mit  einem  nach  unten  liegenden  Stäbchen  versehene 
Kugel  liegt.  Auf  dieser  ruht  eine  Schicht  trockenen,  wolligen  As- 
bests,  über  den  unter  Saugen  ein  Quantum  aufgeschwemmten  Asbestes 
ausgegossen  wird.  Dann  wird  mit  heissem  Wasser  gewaschen  und 
scharf  getrocknet.  B.  N. 

Ernst  Fünck.  Ein  neues  Schnelllilter.  Centralbl.  f.  Hacter.  u.  Para- 
sitenk.  (2)  4,  200—201,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  969f. 

Das  in  dem  Mantel  eines  doppelwandigen  Trichters  befindliche 
Rohglycerin  oder  flüssiges  Paraffin  wird  durch  einen  Ringbrenner 
erhitzt.  Der  mit  Stützen  versehene  kegelförmige  Deckel  wird  auf 
den  Trichter  luftdicht  aufgeschraubt,  so  dass  man  den  regelbaren 
Druck  der  erhitzten  Luft  und  Dämpfe  zum  schnellen  Filtriren  be- 
nutzen kann.  B.  N. 

II.  Faber.  Praktisches  Filtrirgestell.  Chem.  -Ztg.  22,  39 — 40,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  491  f. 

Das  Gestell  besteht  aus  zwei  über  einander  liegenden,  auf  einer 
verticalen  Röhrenaxe  verschiebbaren  Scheiben,  von  denen  die  obere 
einen  kleineren  Durchmesser  besitzt  und  mit  Löchern  zur  Aufnahme 
der  Trichter  versehen  ist.  B.  N. 

Neuer  Filtrirapparat  mit  Zweiweghahn  und  daran  sitzenden,  nach 
zwei  Seiten  verlaufenden  Schenkeln.  Chem.-Ztg.  22,  39,  1898.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  1,  49  lf. 
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Der  Apparat  wird  bei  solchen  Filtraten  verwendet,  die  in  ver- 
schiedenen Zeiten  gesondert  aufgefangen  werden  sollen.  B.  X. 

A.  Gawalowski.  Ueber  Filtrirpapier  des  Handels.  Oesterr.  Chem.- 
Ztg.  1,  58 — 60,  1898f.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  377 — 382,  1898f. 

Ein  gutes  Filtrirpapier  soll  rasch  filtriren,  die  feinsten  Nieder- 
schläge sofort  zurückhalten,  beim  Auswaschen  genügende  Festigkeit 
aufweisen  und  aschenfrei  sein.  Verf.  theilt  seine  angestellten  Ver- 
suche mit,  deren  Ergebniss  zu  Gunsten  von  Dreverhokf  und 
Schleicher  u.  Scholl  ausfallen.  B.  X. 


Franz  Mallmann.  Ein  neuer  Sclieidetricbter  und  Ersatz  für  die 
Florentiner  Flasche.  Pharm.  Ztg.  43,  73,  1898.  [Chtm.  Centralbl.  1898, 
1,  489  f. 

In  dem  weiteren  Trichtertheile  befindet  sich  eine  hakenförmige 
Glasröhre,  in  die  an  der  obersten  Stelle  ein  vertical  nach  oben  ge- 
richteter Rohrstutzen  eingeschmolzen  ist.  B.  X. 

Johann  Walter.  Rühreiurichtung.  Chem. -Ztg.  22,  423 — 424,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  241— 242  f. 

Die  Einrichtungen  beziehen  sich  auf  Verminderung  der  Rei- 
bung der  horizontal  rotirenden  RABE’schen  Turbine,  indem  über 
das  Schnurlaufrädchen  ein  Stück  Gummischlauch  gezogen  wird. 
Der  Rührer  selbst  besteht  aus  einer  hohlen , hochgängigen  Spirale, 
die  am  Stiel  befestigt  ist,  und  deren  Enden  trichterförmig  erweitert 
sind.  Weiteren  Aufschluss  geben  die  beigefugten  Figuren.  B.  N. 


C.  Gerhardt.  Intensivrührer.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  40,  1898  f. 

Ein  Glasstab,  an  welchem  zwei  an  starken  Platin  - Iridium- 
drähten befestigte  hohle  Glasklöppel  hängen,  wird  auf  diese  Weise 
leicht  in  jede  Kochflasche  gebracht.  In  der  Flüssigkeit  nehmen  die 
Klöppel  eine  horizontale  Lage  an  und  werden  durch  eine  Turbine 
oder  dergl.  in  schnelle  Rotation  versetzt.  B.  X. 


G.  Fueyss.  Rührvorrichtung  mit  Laboratoriumsturbine  für  ge- 
schlossene Gefässe.  Chem. -Ztg.  22,  806,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
2,  953+. 

Die  Rührspindel  ist  von  einem  Rohre  dicht  umgeben,  das 
durch  einen  Stopfen  luftdicht  mit  dem  Riihrgefässe  verbunden  und 
in  dem  Boden  eines  weiteren,  die  Sperrflüssigkeit  aufnehmenden 
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Mantelrohres  eingeschmolzen  ist,  um  eine  praktisch  kaum  bemerk- 
bare Reibung  zu  erhalten.  Zwei  Figuren  geben  über  die  Einrich- 
tung näheren  Aufschluss.  B.  N. 

W.  Karsten.  Ein  neuer  heizbarer  Schüttelapparat.  Z8.  f.  angew. 
Chem.  1898,  775 — 776.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  841  +. 

Ein  in  Zapfen  drehbar  gelagerter  Metallbehälter  besitzt  eine 
Vorrichtung  zum  Festhalten  des  Reactionsgefässes  und  nimmt  das 
Kühlmittel,  bezw.  die  durch  einen  untergestellten  Bunsenbrenner  zu 
erwärmende  Heizflüssigkeit  auf.  Der  Antrieb  des  Excenters  erfolgt 
mittels  Excenter,  Schnurscheibe  und  Laboratoriumsturbine.  B.  N. 


G.  Sellier.  Continuirlicher  Gasentwickelungsapparat.  Ann.  chira. 
anal.  appl.  3,  151 — 153,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1 +. 

Das  Hahntrichterrohr,  welches  die  verdünnte  Säure  der  in  der 
Flasche  befindlichen  gesättigten  Alkalicarbonatlösung  oder  -sultid- 
lösung  zuführt,  taucht  3 bis  4 mm  in  eine  am  Boden  der  Flasche 
befindliche  Quecksilberschicht  ein.  Durch  ein  zweites,  mit  Hahn 
versehenes  Rohr  wird  das  Gas  abgeleitet.  Sobald  beide  Hähne  ge- 
öffnet sind,  hört  der  Quecksilberverschluss  auf,  die  Säure  tritt  in 
die  Flasche  ein  und  die  Gasentwickelung  beginnt.  B.  N. 


Theodore  William  Richards.  Ein  bequemer  Gasgenerator  und 
Anordnung  zum  Auflösen  fester  Körper.  Amer.  Chem.  Journ.  20, 
189—195,  189«.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  989— 970+. 

Die  Apparate  für  die  im  Titel  enthaltenen  Zwecke  sind  im 
Princip  gleich.  Die  Entwickelungsflüssigkeit  tritt  von  unten  durch 
eine  Röhre  mit  Löchern  in  das  Gefäss  mit  den  festen  Bestandtheilen. 
Die  schwerere,  erschöpfte  und  mit  Salzen  gesättigte  Flüssigkeit 
fliesst  durch  ein  auf  den  Boden  reichendes  Rohr,  so  dass  ein  Ver- 
mischen mit  der  noch  unverbrauchten  Flüssigkeit  vermieden  wird. 

B.  N. 


Jäger.  Neuer  Gasentwickelungsapparat.  Oesterr.  Chem. -Ztg.  1,  314 
— 315,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  843+. 

Der  durch  eine  Figur  dargestellte  Apparat  besteht  aus  einem 
Glascylinder  zur  Aufnahme  der  Säure.  Ein  von  zwei  Glasglocken 
überragter  Einsatz  enthält  die  Gaserzengungssubstanz.  Durch  Heben 
und  Senken  der  Glocken  wird  die  Gasentwickelung  eingeleitet  bezw. 
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aufgehoben.  Die  bisherigen  Missstände,  die  in  Folge  nicht  ein- 
wandfreier Beschlüsse  auftreten,  sind  beseitigt.  Der  Aufbau  ist  aus 
der  Figur  ohne  Weiteres  ersichtlich.  B.  N. 


E.  P.  Harris.  Ein  Gasentwickelungsapparat.  Journ.  Amor.  ('hem. 
Soc.  17,  809,  1898.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  317,  1898+. 

Ein  Kolben,  von  der  Form  eines  ERLENMEYER’schen,  ist  an 
seinem  unteren  weiteren  Theile  eingeschnürt.  Von  hier  geht  ein 
E-  -förmiges  Kohr  ab,  welches  oben  und  unten  mit  je  einem  nach 
unten  sich  öffnenden  Ventil  versehen  ist  und  ganz  in  der  in  einem 
grösseren  Reservoir  befindlichen  Säure  steht.  In  Folge  der  Ventil- 
anordnung gelangt  die  nicht  ausgenntzte  Säure  immer  zur  Ver- 
wendung, indem  sie  durch  die  obere  Oeffnung  der  Röhre  eintritt, 
während  die  schwere  und  mit  Salz  gesättigte  Flüssigkeit  durch  das 
untere  Ventil  abfliesst.  B.  N. 

O.  Herot.  Gasentwickelungsapparat.  Chem.  - Ztg.  17,  1599,  1898.  ZS. 
f.  analyt.  Chem.  37,  318,  1898 +. 

Der  eine  Hals  einer  mit  Säure  gefüllten  WouLFF’schen  Flasche 
steht  durch  einen  mit  Quetschhahn  versehenen  Kautschukschlauch 
mit  einer  Gummibirne  in  Verbindung.  Durch  den  anderen  Hals 
führt  ein  dickwandiges  Kugelrohr  in  die  Säure.  Das  obere  Ende 
der  mit  der  festen  Substanz  angefüllten  Kugel  trägt  das  Gasablei- 
tungsrohr. Mittels  der  Gutnraibirne  wird  die  Säure  in  die  Kugel 
getrieben.  B.  N. 

J.  A.  Kühnlenz.  Gasentwickler  mit  Materialzuführung  unter  Luft- 
abschluss, insbesondere  für  Acetylen.  Chem. -Ztg.  22,  803  — 804, 

1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  595+. 

Der  Materialzuführungshahn  besitzt  ein  Küken  mit  gerader 
Durchbohrung,  deren  eine  Oeffnung  wieder  geschlossen  ist.  Da- 
durch erhält  man  einen  Behälter  für  das  zuzuführende  Material, 
wobei  der  Hahn  in  jeder  Stellung  den  Gasentwickelungsraum  gegen 
die  Luft  abschliesst.  B.  N. 


Georg  Kassner.  Zur  Gewinnung  von  Sauerstoff.  Chem. -Ztg.  22, 
225,  1898.  Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1211 +. 

Verf.  giebt  eine  kritische  Beleuchtung  der  verschiedenen  Ver- 
fahren zur  Gewinnung  des  Sauerstoffs  aus  Luft  und  hebt  die  Vor- 
züge des  seinigen  hervor.  B.  N. 
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Delamotte.  Darstellung  kleinerer  Mengen  Sauerstoff.  Rüpert.  <le 
Pharm.  50,  54,  1898.  Chem.-Ztg.  18,  R.  78,  1898.  ZS.  f.  analyt.  Chem. 
37,  323—324,  1898+. 

Natriumsuperoxyd  wird  mit  Sand  gemengt  und  in  einem  Metall- 
gefässe,  welches  man  kühlen  kann,  tropfenweise  mit  Wasser  versetzt. 
Organische  Stoffe  verhindern  diese  Reaction,  da  dieselben  verbrannt 
werden.  Etwa  gebildetes  Wasserstoffsuperoxyd  wird  durch  Zugabe 
von  Kokspulver  oder  gebrannter  Magnesia  zersetzt.  B.  N. 


Josef  R.  Michler.  Preparation  of  chemically  pure  hydrogen  sul- 
jthide  for  laboratory  purposes.  Chem.-Ztg.  21,  659,  1897.  [Journ.  chem. 
öoc.  74  Abstr.  [2],  290,  1898  f. 

Empfohlen  wird  die  Verwendung  von  Calciumsulfid,  um  frei 
von  Arsenik  zu  sein.  B.  N. 


Erich  Kaless.  Gasometer  und  Gaswasserflasche.  Chem.  - Ztg.  22, 
581,  189*.  [Chem.  Centralhl.  1898,  2,  595  f. 

Das  durch  Zeichnung  dargestellte  Gasometer  besteht  aus  einer 
mit  seitlichem  Gaszuleitungsrohr  ausgestatteten  Kugel,  in  welche 
ein  bis  auf  den  Grund  ragendes,  mit  Hahn  versehenes  Rohr  ein- 
geführt ist.  Durch  dieses  wird  nach  einer  oberhalb  angeordneten, 
zweiten  Kugel  die  Gasometerflüssigkeit  durch  das  Gas  empor- 
gedrückt. 

Bei  der  bekannten  Gaswaschflasche  ist  der  Stöpsel  derart  durch- 
bohrt, dass  in  der  einen  Stellung  das  Gas  durch  das  Waschmittel 
geht,  während  es  bei  Drehung  um  90°  direct  durch  den  Stöpsel 
nach  der  Ableitung  geht,  ohne  Durchstreichung  der  eigentlichen 
Flasche.  Bei  Drehung  um  45°  findet  ein  vollständiger  Abschluss 
statt  B.  N. 


11.  Wolf.  Eine  Modification  des  Kipp’schen  Apparates.  ZS.  f.  anal. 
Chem.  37,  385,  1898  f.  Chem.-Ztg.  18,  486,  1898. 

Die  Modification  des  Kirp’schen  Apparates  erfolgt  nach 
FiNKENER’schem  Princip.  Die  weiteren  Einzelheiten,  insbesondere 
die  Wirkungsweise,  sind  aus  dem  Original  zu  ersehen.  \B.  Ar. 


Paul  Fuchs.  Ueber  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gas- 
wasch- und  Trockenflasche.  ZS.  f.  angew.  Chem.  4,  77 — 78,  1898. 
[Chem.  Centralhl.  1898,  1,  425 — 426+.  ZS.  f.  pbys.  Untere.  11,  137 — 138, 
1 898  f. 
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Ein  Vorzug  des  Apparates  ist  die  Ausnutzung  des  freien  Rau- 
mes über  der  Waschflasche.  Die  Construction  ist  direct  aus  der 
Figur  zu  ersehen.  Aus  den  mitgetheilten  Vergleichsversuchen  mit 
einer  DRECHSEi/schen  Gaswaschflasche  und  Kaliapparat  ergiebt  sich 
bei  gleichen  Dimensionen  eine  etwa  zehnfach  vergrösserte  absor- 
birende  Oberfläche.  B.  N. 

Ueber  eine  mit  grosser  Oberfläche  wirkende  Gaswasch-  und  Trocken- 
flasche. ZS.  f.  Glasinstr. -Ind.  7,  31 — 32,  1897f.  Beibl.  22,  361 — 362, 
1898  f. 

Der  bisherige  nutzlose  und  sogar  zu  Störungen  Anlass  gebende 
Raum  über  der  Waschflüssigkeit  wird  entfernt  durch  Anbringen 
einer  zweiten  Chlorcalciumröhre  über  dem  Waschflüssigkeitsniveau, 
durch  die  das  Gas  hindurchstreichen  muss.  B.  N. 


Felix  Marboutin  et  Adrien  Päcoul.  Sur  un  appareil  permettant 
d’obteuir  des  courants  gazeux  synchrones  dans  le  dosage  des  gaz 
de  l’atmosphfere.  Bull.  soc.  cbira.  (3)  19,  819—820,  1898  f. 

Anlässlich  der  Untersuchung  der  Luft  bezüglich  ihres  Kohlen- 
säuregehaltes war  es  nöthig,  die  Resultate  der  bei  Tage  functioni- 
renden  Apparate  mit  denjenigen  der  bei  Nacht  im  Betriebe  stehen- 
den und  den  continuirlich  arbeitenden  vergleichen  zu  können,  was  bis- 
her mit  sehr  grossen  Schwierigkeiten  verbunden  war.  Zu  dem  Zweck 
construirten  die  Verft*.  einen  ihren  Ansprüchen  genügenden  Apparat, 
der  sich  aber  ohne  Beigabe  der  Figur  in  Kürze  nicht  deutlich 
wiedergeben  lässt.  Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


S.  J.  Barnett.  On  the  coefticient  of  absolute  rigidity  of  quartz 
fibers  and  its  time  and  temperature  variations.  Tlie  Phj's.  Bev.  6, 
114—120,  1898f. 

Verschiedene  Quarzfäden  wurden  hinsichtlich  ihrer  Festigkeit 
und  deren  Beziehung  zur  Zeit  und  Temperatur  untersucht  und  die 
in  Tabellen  mitgetheilten  Resultate  durch  entsprechende  Formeln 
zusammen  gefasst.  B.  N. 

F.  Friedrichs.  Eine  praktische  Fassung  für  Platinspatel.  CUem.- 
Ztg.  22,  917,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1001  f. 

In  ein  zum  Glühen  erhitztes  Poreellan-  oder  Thonrohr  wird  ein 
bis  zum  Weichwerden  erhitztes  Stück  Glasrohr  oder  Glasstab  ge- 
bracht. Das  Ganze  wird  von  Neuem  erhitzt  und  dann  das  glühende 
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Ende  des  Platingegenstandes  in  das  Glas  eingesteckt.  Da  der  poröse 
Griff  ein  sehr  schlechter  Wärmeleiter  ist,  so  bewähren  sich  diese 
Griffe  sehr  gut.  B.  N. 

Hermann  Schültze.  Rotationsapparat  zur  vielseitigen  Benutzung 
der  RABE’schen  Turbine  oder  anderer  Motoren  im  Laboratorium. 
Chem.-Ztg.  22,  21—22,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  427  f. 

Eine  starke  eiserne  Axe  trägt  an  ihrem  oberen  Ende  eine  drei- 
theilige  Ilolzscbeibe,  die  als  Schwungrad  und  gleichzeitig  zur  Re- 
gulirung der  Geschwindigkeit  dient  Die  Axe  ist  in  einer  starken, 
von  einer  Laboratoriumsklammer  gehaltenen  Messingröhre  gelagert. 
In  horizontaler  Lage  eignet  sich  der  Apparat  besonders  zum 
Schütteln.  B.  N. 

Felix  FrOMHOLT.  Diamantsäge.  Theorie  und  Praxis  1898,  113f. 

Die  zum  Zerschneiden  von  Steinen  dienende  Säge  besteht  ans 
einer  Stahlscheibe  von  2,20  m Durchmesser,  auf  deren  Umfangs- 
fläche, Kanten  und  Seitenflächen  200  schwarze  Diamanten  vertheilt 
sind.  Die  durch  eine  12pferdige  Dampfmaschine  angetriebene  Säge 
macht  300  Umdrehungen  in  der  Minute.  B. 

A.  Contat.  Aufsatz  mit  Heberverschluss  für  Reductionskölbchen. 
Chem.-Ztg.  22,  298,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1049— 1050  f. 

Der  Aufsatz  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  besonders 
ausgebildeten  Kölbchen,  in  welchem  sich  ein  Heber  befindet,  der 
von  der  Absperrflüssigkeit  zum  Druckausgleich  nach  der  Entwicke- 
lung einige  Tropfen  in  den  Enttfickelungskolben  befördert.  Soll 
diese  Flüssigkeit  nicht  in  den  Kolben  treten,  so  befindet  sich  unter 
dem  geschilderten  Aufsatze  ein  zweites  Kölbchen,  in  das  die  ge- 
nebene Flüssigkeit  tritt.  Figuren  erläutern  die  weiteren  Einzel- 
heiten. B.  N. 


Albert  H.  Low.  Vorrichtung  zum  Verhüten  des  Verspritzens. 
Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  233 — 234,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
971  f. 

Der  lose  in  den  Hals  der  Kochflasche  passende  Einsatz  besteht 
ans  zwei  unmittelbar  über  einander  ungeordneten  Glaskugeln,  die 
nach  aussen  in  eine  stumpfwinklig  gebogene  Röhre  endigen.  Die 
Kugeln  verhindern  das  Verspritzen,  und  die  an  der  Röhrenober- 
fläche condensirten  Dämpfe  fliesscn  in  den  Kolben  zurück.  B.  N. 
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Jos.  Loczka.  Eine  kleine  Spritzflasche.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  37,  2s 
—30,  1898  f. 

Ein  lleagensrohr  ist  oben  ausgezogen,  rechtwinklig  umgebogen 
und  mit  feiner  Oeffnung  versehen.  In  der  oberen  Hälfte  des  Rea- 
gensrohres  ist  ein  dünneres  Rohr  ebenfalls  mit  feiner  Oeffnung  an- 
geschrnolzeu,  welches  als  Blasrohr  dient.  B.  N. 


R.  Walther.  Ein  neuer  Absaugekolben.  Journ.  t.  prakt.  Chem. 

(N.  F.)  57,  541 — 545,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  570  f. 

Bei  jeder  Grösse  des  „Trichterkolbens“  ist  der  zum  Trichter 
ausgebildetc  Kolbenhals  von  gleicher  Grösse.  In  diesen  wird  jeder 
beliebige  Trichter  mittels  eines  mit  Luft  gefüllten  Gummiringes  luft- 
dicht eingesetzt,  wodurch  neben  der  Materialersparniss  auch  diejenige 
an  Zeit  von  wesentlichem  Einfluss  ist.  B.  N. 


Ernst  Murmann.  A new  form  of  crucible.  The  tube  crucible. 
Monatsli.  19,  403,  1898.  Journ.  chem.  8oc.  76  [2],  122,  1899+. 

. Der  untere  Theil  des  Gefässes  läuft  conisch  zu  und  geht  an 
der  tiefsten  Stelle  in  eine  gebogene  oder  gerade  Röhre  über.  Der 
Verstopfung  durch  ungeschmolzene  Theile  wird  durch  eine  in  den 
weiten  Gefässtheil  eingelegte,  mit  Asbest  bedeckte  Siebplatte  vor- 
gebeugt.   B.  N. 

L.  M.  Dennis.  Eine  neue  Form  des  Entladers  für  Funkenspectren 
von  Lösungen.  Z8.  f.  anorg.  Cliem.  16,  19 — 21,  1898  f. 

Auf  den  in  ein  Glasröhrchen  eingeschmolzenen,  als  Zuleitung 
dienenden  Platindraht  wird  ein  Graphitconus  als  Polspitze  aufgesetzt. 
Das  Röhrchen  ist  mittels  Kork  in  ein  weiteres,  die  zu  verdampfende 
Flüssigkeit  enthaltendes  Rohr  eingesetzt.  Um  stets  gleiches  Niveau 
zu  erhalten,  ist  in  einem  seitlich  angeschmolzenen  Rohr  das  Princip 
der  MARioTTE’schen  Flasche  verwendet  worden.  B.  N. 


Walther  Hbmfel.  Ueber  das  Arbeiten  bei  niederen  Temperaturen. 

Her.  d.  chem.  Ges.  31,  299:3 — 2997,  1898  +. 

Um  die  theuren,  wegen  ihrer  Zerbrechlichkeit  im  gewöhnlichen 
Laboratorium  sich  wenig  eignenden  DEWAR’schen  Gefässe  zu  er- 
setzen, wurden  eine  Reihe  von  Versuchen  bezüglich  der  Isolirung 
gegen  die  Wärmeausstrahlung  ausgeführt,  wobei  sich  ergab,  dass 
Eiderdaunen  und  reine,  lufttrockene  Wolle  noch  besser  isoliren,  als 
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die  ÜÄWAR’schen  Röhren.  Sodann  werden  noch  bemerkenswerthe 
Winke  gegeben  über  die  Gewinnung  fester  Kohlensäure  und  deren 
rationelle  Verwendung  bei  Arbeiten  im  chemischen  Laboratorium. 

___  B.  X. 

C.  Chabri6.  Sur  un  appareil  facilitant  la  Separation  des  principes 
Organ iques  naturels.  Bull.  soc.  chim.  (8)  20,  100 — 102,  1898f.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  1,  750. 

Ohne  Wiedergabe  der  Figur  lässt  sich  die  Verwendung  des 
Apparates  in  Kürze  nicht  mit  hinreichender  Deutlichkeit  beschreiben. 
Es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.  B.  X. 


C.  C’HABRiß.  Trennung  der  natürlichen  organischen  Verbindungen 
und  der  Flüssigkeiten  vou  festen  Körpern.  Rev.  chim.  anal.  appL 
6,  138—142,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1309  f. 

Ausser  dem  im  vorigen  Referat  beschriebenen  Apparate  wird 
ein  Apparat  bekannt  gegeben,  der  die  quantitative  Trennung  von 
flüchtigen,  flüssigen  und  festen  Stoffen  erlaubt  und  sich  zur  Analyse 
des  Phenols  eignet.  Dieser  Apparat  besteht  aus  einem  einfachen 
Fractionskölbclien,  in  dessen  Hals  am  unteren  Theile  ein  nach  unten 
conisch  verlaufendes  Glasrohrstück  eingeschmolzen  ist,  das  eine  ent- 
sprechende perforirte  Glaskugel  trägt.  Wegen  weiterer  Einzelheiten, 
insbesondere  die  Handhabung  des  Apparates  betreffend,  sei  auf  das 
Original  verwiesen.  B.  X. 

J.  Hassfreund.  Universalquetschhahn.  Chem.-Ztg.  19,  R.  256,  1898.  ZS. 
f.  analyt.  Chem.  37,  387,  1898f. 

Der  durch  eine  Figur  dargcstellte  klammerartige  Quetschhahn 
besitzt  zur  Schonung  des  Gummis  eine  breite  Druckfläche  und  ge- 
stattet ein  sofortiges  Ein  - und  Ausspannen  des  Schlauches,  ohne 
denselben  durch  eine  Oeffnung  ziehen  zu  müssen.  B.  X. 


0.  Lkiss.  Federquetschhahn.  Chem.-Ztg.  21,  203,  1898.  ZS.  f.  analyt. 

Chem.  37,  387,  1898  f. 

Der  Quetschhahn  ist  von  der  gewöhnlichen  MoHn’schen  Form 
mit  einschleppbarem  Offenhalter.  Dieser  letztere  besteht  aus  einem 
mit  der  einen  Druckplatte  verlötheten  Draht  mit  Haken.  Beim 
Zusainiuendrücken  kommt  die  zweite  Druckplatte  unter  den  Haken 
und  wird  von  diesem  festgehalten.  B.  X. 
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Franz  IIündeshaoen.  Ueber  rasche  Veränderung  von  Wasser- 
proben bei  Aufbewahrung  in  Zinkgcfässen.  Z8.  f.  öffentl.  Chem. 
4,  493,  1898.  [Cliem.  Centralbl.  1898,  2,  582f. 

Das  Zink  wird  durch  den  Sauerstoff  aus  der  freien  und  halb- 
gebundenen Kohlensäure  im  Wasser  oxydirt,  worauf  das  Oxyd  durch 
Bindung  von  Kohlensäure  die  Dicarbonate  allmählich  in  Monocar- 
bonate  überführt  und  diese  zur  Abscheidung  bringt.  Die  Carbonat- 
härte wird  dadurch  erheblich  herabgedrückt.  B.  IV. 


Carbolineum  als  Holzschutz.  Dingl.  Journ.  308,  139,  I898f. 

Ein  mit  Carbolineum  stark  getränktes  Brettstück  zeigte  nach 
18  Jahren  an  der  Stelle,  an  welcher  das  Brett  aus  dem  Boden  her- 
ausragte, keine  Spur  von  Fäulniss.  Derartige  Ergebnisse  treten  auf, 
wenn  das  Holz  möglichst  trocken  war  und  der  Anstrich  satt  er- 
folgte. B.  N. 

Tiefschwarzbeizen  von  Holz.  ZS.  t.  Instrumentenbau  18,  391,  1898. 

Schweiz.  8chreiner-Ztg.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  132f. 

1.  Einer  Lösung  von  10g  salzsaurem  Anilin  in  15üg  Wasser 
werden  0,5  g Kupferchlorid  zugesetzt , und  die  Mischung  heiss  auf 
das  zu  beizende  Holz  aufgetragen.  Nach  dem  Trocknen  wird  das 
Holz  mit  einer  Lösung  von  10  g doppeltchromsaurem  Kali  in  200  g 
Wasser  angestrichen.  Die  Färbung  ist  tiefschwarz  nach  dem 
Trocknen  und  wird  von  Säuren,  Chlor  und  Licht  nicht  beeinflusst. 

2.  Mit  einer  Lösung  von  20  g Blauholzextract  in  0,5  kg  kochen- 

dem Wasser  wird  das  Holz  bestrichen,  das,  getrocknet,  einen  zweiten 
Anstrich  mit  einer  Lösung  von  20  g doppeltchromsaurem  Kali  in 
0,8  kg  Wasser  erhält.  Diese  tiefschwarze  Färbung  ist  ebenfalls  sehr 
dauerhaft.  B.  N. 

Asselot.  Celluloid  unverbrennlich  zu  machen.  Dingl.  Journ.  307, 

216,  1898  f. 

25  Thle.  Celluloid  werden  in  250  Thln.  Aceton  gelöst.  Auf 
100  Thle.  dieser  Lösung  werden  20  Thle.  einer  weingeistigen  Chlor- 
magnesiumlösung  (50  g auf  150  g Alkohol)  zugesetzt.  Das  Ganze 
wird  innig  gemischt,  worauf  man  nach  dem  Eintrocknen  ein  völlig 
unverbrennbares  Product  erhält.  li.  N. 


Leim,  welcher  der  Feuchtigkeit  widersteht.  Uhland’a  Teclm.  Rundsch. 
31,  19,  1898.  Deutsche  Mechan.-Ztg.  1898,  147 — 148f. 
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15  g Sandarak  und  15  g Mastixharz  werden  in  0,25  Liter 
Alkohol  gelöst  und  daun  mit  15  g weissein  Terpentinöl  versetzt. 
Das  Ganze  wird  bis  zur  Siedetemperatur  erhitzt,  worauf  unter  stetem 
Umschwenken  so  viel  heisse,  concentrirte  Leimlösung  hinzugefügt 
wird,  bis  ein  dünner  Brei  entsteht,  der  sich  filtriren  lassen  muss. 
Dieser  Klebstoff  wird  sodann  wie  gewöhnlicher  Leim  verwendet. 

B.  N. 
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Neuer  Filtrirapparat  mit  Zweiweghahn  und  daran  sitzenden,  nach 
zwei  Seiten  verlaufenden  Schenkeln.  Chem.-Ztg.  22,  39,  1898.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  1,  491. 

Säurefreier  Decklack.  Uhland's  Teclm.  Rundsch.  31,  12,  1898.  [Deutsche 
Mechan.-Ztg.  1899,  «.  R.  B. 


2.  Dichte. 

Em.  Lenoblk.  Neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Dichte  pulver- 
förmiger Körper.  Ann.  chim.  anal,  appliqu&  3,  361 — 364,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1899,  1,  81 — 82  f. 

Der  Verfasser  arbeitet  bei  vollkommenem  Luftabschluss  und 
bei  constanter  Temperatur.  Der  zu  untersuchende  Körper  wird  in 
eine  Flüssigkeit  gebracht,  in  der  er  sich  nicht  löst,  dann  wird  der 
Apparat  evacuirt. 

A.  Der  Körper  ist  in  Wasser  unlöslich.  Man  braucht 
eine  Wage,  die  auf  0,5  mg  empfindlich  ist  bei  einer  einseitigen  Be- 
lastung von  etwas  über  100  g,  und  ein  Pyknometer  von  50  ccm  Inhalt, 
dessen  Hohr  mit  Strichmarke  durch  einen  eingeschliffenen  Stopfen 
luftdicht  verschliessbar  ist.  Man  tarirt  das  mit  Luft  gefüllte  Pykno- 
meter durch  ein  zweites  Pyknometer  und  die  Zusatzgewichte,  und 
bestimmt  der  Reihe  nach  das  Gewicht:  a)  vom  Pyknometer,  welches 
halb  mit  Pulver  gefüllt  ist;  b)  vom  Pyknometer  mit  Pulver  und 
Wasser  bis  zur  Marke;  c)  vom  Pyknometer  nur  mit  Wasser  bis 
zur  Marke  gefüllt.  Vor  jedem  Versuche  wird  der  Apparat  mit  dem 
LEscoEUR’schen  Apparate  evacuirt  und  20  Minuten  in  einen  Thermo- 
staten gestellt.  Ist  T das  Gewicht  der  Tara,  F das  des  leeren 
Pyknometers,  P das  des  eingewogenen  Pulvers,  A das  Gewicht  der 
Luft,  welche  das  Pyknometer  bei  der  ersten  Wägung  erfüllt,  A'  das 
Gewicht  der  Luft  nach  Einfüllung  des  Pulvers,  E der  Wasserwerth 
des  Kölbchens,  E der  Wasserwerth  nach  Einfüllung  des  Pulvers 
a das  Gewicht  von  1 ccm  Luft  unter  den  Versuchsbedingungen, 
d die  Dichte  des  Wassers  bei  denselben  Bedingungen , I)  die  ge- 
suchte Dichte-  des  Pulvers,  und  sind  endlich  p, , pl5  p3,  p4  die  bei 
den  obigen  vier  Wägungen  ermittelten  Gewichte  (unter  Correctur 
für  den  Luftdruck),  so  ist: 

T = F + A + p,  = F + P -I-  Ä -f  pt  = F + P + E + p, 

= F 4-  E + p4; 

A pl  = P -f-  A'  4-  Pi  = P -j-  E'  -j-  pj  = E 4-  p4. 
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Andererseits  ist  das  Volumen  V des  Pulvers: 

_ P _ A — Ä _ E — E' 

V — D ~ a ~ d 

woraus 

Pa  — AD  — A'D ; und  Pd  = ED  — E' D 

folgt»  Unbekannt  sind  A\  E,  E' , P und  D.  Durch  Elimination 
erhält  man: 

■p  __  ll  (lh  — Pt)  ~ <*(lh  — lh) 

Ü> 1 — J>i)  — G'<  ~ Pa)  ’ 

, )>,  — 
oder  wenn  man  1 = »i  setzt: 

Pa  — Pt 

dm  — a 

J)  ~ m — 1 

Die  sechste  Unbekannte  A verschwindet  im  Laufe  der  Opera- 
tionen. Auf  diese  Weise  verschwinden  die  hauptsächlichsten  Fehler- 
quellen, nämlich  der  Luftdruck  auf  dem  Pulver  durch  die  Rechnung, 
die  dem  Pulver  anhaftende  Luft  wird  im  Vacuum  entfernt,  und  die 
ganze  Operation  geschieht  bei  constanter  Temperatur. 

B.  Der  Körper  ist  in  Wasser  löslich.  Man  ersetzt  das 
Wasser  durch  Alkohol,  Chloroform,  Aether,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzin  u.  s.  w.  Bei  Flüssigkeiten  von  bekanntem  specifischem  Ge- 
wichte ist  die  obige  Formel  direct  anwendbar,  d ist  dann  die 
Dichte  der  das  Wasser  ersetzenden  Flüssigkeit.  Bei  unbekannter 
Dichte  bestimmt  man  noch  das  Gewicht  p-,  des  mit  Wasser  gefüllten 
Pyknometers.  Nennt  man  S und  S'  die  Gewichte  der  neuen  Flüssig- 
keit, so  ist: 

T = F + A + px  = F + P 4-  A'  + pt  = F + P + S + ps 

= F + S -(-  pt  = F 4-  E -f  jBj;  und 
T P A — A'  S—  S'  . S 
v = D = -r-==—d- ' d = E' 


daraus  folgt,  wenn  wieder 


- — = m gesetzt  wird: 

Ps  — Pt 


a 

r 


und  d 


A 4-  Pi  — Pt 

-4  + lh  — lh 


Bgr. 


G.  J.  W.  Bhemek.  Ein  Apparat  zum  Messen  der  Dichte  von 
pulverförmigen  Substanzen.  Rec.  trav.  chim.  des  Pays-Bas  17,  262 — 
269,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1002— 1004  f. 
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Der  in  einem  Wasserbade  von  constanter  Temperatur  stehende, 
zur  Aufnahme  der  Substanz  dienende  Kolben  F ist  durch  ein  doppelt 
gebogenes  Rohr  mit  einer  verticalen  Röhre  ab  verbunden,  welche 
unten  durch  einen  Hahn  S verschlossen  werden  kann  und  zwei 
Marken,  eine  obere  p und  eine  untere  q,  trägt.  Zwischen  ab  und 
F befindet  sich  ein  Dreitveghahn  B,  welcher  die  Verbindung  mit 
der  atmosphärischen  Luft  hersteilen  kann.  Von  S rührt  ein  Gtimmi- 
schlauch  zu  einer  zweiten  verticalen  Röhre  cd,  welche  Quecksilber 
enthält.  Das  Volumen  v zwischen  p und  q ist  durch  Auswägen 
mit  Quecksilber  ermittelt  worden.  Man  stellt  11  zunächst  so,  dass 
ab  mit  F und  gleichzeitig  mit  der  Lufl  verbunden  ist,  hebt  cd  so 
weit,  bis  das  Quecksilber  bei  p steht  und  beobachtet  den  Barometer- 
stand H.  Dann  wird  B um  ISO0  gedreht,  cd  gesenkt,  bis  das 
Quecksilber  bei  q steht  und  der  Niveauunterschied  h zwischen  dem 
Quecksilber  in  ab  und  cd  mit  dem  Kathetometer  gemessen  ist.  Ist 
dann  V das  Gesammtvolumen  von  F und  von  den  Verbindungs- 
stücken bis  zur  Marke  p , so  ist 

VH  =(F+  v)(H—h). 

Dieselben  beiden  Ablesungen  macht  man,  nachdem  die  Substanz  vom 
Volumen  x in  F eingefüllt  ist  Ist  der  Barometerstand  nunmehr 
H'  und  die  Niveaudifferenz  des  Quecksilbers  h',  so  ist 
(F  — x)/H'  = F + (t>  — *)  ( 11'  — h'), 

woraus 


folgt.  Da  meistens  H — II'  ist,  so  ist 


Bqr. 


A.  Gawalowski.  Ermittelung  der  Dichte  oder  des  speeifisclien 
Gewichtes  poröser,  leicht  löslicher  und  bei  niedriger  Temperatur 
schmelzender  Körper.  Oesterr.  Chem.-Zt^.  1,  94 — 96.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  2,  161  f. 

Der  Apparat  soll  besonders  zur  Ermittelung  des  speeifisclien 
Gewichtes  von  Bausteinen  dienen , von  denen  man  eine  Probe  in 
einen  mit  Quecksilber  gefüllten  Messcylinder  taucht  und  somit  ihr 
scheinbares  Volumen  misst.  Dann  wird  durch  eine  [lassende  Vor- 
richtung (Torricellische  Leere)  das  Messgefäss  evaeuirt.  Die  in  den 
Poren  noch  vorhandene  Luft  entweicht  und  wird  durch  Quecksilber 
ersetzt.  Liest  man  nach  der  Volumenabnnhme  des  Quecksilbers 

Fortschr.  <i.  Phjr».  LIV.  1.  Abth.  7 
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wieder  ab,  so  erkennt  man  das  wirkliche  Volumen  des  Stückes  und 
kann  dann  unter  Benutzung  seines  Gewichtes  das  specifische  Ge- 
wicht berechnen.  Bgr. 

L.  Ekdmenokr  und  Mann.  Bestimmung  des  specitischen  Gewichtes 
von  Cement  und  von  pulverigen  oder  körnigen  Körpern.  Chem.- 
Ztg.  17,  289.  [ZS.  f.  anal.  Chern.  37,  385,  1898  f. 

Eine  abgewogene  Menge  der  Substanz  wird  in  ein  Kölbchen 
mit  engem  Halse  und  Marke  gebracht.  Dann  lässt  man  aus  einer 
Bürette  eine  Flüssigkeit  zufliessen , die  den  Körper  nicht  angreift. 
Beim  Cement  wird  Terpentinöl  benutzt,  welches  aber  einen  ziemlich 
grossen  Ausdehnungscoefficienten  besitzt.  Deshalb  wird  die  Bürette 
in  einen  mit  Wasser  von  15°  gefüllten  Glasmantel  gesetzt.  Bgr. 

W.  Mcthmann.  lieber  eine  zur  Trennung  von  Mineralgemischen 
geeignete  Flüssigkeit.  Z8.  f.  Kryst.  30,  73 — 74,  1898  f. 

Der  Verfasser  benutzt  zu  diesem  Zwecke  das  symmetrische 
Acetylentetrabromid,  CHBr3  — CHBrt.  Die  Verbindung  entsteht 
beim  Einleiten  von  Acetylen  in  Brom,  welches  mit  Wasser  über- 
schichtet und  durch  Eis  gekühlt  ist.  Sie  siedet  bei  137°  (bei  3,6  cm 
Druck),  erstarrt  bei  — 20°  nicht  und  hat  das  specifische  Gewicht 
3,013  830  — 0,00240501  -f-  0,0j379ta;  sie  eignet  sich  also  zum 
Trennen  von  Mineralien,  von  denen  das  eine  schwerer,  das  andere 
leichter  ist,  als  3 (z.  B.  von  Apatit  und  Calcit).  Das  Acetylen- 
tetrabromid ist  an  der  Luft  und  am  Lichte  haltbar,  billig  und  mit 
Aether  in  allen  Verhältnissen  mischbar.  Die  den  Miueralproben 
anhaftenden  Reste  der  Flüssigkeit  können  durch  Waschen  mit 
Aether  leicht  entfernt  werden.  Durch  Vermischen  mit  Aether, 
Benzol  und  Toluol  kann  man  specifiseh  leichtere  Flüssigkeiten  her- 
stellen.  Bgr. 

F.  Beyerinck.  Specitisclies  Gewicht  des  Jodoforms.  Chem.-Ztg.  21, 
853,  1897.  [Journ.  Chem.  80c.  94  [l],  Abstr.  458,  1898  f. 
Umkrystallisirtes  Jodoform  hat  das  spec.  Gew.  4,008  bei  17". 
Die  gesättigte  Lösung  von  Jodoform  in  Bromoform  hat  das  spec. 
Gew.  2,97 ; sie  kann  bei  Mineraltrennungen  benutzt  werden.  Bgr. 

Otto  Rusauf.r.  Zur  Bestimmung  des  specitischen  Gewichtes  des 
Lanoliuum  anliydricum  (Liebreich)  und  Adeps  lanae  (B.  J.  D.). 
Therap.  Monstab.  12,  437—439.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  875f. 

Der  benutzte  Apparat  war  dem  Apparate  von  Zawai.kikwicz 


Digitized  by  Google 


Erduknoer  u.  Mann.  Mctiimann.  Beyerinck.  Rosacer.  Ui.lmann  etc.  99 

(diese  Ber.  48  [1],  114,  1892)  nachgebildet.  Die  Dichte  von 
Lanolinum  anhydricum  wurde  bei  17°  bis  18°  im  Mittel  zu  0,94536, 
diejenige  von  Adeps  lanae  bei  16°  bis  17°  im  Mittel  zu  0,94273 
gefunden.  Bgr. 

Karl  Ullmann.  Bemerkungen  zur  „Bestimmung  des  specitischen 
Gewichtes  der  Lanolinfette“.  Therap.  Monatsh.  12,  439 — *40,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  875  f- 

Die  vorstehenden  Bestimmungen  sind  auf  Veranlassung  des 
Verfassers  atiRgefuhrt  worden,  der  schon  im  Jahre  1889  zu  ähn- 
lichen Zwecken  den  Apparat  von  Zawalkiewicz  benutzt  hat. 
Damals  wurde  die  Dichte  von  Lanolinum  anhydricum  zu  0,956 
ermittelt.  Bgr. 

Ernst  Almquist.  Ueber  eine  Methode,  das  6pecifischc  Gewicht 
von  Bacterien  oder  anderen  Körperchen  zu  bestimmen.  ZS.  f. 
Hygien.  28,  321 — 330.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  929'f. 

Der  Verfasser  benutzte  zu  diesem  Zwecke  einen  Lactokrit  mit 
Dampfturbine,  welcher  8000  Umdrehungen  in  der  Minute  macht. 
In  die  liöhrchen  des  Lactokrits  werden  Lösungen  von  Kochsalz, 
Natriumjodid,  Kaliumjodid,  Chlorcalcium,  Rohrzucker,  Glycerin  oder 
andere  Flüssigkeiten  von  bekannter  Dichte  gebracht.  Besonders 
gut  eignet  sich  Jodnatrium,  von  dem  man  Lösungen  bis  zur  Dichte 
1,8  herstellen  kann.  Je  nach  dem  Verhalten  der  Culturen  einer 
Bacterienart  in  diesen  Lösungen  beim  Centrifugiren  lässt  sich  unter 
Berücksichtigung  der  Lösung  ein  Schluss  auf  die  Dichte  der  Bac- 
terien oder  auch  anderer  kleiner  Körper,  wie  der  Blutkörperchen, 
ziehen.  Ileubacterien  mit  Sporen,  deren  Emulsion  in  concentrirter 
Kochsalzlösung  durch  dünnes  Papier  tiltrirt  und  darauf  centrifugirt 
wurde,  gaben  beim  Centrifugiren  eine  ganz  klare  Lösung  mit  einem 
grossen  Bodensatz.  Beim  Schleudern  in  einer  Jodnatriumlösung 
vom  spec.  Gew.  1,2  erhält  man  ebenfalls  einen  Bodensatz  von  Ileu- 
bacillussporen  und  Stäbchen ; dieselbe  Flüssigkeit  vom  spec.  Gew. 
1,3  zeigt  nach  dem  Centrifugiren  eine  etwas  getrübte  Lösung,  aber 
noch  Bodensatz.  Beim  spec.  Gew.  1,35  bis  1,40  zeigte  sich  kaum 
ein  Bodensatz,  beim  spec.  Gew.  1,5  sammelte  sich  die  Cultur  an 
der  Oberfläche  an.  Deshalb  ist  die  Dichte  der  Heubacillensporen 
1,35  bis  1,40.  Bgr. 

B.  W.  Gerland.  Eine  neue  hydrostatische  Wage.  Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  17,  13,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  761  f. 
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Eine  MoHa’sche  Wage  von  sehr  exacter  Ausführung  wird  be- 
schrieben , deren  Resultate  bis  auf  die  vierte  Decimale  genau  sind. 
Eine  Bezugsquelle-  wird  nicht  angegeben.  Bgr. 

A.  Lange.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  verflüssigten  Ammo- 
niaks. ZS.  f.  d.  ges.  Kälte-Ind.  5,  39—47,  1898.  [Beibl.  22,  265—266, 
1 898  f. 

Durch  Wägen  von  möglichst  reinem  Ammoniak  in  einer 
eisernen  Bombe  bei  verschiedenen  Temperaturen  wurden  nach  An- 
bringen der  nöthigen  Correctionen  folgende  Zahlen  erhalten: 


Temperatur 

Specifische?* 

Gewicht 

Volnmenänderung 
(l'o  = 11 

Mittlerer  Aus- 
dehnungücoefrtcieiit 

— 50° 

0,6954 

0,9119 

— 4r> 

0,6895 

0,9197 

0,00171 

— 40 

0,6835 

0,9277 

0,00171 

— 35 

0,6775 

0,9359 

0,00177 

— 30 

0,6715 

0,9443 

0,00180 

— 25 

0.6654 

0,9529 

0,00182 

— 20 

0,6593 

0,9617 

0,00185 

— 15 

0,8532 

0,9708 

0,00189 

— 10 

0,6489 

0,9802 

0,00194 

__  r. 

0,8405 

0,9899 

0,00198 

0 

0,6341 

1,0000 

0,002*14 

5 

0,6275 

1,0105 

0,00210 

10 

0,6207 

1,0215 

0,00217 

15 

0,6138 

1,0330 

0,00225 

20 

0,6067 

1,0451 

0,00234 

25 

0,5998 

1,0579 

0,00245 

30 

0,5918 

1,0715 

0,00257 

35 

0,5839 

1,0880 

0,00271 

40 

0,5756 

1,1015 

0,00285 

45 

0,5671 

1,1180 

0,00299 

5u 

0,5584 

1,1355 

0,00313 

55 

0,5495 

1,1540 

0,00326 

60 

0,5404 

1,1735 

0,00338 

65 

0,5310 

1,1942 

0,00353 

70  | 

0,5213 

1,2164 

0,00380 

75  | 

0,5111 

1,2407 

0,0t>399 

80  | 

0,5004 

1,2673 

0,00428 

85 

0,4692 

1,2963 

0,00458 

90 

0,4774 

1,3281 

0,00491 

95 

0,4852 

1,3631 

0,00527 

|O0 

0,4522 

1,4021 

0,00572 
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Der  Compressibilitätscoefficient  ist  0,000125.  Die  gewöhnlichen 
Verunreinigungen  des  flüssigen  Ammoniaks  sind  ohne  grossen  Ein- 
fluss auf  sein  specifisches  Gewicht.  Bgr. 


H.  T.  Hahnes  and  A.  P.  Scott.  Solution  densities.  Journ.  of 
phys.  ehern.  2,  586 — 580,  1898  f. 

Wie  Callendar  und  Barnes  gezeigt  haben,  tritt  auf  Zusatz 
von  Ziuksulfat  zu  einer  Lösung  dieses  Salzes  erst  dann  eine  Volumen- 
änderung  ein,  wenn  die  Dichte  der  Lösung  den  Werth  1,150  er- 
reicht hat,  so  dass  man  bis  zu  dieser  Grenze  die  Dichte  der  Lösung 
dadurch  berechnen  kann , dass  man  zu  dem  Gewichte  von  1 ccin 
Wasser  das  Gewicht  des  in  1 ccm  Wasser  enthaltenen  Zinksulfats 
addirt.  Ist  die  Dichte  der  Lösung  grösser  als  1,50,  so  verdrängt 
1 Mol.  Zinksulfat  1 Mol.  Wasser,  und  man  erhält  für  die  Dichte 
der  Lösung  den  Ausdruck: 

Dichte  = Gewicht  des  Wassers  -f-  Gewicht  des  Salzes 

— yyy  (Gewicht  des  Salzes  — 0,150). 


Die  Verfasser  haben  untersucht,  ob  andere  Salzlösungen  ein 
ähnliches  Verhalten  zeigen,  und  zu  diesem  Zwecke  eine  Reihe 
von  Dichtigkeitsbestiminungen  neu  ausgeführt,  da  die  in  der  Litte- 
ratur  vorhandenen  Angaben  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht 
ausreichten.  In  den  Tabellen  ist  der  Procentgehalt  der  Lösung  p 
an  Salz  und  ihre  Dichte  d angegeben ; daraus  berechnen  die 
Verfasser  das  in  1 ccm  der  Lösung  enthaltene  Gewicht  des  Salzes 

ic  = j Gramm.  Zu  dieser  Zahl  wird  das  Gewicht  Wj  von  1 ccm 


Wasser  bei  der  Versuchstemperatur  addirt.  Tritt  daun  keine 
Volumen  Veränderung  ein,  wie  beim  Zinksulfat  unterhalb  der  an- 
gegebenen Grenze,  so  muss  ic,  -f-  w — d gleich  Null  sein;  im 
anderen  Falle  besitzt  es  einen  endlichen  Werth.  Ein  ähnliches 
Verhalten  wie  das  Zinksulfat  zeigen  das  Magnesiumsulfat  oberhalb 
der  Dichte  1,060  und  das  Cadmiumsulfat  oberhalb  der  Dichte  1,070. 
Man  hat  für  die  Dichte  der  Lösungen  beider  Salze  die  Formeln: 

= 0,9987  -(-  w — (tc  — 0,060)  und 
1 8 

du»  = 0,9987  + w - 208  (w  - 0,070). 


Auch  das  Natriumsulfat,  Natriumchlorid  und  Magnesiumchlorid 
zeigen  ein  ähnliches  Verhalten.  j Bgr. 
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II.  C.  IIahn.  Specific  gravitv  of  sodium  Chloride  solution.  Journ. 
Amer.  Chem.  Soc.  20,  621 — 630,  1898.  Joum.  ehern.  Soc.  76,  Abstr.  II, 
23,  1899f. 

Der  Verfasser  berichtet  über  sorgfältige  Versuche  zur  Auf- 
findung der  besten  Methode,  um  das  specifische  Gewicht  von  Koch- 
salzlösungen genau  zu  bestimmen.  Die  Messungen  haben  nur  dann 
einen  wirklichen  Werth,  wenn  sie  bis  zur  vierten  Decimale  genau 
sind.  Bezeichnet  S das  specifische  Gewicht  bei  15,08°,  so  ist  der 
Procentgehalt  einer  Lösung  von  Natriumchlorid  gegeben  durch 
60,209585  — 626,8531  S + 1067,352  667  Ss  — 633,92  S3 

+ 133,333333  S*. 

Die  Einzelheiten  müssen  in  der  Abhandlung  nachgesehen  werden. 

Bgr. 

D.  Hamilton  Jackson  and  Sydney  Young.  Specific  gravides  and 
boiling  points  of  mixtures  of  benzene  and  normal  hexane.  Joum. 
chem.  Soc.  73,  922 — 928,  1898f. 

Die  Dichte  des  angewandten  reinen  Benzols  war  bei  0°  (be- 
zogen auf  Wasser  von  4°)  0,90005,  sein  Siedepunkt  lag  bei  80,21° 
(corr.).  Für  das  normale  Hexan  waren  die  entsprechenden  Zahlen 
0,67705  und  68,97®  (corr.).  Das  specifische  Gewicht  der  Mischungen 
wurde  mittels  eines  Spreng  KiJschen  Pyknometers  ermittelt.  Aus 
den  gefundenen  Zahlwerthen  ergiebt  sich,  dass  das  von  lg  der 
Mischung  eingenommene  Volumen  stets  grösser  ist,  als  es  sich  aus 
den  specifischen  Gewichten  der  Bestandtheile  berechnet ; die  grösste 
Volumenzunahme  findet  bei  einem  Gemisch  mit  etwa  40  Proc. 
Benzol  statt.  Aus  der  Bestimmung  der  Siedepunkte  verschiedener 
Gemische  ergiebt  sich,  dass  sich  dieselben  wie  Mischungen  von 
Aethylalkohol  und  Wasser  verhalten.  Ein  Zusatz  von  10  Proc. 
Benzol  zu  normalem  Hexan  hat  keinen  wahrnehmbaren  Einfluss  auf 
dessen  Siedepunkt,  während  ein  Zusatz  von  10  Proc.  normalem 
Hexan  zum  Benzol  dessen  Siedepunkt  um  etwa  3°  erniedrigt.  Aus 
einem  Gemisch  mit  10  Proc.  Benzol  kann  man  deshalb  keinen  der 
Componenten  durch  fractionirte  Destillation  trennen;  aus  benzol- 
reichen Gemischen  dagegen  (mit  etwa  90  Proc.  Benzol)  kann  man 
reines  Benzol,  aber  nicht  das  Hexan  ausscl>eiden.  Bgr. 


H.  Klein.  Eine  Formel,  welche  die  Dichtigkeiten  von  Gemengen 
von  Wasser  und  Alkohol  zwischen  5 und  18  Proc.  ausdrückt. 
Rev.  chim.  anal.  appl.  6,  75 — 78.  (Chem.  CentralbL  1898,  1,  767  t. 
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Auf  empirischem  und  auf  rechnerischem  Wege  gewinnt  der 
Verfasser  die  folgenden  zwei  Formeln  für  die  Dichte  von  Wasser- 
Alkoholtnischungen.  Die  erste  Formel: 

_ 100  + 1,35  n 
100  4"  1,5» 

gilt  nur  für  n>5  und  m<17;  die  zweite,  weniger  genaue  Formel: 
J)  = 0,99952  + 0,000064«  — 1 — 0,00144«  + 0,0000134«», 
gilt  auch  noch  für  « = 17  und  n = 18.  Bnr. 

M.  Klar.  Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  leicht 
flüchtigen,  hygroskospischen  oder  rauchenden  Flüssigkeiten  mittels 
eines  neuen  Wägecylinders.  Pharm.  Ztg.  43,  229 — 230.  [Chem. 

Centralbl.  1898,  1,  1010  f. 

Das  Wägeglas  besteht  au9  einem  Cylinder,  welcher  durch  einen 
gut  eingeschliffenen  Hohlstöpsel  verschlossen  ist.  Im  oberen  Theile 
desselben  befindet  sieh  eine  kleine  Oeffnung,  durch  welche  der 
Thermometerkörper  der  W KSTPHAL'schen  Wage  eingeführt  werden 
kann.  Der  äussere  Rand  des  Stopfens  ist  gleichfalls  abgeschliffen 
und  dient  zur  Aufnahme  einer  Haube,  die  das  ganze  Wägeglas 
luftdicht  abschliesst.  Nachdem  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in 
den  Apparat  gefüllt  ist,  w'ird  der  Thermometerkörper  eingehängt, 
das  Ganze  mit  der  Haube  verschlossen  und  gewartet,  bis  der  Apparat 
die  Temperatur  des  Wägeraumes  angenommen  hat  Nach  Abnahme 
der  Haube  wird  das  specifische  Gewicht  direct  bestimmt.  Der 
Apparat  ist  durch  F.  Huuershoff  in  Leipzig  zu  beziehen.  Bgr. 

A.  Gawalowski.  Normalspindel  nach  Type  „Gawalowski“.  Oesterr. 
Chem.-Ztg.  1,  11—12,  1898+. 

Der  cylindrische  Schwimmkörper  verjüngt  sich  unten  und  oben 
und  trägt  in  seinem  unteren  Theile  den  mit  Quecksilber  gefüllten 
Beschwerungskörper.  Die  Oberfläche  des  Quecksilbers  ist  mit  einer 
Schicht  eines  schwer  schmelzbaren  Wachses  bedeckt,  so  dass  das 
Metall  nicht  in  den  cylindrischen  Theil  des  Aräometers  gelangen 
kann.  Durch  das  Wachs  geht  das  Therinometerrohr  hindurch, 
dessen  Gefäss  sich  mithin  im  Quecksilber  des  Aräometers  befindet. 
Das  Thermometer  ist  nicht  eingeschmolzen,  sondern  im  oberen 
Theile  der  Spindel  durch  gut  ausgetrocknetes  Hollunderinark  fest 
eingeklemmt.  Auf  diesem  ist  die  Temperaturcorrection  auf  drei 
verticalen  Papierröllchen  angebracht,  so  dass  sie  von  allen  Seiten 
sichtbar  ist.  Dasselbe  gilt  für  die  Aräometerscala,  welche  in  drei 
senkrechten  Reihen  in  Segmenten  von  je  60°  angebracht  ist.  Da- 
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durch  ist  man  des  Drehens  der  Spindel  beim  Ablesen  überhoben. 
Am  unteren  Ende  des  Aräometers  befindet  sich  ein  kleiner  Glas- 
knopf, welcher  zum  späteren  Justiren  des  Instrumentes  dient.  Der 
Verfasser  hat  nämlich  gefunden,  dass  das  Gewicht  des  Aräometers 
mit  dein  Gebrauche  zunimmt,  so  dass  etwas  von  der  Glasmasse 
mittels  einer  Feile  fortgenommen  werden  muss.  Die  Gewichts- 
zunahme hat  vielleicht  darin  ihren  Grund,  dass  bei  der  Anfertigung 
im  Inneren  eine  Luftverdünnung  entsteht,  welche  später  in  Folge 
einer  Diffusion  durch  das  Glas  ausgeglichen  wird.  Die  Anfertigungs- 
weise des  Apparates  wird  mitgetheilt;  er  ist  von  der  Firma  Kapeller 
in  Wien  zu  beziehen.  Bgr. 


Paul  Fuchs.  Ueber  neue  Normalproeentaräometer.  Chem.-Ztg.  22, 
104—105,  1898.  [Chera.  Centralbl.  1898,  1,  762  f. 

Dieselben  sind  unter  Benutzung  der  allgemein  gebräuchlichen 
Tafeln  so  eingetheilt,  dass  man  an  der  Scala  direct  die  proceutuale 
Menge  der  gelösten  Substanz  ablcsen  kann.  Sie  sind  fast  durch- 
gängig bei  -}-  15°  graduirt;  eine  Oorrection  der  Ablesungen  auf 
diese  Temperatur  ist  meistens  möglich,  da  den  benutzten  Tafeln 
Reductionsfactoren  beigegeben  sind.  Wo  dies  nicht  der  Fall  ist, 
sollen  dieselben  noch  ermittelt  werden.  Die  Scala  ist  doppelt  ge- 
theilt,  so  dass  man  ausser  der  gelösten  Substanzmenge  auch  die 
dazu  gehörenden  Dichten  ablesen  kann.  Die  Aräometer  werden  für 
die  verschiedensten  Substanzen  von  Gustav  Müller  in  Ilmenau 
angefertigt  Bgr. 

Faul  Fuchs.  Ueber  Pyknometer  mit  constantem  Volumen  und 
Präeisionsjustirung.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  359—361.  [Cliom. 
Centralbl.  1898,  2,  1289— 1290  f. 

Dünnwandige  Pyknometer  unterliegen  gleich  den  Thermometer- 
gefässen  einer  Deformation,  welche  auf  Aenderungen  der  Elasticität 
zurückzuführen  ist,  und  welche  sich  durch  längeres  Lagern  oder 
durch  das  „künstliche  Altern“  vermeiden  lässt  Man  versteht 
darunter  ein  nachträgliches  Erhitzen  auf  hohe  Temperatur  mit  darauf 
folgendem  feinem  Auskühlen.  Bei  exacten  Versuchen  ist  vor  jedem 
Versuche  das  Volumen  des  Pyknometers  neu  zu  ermitteln.  Es  folgt 
die  Beschreibung  von  vier,  aus  Jenaer  Normalglas  16 III  her- 
gestellten Pyknometern,  die  1.  c.  abgebildet  sind  und  die  unmittelbar 
zu  Präeisionsmessungen  geeignet  sind.  Bezugsquelle:  Gustav 

Müller,  Ilmenau.  Bgr. 
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Paul  Fuchs.  Das  Differentialaräometer  als  Laboratoriumsnormal 
zur  Ermittelung  specifischer  Gewiclite  von  Flüssigkeiten.  ZS.  f. 
angew.  Chem.  1898,  505 — 507.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  161 — 182  f. 

Der  Apparat  ist  ein  Aräometer  von  veränderlichem  Gewicht 
mit  gleich  bleibender  Scala  und  gehört  zu  den  «gemischten  Aräo- 
metern“, für  welche  der  Verfasser  analog  den  metastatischen  Thermo- 
metern, d.  h.  Thermometern  mit  variirender  Quecksilberfüllung,  die 
Bezeichnung  Differentialaräometer  vorschlägt.  Das  1.  c.  abgebildetc 
Instrument  hat  zwei  Belastnngskammern.  Die  eine  ist,  wie  bei  den 
gewöhnlichen  Aräometern,  mit  Quecksilber  beschwert;  die  andere 
besteht  aus  einem  oben  zugeschmolzenen,  unten  mit  einem  sicher 
eingeschliffenen  Stopfen  versehenen  Rohre,  dessen  Längsa.ve  der- 
jenigen des  Instrumentes  parallel  geht  und  welches,  die  untere  Be- 
lastuugskauimer  senkrecht  durchsetzend,  fest  mit  dieser  verbunden 
ist.  In  diese  Röhre  können  nach  Wegnahme  des  Stopfens  justirte, 
mit  Nummern  versehene  Taren  eingebracht  werden,  durch  welche 
das  Gewicht  des  Apparates  vergrössert  wird , ohne  dass  sich  sein 
Volumen  ändert.  Die  Taren  bestehen  aus  allseitig  verschlossenen 
Röhren,  welche  Quecksilber  enthalten.  Aus  praktischen  Gründen 
empfiehlt  es  Bich , zwei  Spindeln  mit  verschiedenen  Dichteangaben 
für  die  Dichten  0,700  bis  1,840  zu  Grunde  zu  legen.  Im  unbe- 
lasteten Zustande  geben  diese  direct  die  specifischen  Gewichte  von 
Flüssigkeiten  an,  und  zwar  ist  der  Gradumfang  der  Spindel  Nr.  I 
0,700  bis  0,700,  der  Umfang  der  Spindel  Nr.  II  1,300  bis  1,367. 
Die  Zusatzgewichte  G I,  G II,  ...,  Gn  stehen  zu  den  Constanten  des 
Aräometers  in  einem  derartigen  Verhältniss,  dass  die  beiden  Instru- 
mente in  Flüssigkeiten  von  nachstehend  verzeiehneter  Dichte  ein- 
sinken (Col.  III.  enthält  dann  die  dem  untersten  Scalenstrich  zu- 
kommende Dichte  einer  Flüssigkeit,  in  welche  die  Instrumente  bis 
zu  diesem  Punkte  eintauchen): 


Differentmlariiometer  Nr.  I. 
0,700  bis  0,780 

Differentmlariiometer  Nr.  11. 
1,300  bis  1,367 

Belastung 

Dichtigkeit  bei 

Belastung 

Dichtigkeit  bei 

0,700 

0,760 

1,300 

1,367 

O I 

0,760 

0,890 

G V 

1,360 

1,500 

ß 11 

0,880 

1,025 

ß VI 

1,495 

1,842 

G III 

1,010 

1,161 

ß VII 

1,640 

1,794 

G IV 

1,150 

1,313 

ß VIII 

1,790 

1,849 
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Die  Werthe  für  den  einzelnen  Gradstrich  (0,701,  0,702, 
0,703  ...)  finden  sich  in  zwei  Tabellen  vor,  welche  dem  Instrumente 
beigegeben  sind.  Bei  der  Berechnung  dieser  Tafeln  wurde  folgende 
Ueberlegung  zu  Grunde  gelegt.  Ist  d,  der  oberste,  einer  bekannten 
Dichte  entsprechende  Scalenstrich,  da  der  unterste,  welcher  derselben 
Dichte  entspricht,  und  denkt  man  sich  diese  Strecke  in  N gleiche 
Theile  zerlegt,  so  ist  die  Dichte  einer  Flüssigkeit,  in  welche  das 
Aräometer  bis  zu  dem  von  an  gezählten  Scalenstrich  » eintaucht: 

r _ M«y 

(da  — da)w  -f-  djN 

Ist  nämlich  F das  Volumen  des  Instrumentes  bis  Scalenstrich  d,, 
t’  das  Volumen  des  Stengels  zwischen  je  zwei  Thcilstrichen , und 
wiegt  z.  B.  bei  constant  bleibendem  Gewichte  des  Aräometers  ein 
Volumtheil  1,  so  ist: 

Fd,  = (F  -f  Nr)dt  = (F  + nv)d. 

Wird  nunmehr  das  Gewicht  des  Aräometers  verändert  und 
bezeichnet  d\  das  specifische  Gewicht  einer  Flüssigkeit,  in  welcher 
das  Aräometer  so  tief  einsinkt,  als  vor  der  Aenderung  des  Gewichtes 
in  einer  Flüssigkeit  vom  specifischen  Gewichte  d, ; ferner  d'  das 
specifische  Gewicht,  welches  nun  dem  «*“  Theilstrich  entspricht, 
dem  vor  der  Aenderung  des  specifischen  Gewichtes  d gleich  war, 
so  ist: 

V.d't  = (V  + nr)d'  und  F.d,  = (F  -f  »tt>)d, 

woraus 


folgt.  Bezugsquelle  der  Instrumente:  Gustav  Moli.br  in  Ilmenau. 

Bgr. 

Paul  Fuchs.  Das  Differentialaräometer  als  Aräopyknometer  zur 
Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  pulverförmigen 
Körpern.  ZS.  f.  angew.  Cliem.  1898,  623 — 625.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
2,  401— 402  +. 

Das  Diflerentialaräometer  kann  zur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  von  Flüssigkeiten  und  von  pulverförmigen  Körpern 
(Cement,  Thon,  Quarzmehl  etc.)  verwendet  werden.  In  die  innere 
Belastungskammer  wird  ein  an  der  einen  Seite  zugeschmolzenes,  an 
der  anderen  Seite  mit  einem  eingeschliffenen  Stopfen  verschlossenes 
Glasrohr  gebracht,  welches  bis  zu  einer  bestimmten  Marke  mit  der 
zu  untersuchenden  Substanz  gefüllt  ist.  Pulverförmige  Stoffe  wer- 
den mittels  eines  kleinen  Stössels,  einem  mit  einer  Metallscheibe 


Digitized  by  Google 


Fuchs. 


107 


versehenen  Metallplättchen  vom  Durchmesser  des  Glasrohres,  ein- 
gelullt. Das  Instrument  wird  in  Wasser  von  15®  getaucht  und  das 
specifische  Gewicht  direct  an  der  Spindel  abgelesen.  Die  Werthe 
sind  bis  auf  die  dritte  Decimale  genau.  Bgr. 


Paul  Fuchs.  Temperaturcorrectionstafeln  für  aräometrische  Mes- 
sungen und  über  Methoden  zur  Ausführung  dieser  Reductionen. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  745 — 755.  [Cliem.Centralbl.lS98,  2,  658 — 639f. 

Die  Tafeln  sind  zur  Erweiterung  des  Gebrauches  der  Procent- 
aräometer bestimmt,  und  aus  diesem  Grunde  liegen  ihren  Intervallen 
Procente  der  gelösten  Substanz  zu  Grunde.  Die  Werthe  gelten  für 
Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Salzsäure  und  Ammoniak.  Die  Cor- 
rection  der  bei  einer  beliebigen  Temperatur  ermittelten  Werthe 
auf  die  für  das  Instrument  geltende  Normaltemperatur  setzt  sich 
aus  zwei  Theilen  zusammen:  1)  aus  der  Volumenänderung  des 
Instrumentes;  2)  aus  der  Dichtigkeitsänderung  der  Lösung.  An 
der  Hand  der  in  den  Tafeln  befindlichen  Zahlen  trägt  man  in  ein 
Coordinatennetz  Curven  ein,  die  indcss  für  viele  Lösungen  zwischen 
4 10  und  4-  20°  geradlinig  sind,  so  dass  man  sich  jede  Rechnung 
sparen  kann,  wenn  man  einer  Correctionscurve  parallel  ein  Lineal 
anlegt.  In  den  Tafeln  schreiten  die  Temperaturintervalle  um  0,1°, 
der  Procentgehalt  der  Lösung  nach  ganzen  Procenten  fort.  Nur 
bei  den  höchsten  Concentrationcn  trägt  man  für  jedes  Procent  jeden 
einzelnen  Werth  für  Reductionen  ein,  während  sonst  ein  Einträgen 
von  10  zu  10  Proc.  genügt.  Die  Curven  für  die  Temperatur- 
correctionen  werden  mit  ihrem  zehnmal  grösseren  Werthe  auf- 
getragen, weil  sonst  die  Genauigkeit  durch  die  Kleinheit  des  ganzen 
Systems  beeinträchtigt  wird.  Die  Correctionslinie  durch  50  Proc. 
bei  10°  bedeutet  also  nicht  54,5,  sondern  50,45  Proc.  Schwefel- 
säure. — Ferner  wird  die  Anwendung  des  Procentaräometers  in 
Verbindung  mit  den  Tafeln  beschrieben  und  ein  Verfahren  zur 
automatischen  Reduction  angegeben , welches  sich  an  die  Verwen- 
dung eines  mechanischen,  von  Gustav  Müller  in  Ilmenau  zu  be- 
ziehenden Reductionsmittels  knüpft.  Schliesslich  folgen  die  Tem- 
peraturcorrectionstafeln nach  Dichte  und  nach  Procentgehalt  der 
oben  genannten  vier  Verbindungen,  wie  sie  aräometriseh  mit  Instru- 
menten aus  Thüringer  Glas  gemessen  wurden,  und  eine  Tafel  über 
Aenderung  de9  Volumens  des  Instrumentes  mit  der  Ausdehnung 
des  Glases.  Bgr. 


Digitized  by  Google 


108 


2.  Dichte. 


Paco.  Fuchs.  Temperaturcorrectionstafeln  für  aräometrische  Mes- 
sungen und  über  Beziehungen  zwischen  Dichtigkeit  und  Procent- 
gehalt von  Lösungen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  909 — 914.  [Chem. 
C'entralbl.  1898,  2,  95:)  f. 

Im  Anschluss  an  die  für  Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Salzsäure 
und  Ammoniak  mitgetheilten  Correctionstafeln  (vor.  Referat)  giebt  der 
Verf.  weitere  Tabellen  zur  Reduction  aräometrischer  Messungen  auf 
Normaltemperatur  an.  Sie  beziehen  sich  auf  Aceton,  Aethylacetat, 
Aethyläther,  Aethylbenzol,  Ameisensäure,  Amylacetat,  Anilin,  Benzol, 
Chloroform,  Glycerin,  Methylbenzol,  Nitrobenzol,  Petroleum,  Ter- 
pentinöl, Toluol,  Xylol  und  auf  Lösungen  von  Kaliumchlorid,  Ka- 
liumnitrat, Natriumchlorid,  Natriumnitrat,  Natriumsulfat,  Ammonium- 
bicarbonat,  Ammoniumchlorid  und  Calciumchlorid.  Die  Anordnung 
der  Tafeln  ist  insofern  verändert  worden,  als  die  Corrcctionswerthe 
der  verschiedenen  Temperaturdiflferenzen  gegen  die  Normaltempe- 
ratur eingetragen  sind  und  letztere  nicht  zum  Ausgangspunkte  der 
Rechnung  gemacht  wird.  Den  Correctionstafeln  nach  Procentgehalt 
sind  ausserdem  Tabellen  beigegeben,  welche  den  Zusammenhang 
zwischen  Dichte  und  Gewichtsprocenten  einer  wässerigen  Lösung 
erkennen  lassen.  Bgr. 

Heinrich  Göckee.  Ueber  die  nothwendige  bessere  Definition  von 
Aräometerangaben.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  867 — 868.  [Chem.  Cen- 
trnlbl.  1898,  2,  841— 842  f. 

Bei  der  Verfertigung  von  Aräometern  wird  insofern  nicht  nach 
einheitlichen  Grundsätzen  verfahren,  als  aus  den  Angaben,  die  sich 
auf  dem  Instrumente  oder  in  den  beigegebenen  Tabellen  befinden, 
nicht  immer  zu  ersehen  ist,  ob  die  bei  der  Spindelungstemperatur, 
z.  B.  15°,  gefundenen  specifischen  Gewichte  sich  auf  Wasser  von 
gleicher  Temperatur  oder  auf  solches  von  4°  beziehen.  Die  Aräo- 
meter sollten  daher  stets  mit  zwei  Temperaturangaben,  z.  B.  iS'/15*» 
l s'/4*  u.  s.  w.,  versehen  sein.  Weitere  Bemerkungen  beziehen  sich 
auf  die  Art  der  Ablesung  au  Aräometern.  Bgr. 


A.  Bkrnard.  Ueber  eine  neue  Baumegraduation.  Rev.  chim.  anal, 
appl.  t>,  73 — 74.  [Chem.  C'entralbl.  1898,  1,  763  f. 

Der  Verf.  hält  die  von  DEmichee  (Rev.  chim.  anal.  appl.  6,  26) 
angegebene  neue  Graduirung  für  überflüssig  und  unpraktisch.  Bgr. 
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P.  Fuchs.  Ueber  zeitliche  Volumencontractionen  an  Pyknometern. 
Z8.  f.  Glasinstr.-Ind.  7,  77,  1898.  [Beibl.  22,  395,  1898  f. 

Pyknometer,  welche  gleich  nach  ihrer  Herstellung  jnstirt  wor- 
den sind,  erhalten  im  Laufe  der  Zeit  Deformationen,  welche,  ähn- 
lich wie  die  an  Thermometern  beobachteten,  ihren  Grund  in  der 
zeitlichen  Veränderung  des  Volumens  in  Folge  thermischer  Nach- 
wirkung des  Glases  haben.  Erhitzt  man  die  Gefässe  nach  ihrer 
Fertigstellung  auf  etwa  350°  und  kühlt  sie  dann  mit  Sorgfalt  ab, 
so  sind,  wie  directe  Versuche  ergeben  haben,  die  zeitlichen  Volumen- 
änderungen beseitigt.  Btjr. 

G.  Mclleb.  Ueber  Pyknometer  mit  Präcisionsjustirung.  ZS.  f. 
Glasinstr.-Ind.  7,  90—91,  1898.  [Beibl.  22,  463,  1898f. 

Der  Verf.  beschreibt  vier  Pyknometer,  die  genau  geaicht  sind, 
so  dass  sie  direct  zu  Präcisionsmessungen  geeignet  sind.  Sie  wer- 
den von  dem  glastechnischen  Institute  von  G.  Möller  in  Ilmenau 
verfertigt.  Bgr. 

A.  Lkdcc.  Sur  la  composition  de  l’air  en  divers  lieux  et  la  den- 
site  des  gaz.  C.  R.  126,  413 — *16,  1898  f. 

Der  Verf.  findet,  abweichend  von  den  Versuchsergebnissen, 
welche  B.  Lewy  im  Jahre  1852  erhalten  hat  (Ann.  cbim.  phys. 
1852),  dass  der  Sauerstoffgehalt  der  Luft  von  der  horizontalen  Er- 
hebung über  die  Erdoberfläche , von  der  Jahreszeit,  von  der  Nähe 
des  Meeres  und  vielleicht  auch  von  der  geographischen  Breite  ab- 
hängt. Er  hat  den  Sauerstoflgehalt  der  Luft  (in  Zehntausendsteln) 
bestimmt  in 

Pari» 2318 — 2323,  im  Mittel  2320 

Nizza,  Nym  wegen,  Algier  im  Sommer  bei  Süd- 
westwind   2321  — 2324  „ „ 2323 

Plage  bei  Dieppe,  nördliche  Brise  im  Juli  . 

. , . . . am  1.  April 

Belgische  Grenze,  Nordostwind,  im  Sommer 
„ , . „ Winter 

Alpen  (2060  m),  7.  October,  heftiger  vent 

descendant 

Alpen  (2060  m),  8.  October,  brise  ascendnnt 
Puy  de  Döme,  29.  Nov.,  ruhiges  Wetter  . . 

„ , „ 22.  „ starker  Südostwind 

Die  Londoner  Luft  scheint  nur  231  Tausendstel  Sauerstoff  zu  ent- 
halten, also  sauerstoffarmer  zu  sein,  als  die  Pariser.  Der  Verf.  be- 
tont deshalb  wieder,  wie  früher,  dass  die  Luft  nicht  als  Normale 


2316 1 
2307) 
23171 
2309) 


2311 

2313 


2305 

2323 

2317 

2323 
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für  die  Dichtebestimmungen  der  Gase  benutzt  werden  kann;  allein 
auch  der  früher  von  ihm  vorgeschlagene  Stickstoff  ist  ungeeignet, 
weil  der  atmosphärische  Stickstoff  ein  Gemisch  ist  und  der  chemische 
Stickstoff  schwer  in  reinem  Zustande  erhalten  werden  kann.  Er 
bezieht  deshalb  die  Dichte  der  Gase  auf  Sauerstoff,  für  dessen 
specifisches  Gewicht  auf  Luft  sich  der  Mittelwerth  1,1052  ergiebt. 
Er  giebt  folgende  Zusammenstellung: 


Auf  Luft  bezogen 

Auf  Bauerstoff  bezogen 

Lord  Rayleioh  Leduc 

Lord  Rayleioh  Ledco 

Sauerstoff 1,10535  1,10523  1 1 

Atmosphärischer  Stickstoff  0,97209  0,97203  0,87944  0,87948 

Stickstoff 0,96737  0,96717  0,87507  0,87508 

Kohlenoxyd 0,96716  0,96702  0,87498  0,87495 

Kohlendioxyd 1,52909  1,52874  1,3833  1,3832 

Bgr. 


A.  Ladenbüro.  Ueber  das  Ozon.  Ber.  d.  ehern.  Ges.  31,  2508 — 2513, 
2830 — 2831,  1898+- 

Mittels  eines  SiEMENs’schen  Ozonapparates  (nach  Berthklot’s 
Princip  mit  fünf  Röhren)  wurde  ein  8-  bis  Oproc.  Ozon  dargestellt 
und  in  einer  eigens  construirten  Röhre  von  22  cctn  Inhalt  in  einer 
DßWAR’schen  Röhre  mittels  flüssiger  Luft  zu  einer  blauen  Flüssig- 
keit verdichtet»  Durch  fractionirte  Destillation,  welche  in  dem 
oberhalb  der  flüssigen  Luft  gelegenen  Theile  der  Dkwab’scIkti 
Röhre  stattfand,  wurde  alsdann  der  Sauerstoff  zum  Theil  entfernt, 
abermals  ozonhaltiger  Sauerstoff  verflüssigt,  wieder  fractionirt  u.  s.  L, 
bis  endlich  ein  Gemisch  mit  86,18  Gewichtsproc.  Ozon  als  schwarz- 
blaue, undurchsichtige  Flüssigkeit  znrückblieb,  die  nunmehr  vergast 
und  zu  einer  Dichtigkeitsbestimmung  nach  der  BüNSEN’schen  Me- 
thode mittels  der  Ausströmungsgeschwindigkeit  benutzt  wurde.  ’ Der 
Verf.  verwendete  hierbei  den  in  der  Technik  benutzten  Apparat 
von  Schilling  und  bestätigte  die  Angabe,  dass  Ozon  in  Wasser  so 
gut  wie  unlöslich  ist  (Absorptionscoefficient  0,01).  Er  fand  die 
Dichte  des  Ozons  auf  Sauerstoff  bezogen  zu  1,456,  während  die 
Theorie  bekanntlich  1,5  verlangt»  Bei  einem  Versuche,  den  Siede- 
punkt des  Ozons  zu  bestimmen,  zeigte  das  in  das  flüssige  Ozon-Sauer- 
stoffgemisch eingesenkte  Thermoelement  Eisen-Constantan  zunächst 
die  nahezu  constante  Temperatur  von  — 186°,  bei  welcher  fast 
reiner  Sauerstoff  abdestillirte.  Als  noch  4 bis  5 ccm  der  schwarz- 
blauen Flüssigkeit  im  Apparate  enthalten  waren  und  das  Conden- 
sationsgefäss  in  der  DuwAR’schen  Röhre  höher  gehängt  wurde, 
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stieg  das  Thermometer  rasch  auf  — 12h0;  gleichzeitig  erfolgte  aber 
eine  furchtbare  Explosion,  die  den  ganzen  Apparat  zertrümmerte, 
wahrscheinlich,  weil  sich  das  Ozon  durch  irgend  eine  Veranlassung 
in  gewöhnlichen  Sauerstoff  verwandelt  hatte.  — In  der  zweiten  Ab- 
handlung zeigt  der  Verf.,  wie  man  aus  dem  Volumenprocentgehalte 
des  Sauerstoff-Ozongemisches  an  Ozon,  der  Dichte  des  Gasgemisches 
und  dem  Gewichte  des  durch  das  Ozon  aus  Jodkalium  abgeschie- 
denen Jods  die  Dichte  des  Ozons  berechnen  kann,  ohne  eine  An- 
nahme über  seine  moleculare  Zusammensetzung  zu  machen,  wie  es 
oben  geschehen  war.  Die  Rechnung  ergiebt  die  Zahl  1,456,  be- 
zogen auf  Sauerstoff  = 1.  Bgr. 


Th.  Schloesing  fils.  Detertninälion  de  la  densitd  des  gaz  snr  de 
tres  petits  volutnes.  C.  R.  126,  220 — 223,  1898  f. 

Die  Methode  beruht  auf  dem  Satze,  dass  in  communicirenden 
Röhren  die  Steighöhen  zweier  Flüssigkeiten  sich  umgekehrt  ver- 
halten wie  die  specifischen  Gewichte  derselben.  Zwei  lange  Röhren 
(1,1  bis  1,6  m)  von  geringem  Querschnitt  (2  bis  2,5  mm  innerem 
Durchmesser)  sind  an  ihrem  unteren  Ende  an  einen  Dreiweghalm 
angeschmolzen,  welcher  gestattet,  die  beidon  Röhren  mit  einander 
zu  verbinden  oder  sie  von  einander  zu  trennen,  in  welchem  Falle 
dann  jede  mit  einem  Quecksilberbehälter  in  Verbindung  gesetzt 
werden  kann.  Die  Röhren  sind  von  einem  gemeinsamen  Glas- 
mantel umgeben,  in  welchem  durch  strömendes  Wasser  eine  gleich- 
massige  Temperatur  hervorgebracht  wird.  Man  trennt  zunächst  die 
Röhren  von  einander  und  füllt  die  eine  (B)  mit  dem  zu  unter- 
suchenden Gase,  die  andere  (-4)  mit  Kohlendioxyd,  stellt  dann  durch 
entsprechende  Stellung  des  Hahnes  Verbindung  zwischen  den  beiden 
Röhren  her  und  wartet  einige  Zeit.  Ist  das  Versuchsgas  leichter 
als  Kohlendioxyd,  so  tritt  aus  A eine  gewisse  Menge  Kohlendioxyd 
nach  B über,  während  eine  entsprechende  Menge  des  Gases  ent- 
weicht und  Luft  in  A eintritt.  Ist  die  Länge  der  Luftsäule,  von 
der  Mitte  des  horizontal  umgebogenen  oberen  Schenkels  an  ge- 
messen, = /(,  die  ebenso  gemessene  Länge  der  Gassäule  = h\  so 
besteht  die  Gleichung 

h'd'0  = hd0  + (/*'  - h)ö, 

wenn  d,„  d'„  und  d0  die  Dichte  der  Lull,  des  Gases  und  des  Kohlen- 
dioxyds bei  0°  bezeichnen.  Um  die  Länge  von  h und  W zu  ermit- 
teln, trennt  man  die  beiden  Schenkel  von  einander,  treibt  den 
Inhalt  eines  jeden  durch  Quecksilber  in  ein  Absorptionsgefäss  mit 
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Kalilauge  und  lässt  das  nicht  absorbirto  Gas  in  die  beiden  Schenkel 
zurücktreten.  Stellt  inan  das  Quecksilber  so,  dass  in  jedem  Schenkel 
Atmosphärendruck  herrscht,  so  kann  man  unmittelbar  h und  h'  ab- 
lesen. Zur  Vermeidung  der  Diffusion  verlängert  man  zweckmässig 
die  horizontal  umgebogenen  Schenkel  von  A und  B durch  eine 
30  bis  50  cm  lange  Röhre.  Bgr. 


Th.  Schloesing  fils.  Determination  de  la  densite  des  gaz  sur  de 
tres  petits  volumcs.  C.  B.  126,  47« — 478,  1898 f. 

Der  Verf.  theilt  Versuchsergebnisse  mit,  die  er  nach  seiner 
im  vorstehenden  Referate  beschriebenen  Methode  mit  Luft,  Stick- 
stoff, Sauerstoff,  Argon  und  Methan  erhalten  hat.  Die  von  ihm 
erhaltenen  Zahlen  weichen  kaum  Tun  1 Proc.  von  den  besten  Be- 
stimmungen ab.  Die  Dichte  des  Wasserstoffs  konnte  indess  auf  die 
angegebene  Weise  nicht  ermittelt  werden,  weil  derselbe  zu  schnell 
in  Kohlendioxyd  diffnndirt.  Bgr. 


Th.  Sohloesinq  fils.  Determination  de  la  densite  des  gaz  sur  de 
tres  petits  volumes.  Applications.  C.  K.  126,  896 — 899,  1898  f. 

Gelegentlich  seiner  Versuche  mit  dem  von  ihm  construirten 
Apparate  zur  Bestimmung  der  Dichte  von  Gasen,  die  nur  in  ge- 
ringen Quantitäten  vorliegen  (s.  vorstehende  Referate),  hat  der  Verf. 
nachgewiesen,  dass  Kohlendioxyd  sowohl  von  concentrirter  Schwefel- 
säure (Dichte  1,^45),  als  von  syrupartiger  Phosphorsänre  (Dichte 
1,793)  gelöst  wird. 

100  ccm  Schwefelsäure  lösen  bei  11,3°  111  ccm,  bei  30,2°  77  ccm 
• 100  , Phosphorsäure  . „ 10,7°  43  „ » 30,2°  27  „ 

Kohlendioxyd  von  760  mm  Druck. 

Der  Verf.  beschreibt  ferner  eine  Modification  des  früher  be- 
schriebenen Apparates,  welche  seine  Anwendung  auch  bei  solchen 
Gasen  gestattet,  die  schwerer  sind  als  Kohlendioxyd  und  von  Kali- 
lauge absorbirt  werden.  Bei  diesem  Apparate  ist  der  Schenkel, 
welcher  zur  Aufnahme  des  zu  untersuchenden  Gases  bestimmt  ist, 
in  drei  über  einander  liegende  Stücke  A|,  At,  yl3  getheilt,  so  dass 
das  unten  liegende  Stück  A\  durch  einen  Hahn  mit  dein  die  Luft- 
säule enthaltenden  Rohre  B in  Verbindung  steht.  Zwischen  .4, 
und  A2  ist  das  horizontal  liegende  Schlangenrohr  S,  (2,5  bis  3 mm 
Durchmesser),  zwischen  A2  und  Al  das  ganz  ähnliche  Schlangen- 
rohr S,  eingeschaltet;  diese  beiden  Röhren  sind  mit  dem  darüber 
liegenden  Theile  von  A (also  S,  mit  A,  und  Sf  mit  A2)  durch 
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einen  Gummischlauch,  mit  den  darunter  liegenden  Thcilcn  von  A 
(also  Sj  mit  At  und  Sä  mit  A3)  dagegen  fest  verbunden.  Au  A,2 
und  ^3  sind  mit  je  einem  Mantelrohr  umgeben,  welches  mit  dem 
um  B befindlichen  Mantelrohre  in  Verbindung  steht,  so  dass  mittels 
durchfliessenden  Wassers  überall  dieselbe  Temperatur  hergestellt 
werden  kann.  Man  trennt  zunächst  St  von  A{  und  iS2  von  A3  und 
füllt  S,  und  A3  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase,  S2  und  A3  mit 
Kohlendioxyd,  während  At  und  B Luft  enthalten;  dann  verbindet 
man  S,  mit  At  und  Ss  mit  At,  öffnet  den  Hahn  zwischen  A3  und 
B und  lässt  das  Gleichgewicht  sich  herstellen.  Da  das  Gesammt- 
gewicht  der  in  A enthaltenen  Gase  grösser  ist,  als  das  der  Luft 
in  B,  so  tritt  ein  Theil  des  Kohlendioxyds  nach  B über.  Ist  das 
Niveau  dieses  Gases  von  dem  oberen  Ende  der  Röhre  B um  die 
Strecke  h entfernt  (die  Höhe  wird,  wie  oben  angegeben,  durch  Ab- 
sorption des  Kohlendioxyds  mittels  Kalilauge  bestimmt),  sind  ferner 
m und  » die  Längen  von  Al  und  A2 , ist  endlich  rf0  die  Dichte 
des  gesuchten  Gases,  <5„  diejenige  des  Gases  in  As  (hier  also  des 
Kohlendioxyds),  so  besteht  im  Gleichgewichtszustände  die  Beziebuog: 
wi  1 -f-  ttri0  + [/*  — (>»  l «)]d„  — h.  1. 

Für  den  hier  vorliegenden  Fall  (ö0  = 1,529)  ist  also 

0 529 

dv  — 1,529  — (h  — m)  ■ 

n 

Wesentlich  für  gute  Messresultate  ist  die  genaue  horizontale  Lage 
der  beiden  Schlangen  röhren  Sj  und  Sä.  Control  versuche  mit  Stick- 
stoff, atmosphärischer  Luft,  Kohlendioxyd  und  Schwefeldioxyd  er- 
gaben gute  Resultate.  Bgr. 

Litteratur. 

E.  AtMfiN.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Volumen-  und  Dichtigkeits- 
änderungen der  Flüssigkeiten  bei  der  Absorption  von  Gasen. 
Oefvere.  Kungl.  Vet.  Akad.  Förb.  55,  7:55 — 75'J.  1808. 

J.  L.  C.  Eckblt.  Tabelle  über  den  Gehalt  einer  wässerigen  Fluss- 
säurelösung an  II  Fl  und  das  Bpeeifische  Gewicht.  ZK.  f.  angew. 
Cliem.  1898,  298.  R.  R. 


3.  Physikalische  Chemie. 

Gkaham-Otto’s  Ausführliches  Lehrbuch  der  Chemie.  Erster  Band 
(in  drei  Abtbeilungen):  Physikalische  und  theoretische  Chemie 
von  Hobstmann,  Landolt  und  Winkklmann.  Dritte  Ab- 

Portichr.  d.  Phj«.  LIV.  1.  Abth.  u 


Digitized  by  C^oogle 


114  S.  Physikalische  Chemie. 

theilung:  Beziehungen  zwischen  physikalischen  Eigenschaften 
und  chemischer  Zusammensetzung  der  Körper,  herausgegeben 
von  H.  I .andolt.  Zweite  Hälfte.  S.  500 — 890.  Braunaehweig, 
Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  18ti8-)-. 

Das  Buch  enthält  Capitel  4 bis  9 der  dritten  Abtheilung  und 
schliesst  den  ersten  Band  des  Werkes.  Gegen  die  zweite  Auflage 
(1863  von  Buff,  Korr  und  Zamminkr  herausgegeben)  ist  das 
Buch,  wie  es  dein  Fortschritte  der  Wissenschaft  entspricht,  von 
Grund  aus  umgearbeitet. 

Die  ersten  beiden  Bände  (von  Winkf.i.mann  und  Horstmann 
bearbeitet)  sind  im  Jahre  1885  herausgekommen,  die  erste  Hälfte 
dieses  Bandes  im  Jahre  1893.  Wie  in  der  ersten  Hälfte,  sind  auch 
hier  die  einzelnen  Capitel  von  verschiedenen  Specialisten  bearbeitet 
worden.  Cap.  4 (S.  503 — -532):  Ueber  die  Beziehungen  zwischen 
den  Schmelzpunkten  und  der  Zusammensetzung  der  chemischen 
Verbindungen  von  W.  Marckwaiid;  Cap.  5.  (S.  533—564):  lieber 
die  Beziehungen  zwischen  den  Siedepunkten  und  der  chemischen 
Zusammensetzung  der  chemischen  Verbindungen  von  demselben; 
Cap.  6 (S.  565  — 666):  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  Licht- 
brechung und  chemischer  Zusammensetzung  der  Körper  von  E.  Bim- 
bach; Cap.  7 (S.  667  — 702):  Beziehungen  zwischen  der  chemi- 
schen Natur  und  den  Speetren  einfacher  und  zusammengesetzter 
Körper  von  G.  Krüss  und  11.  KrOss;  Cap.  8 (S.  703 — 789):  Die 
Beziehungen  zwischen  optischem  Drehungsvermögen  organischer 
Substanzen  und  deren  chemischer  Zusammensetzung  von  11.  Ban- 
holt; Cap.  9 (S.  790  — 866):  Beziehungen  zwischen  der  elektro- 
magnetischen Drehung  fester  und  flüssiger  Körper  und  deren 
chemischer  Zusammensetzung  von  O.  Schönrock.  Es  folgen  zum 
Schluss  die  alphabetischen  Sachregister  für  die  einzelnen  neuen 
Capitel  der  dritten  Abtheilung. 

Das  siebente  Capitel  besteht  aus  einem  1889  von  G.  Krüss 
niedergeschriebenen  Abschnitt  und  einem  kurzen,  bis  zum  Ende  1895 
gehenden  Nachtrage,  welcher  von  II.  Krüss  herrührt.  Das  Capitel  8 
ist  ein  Auszug  aus  dem  Anfang  1898  erschienenen  Buche:  Das 
optische  Drehungsvermögen  organischer  Substanzen  von  II.  Banholt 
(zweite  Auflage)  unter  Hinzufügung  neuer  bis  zum  Frühjahr  1898 
gemachter  Beobachtungen.  IF.  A.  Jt. 

J.  II.  van’t  Hoff.  Vorlesungen  über  theoretische  und  physikalische 
Chemie.  I.  Thoil : Chemische  Dynamik.  Braunaehweig,  Friedr. 
Vieweg  u.  Sohn,  1898.  Traduit  par  M.  Cobvisy.  Paria,  Hermann.  1898f. 
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Dem  auf  drei  Bände  berechneten  Werke  liegen  die  an  der 
Berliner  Universität  gehaltenen  Vorlesungen  de»  Verf.  zu  Grunde. 
In  diesem  ersten  Bande  wird  die  Dynamik  behandelt,  im  zweiten 
die  Statik  (Atomthorie,  Struotur  und  Configuration  der  Molekeln), 
im  letzten  die  Beziehungen  zwischen  den  chemischen  und  physika- 
lischen Eigenschaften  der  Körper  und  ihrer  Zusammensetzung. 

Aus  pädagogischen,  praktischen  Gründen  wird  die  Dynamik 
vor  der  Statik  behandelt,  weil  die  Lehre  vom  chemischen  Gleich- 
gewicht durch  die  Benutzung  thermodynamischer  Betrachtungen  ein 
solides  und  bequemes  Fundament  znui  Weiterbau  abgiebt» 

Der  Band  zerfällt  in  zwei  Capitel:  Das  chemische  Gleich- 
gewicht und  die  Ilcactionsgeschwindigkeit.  Aus  praktischen  Grün- 
den behandelt  der  Verf.  auch  hier  den  Endzustand  zuerst  und  dann 
erst  den  Weg,  auf  welchem  der  Endzustand  erreicht  wird.  Der 
Verf.  gebt  in  jedem  Paragraphen  nach  Möglichkeit  von  einem  con- 
creten,  experimentell  behandelten  Beispiele  aus,  um  die  Gesetze  ab- 
zuleitcn.  Eine  eingehende  Inhaltsbesprechung  ist  in  der  Kürze 
nicht  möglich.  W.  A.  Ji. 


D.  Berthelot.  Sur  la  determination  rigoureusc  des  poids  tnole- 
culaires  des  gaz  en  partant  de  leurs  densites  et  de  l’ccart  que 
celles-ei  presentent  par  rapport  ä la  loi  de  Mariotte.  ü.  R.  12ß, 
954 — 956,  1898  f. 

Bekanntlich  gilt  das  Mariott E^clie  Gesetz  bei  Drucken  von 
endlicher  Grösse  für  kein  Gas  ganz  streng;  die  Molecularvolmnina 
der  Gase  sind  daher  auch  nicht  ganz  gleich  und  die  Molecular- 
gewicbte  sind  nicht  einfach  den  Dichten  gleich  zu  setzen,  sondern 
die  Dichten  sind  noch  mit  dem  Molecularvolumcn  zu  multiplicircn. 

Verf.  zeigt,  dass  man  die  Moleeularvolumina  der  Gase  leicht 
aus  der  Comprcraibilität  bei  Drucken,  die  sich  wenig  vom  Atmo- 
sphärendruck unterscheiden,  berechnen  kann. 

Das  führt  Verf.  in  dieser  Abhandlung  für  die  sogenannten 
„permanenten“  Gase  durch. 

Eine  Gasmenge  möge  beim  Atmosphärendruck  p»  das  Volumen 
r0  einnehmen,  bei  dem  sehr  kleinen  Drucke  p das  Volumen  r;  dann 
ist,  da  das  MARioTTE’sche  Gesetz  für  den  Druck  p0  nicht  mehr 
streng  gilt: 


UPy  _ j 
rp 


a(p  — po), 


wo  die  Grösse  a nach  Versuchen  von  Hkgnault  und  Amaoat  für 
Drucke  zwischen  0 und  6 Atm.  conslant  ist.  Ein  anderes  Gas 

8* 
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möge  die  Volumina  r0'  und  v'  einnehmen  und  die  Constante  a! 
haben.  Da  die  Gase  bei  sehr  kleinen  Drucken  dem  Mariottk’- 
schen  Gesetze  gehorchen,  sind  die  Volumina  v und  v'  gleich. 

Es  ist 

*’«  = v - (1  4-  ap  — ft  Pa) 

Po 

*«'  = V — (1  + a'p  — u'po), 

Po 

und  da  p sehr  klein  ist, 

__  1 — 

t'o  1 fl  Po 

Rechnet  man  die  Drucke  nach  Atmosphären,  so  wird 

v°  1 — a 

» •«,  ' — 1 — a'  ' 

Sind  die  Dichten  der  Gase  d resp.  d\  so  sind  die  Moleculargewichte 
proportional  (1  — a)d  bezw.  (1  — n)d'. 

Bezieht  man  die  Moleculargewichte  auf  den  Sauerstoff,  ()2  = 32, 
so  wird  das  Moleculargewicht  eines  anderen  Gases  mit  der  Dichte 
cl  und  der  Constante  a,  wenn  «,  die  Constante  des  Sauerstoffs  ist, 

M = 4——  ■ d ■ 32- 

Verf.  benutzt  zur  Berechnung  die  von  Ledxjc  (C.  R.  125,  646 — 640, 
1807;  126,  415,  1808;  Journ  de  phys.  janv.  1808)  bei  0°  und 
Atmosphärendruck  für  a und  d gefundenen  Werthe: 


UN  CO  O 

Constante  a — 0,00046  + 0,00038  -f  0,00046  -f  0,00076 

Molecularrolumen  . . 1,00046  0,99968  0, 99054  0,99924 

Dichte  (Sauerstoff  = 1)  0,062865  0,87508  0,87495  1 

Moleculargewicht  . . . 2,01472  28,0132  28,0068  32 

Atomgewicht 1,0074  14,007  (Atomgew.  C=  12,007)  16 

W.  A.  11. 


D.  Bebthelot.  Coinparaison  des  valeurs  des  poids  atomiques  de 
rhydrogene,  de  l’azote  et  du  carbone  deduites  de  donnees  |»hy- 
siques  avec  les  valeurs  deduites  de  l’analyse  cliimique.  C.  K.  126, 

1030—1033,  1898  f. 

Verf.  hat  in  der  vorigen  Arbeit  die  Molecnlarvolumina  der 
„permanenten“  Gase  aus  physikalischen  Daten  abgeleitet.  Die 
Molecnlarvolumina  des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs  sind  von 
Scott  (l*roc.  Roy.  Soc.  53,  130  ff.,  1893;  ZS.  f.  phys.  Chem.  11, 
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832—835, 1893)  mit  grosser  Genauigkeit  direct  bestimmt  (d.  h.  Scott 
hat  eudiometrisch  das  Verliältniss  der  Volumina  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  bestimmt,  welche  sich  zu  Wasser  vereinigen).  Scott  fand 
das  Verliältniss  1^:0  = 2,0026  : 1 bei  0°,  während  sich  aus  den 
vom  Verf.  abgeleiteten  Zahlen  2,0024  : 1 ergiebt,  also  eine  vorzüg- 
liche Uebereinstimmung. 

Verf.  hält  den  Fehler  der  von  ihm  abgeleiteten  Zahlen  für  die 
Atomgewichte  nicht  Für  grösser  als  + Ysooo- 

Die  letzten  Synthesen  des  Wassers  (Cookk  und  Richards, 
Ravlkiüh,  Dittmak  und  Henukrson,  Leduc,  Thomskn  uiuIMorlev) 
ergeben  als  Verliältniss  von  Wasserstoff  zu  Sauerstoff  1 : 15,S66  bis 
15,897,  im  Mittel  15,880  (Leduc  15,881,  Moei.et  15,879).  Setzt 
man  O = 16,  so  folgt  für  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  1,0075 
bis  1,0076  (Leduc  und  Moblev),  während  Verf.  nach  seiner  physi- 
kalischen Methode  1,0074  findet. 

Nach  Analysen  ist  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  (im 
Mittel)  12,005,  Verf.  findet  12,007. 

Das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  ist  nur  aus  indirecten  Analysen 
abzuleiten  und  daher  nicht  so  sicher  zu  bestimmen,  wie  die  Werthe 
von  Wasserstoff  und  Kohlenstoff,  die  man  aus  directen  Synthesen 
folgern  kann.  Man  hat  folgende  Werthe  gefunden:  Stas  (s.  spätere 


Referate  Rebthelot  und  Vßzfcs)  14,044;  Thomsen 


14,019; 


IIill  ( und  ^ : 14,012.  Verfasser  findet  14,007,  ein 

\NaNO.,  KNOa/ 


KCl 
KNO.,/ 

Werth,  der  mit  den  letzten  Zahlen  ziemlich  übereinstimmt.  Verf. 
hält  seine  directe  physikalische  Methode  für  sicherer,  als  die  iti- 
directen  chemischen.  " • A.  li. 


D.  Berthelot.  Sur  les  poids  moleculaires  des  gaz  facilemcnt 
liqucfiables.  C.  B.  126,  u 15— 1418,  isysf. 

Bei  den  permanenten  Gasen  liess  sich  das  Moleculargewicht 
eines  Gases  leicht  aus  der  Dichte  unter  Normalbedingnngen  und 
aus  der  Abweichung,  welche  das  Gas  gegen  das  Bovle-Mariotte’- 
sche  Gesetz  zeigt,  berechnen ; denn  die  letztgenannte  Grösse  ändert 
sich  sehr  wenig  mit  dem  Druck.  Bei  den  leicht  zu  verflüssigenden 
Gasen  hingegen  ist  sie  mit  dem  Druck  sehr  variabel  und  der  für 
das  Intervall  eine  Atmosphäre  bis  Null  Atmosphären  geltende  Werth, 
der  in  die  Formel  eingeht,  muss  durch  eine  längere  Rechnung  ge- 
funden werden.  Verf.  benutzt  dazu  die  van  der  Waals’scIic 
Gleichung.  Um  die  Rechnung  durchführen  zu  können,  muss  man 
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wissen,  wie  weit  das  betr.  Gas  zwischen  einer  und  zwei  Atmosphären 
Druck  von  der  Theorie  abweicht;  ausserdem  muss  die  kritische 
Temperatur  des  Gases  bekannt  sein.  Alsdann  lassen  sich  die  van 
der  \Ya Ansuchen  Const unten  und  aus  ihnen  die  Abweichung  des 
Gases  vom  Borr.R’schen  Gesetze  zwischen  den  Drucken  Null  und 
einer  Atmosphäre  berechnen.  Sei  die  Abweichung  An  die  Dichte  d, 
so  ist  das  Moleculargewicht  (1  — A')(/.  Verf.  berechnet  die  Mole- 
culargewichte  (O,  ~ 32,000  gesetzt)  von  (JOs,  N,0,  HCl,  C’jII2, 
l’ll»,  SO-;  unter  Zugrundelegung  von  Experimentaldaten  von  Lkduc 
(Dichten  und  Coinpressibilitätscoefficienten),  Amaqat,  Leduc,  Sacer- 
dote  und  Mathias  (kritische  Temperaturen). 

Verf.  giebt  folgende  Werthc  an: 


0 

cof 

N,0 

HCl 

C«H, 

PH, 

so. 

Dichte  . . . 
Kritische  Tem- 

1 

1,38324 

1,38450 

1,1483« 

0,81938 

1,07172 

2,04835 

peratur  . . . 
Molecularvolu- 

— 118° 

31,35® 

3rt,0” 

52,0" 

37,0° 

52,8" 

156" 

men  bei  0°  u. 
1 Alm  . . . 

0,90924 

0,99323 

0,90230 

0,99210 

0,99160 

0,99063 

0,97632 

Moleculargew. 

32 

44,000 

44,000 

3«, 4 8« 

26,020 

34,0ol 

04, 04« 

W.  A.  II. 


I).  Berthelot.  Kccapitulation  des  poids  atoiniques  ealcules  par  la 
methode  des  densites  liraites.  C.  lt.  126,  1501 — 1.104,  1898+. 

Verf.  recapitulirt  kurz  die  angewandte  Berechnungsmethode: 
Das  AvooADRo’sche  Gesetz  gilt  nur  für  unendlich  kleine  Drucke 
streng  [eile  est  unc  loi  limitc].  Das  Moleculargewicht  eines  Gases 
ist  daher  seiner  Dichte  bei  sehr  kleinem  Druck  [densite  limitc]  pro- 
portional; diese  Grösse  lässt  sich  aus  der  normalen  Dichte  [bei  0° 
n.  760  mm  | und  der  Abweichung,  welche  das  (Jas  zwischen  Null 
und  einer  Atmosphäre  gegen  das  theoretische  Druckgesetz  der  Gase 
zeigt,  berechnen. 

Will  man  aus  der  Dichte  von  Sauerstoff-  und  Wasserstoffver- 
biudungen  nicht  gasförmiger  Elemente  das  Atomgewicht  der  letzteren 
berechnen,  so  sind  die  Kesultate  um  so  sicherer,  je  grösser  der 
l'rocentgehalt  des  Gases  an  dem  betreffenden  Elemente  ist:  so  lässt 
sich  aus  der  Dichte  des  Acetylens  (,2/|,  Kohlenstoff)  das  Atom- 
gi  wicht  des  Kohlenstoffs  mit  grösserer  Sicherheit  ablciten  als  aus 
der  der  Kohlensäure  (*/,,  Kohlenstoff). 

Verf.  giebt  folgende  Werthe  an: 

Kohlenstoff:  Aus  dem  Acetylen  (Dichte,  gegen  Sauerstoff 
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— 32,  2G,020):  C=  12,0025;  «us  der  Kohlensäure  (Diclito  =■  44,000): 
C = 12,000;  aus  dem  Kohlenoxyd  (Dichte  = 28,007): ('  = 12,007. 
Der  mittelste  Werth  hat  das  kleinste  Gewicht:  C = 12,005. 

Stickstoff.  Aus  reinem  Stickstoff:  N = 14,007;  aus  dem 
Stickoxvdul  (Dichte  44,000):  N = 14,000.  Der  erste  Werth  ist 
der  sicherere.  N = 14,005.  Stab  fand  14,044;  dieser  Werth  ist 
nicht  unbedingt  zuverlässig,  weil  das  SxAs’sche  Silber  Spuren  von 
Sauerstoff  occludirt  enthielt.  (Sein  Atomgewicht  ist  107,912  zu 
setzen,  während  Stas  107,930  annahm.) 

Chlor.  Aus  dem  Chlorwasserstoff  (Dichte  36,386):  CI  = 35,479; 
Stas  fand  35,456  (aus  der  Synthese  des  Chlorids  und  der  Analyse 
des  Chlorats).  Die  Analyse  bleibt  trotz  des  Sauerstoffgehaltcs  im 
Silber  richtig;  setzt  man  Ag  = 107,912,  bo  folgt  aus  der  STAs’schen 
Chloratanalyse  ebenfalls  CI  = 35,479. 

Schwefel.  Aus  dem  Schwefligsäureanhydrid  (Dichte  64,046) 
folgt  S 1 — 32,046.  Stas  fand  32,058.  Berücksichtigt  man  wiederum 
nur  die  Analyse  von  Stas  (Analyse  von  Silbersulfat),  so  folgt  bei 
Einsetzung  des  corrigirten  Atomgewichtes  für  Silber  S = 32,045. 
Das  Mittel  der  beiden  fast  identischen  Wert  he  ist  also  S = 32,046. 

Argon.  Die  Dichte  ist  nach  Lord Ratleiqh  (0=1)  1,24623. 
Aus  den  kritischen  Daten  folgt,  wenn  man  annimmt,  dass  das  Ver- 
halten des  Argons  dem  des  Stickstoffs,  Kohlenoxyds  und  Sauer- 
stoffs etc.  ähnlich  ist,  dass  das  Molecularvolutnen  0,99930,  das 
Moleculargewicht  A = 39,882  ist.  W.  .4.  11. 

D.  Behthelot.  Sur  unc  methode  purcment  physique  ponr  la  dctermi- 
nation  rigoureuse  des  poids  atomiques.  Soc.  fraiu;.  de  phys.  Nr.  118, 
2—4,  1898f. 

Anfangs  kurze  Wiedergabe  der  in  den  vorigen  Referaten  be- 
sprochenen Arbeiten. 

Verf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  physikalischen  Methoden, 
die  Atomgewichte  der  Elemente  zu  bestimmen,  den  directen  che- 
mischen Methoden  an  Genauigkeit  gleich  und  den  indireeten  über- 
legen wären. 

Ledüc  hat  in  ähnlicher  Weise  wie  der  Verf.  das  Atomgewicht 
des  Stickstoffs  bestimmt  und  14,005  gefunden,  während  der  Verf. 
14,000  und  14,007  fand. 

Lkduc  schlägt  vor,  da  man  das  Verhalten  der  Gase  bei  un- 
endlich kleinen  Drucken  nicht  kennt,  die  Gase  bei  correspondiremh  n 
Drucken,  so  bei  ’/iooou  der  betr.  kritischen  Drucke,  mit  einander 
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zu  vergleichen;  bei  so  niedrigen  Drucken  würden  die  Ausdehnungs- 
eocfiicienteu  der  Gase  sicher  gleich  sein.  W.  A.  li. 

G.  Marqfoy.  Reclamation  de  priorite  a l’occasion  d’une  note  de 
M.  Daniel  Bf.rthelot:  „Sur  ]a  detcrmination  rigoureuse  des 

poids  molectilaires  des  gaz.“  C.  B.  126,  1233,  lsosf. 

Verf.  hat  bereits  in  einem  im  Jahre  1S!)6  erschienenen  Buche: 
Loi  des  eqnivaletits  et  theorie  nouvelle  de  la  Chimie  abgeleitet,  dass 
das  Moleculargewicht  der  Gase  gleich  dem  Product  aus  Dichte  und 
Molecular volu men  ist;  indessen  hat  er  nicht,  wie  Berthelot,  aus 
der  Dichte  der  Gase  und  den  Abweichungen,  welche  sie  gegen 
das  BoYLE-MARioTTE’schc  und  das  Gay-Lussac’scIic  Gesetz  zeigen, 
das  Moleculargewicht  berechnet.  W.  A.  li. 

D.  Bkrthklot.  Reponse  ä une  reclamation  de  priorite  de  M. 
MaROFOY.  C.  K.  126,  1262—1264,  lSDBf. 

Verf.  zeigt,  dass  in  dem  Satze,  welchen  Marofoy  (s.  vorher- 
gehendes Ref.)  für  sich  reclatnirt,  nichts  Neues  enthalten  ist,  sondern 
dass  er  einfach  aus  der  Definition  des  specitischeu  Gewichts  folgt, 
Marqfoy  hat  nicht,  wie  der  Verf.,  einen  neuen  Weg  gezeigt,  die 
Moleculargcwichte  der  Gase  zu  berechnen;  seine  Anschauungen 
über  Gasgesetze,  Moleculargewicht«,  Atomgewichte,  chemische 
Formeln  haben  mit  unseren  modernen  Anschauungen,  wie  Verf. 
an  mehreren  Beispielen  zeigt,  nichts  gemein.  W.  A.  li. 

Marqfoy.  Sur  la  ddtermination  des  poids  inolcculaires  des  gaz. 
Reponse  ä M.  Daniel  Berthelot.  C.  H.  126,  1504 — 1505,  tsus-f-. 
Verf.  vertheidigt  sich  gegen  Berthelot,  kritisirt  dessen  Methode, 
die  Atomgewichte  aus  der  Dichte  zu  berechnen,  er  hält  sein  1866 
aufgestelltes  Gesetz,  dass  die  Aequivalente  und,  „cc  qui  revient  au 
meine“,  die  Moleculargewicht«  der  Elemente  einfache  ganze  Zahlen 
Bind,  aufrecht.  (Aequivalent  des  Wasserstoffs  1,  des  Sauerstoffs  2, 
des  Kohlenstoffs  3,  des  Calciums  5 u.  s.  f.)  W.  A.  Ji. 

F.  P.  Armitaok.  The  atomic  weight  of  boron.  Clicm.  Nows  77, 
78— A),  1 81*8  f. 

Verf.  bestimmt  den  Krvstallwassergehalt  des  gewöhnlichen 
Borax:  Na2  B, Or . 1 0 11, ( ).  Um  reines,  trockenes  Ansgangsmaterial 
zu  erhalten,  wurde  dies  mehrfach  umkiystallisirte  Salz  ganz  kurze 
Zeit  mit  Alkohol  gewaschen,  der  Alkohol  durch  Aether  verdrängt, 
die  Haiiptmengc  des  Aethers  abgesaugt  und  der  Rest  durch  scchs- 
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ständiges  Trocknen  im  Vacuum  entfernt.  Zur  Entwässerung  wurde 
das  Salz  im  Luftstrome  erhitzt  und  schliesslich  über  einein  Bunsen- 
brenner geschmolzen.  Sechs  Versuche  wurden  angestellt;  die  grösste 
Differenz  in  dem  Procentgehalt  an  Wasser  war  0,41  Proc.  Als 
Mittelwerth  ergiebt  sich  für  das  Atomgewicht  10,959.  [Ramsay 
u.  Aston  fanden  beim  Ueberführen  des  Natriumborats  in  Natrium- 
chlorid 10,9.]  Ferner  wurden  zwei  Versuche  angestellt,  den  Borax 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  zu  titriren,  als  Controle  der  von 
Himbach  (Berl.  Ber.  26,  164 — 171,  1893)  benutzten  Methode,  das 
Atomgewicht  des  Bors  zu  bestimmen.  Verf.  findet  nach  dieser 
Methode  10,928,  während  Rimbach  10,945  gefunden  hatte. 

W.  A.  II. 

Geouok  Dean.  Bestimmung  des  Aeqnivalents  des  Cyans.  Pi-oc. 
Chem.  Hoc.  1H 98/99,  174 — 17.'),  1898.  [Clicm.  Centmlbl.  1899,  I,  80 — 31. 

Verf.  stellt  sich  reines  Silbercyanid  dar,  indem  er  eine  Silber- 
sulfatlösung mit  verdünnter  Cyanwasserstoffsäure  fällt.  Eine  ge- 
wogene Menge  Cyansilber  wird  nach  dem  Lösen  in  Salpetersäure 
mit  Bromkaliundösting  nach  der  von  Stas  modificirten  Gay-Lussac’- 
schen  Methode  (ohne  Zusatz  eines  Indicators)  titrirt.  Verf.  erhält 
als  Aequivalcntzahl  des  Cyans  26,065;  er  nimmt  als  Atomgewicht 
des  Kohlenstoffs  12,01,  so  dass  dasjenige  des  Stickstoffs  zu  14,055 
folgt.  (Beide  Zahlen  dürften  ein  wenig  zu  hoch  sein.) 

W.  A.  11. 

M.  VfczES.  Sur  le  poids  atomique  de  l’azotc.  C.  B.  126,  1714 — 171«, 
1898f. 

D.  Bkrthblot  hatte  aus  der  Dichte  von  Gasen  und  ihrer 
Comprcssibilität  bei  Atmosphärendruck  das  Atomgewicht  verschiedener 
Elemente  abgeleitet  (s.  vor.  Reff,  dieses  Jahrganges).  Die  Uebcr- 
einstimmung  zwischen  diesen  auf  rein  physikalischem  Wege  ge- 
wonnenen Daten  und  den  aus  Analysen  abgeleiteten  ist  bei  manchen 
Elementen  sehr  gut;  bei  anderen,  vor  allem  heim  Stickstoff’,  ist  die 
Differenz  weit  grösser  als  die  Versuchsfelder.  Nach  Bebthklot 
ist  N = 14,005,  nach  Sta9  14,044.  Bkkthelot  erklärte  diese 
Differenz  aus  der  Uureinheit  des  STAs’schen  Silbers,  das  die  Grund- 
lage aller  Atoingewichtsbestimmungen  gewesen  ist,  aber  nachweis- 
liche Spuren  von  Sauerstoff'  occludirt  enthielt  Leduo  hielt  die  für 
den  Sauerstoffgehalt  des  STAs’schen  Silbers  anzubringende  Correc- 
tion  für  so  hoch,  dass  er  für  N den  Werth  14,002  aus  den  corri- 
girten  Werthen  von  Stas  ableitet.  Dem  schliesst  sich  Berthelot 
vollkommen  an.  Dagegen  weist  der  Verf.  auf  eine  erst  nach  Stas’ 
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Tode  erschienene  Notiz  (Oeuvres  complfetes  III,  1 — 201)  hin,  in 
welcher  Stab  selbst  den  Sauerstoffgehalt  seines  Silbers  zu  Ymso» 
des  Gesammtgewichts  angiebt.  Der  sich  hieraus  ergebende  Fehler 
für  die  Atomgewichte  ist  so  klein,  dass  er  unbedingt  innerhalb  der 
Fehlergrenzen  liegt.  Der  danach  corrigirte  Werth  für  das  Atom- 
gewicht des  Stickstoffs  wird  statt  14,044  14,040,  während  Bf.rthelot 
14,005  findet  (d.  h.  fast  3/iooo  Differenz).  Die  Discrcpanz  zwischen 
den  aus  physikalischen  und  den  aus  rein  chemischen  Daten  abge- 
leiteten Werthen  für  das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  bleibt  also 
unerklärt.  W.  A.  Ji. 


Clemens  Winkleb.  Die  Atomgewichte  von  Kobalt  und  Nickel. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  17,  236—240,  1898  f. 

Verf.  hatte  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  1 — 11,  1805)  Für  das  Atom- 
gewicht von  Kobalt  und  Nickel  erheblich  höhere  Werthe  gefunden 
als  Richards  und  Cushman  (Proc.  Amer.  Acad.  33,  97,  1H97)  Für 
das  Nickel  und  Richards  und  Baxter  (Proc.  Amer.  Acad.  33, 
115,  1897)  für  das  Kobalt. 

(H  ==  l)  Clemens  Winkler.  Richards  u.  Baxter.  Richards  u.  Cushman. 
Ni  58,42  — 58,25 

Co  59,07  58,55  — 

Der  Verf.  hatte  gewogene  Mengen  der  ganz  reinen  elektro- 
lytisch abgeschiedenen  Metalle  in  verschlossenen  Gefässen  mit  einer 
gewogenen  Menge  reinen,  trockenen  .Jods  zusammengebracht  und 
hatte,  nachdem  die  Jodidbildung  beendet  war,  den  Ueberschuss  des 
Jods  mit  Thiosulfat  zurücktitrirt.  Verf.  hat  in  der  oben  citirton 
Arbeit  etwas  höhere  Zahlen  angegeben,  weil  eine  etwas  zu  grosse 
Zahl  Für  das  Atomgewicht  des  Jods  in  Rechnung  gesetzt  war. 
Dass  die  Methode  einwurfsfrei  und  das  Jod  rein  war,  ergiebt  sich 
daraus,  dass  Verf.  auf  demselben  Wege  einen  Werth  Für  das  Atom- 
gewicht des  Eisens  fand,  der  das  Mittel  der  als  zuverlässig  ange- 
sehenen sonst  gefundenen  Werthe  ist. 

Die  amerikanischen  Autoren  hatten  aus  Metall  und  Brom 
wasserfreies  rcsublimirtes  Bromid  dargestellt,  dasselbe  in  einem 
Strome  von  Stickstoff  und  Brom  Wasserstoff,  dann  von  Stickstoff 
allein  abkühleu  lassen  und  das  Brom  als  Silberbromid  bestimmt. 
Hierzu  bemerkt  der  Verf.,  dass  aus  den  Erhitzungsröhren  leicht 
Spuren  fremder  Bromide  in  das  Nickel-  und  Kobaltbromid  gelangt 
sein  können,  und  dass  vor  Allem  sehr  leicht  etwas  Broin Wasserstoff 
an  dem  Bromid  haften  geblieben  sein  kann.  Das  würde  die  nie- 
drigeren Werthe  für  die  Atomgewichte  erklären. 
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Verf.  legt  seiner  eigenen  Arbeit  nicht  den  Werth  einer  ganz 
strengen  Präcisionsarbeit  bei,  hält  aber  das  Princip  für  ganz  ein- 
wandsfrei und  wünscht,  dass  die  Arbeit  mit  allen  Cautelen  wieder- 
holt würde. 

Er  betont  ferner,  dass  die  amerikanischen  Autoren  ebenso  wie 
er  für  das  Atomgewicht  des  Kobalts  einen  höheren  Werth  gefunden 
haben,  als  für  das  Nickel.  llr.  A.  li. 

II.  N.  Morse  und  H.  B.  Arbückle.  Eine  Neubestimmung  des 
Atomgewichts  von  Zink.  Amer.  Chem.  Journ.  20,  195 — 202,  1898. 
[Chem.  CentralbL  1898,  1,  921  f. 

Morse  und  Burton  hatten  (Amer.  Chem.  Journ.  10,  311 — 321, 
1888)  eine  Atomgewichtsbestimmung  des  Zinks  ausgeführt,  indem 
sie  Ziuk  über  das  Nitrat  durch  Glühen  in  Zinkoxyd  verwandelten. 
Es  hat  sich  später  gezeigt,  dass  das  so  hergestellte  Oxyd  Sauerstoff 
und  Stickstoff  occludirt.  Verff.  wiederholen  die  Arbeit  von  Morse 
und  Burton  und  bestimmen  die  eingeschlosscnen  Gasmengen  durch 
Abseheiden  derselben  im  Vacuum  mittels  verdünnter  Schwefelsäure. 
Ein  Gramm  Zinkoxyd  enthielt  0,20  bis  0,33  ccm  Gas  von  wechselnder 
Zusammensetzung  (IS)  bis  32  Proc.  Sauerstoff).  Ohne  die  Correction 
ergab  sich  das  Atomgewicht  des  Zinks  aus  dem  Verhältniss  Zn 
:ZnO  zu  65,328,  nach  Anbringung  der  Correction  zu  65,457  (() 
= 16,00).  Verff.  constatiren,  dass  das  Zurückhalteu  von  Stickstoff 
nicht  von  einer  Nitridbildung  herrührt;  vielmehr  wird  das  Gas 
wahrscheinlich  mechanisch  eingeschlossen.  W.  A.  lt. 

Victor  Lenker.  Atomgewicht  und  Derivate  des  Selens.  Journ. 
Amer.  Chem.  Soc.  20, 555 — 579,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898, 2,  657 — 659  +. 

Verf.  bestimmt  das  Atomgewicht  des  Selens  nach  zwei  Me- 
thoden, durch  Analyse  des  seleuigsauren  Silbers  und  des  Ammonium- 
bromselenats.  Das  Selen  wird  durch  mehrfaches  Lösen  in  Salpeter- 
säure und  Reduciren  mit  schwefliger  Säure  gereinigt,  das  aus  dem 
reinen  Material  dargestellte  Selendioxyd  wiederholt  sublimirt  und 
durch  Behandeln  mit  Bary umhydroxyd  von  Schwefel-  und  Selen- 
säure gereinigt.  Aus  dem  so  erhaltenen  reinen  Dioxyd  und  Stas’- 
schen  Silbernitrat  wird  das  Silbersalz  dargestellt  (Dichte  5,93).  Das 
Silberselenit  wird  in  einem  Verbrennungsrohre  mit  reiner  gasförmiger 
Salzsäure  zersetzt  und  aus  dem  Verhältniss  2 Ag CI : Agä  Se Oj  das 
Atomgewicht  des  Selens  zu  79,329  gefunden.  Zur  Controle  wird 
in  einer  Versuchsreihe  das  Silberchlorid  durch  Wasserstoff  zu  Silber 
reducirt  Es  resultirt  dieselbe  Zahl  für  das  Atomgewicht.  — Aus 
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reinem  Amtnoniuinbrotnii)  wird  durch  Zusalz  von  reinem  Brom  und 
Selen  im  Ueberschuss  das  rothe  Ammoniumbromselenat  |(NH4)j  Se 
15r,;  | (Uichtu  3,33)  dargcstellt  und  durch  Ammoniak  und  salzsaurcs 
Hydroxylamin  Selen  abgeschieden.  Aus  dieser  Umsetzung  berechnet 
sich  das  Atomgewicht  des  Selens  zu  79, 285.  Das  Gesammtinittcl 
ist  79,314. 

Das  dem  Ammoniumbromselenat  entsprechende  Kalium-,  Bu- 
bidium-  und  Cäsiumsalz  stellt  Vcrf.  dar;  die  Natrium-  und  Litbiuin- 
salze  scheinen  nicht  zu  existiren.  Die  Löslichkeit  der  Salze  in 
W asser  nimmt  mit  steigendem  Atomgewicht  des  Kations  ab. 

Kin  Seleumonoxyd  existirt  nicht.  Tellur  bildet  TeO  und  TeOa, 
den  Chloriden  TeCla  und  TeCI,  entsprechend.  Vom  Selen  sind 
die  Chloride  SeaCla  und  SeCl,  beständig,  doch  ist  ein  entsprechendes 
Oxyd  SesO  nicht  zu  gewinnen. 

Der  Geruch,  der  beim  Verbrennen  von  Selen  auflritt,  scheint 
von  der  Bildung  von  Selenwasserstoff  herzurühren.  W.  A.  Jl. 

K.  P.  Vbnaulk.  A revision  of  the  atomic  weight  of  Zirkonium. 

Chem.  News  77,  221—223,  231—232,  189Sf. 

Als  Ausgangsmaterial  diente  Zirkon.  Die  am  schwersten  zu 
entfernende  Verunreinigung,  die  Kieselsäure,  wurde  durch  Behandeln 
mit  Fluorwasserstoffsäure,  Schmelzen  mit  silicatfreiem  Kaliumhydr- 
oxyd, Aufiichmcn  mit  Salzsäure  und  sehr  häufiges  Umkrystnllisiren 
aus  heisser,  starker  Salzsäure  entfernt.  Im  Ganzen  wurde  dieselbe 
Substanz  etwa  00  mal  umkrystallisirt.  Zu  jedem  Versuche  wurde 
eigens  Substanz  dargcstellt. 

Das  resultirende  Chlorid  — das  je  nach  der  Art  der  letzten 
Behandlung  verschiedene  Zusammensetzung  hatte  — wurde  durch 
tagelanges  Trocknen  bei  100°  in  einem  Strome  von  trockenem  Salz- 
säuregas in  die  Verbindung  ZrO  Cla  . 3 IIaO  ü berge  führt;  der  Chlor- 
wasserstoff wurde  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  trockene  Luft 
verdrängt  und  das  Chlorid  unter  sorgfältigem  Abschluss  von  Luft 
gewfigen.  Sobald  das  Gewicht  des  Chlorids  constant  war,  was  erst 
nach  tagelangem  Trocknen  eintrat,  wurde  es  gelöst,  in  einem  l’latin- 
tiegcl  zur  Trockne  eingedampft  und  unter  allmählicher  Steigerung 
der  Temperatur  erhitzt.  Nach  etwa  fiO ständigem  Erhitzen  auf  dem 
Gebläse  blieb  reines  Zirkondioxyd  zurück  und  das  Gewicht  war 
constant.  Verf.  konnte  10  Versuchsreihen  mit  1 bis  5 g Oxychlorid 
ausführen.  Aus  dem  Verhältniss  ZrOCIj  .31laO:ZrOä  wurde  das 
Atomgewicht  des  Zirkons  berechnet.  11  wurde  gleich  1,008, 
O ~ 16,00,  CI  = 3*>,4f)  gesetzt. 
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Das  Atomgewicht  ergab  sich  im  Mittel  zu  00,78  [ZrOs3HaO 
: ZrO,  — 100:52,986],  Das  Maximum  war  91,12  [53,055],  .las 
Minimum  90,01  [52,951],  Bayley  fand  aus  dem  Verhältniss  von 
Sulfat  zu  Oxyd  Zr  = 90,05.  Clarke  nimmt  90,40  an.  W.  A.  11. 

H.  N.  Morse  und  II.  B.  Arbücklk.  Das  Atomgewicht  des  Cad- 
miums. Amer.  Chem.  Journ.  20,  536 — 542,  1 898.  (Chem.  Central  bl. 
1898,  2,  535— 536  f. 

Analog  der  Correction  beim  Zink  (s.  vor.  lief.)  bringen  Verff. 
an  dem  Atomgewicht  des  Cadmiums  eine  Correction  wegen  des 
von  Cadmiumoxyd  eingeschlossenen  Gases  an.  Die  Bestimmung 
war  im  Jahre  1892  (Amer.  Chem.  Journ.  14,  201  — 273,  1892)  von 
Morse  und  Jones  analog  der  des  Zinks  [Cd  Uber  Cd(N03)a  in  CdO 
verwandelt]  ausgefuhrt. 

Neun  Bestimmungen  machen  die  Verfasser  und  finden  als 
Mittel  Cd  = 112,084,  ganz  ähnlich  dem  früher  gefundenen  Werthe. 
1 g Cadmiumoxyd  schloss  itn  Mittel  0,25  ccm  Gas  ein  (ca.  20  Proc. 
Sauerstoff  und  80  Proc.  Stickstoff,  das  heisst  Luft,  die  nur  mecha- 
nisch occludirt  war).  Durch  die  Correction  wegen  dieses  Gasgehalts 
steigt  der  Werth  für  das  Atomgewicht  auf  112,377.  Bücher  fand 
1894  durch  Analyse  des  Cadtniumbroinids  und  Chlorids  112,39 
und  112,38.  W.  A.  II. 


R.  Metzner.  Sur  le  poids  atomique  du  tellure.  C.  R.  126,  1716 
— 1719,  1898  f. 

Das  Atomgewicht  des  Tellurs  ist  öfters  (z.  B.  von  Brauner  und 
Staudenmaier)  bestimmt  worden;  doch  schwanken  dio  erhaltenen 
Werthe  sehr  stark,  nach  der  Meinung  des  Verf.,  weil  die  Dar- 
stellungsmethoden des  Ausgangsmaterials  nicht  einwandsfrei  waren; 
so  ist  durch  Destillation  des  Tellure  das  Antimon  und  Wisnmth 
nicht  sicher  zu  entfernen,  weil  diese  Körper  beim  Siedepunkte  des 
Tellurs  eine  beträchtliche  Dampfspannung  besitzen. 

Verf.  stellt  sich  reines  Tellur  dar  durch  Erhitzen  von  Tellur- 
wasserstoff  in  zugeschmolzenen  Röhren  in  Gegenwart  von  etwas 
Wasserstoff.  Bei  dieser  Herstellung  ist  eine  Verunreinigung  des 
Tellure  durch  Wismuth  und  Antimon  ausgeschlossen. 

Verf.  schlägt  zwei  verschiedene  Wege  zur  Atomgewichtsbe- 
stimmung ein,  er  stellt  aus  dem  elementaren  Tellur  Tellursulfat  dar, 
durch  Behandeln  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Erhitzen  in 
einem  doppelten  Platintiegel  auf  etwa  400°;  ferner  reducirt  er 
Tellurdioxyd  durch  Kohlenoxyd  in  Gegenwart  von  viel  Silber.  Das 
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Dioxyd  war  aus  Tetrachlorid  dargestellt.  Die  zweite  Methode  hat 
den  Vortheil,  dass  mau  zur  Controle  ausser  dem  Gewichtsverlust 
des  Oxyds  die  entstandene  Menge  Kohlensäure  bestimmen  kann. 
Die  Reduction  wurde  nach  Art  der  organischen  Verbrennungsanalysen 
ausgeführt.  Methode  1 gab  als  Mittel  von  drei  Versuchen  mit 
0,4  bis  1 g Substanz  Te  = 127,9,  Methode  2 als  Mittel  von  vier 
Versuchen  mit  0,7  bis  1,3  g Substanz  128,0. 

Verf.  nimmt  Te  = 127,9  an.  Bbauner  und  Staudknmaieb 
fanden  etwas  niedrigere  Wertlie.  TV.  A.  R. 

B.  Brauneu.  Ueber  die  zusammengesetzte  Natur  des  (’eriums. 

Proc.  Chem.  Soc.  1897/98,  69—70.  [Cliem.  Centralbl.  1898,  1,  91 9 f. 

Verf.  ist  der  Meinung,  dass  dem  Cer,  das  aus  Cerit  gewonnen 
wird,  ein  Element  beigemengt  ist,  welches  in  der  höheren  Oxyda- 
tionsstufe gelbe,  in  der  niederen  weisse  Salze  gicht.  Sein  Atom- 
gewicht muss  kleiner  als  das  des  Cers  sein.  Reichert  man  das  neue 
Element  durch  fractionirte  Fällung  des  Cersulfats  mittels  Alkohol 
an , so  sinkt  das  Atomgewicht  des  in  der  Lösung  befindlichen 
Metalles  von  140  auf  130,7;  zugleich  sinkt  der  Gehalt  des  Oxyds 
an  activem  Sauerstoff";  gehört  dieser  nur  dem  Cer  an,  so  berechnet 
sich  das  Atomgewicht  des  neuen  Elementes  auf  etwa  1 10.  Terbium 
kann  der  beigetnengte  Körper  nicht  sein.  Im  Funkenspectrum  der- 
jenigen Fractionen,  welche  das  niedrigste  Atomgewicht  hatten,  waren 
keine  neuen  Linien  zu  bemerken.  W.  A.  Jl. 

B.  Brauner.  Ueber  Praseodidym  und  Neodidym.  Proc.  Chem.  8oc. 

1897/98,  70—72.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  919— 920f. 

Das  Atomgewicht  des  Praseodidyms  findet  Verf.  zu  140,95, 
das  des  Neodidyms  zu  143,63;  doch  war  das  Neodidym  noch  etwas 
praseodidymlmltig.  Verf.  giebt  die  intensivsten  Absorptionsbanden 
beider  Elemente  an.  Das  Praseodidym  hat  die  beiden  salzbildenden 
Oxyde  Pr,  Oa  (grüne  Salze)  und  Pr204,  das  Neodidym  die  Oxyde 
NdaO;i  (rothc  Salze)  und  Nd2Os.  Doch  enthalten  die  beiden  höheren 
Oxydstufen  etwas  mehr  Sauerstoff",  als  ihnen  nach  der  Formel  zu- 
kommt. Verf.  glaubt  darum,  dass  die  Elemente  noch  weiter  ge- 
spalten werden  können  und  dass  die  hohen  Oxyde  thatsächlich  die 
Formeln  Pr2Os  und  N d2  06  haben.  Dann  würde  die  achte  Horizontal* 
reihe  des  periodischen  Systems  folgende  Gestalt  bekommen: 


I. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

Cs 

Ba 

La 

Ce 

Pr 

N(1 

133 

137,4 

138,2 

139,7 

141 

143  6. 

W.  A.  R. 
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C.  vox  Scheele.  lieber  Praseodidym  und  dessen  wichtigste  Ver- 
bindungen. ZS.  f.  anorff.  Cliem.  17,  310—326;  18,  352—364,  1898  f. 

Der  zweite  Theil  enthält  ein  Verzeichnis»  und  Beschreibung 
von  vielen  Praseodidy insalzen,  grösstentheils  mit  Angabe  des  speci- 
fischen  Gewichts,  zum  Theil  auch  der  Löslichkeit  Aus  dem  ersten 
Theile  ist  hauptsächlich  die  Atomgewichtsbcstininiung  und  der 
Versuch,  das  Element  zu  spalten,  von  physikalischem  Interesse. 

Verf.  giebt  eine  längere  historische  Einleitung  über  die  Spaltung 
des  Didyms  und  die  Hypothesen  von  Kufss  und  Nilson,  Bkttkn- 
dorf,  Schott  Länder  und  Forslixo  über  die  oomplexe  Natur  des 
Praseodidy  ins,  welche  die  Verth  aus  dem  coraplicirten  Absorptions- 
spectrum  der  Praseodidymsalze  geschlossen  hatten. 

Verf.  verarbeitet  100  kg  Monazit  und  stellt  sich  praseodidym- 
reiche  Lösungen  — nach  Aufschliessen  des  Minerals,  Fällen  der 
Lösung  mit  Oxalsäure,  Abrauchen  mit  Salpetersäure  — durch  etwa 
20(10  faches  llmkrystallisiren  der  neutralen  Lösungen  des  Ammonium- 
nitratdoppelsalzes dar. 

Von  den  reinsten  acht  Fractionen  werden  die  drei  mittelsten, 
vollkommen  neodidymfreien,  zu  einer  vorläufigen  Atomgewichts- 
bestimmung und  zum  weiteren  Fractioniren  verwandt.  Aus  der 
Ueberführung  des  Oxyds  in  das  Sulfat  folgt  im  Mittel  das  Atom- 
gewicht 140,4.  Die  Versuche,  das  Praseodidym  zu  zerlegen,  werden 
folgemlerinaassen  ausgefuhrt:  Das  Superoxyd  wird  mit  Ammonium- 
nitratlö.sung  gekocht;  besteht  das  Praseodidym  aus  mehreren  ver- 
schieden leicht  oxydablen  Elementen,  so  müsste  das  Superoxyd 
Sesquioxyd  enthalten , das  Ammoniak  anstreiben  und  in  Lösung 
gehen  würde.  Das  findet  nicht  statt;  da  ausserdem  trotz  etwa  hundert- 
maligem  Fractioniren  die  relative  Intensität  der  Absorptionsbanden 
in  Gelb  und  Blau  unverändert  bleibt,  muss  man  das  Praseodidym 
als  eiu  Element  ansehen.  Es  steht  dem  Lanthan  und  dem  drei- 
werthigen  Cerintn  am  nächsten  und  verhält  sich,  was  Beständigkeit 
der  Oxyde  und  Grösse  des  Atomgewichts  anbetrifft,  zum  Cer,  wie 
das  Nickel  zum  Kobalt. 

Die  definitive  Atomgewichtsbestimmung  wird  mit  dem  reinsten 
Material  ausgefuhrt,  indem  aus  Oxalat  Oxyd  dargestellt  wird,  wobei 
das  theil  weise  entstehende  Superoxyd  bei  sehr  hoher  Temperatur 
im  Wasserstoffstrome  reducirt  werden  muss,  und  gewogene  Oxyd- 
mengen in  Sulfat  verwandelt  werden.  Verf.  findet  als  Mittel  von 
fünf  mit  je  0,6  g ausgeführten  Versuchen  140,40  (Max.  140,46, 
Min.  140,30),  also  eine  Zahl,  die  der  von  Auer  für  das  Neodidytn 
gefundenen  nahe  kommt.  Eine  andere  Analysenmethode,  Titration 
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der  Oxalsäure  im  Oxalat,  erweist  sich  als  nicht  so  genau,  sie  giebt 
schwankende  und  etwas  kleinere  Wcrthe.  Die  Oxyde  des  Elementes 
haben  die  Formel  PrOä  (schwarz)  und  Pr,  O*  (gelbgriin);  nur  das 
letztere  liefert  Sake.  W.  A.  It. 

Harkt  C.  Jones.  A detcrmination  of  the  atomic  wcight  of  prasco- 
dymium  and  of  neodymium.  Amer.  Chem.  Journ.  20,  345 — 348,  1898. 
Cbem.  News  77,  280—282,  292—293,  1898  f. 

Verf.  giebt  eine  werthvolle  Zusammenstellung  der  früheren 
Atomgewichtsbestimmungen  des  „Elementes“  Didym,  die  durch  die 
Arbeiten  von  Auer  von  Welsbach  hinfällig  geworden  sind;  doch 
sind  durch  die  früheren  Untersuchungen  verschiedene  brauchbare 
Bestimmungsmethoden  gefunden  worden,  und  namentlich  ist  durch 
die  Bestimmung  der  specitischcn  Wanne  festgcstellt,  dass  der  Werth 
der  Atomgewichte  145  sein  muss,  dass  den  Oxyden  also  die  For- 
mel Ii,Oj  zukommt.  Auer  fand  für  das  Atomgewicht  des  Praseo- 
dyms 143,6,  für  das  des  Neodyms  140,8. 

Dem  Verf.  standen  von  der  Welsbach  Light  Company,  Glou- 
cester,  New -Jersey,  ziemlich  grosse  Mengen  fast  reiner  Neodym- 
und  Praseodymsalze  zur  Verfügung. 

Das  Praseodymammoniumnitrat  enthielt  geringe  Mengen 
Cer,  Neodym  und  Lanthan.  Durch  zwanzigfache  partielle  Krystalli- 
sation  aus  heisser  Salpetersäure  und  Fällung  als  Oxalat  wurde  der 
Gehalt  an  Neodym  auf  0,06  Proc.  herabgedrüekt  (mittels  cpiantita- 
tiver  Spectralanalyse  bestimmt).  Diese  Verunreinigung  konnte  ver- 
nachlässigt werden,  da  die  Atomgewichte  der  beiden  Didyine  fast 
gleich  sind.  Durch  Eingiessen  der  concentrirteu  Lösung  von  Praseo- 
dymnitrat in  eine  grosse  Menge  heisses  Wasser  wurde  das  Cer  als 
basisches  Nitrat  gefällt.  Durch  mehrfaches  Umkrystallisiren  des 
Ammoniumdoppelsalzes  aus  sehr  starker  Salpetersäure  wurde  das 
Lanthan  — bis  auf  eine  nur  spectroskopisch  nachweisbare  Spur  — 
entfernt. 

Das  Praseodym  wurde  über  das  Oxalat  durch  Glühen  in  Oxyd 
übergeführt.  Dem  schwarzbraunen  Superoxyd  kommt  die  Formel 
Pr407  zu;  es  ist  durch  Erhitzen  im  Wasserstoftstrome  leicht  in  das 
Oxyd  Pr,Os  überzuführen.  Anfangs  versuchte  der  Verf.  das  Atom- 
gewicht des  Praseodyms  aus  der  Analyse  des  Sulfats  (Wägung 
von  Baryumsulfat)  abzuleiten,  doch  musste  diese  Methode  auf- 
gegeben werden,  da  das  Baryumsulfat  trotz  aller  Vorsichtsmaass- 
regeln stets  Praseodym  mitriss. 

Die  Synthese  des  Praseodymsulfats  aus  Oxyd  und  Scliwefel- 
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säure  erwies  sich  als  geeignete  Methode.  Das  Superoxyd  wurde 
durch  Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  in  das  Sesquioxyd  übergeführt. 
Zur  Controle  wurde  diese  Manipulation  wiederholt,  doch  wurde 
beim  zweiten  Erhitzen  nie  mehr  eine  Gewichtsabnahme  constatirt. 
In  einem  Platintiegel,  der  zur  Wägung  in  einem  Wägeglase  mit  gut 
eingeschliffenem  Stopfen  stand,  wurde  das  Oxyd  mit  mässig  con- 
ccntrirter,  sehr  reiner  Schwefelsäure  bis  zur  Constanz  in  einem 
Luftbade  unter  allmählicher  Steigerung  der  Temperatur  erhitzt. 
Stets  bildete  sich  mir  das  normale  Sulfat.  In  dieser  Weise  führte 
der  Verf.  zwölf  Bestimmungen  aus  mit  0,5  bis  0,8  g Prs03.  Im 
Ganzen  wurden  8,5  g Pra05  verwendet.  Setzt  man  O = 16,00, 
S = 32,07,  so  ergiebt  sich  im  Mittel  für  Pr  der  Werth  140,46 
(Max.  140,54,  Min.  140,38).  Aus  der  Gesammtmenge  folgt  140,47. 
Setzt  man  O = 15,88,  S = 31,83,  so  folgt  Pr  = 139,41  (139,33 
bis  139,49),  ebenso  aus  der  Gesammtmenge  Oxyd  und  Sulfat  139,41. 

Das  Sesquioxyd  schloss  stets  eine  Spur  W asserstoff  ein,  sie  war 
aber  so  gering,  dass  ihr  Gewicht  vernachlässigt  werden  konnte. 

Verf.  schätzt  den  höchsten  möglichen  Fehler  der  Atomgewichts- 
bestimmung auf  0,2  Einheiten;  er  setzt  1’r  = 140,45  (O  = 16) 
oder  139,4  (0  = 15,88). 

Das  N eody  mam  mon  i u mn  i trat  war  durch  etwas  Praseo- 
dym und  eine  Spur  Lanthan  verunreinigt.  Es  wurde  analog  dem 
Neodymsalz  behandelt  (fractionirte  Krystallisation  aus  verschieden 
starken  Salpetersäuren,  27  mal  wiederholt,  Fällung  als  Oxalat  aus 
saurer  Lösung,  Glühen).  Das  Praseodym  konnte  nicht  vollständig 
entfernt  werden;  1,6  Proc.  Praseodym  ergaben  sich  aus  der  Spectral- 
analyse  und  mussten  bei  der  Rechnung  in  Abzug  gebracht  werden. 
Das  durch  Glühen  des  Oxalats  erhaltene  Oxyd  war  kein  Superoxyd, 
sondern  hatte  die  Formel  Nd8Oa;  in  der  Hitze  war  es  bläulich,  in 
der  Kälte  farblos. 

Bei  der  Synthese  des  Sulfats  konnte  also  das  Erhitzen  im 
Wasserstoffstrome  fortfallen.  Die  Arbeitsmethode  war  sonst  ganz 
die  gleiche  wie  beim  Praseodym. 

Zwölf  Bestimmungen  mit  0,75  bis  0,9  g Oxyd  wurden  ausgeführt, 
im  Ganzen  wurden  10,3g  angewendet.  Die  Resultate  sind: 

(O  = 16.)  Mittel:  Nd  = 143,55  (Max.  143,62,  Min.  143,46); 

aus  der  Gesammtmenge  Nd  = 143,55. 
(O  = 15,88.)  Mittel:  Nd  = 142,47  (Max.  142,54,  Min.  142,38); 

aus  der  Gesammtmenge  ebenfalls  114,27. 

Nach  der  Correction  für  den  Praseodymgehalt  ergiebt  sich: 

Nd  — 143,60  (O  =r  16);  Nd  = 142,52  (0  = 15,88).  Unsicherheit  0,2. 

ForUchr.  d.  Phyi.  L1Y.  1.  Abth.  9 
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Es  ergiebt  siel)  bei  der  Vergleichung  der  Werthe  des  Verf. 
mit  denen  von  Acer  von  Welsbach  (Monatsh.  d.  Cbem.  6,  447 
— 4-1)  1 , 1885),  dass  die  Atomgewichte  der  beiden  Zwillingselementc 
vollkommen  vertauscht  sind: 

A.  v.  W.  J.  Braüner  (s.  vor.Ref.) 


Pr 143,8  140,45  140,95 

Nil 140,8  143,60  143,83 


Verf.  vermag  keinen  Grund  anzugeben,  da  Ader  in  seiner 
Arbeit  keine  Details  seiner  Atomgewichtsbestimmungen  mittheilt. 
Verf.  hält  es  für  möglich,  dass  die  Elemente  in  der  Arbeit  von 
Auer  durch  einen  Druckfehler  verwechselt  sind  (?).  W.  A.  It. 


Fanny  II.  M.  IJitchcock.  Notes  on  the  alomic  mass  of  tungsten. 

Trans.  New- York  Akad.  16,  1898/97,  332—334,  1898  f. 

Aus  ganz  reinem  Wolframtrioxyd  wurde  das  Ammoniumsalz 
dargestellt  und  dieses  fractionirt.  Die  Art  der  Behandlung  wird 
erst  in  einer  späteren  Arbeit  auseinaudergesetzt  werden.  Das  Atom- 
gewicht des  Wolframs  in  den  verschiedenen  Fraetionen  wurde  durch 
Reduction  zu  Metall  und  darauf  folgende  Oxydation  zu  Trioxyd 
bestimmt.  Die  Werthe  für  das  Atomgewicht  schwanken  ziemlich 
erheblich,  z.  B.  in  einer  Versuchsreihe  zwischen  179,9  und  183,5, 
in  einer  anderen  zwischen  174,9  und  182,3. 

Das  Trioxyd  wurde  ferner  direct  mit  gasförmiger  Salzsäure 
fractionirt  und  die  Atomgewichte  aus  den  Rednctionen  des  Oxyds 
schwankten  zwischen  174,0  und  182,7,  die  aus  den  Oxydationen 
erhaltenen  Werthe  zwischen  184,7  und  191,6. 

Der  grösste  überhaupt  erhaltene  Werth  ist  191,6,  der  kleinste 
154,0;  dabei  wurden  alle  Resultate,  die  solche  Versuche  ergaben, 
bei  welchen  Spuren  Wolfram  durch  Verdampfen  oder  mechanisches 
Mitrcissen  verloren  waren,  verworfen. 

Das  Trioxyd  enthielt  stets  Spuren  von  Stickstoff;  das  Ausgangs- 
matcrial,  Wolframit  und  Scheelit,  enthielt  ausserdem  noch  Wasser- 
stoff; Argon  und  Helium  wurden  nicht  beobachtet. 

Die  Verfasserin  giebt  keine  Erklärung  für  das  Schwanken  der 
Atomgewichtszahlen,  doch  scheint  sie  zu  der  Ansicht  hinzuneigen, 
dass  Wolfram  kein  Element  ist.  Die  Arbeit  wird  fortgesetzt. 

W.  A.  n. 

W.  L.  Harbin.  Das  Atomgewicht  des  Quecksilbers.  Journ.  Ainer. 

Chem.  Soc.  18,  990—1026,  1897.  [ZS.  f.  anal.  Cbem.  37,  140—144,  1898  f- 

Verf.  bestimmt  das  Atomgewicht  des  Quecksilber»  in  derselben 
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Weise,  wie  früher  das  des  Silbers.  Er  elektrolysirt  das  Chlorid, 
das  Bromid  (beide  unter  Zusatz  von  etwas  Cyankalium),  das  Cyanid, 
und  er  bestimmt  das  elektrolytische  Aequivalent  des  Quecksilbers 
durch  Vergleichung  mit  Silbermengen,  welche  durch  denselben 
Strom  ausgeschieden  werden. 

Bei  den  Elektrolysen  der  drei  Qnecksilbersalze  wurden  ein 
drittel  bis  anderthalb  Gramm  Metall  ausgeschieden.  Mit  jedem 
Salze  wurden  zehn  Versuche  angestellt.  Das  Chlorid  und  Bromid 
war  durch  fractionirte  Sublimation  gereinigt.  Die  Wägungen  wurden 
selbstverständlich  auf  den  luftleeren  Kaum  reducirt  (d  IlgCl2  = 5,41, 
d 11g  Br,  = 5,92,  dllg(CN),  = 4,0). 

Folgende  Zahlen  für  die  Atomgewichte  wurden  in  Rechnung 
gesetzt:  CI  = 35,45,  Br  — 79,95,  C = 12,01,  N = 14,04  (die 
beiden  letzten  dürften  ein  wenig  zu  hoch  sein).  Bei  der  Bestim- 
mung des  elektrischen  Aequivalentes  von  Quecksilber  wurden  äqui- 
valente Lösungen  von  Kaliumsilber-  und  Ivaliumquecksilbercyanid  in 
genau  gleichen  Platinschalen  mit  genau  gleichen  Anoden  hinter  ein- 
ander geschaltet.  Beide  Schalen  wurden,  ohne  den  Strom  zu  unter- 
brechen, zu  gleicher  Zeit  und  mit  gleichen  Vorrichtungen  aus- 
gewaschen, auch  nachher  in  gleicher  Weise  zum  Wägen  präparirt. 
Die  Stärke  der  Lösungen  und  des  Stromes  wurde  variirt.  Doch 
ist  zu  bemerken,  dass  bei  drei  von  den  sieben  Versuchen  nur  0,07 
bis  0,08  g Metall  abgeschieden  wurden.  Das  Atomgewicht  des 
Silbers  wurde  = 107,92  gesetzt. 

Folgende  Atomgewichtszahlen  wurden  gefunden: 

Elektrolyse  des  Chlorids:  Mittel  200,006  (Max.  200,099,  Min.  199,917). 

Aus  der  Gesammtmenge:  199,996. 

Elektrolyse  des  Bromids:  Mittel  199, HS3  (Max.  199,952,  Min.  199,814). 

Aus  der  Oesannntmenge:  199,885. 

Elektrolyse  des  Cyanids:  Mittel  200,071  (Max.  200,100,  Min.  20t), 038). 

Aus  der  Gesammtmenge:  200,070. 

Elektr.  Aequivalenthestimmung:  Mittel  199,996  (Max.  200,061,  Min.  199,924). 

Aus  der  Gesammtmenge:  199,971. 

Aus  den  Mittclwerthen  der  Einzelversuche  ergiebt  sich  199,989, 
aus  den  Gesammtinengen  199,981. 

Verf.  rundet  die  Zahlen  auf  zu  200.  W.  A.  11. 


B.  Brauner.  Ueber  das  Atomgewicht  von  Thorium.  Broc.  Chcm. 
8oc.  1897/98,  68—69,  1898.  [Chem.  Ccntralbl.  1898,  1,  918— 919  f. 
Verfasser  bestimmt  in  dem  Tborammoniumoxalat,  Th(Cj  < ), 

-f  2(XII,)*CJ04,  das  Verhäitniss  von  Thordioxyd  zu  Oxalsäure  und 

9* 
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leitet  dar» tut  für  das  Atomgewicht  des  Thors  die  Zahl  232,42  (als 
Mittelwerth)  ab.  KaCss  und  Nilson  hatten,  ebenfalls  auf  0=16.00 
bezogen,  232,45  gefunden.  IT.  A.  II. 

, ' W.  Ramsay  und  M.  W.  Tkavers.  Die  Homogenität  des  Heliums. 

ZS.  f.  pliys.  Chem.  26,  135 — 144,  lS98f. 

Es  war  den  Verff.  bei  einer  früheren  Untersuchung  (C.  R.  123, 
214 — 216,  1896)  gelungen,  das  Helium  durch  Diffusion  in  zwei 
Theile  von  verschiedener  Dichte  zu  zerlegen;  aber  es  war  zweifel- 
haft geblieben,  ob  diese  beiden  Theile  nur  in  ihrer  molecularen 
Grösse,  oder  thatsächlich  ihrer  chemischen  Natur  nach  verschieden 
waren.  Verff.  nehmen  die  Untersuchung  in  grösserem  Maassstabe, 
mit  mehr  Gas  und  einem  grösseren  Apparate,  wieder  auf. 

Der  Apparat,  wegen  dessen  Einzelheiten  und  dessen  Hand- 
habung auf  die  Abbildungen  und  die  Beschreibung  im  Original 
verwiesen  werden  muss,  hat  sechs  Sammelbehälter,  von  denen  jeder 
einzelne  mit  dem  Diffusionsgefässe  in  Verbindung  gebracht  werden 
kann.  Die  Gase  müssen,  wie  früher,  durch  ein  zugesclrmolzenes 
Stück  Pfeifenrohr  diffundiren.  Das  Gas  aus  jedem  der  sechs  Ge- 
fässe  wird  der  Diffusion  unterworfen,  bis  die  Hälfte  diffundirt  ist, 
dann  das  Gas  aus  dem  nächsten  Gefässe  dazugebracht  und  ein 
Drittel  des  nun  im  Diffusionsgefässe  enthaltenen  Volumens  diffun- 
diren gelassen  und  mit  der  ersten  diffundirten  Portion  in  das  ur- 
sprüngliche Gefäss  zurückgebracht.  Diese  Procedur  wird  mit  alleft 
sechs  Gasportionen  vorgenommen;  dann  befindet  sich  in  jedem  der 
sechs  Behälter  dieselbe  Menge  Gas  wie  zu  Aufang,  und  ein  neuer 
Kreislauf  kann  beginnen. 

Verff'.  stellen  Vorversuche  mit  Luft  und  Stickstoff'  an.  Nach 
vier  Kreisläufen,  also  24  Diffusionen,  enthielt  der  leichte  Theil  der 
Luft  17,37,  der  schwere  22,03  Proc.  Sauerstoff,  ein  befriedigendes 
Resultat,  wenn  man  bedenkt,  wie  klein  der  Unterschied  in  der  Dif- 
fusionsgeschwindigkeit von  Stickstoff  und  Sauerstoff  ist.  Die  beim 
Stickstoff'  nach  30  Kreisläufen  erhaltenen  Portionen  waren  absolut 
identisch. 

Verff.  untersuchen  zuerst  Helium,  das  aus  Samarskit  und  Clcveit 
hergestellt  war. 

Nach  etwa  200  Diffusionen  berechnet  sich  aus  der  Diffusions- 
geschwindigkeit für  den  leichtesten  Antheil  die  Dichte  1,811,  für 
den  schwersten,  der  in  drei  Fractionen  aufgefangen  wurde,  resul- 
tirten  die  „Diffusionsdichten“  1,906  bis  2,032.  Da  das  Helium  dem 
GttAHAM’schen  Gesetze  nicht  genau  gehorcht,  sind  die  wahren 
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Dichten  etwas  anders,  nämlich,  auf  O = lfi,00  bezogen,  für  den 
leichtesten  Antheil  2,021,  für  das  Gemisch  der  schweren  2,153. 
Das  schwere  Gas  hatte  eine  1,078  mal  so  starke  Brechung  als  reines, 
nicht  diffundirtes  Helium  (Dichte  2,076). 

Dann  wurde  Helium  untersucht,  das  aus  Clevelt  dargestellt, 
aber  nicht  gründlich  gereinigt  war.  Nach  00  Einzeldiffusionen  be- 
trug die  Dichte  der  gereinigten 

Portion  8 (leichteste  P.)  1,979  (Brechung  0,9752,  die  des  frischen  Ueliums 

— 1 gesetzt) 

5 2,049 

, 2 2,209 

„ 1 (schwerste  P.)  2,245. 

Diese  schwerste  Portion  enthielt  34  ccm  Stickstoff,  die  an  der 
Oberfläche  des  Cleveitpulvers  gehaftet  haben  müssen.  Dieses 
Volumen  Stickstoff  wird,  wenn  es  aus  der  Luft  stammt,  0,3  ccm 
Argon  enthalten  haben.  Die  schweren  Anthoile  wurden  nochmals 
der  Untersuchung  unterworfen,  und  nach  15  Kreisläufen  war  die 
grösste  Dichte  2,275,  die  kleinste  2,08.  Für  die  schwerste  Fraction 
ergab  sich  aus  der  Dichte  ein  Gehalt  von  1,6  Proc.  Argon,  aus 
dem  Brechungsexponeutcn  (0,1327)  ein  solcher  von  1 Proc.  ln  der 
Tliat  zeigte  ein  Gemisch  aus  09  Thln.  Helium  und  1 Thl.  Argon 
genau  das  Spectrum  der  schwersten  Fraction.  Durch  Diffusion,  bis 
nur  ein  liest  von  0,5  ccm  übrig  blieb,  wurde  fast  reines  Argon 
erhalten.  Im  Spectrum  dieses  schwersten  Rückstandes  konnte  keine 
einzige  neue  Linie  gefunden  werden. 

Die  leichtesten  Antheilc  der  beiden  Versuchsreihen  wurden 
15  Diffusionskrcislänfen  unterworfen.  Das  Minimum  der  Dichte 
betrug  danach  1,988.  Der  Brechungsexponent  (0,1238)  war  bis  auf 
0,4  Proc.  derselbe,  wie  der  des  leichtesten  Anthcils  der  zweiten 
Versuchsreihe  (Dichte  1,979). 

Der  schwerste  Antheil  hatte  die  Dichte  2,030;  es  war  also 
kaum  eine  Scheidung  eingetreten.  Verff.  betrachten  als  wahre 
Dichte  des  Heliums  1,98. 

Es  ist  also  nicht  gelungen,  ein  neues,  unbekanntes  Gas  aus 
dem  Helium  abzuscheiden,  vielmehr  erklären  sich  die  gcsainiuten 
Dichtigkeitsunterschiede  aus  geringen  Argonverunreinigungen. 

Runoe  und  Pasciikn  haben  die  auf  der  Analyse  des  Helium- 
spectrums  basirende  Vermuthung,  dass  das  Helium  ein  Gemenge 
von  zwei  Gasen  sei,  zurückgenommen;  auch  die  von  Lockykk  dafür 
angeführten  Gründe  sind  nicht  bindend.  Die  Verff.  betrachten  die 
Homogenität  des  Heliums  noch  nicht  als  endgültig  bewiesen,  doch 
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müssten  die  Unterschiede  im  specifischen  Gewicht  der  Componenten 
kleiner  als  die  von  Stickstoff  und  Sauerstoff  sein,  wie  aus  dem  Vor- 
versuche mit  Luft  hervorgeht;  vielmehr  müssten  sich  die  Com- 
ponenten  in  ihren  Atomgewichten  wie  Kobalt  und  Nickel  ähneln. 

Verff.  hallen  es  für  sehr  möglich,  dass  man  aus  einem  noch 
nicht  untersuchten  Mineral  ein  gasförmiges  Element  isolirt,  das  das 
Atomgewicht  20  hat  und  mit  Helium  und  Argon  eine  Triade  bildet, 
wie  z.  1).  C,  Si,  Ti  oder  ü,  S,  Cr,  wo  auch  die  Atomgewichte  der 
ersten  Glieder  um  IG,  die  der  zweiten  um  20  verschieden  sind. 

W.  A.  Jt. 

William  Ramsay  and  Mobhis  W.  Travers.  On  a new  consti- 
tuent  of  atmospheric  air.  (Royal  Society,  June  9.)  Nature  58,  127 
— 128,  1808.  C.  R.  126,  lftlO — 1613,  1808.  Proc.  Roy.  8oe.  60,  405—408, 
1808f.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  393—396,  1898.  Cim.  (4)  7,  390—393,  1898. 
ZS.  f.  phys.  Cliem.  26,362 — 364,1898.  Ferner  eiue  kurze  Notiz  „Krypton“, 
Chem.  News  77,  270,  1898. 

Versuche,  aus  dem  Magnesiumnitrid,  entstanden  durch  Absorp- 
tion des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  Magnesium,  ein  neues 
Element  7.11  entdecken,  schlugen  fehl.  Die  Spuren  von  Gas,  welche 
sich  aus  dem  Nitrid  beim  Auflösen  in  Wasser  entwickelten,  rührten 
von  metallischem  Magnesium  her  und  bestanden  aus  Wasserstoff. 
Dass  der  aus  dem  Nitrid,  resp.  aus  dem  durch  Zersetzung  des 
Nitrids  entstandenen  Ammoniak  erhaltene  Stickstoff  frei  von  Hei- 
mengungen ist,  hat  Lord  Raylkioh  bewiesen. 

Verff.  Hessen  750  ccm  flüssiger  Luft  langsam  bis  auf  10  ccm 
verdunsten.  Der  Rückstand  zeigt  — nach  seiner  Vergasung  und 
Befreiung  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  — ein  bis  dahin  unbekanntes 
Spectrum,  das  hauptsächlich  durch  eine  fast  mit  1)3  zusammenfallende 
gelbe  und  eine  an  Helligkeit  der  grünen  Heliumlinie  ähnliche  grüne 
Linie  charaktorisirt  ist.  Ausserdem  sind  noch  drei  andere  gelbe 
und  und  eine  schwächere  grüne  Linie  deutlich  sichtbar,  deren 
Wellenlängen  sicher  gemessen  werden  konnten;  andere  schwächere 
Linien  aus  dem  Violett,  dem  Blau,  dem  Gelb  und  dem  Orange 
konnten  noch  nicht  mit  Sicherheit  dem  neuen  Körper  zugetheilt 
oder  exact  gemessen  werden.  Die  Wellenlängen  der  Hauptlinicn 
sind : 

/),  5895,0 

/),  5889,0  starke  grüne  Linie  5568,8 

I>j  5875,9  schwächere  grüne  Linie  5560,6 

D,  5867,7  J 1,7  wegen  der  Reduction  auf  <lcn  luftleeren  Raum. 

Die  Dichte  des  neuen  Gases  wurde  bei  Anwendung  von  32  ccm 
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(522  mm  16°)  zu  22,47  gefunden  (O  — 10,00  gesetzt).  Das  Gas 
wurde  vier  Stunden  über  Natronlauge  mit  Sauerstoff  der  elektrischen 
Funkenentladung  ausgesetzt.  Nach  der  Entfernung  des  Sauerstoffs 
betrug  die  Dichte  22,51.  Diesen  Werth  sehen  die  Verff.  indessen 
nur  als  untere  Grenze  an. 

Aus  der  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit,  die  nach  der 
beim  Argon  angewendeten  Methode  vorgenommen  wurde,  folgt,  dass 


c. 


1,606  ist.  Das  Gas  ist  also  ein  Element  und  inonatom. 


Verff.  glauben,  dass  seine  Dichte  40  und  sein  Moleculargewicht  SO 
betragen  wird  und  dass  es  zur  Ileliumgruppe  gehört.  Als  Namen 
schlagen  sie  Krypton  (Symbol  Kr)  vor. 

FriedlAnder  und  Kayser,  welche  angeben,  im  Spectrum  des 
atmosphärischen  Argons  die  Linie  Ds  gesehen  zu  haben,  sind  nach 
der  Meinung  der  Verff.  wahrscheinlich  durch  die  hellgelbe  Krypton- 
linie getäuscht  worden.  W.  A.  Ii. 


Berthblot.  Remarque  au  sujet  de  la  communication  de  MM.  William 
Ramsay  et  M.  W.  Travers.  C.  R.  126,  1813,  IS98. 

Zu  obiger  Arbeit  macht  Verf.  die  Bemerkung,  dass  die  eine 
grüne  Linie  des  Kryptonspectrums  (5560,3)  fast  mit  der  grünen 
Linie  Nr.  4 im  Spectrum  des  Nordlichtes  (5567)  zusammcnfällt 
und  wohl  mit  ihr  identisch  ist.  Er  schlägt  daher  statt  Krypton 
den  poetischeren  Namen  (nom  plus  harmonicux)  Eosiuin  vor. 

TF.  A.  TI. 

Wieeiam  Ramsay  and  Morris  W.  Travers.  On  the  companions  of 
argon.  (Paper  reail  at  the  Royal  Society,  June  16.)  Nature  58,  1S2 — 183, 
lsasf.  Naturw.  Rundsch.  13,  3+9 — 350,  1898+. 

— — Nouveaux  gaz  de  l’air  atmospherique.  C.  R.  126,  1762 — 1763, 
1 898  f . Kurze  Notiz  von  Ostwai.d:  ZS.  f.  phys.  ('hem.  26,  365,  1898. 
(Im  Anhang  an  den  Aufsatz:  Ueher  einen  neuen  Bestandtheil  der  atmo- 
sphärischen Luft.) 

Die  Verff.  hatten  versucht,  das  Argon  durch  Diffusion  in  einen 
leichteren  und  einen  schwereren  Bestandtheil  zu  zerlegen ; die  Dichten 
der  Fractionen  (19,93  und  20,01  auf  O — 16,00  bezogen)  waren 
aber  zu  wenig  verschieden,  um  sichere  Schlüsse  zu  ziehen.  Jetzt 
ist  es  den  Verfassern  gelungen,  durch  fractionirte  Destillation  von 
18  Litern  Argon  im  Argon  zwei  neue  Körper  nachzuweisen,  von 
denen  der  eine  ebenso  schwer,  der  andere  leichter  als  Argon  ist. 

Das  Argon  wurde  in  einem  von  flüssiger  Luft  umgebenen 
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Gefässe  condensirt.  Es  schied  sich  ein  weisser  fester  Körper  aus 
(s.  unten).  Das  Gas,  das  über  der  Flüssigkeit  stand,  hatte  eine 
kleinere  Dichte  als  das  Argon  (17,2  gegen  20,0).  Es  wurde  mittels 
eines  Funkenstromes  über  Natronlauge  in  Gegeuwart  von  Sauerstoff 
gereinigt  und  hatte  nach  der  Entfernung  des  Sauerstoffs  die  Dichte 
14,67,  nach  nochmaliger  Fractionirung  13,7.  Verff.  glauben,  dass 
die  Dichte  des  argonfreien  Gases  10  bis  1 1 sein  wird.  Sie  nennen 
es  Neon  (Ne).  Das  Neonspectrum  ist  wohl  charakterisirt  durch  sehr 
helle  rothc  und  orange  Linien,  eine  sehr  starke  gelbe  und  einige 
tief  violette  Linien.  Bisher  konnte  nur  die  Wellenlänge  der  gelben 
Linie  sicher  ermittelt  werden.  Die  Linie  liegt  dem  Violett  näher 
als  die  sonst  beobachteten  charakteristischen  gelben  Linien,  wie  aus 
folgender  Zusammenstellung  hervorgeht: 


Na  {/>,)  ....  5895,0 
Na  (ßj  ....  5889,0 
He  (ß„)  . . . 5875,9 

Kr  (ß4)  ....  5866,5 
Ne  (ß„) ....  5849,6 


alle  Linien  halten  ungefähr 
die  gleiche  Intensität. 


Schaltet  man  in  den  Stromkreis,  der  die  mit  Neon  gefüllte 
Spectralröhre  enthält,  eine  Leydener  Flasche  ein,  so  treten  leuchtende 
blaue  und  grüne  Linien  auf,  während  manche  rollte  verschwinden. 

Die  glühenden  Aluminiumelektroden  der  Vacuumröhren  absor- 
biren  das  Neon  sehr  schnell.  Beim  Vermindern  des  Druckes  ändert 
sich  die  Farbe  der  leuchtenden  Höhre  von  Carinin  zu  Orange. 
Beide  Erscheinungen  sind  beim  Helium,  Argon  und  Krypton  nicht 
beobachtet.  Das  Neon  ist,  wie  die  erwähnten  Gase,  monatom 


Der  beim  Abdunsten  des  flüssigen  Argons  bleibende  feste 
Rückstand  wurde  ebenfalls  vergast.  Seine  Dichte  wurde  zu  19,87 
gefunden  (32,35  ccm  bei  765  mm  17,4").  Die  Dichte  änderte  sich 
nicht  durch  nochmaliges  Reinigen ; sie  ist  also  kaum  von  der  des 
Argons  verschieden  (vergl.  Kobalt  und  Nickel).  Das  Gas  ist 
monatom. 

Sein  Spectrum  ist  complicirt.  Es  sind  Banden,  die  Bich  bei 
stärkerer  Dispersion  in  scharfe  Linien  auflösen,  die  sich  in  ungefähr 
gleichem  Abstaude  durch  das  ganze  Spectrum  ziehen  und  zwischen 
denen  eine  Schaar  von  schwachen  Linien  liegt.  Specicll  charakte- 
ristisch ist  eine  grüne  Linie  mit  der  Wellenlänge  5126,5.  Die 
Werthe  für  die  anderen  Linien  mögen  nach  späteren  ausführlicheren 
Messungen  mitgethcilt  werden  (vorläufige  Zahlen  sh.  Nature  58,  183, 
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1898).  Die  Verff.  schlagen  den  Namen  Metargon  für  das  Gas 
vor;  sie  glauben,  dass  sich  Argon  und  Metargon  etwa  wie  Kolmlt 
und  Nickel  zu  einander  verhalten. 

Das  Krypton  ist  in  dieser  Versuchsreihe  nicht  gefunden,  weil 
es  wahrscheinlich  in  den  mittleren,  noch  nicht  untersuchten  Frac- 
tionen  enthalten  ist;  auch  kommt  es  nur  in  sehr  geringen  Mengen 
vor  (weniger  als  1 Vol.  in  60000  Vol.  Luft).  Bei  der  Entdeckung 
des  Kryptons  wurde  kein  Metargon  gefunden,  weil  die  flüssige  Luft 
vor  dem  Fractiouiren  filtrirt  worden  war.  TV.  A.  11. 


William  Ramsay.  Ueber  die  neuerdings  entdeckten  Gase  und  ihre 
Beziehung  zum  periodischen  Gesetze.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  31,  3111 
—3121,  1898+. 

Die  Arbeit  ist  ein  in  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft 
zu  Berlin  am  19.  December  gehaltener  Vortrag. 

Ueber  die  Stellung  der  monatomen  Gase  im  periodischen 
Systeme  sagt  der  Verf.,  dass  der  einzige  Grund,  im  Gegensätze  zur 
Gastheorie  dem  Argon  und  Helium  die  Atomgewichte  2 und  20 
beizulegen,  in  der  Thatsache  besteht,  dass  sich  diese  Zahlen  besser 
in  das  System  einordnen  lassen,  als  die  doppelten  Werthe.  Das 
Argon  kommt  dann  an  das  Ende  der  ersten  Horizontalrcihe  zu 
stehen.  Mit  dem  Atomgewichte  40  wäre  sein  Platz  hinter  dem 
Kalium,  wohin  es  nicht  passt.  Ordnet  man  es  nach  seinen  Eigen- 
schaften ein,  wie  man  es  beim  Jod  und  Tellur  auch  zu  thnn  pflegt, 
so  würden  die  ersten  Horizontalreihen  folgende  Gestalt  annehmen: 

He  = 4 

Li  = 7 . . . J = 19  X = 20 
Na  = 23  ...  CI  = 35,5  A = 40 

Zwischen  dem  Helium  und  Argon  müsste  man,  nach  dieser 
Anordnung,  ein  Element  mit  der  Dichte  10,  dem  Atomgewicht  20 
erwarten,  das  vom  Verf.  mit  Tbavers  zusammen  in  dem  Neon 
gefunden  ist. 

Es  wurde  vergeblich  in  den  uranhaltigen  Mineralien  als  Be- 
gleiter des  Heliums  gesucht,  in  Meteoriten  und  Mineralwässern  und 
in  dem  bei  der  Absorption  des  Stickstoffs  erhaltenen  Magnesium- 
nitrid. Helium  und  Argon  wurden  wiederholten  Diffusionen  unter- 
worfen, ohne  dass  sich  erhebliche  Differenzen  iii  den  Dichten  der 
Fractionen  ergaben.  Schliesslich  fand  man  das  gesuchte  Element 
beim  Fractioniren  mit  Argon,  das  durch  siedende  Luft  (bei  10  bis 
15  mm  Druck)  verflüssigt  war. 
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Boi  dem  Arbeiten  mit  der  flüssigen  Luft  wurde  in  den  letzten 
Fractionen  das  Krypton  gefunden,  welches  noch  nicht  eingehend 

£ 

untersucht  ist  (Dichte  mit  Argon  verunreinigt  22,5;  — = 1,6G; 

cv 

im  Spectrum  eine  gelbe  Linie  in  der  Nähe  von  Ds  und  eine  grüne 
Linie,  die  fast  mit  der  des  Nordlichtes  zusammenfällt). 

25  ccm  flüssigen  Argons  standen  zur  Untersuchung  zur  Ver- 
fügung; das  Gas  wurde  in  drei  Portionen  aufgefangen:  das  am 
leichtesten  verdampfende  (neonhaltig),  die  mittelsten  Fractionen  (fast 
reines  Argon)  und  die  schwerste  Fraction,  die  zum  Theil  aus  einem 
sehr  langsam  verdunsteten  festen  Körper  bestand.  Am  eingehend- 
sten ist  die  erste  Fraction  untersucht;  sie  wurde  durch  fractionirte 
Condensation  möglichst  vom  Argon  befreit  und  zeigte  die  Dichte 
9,76;  da  das  Argon  nicht  vollständig  entfernt  war,  schätzt  derVerf. 
die  Dichte  des  neuen  Körpers  in  reinem  Zustande  (Neon)  auf 
etwa  9,65.  Im  Spectrum  waren  die  Heliumlinien  schwach  zu  sehen; 
dieses  wurde  auf  sehr  ingeniöse  Art  entfernt.  Da  Helium  schwerer 
condensirbar  ist  als  Neon,  wird  es  auch  schwerer  löslich  sein.  Als 
Lösungsmittel  verwendete  der  Verf.  flüssigen  Sauerstoff  und  theilte 
mittels  partieller  Auflösung  das  Gas  in  drei  Fractionen;  die  mittelste 
hatte  die  Dichte  10  (10,04  und  10,19  bei  zwei  Versuchen  mit 
0,0095  g),  die  Hcfractivität  0,338  (Luft  = 1).  Auf  S.  3119  findet 
man  die  wichtigsten  Spectrallinicn  zusammengestellt. 

Die  schwersten  Fractionen  des  Argons  enthalten  die  drei  neuen 
Körper  Metargon,  Krypton  und  Xenon.  Letzteres  hat,  mit 
Argon  verunreinigt,  die  Dichte  32,5;  es  wird  in  dem  periodischen 
Systeme  zwischen  dem  Brom  und  Hubidium  stehen.  Sein  sehr 
linienreiches  Spectrum  ähnelt  dem  des  Argons,  wie  dieses  verändert 
es  sich,  wenn  man  in  den  Stromkreis  eine  Leydener  Flasche  ein- 
schaltet. Ein  Theil  der  Linien,  besonders  die  rotben,  verschwinden 
dabei  und  neue,  meist  blaue  und  grüne,  treten  auf. 

Am  räthselhaflesten  ist  das  — noch  nicht  argonfrei  dargestellte  — 
Metargon.  Mengt  man  es  mit  Sauerstoff  und  lässt  über  Kalilauge 
elektrische  Funken  durchschlagen,  so  erhält  man  das  „SwAN-Spectrum“, 
das  des  Kohlenoxyds;  ein  Gemenge  von  Kohlenoxyd  und  Argon, 
in  derselben  Weise  behandelt,  zeigt  nichts  Absonderliches,  sondern 
nur  das  Argonspectrum. 

Um  zu  entscheiden,  wie  weit  die  Eigenschaften  des  reinen 
Argons  von  denen  der  beigemengten  Gase  verdeckt  werden,  stellten 
sich  Ramsay  und  Tbavehs  durch  häufige  fractionirte  Destillation 
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ganz  reines  Argon  dar.  Die  Dichte  der  reinsten  Fraction  war 
19,96  im  Mittel,  die  Kefractivität  0,968  derjenigen  von  Luft. 

Früher  hatten  Lord  Rayleioh  und  der  Vcrf.  unabhängig  die 
Dichte  zu  19,94  gefunden;  es  macht  sieh  also  nur  ein  Einfluss  des 
leichten  Neons  geltend,  die  anderen  Gase  sind  in  zu  geringer  Menge 
vorhanden.  W.  A.  Ii. 

11.  Dkoop  Riohmond.  The  new  gases.  Chem.  New»  78,  21 — 22,  1898+. 

Entgegnung  an  einen  pseudonymen  Autor,  der  in  den  vorigen 
Nummern  der  Chem.  News  unter  dem  Namen  „Suum  cuique“ 
Ramsay’s  Verdienste  um  die  Entdeckung  der  Restandtheile  der 
atmosphärischen  Luft  hatte  herabsetzen  wollen.  W.  A.  1t. 

W.  Skijowick.  Predictions  of  neon.  Chem.  New»  78,  293,  lsosf. 

Verfasser  hat  schon  im  Jahre  1890  behauptet,  dass  im  periodi- 
schen Systeme  die  beiden  Reihen  Kohlenstoff  (12)  bis  Fluor  (19) 
(mit  ansteigendem  Atomgewichte  und  fallender  Valenz)  und  Natrium 
(29)  bis  Aluminium  (27 ) (mit  ansteigendem  Atomgewichte  und  an- 
steigender Valenz)  auf  die  Existenz  eines  Elementes  von  der  Werthig- 
keit  Null  und  dem  Atomgewichte  20  hin  wiesen.  Das  Element  ist 
das  Neon. 

Verf.  nimmt  an,  dass  die  Atome  der  „unwerthigen“  Elemente 
vollkommene  Kugelgestalt  haben,  dass  bei  den  Metalloiden  von  den 
Kugeln  so  viel  Calotten  abgesebnitten  sind,  als  der  Valenz  entspricht, 
bei  den  Metallen  entsprechend  viel  Höcker  auf  die  Kugel  aufgesetzt 
sind;  dann  leiten  sich  von  den  Gasen  mit  der  Valenz  Null  folge- 
richtig die  Reihen  der  Metalloide,  deren  Atomgewicht  um  so  kleiner 
ist,  je  grösser  ihre  Valenz  ist,  und  der  Metalle,  deren  Atomgewicht 
mit  der  Zahl  der  Valenzen,  also  der  Höcker,  steigt,  ab.  Nimmt 
man  an,  dass  der  Aether  aus  zwei  Flüssigkeiten  besteht,  so  kann 
man  die  Schwingungen  der  Moleciile,  wie  sie  sich  im  Spectrum 
zeigen,  erklären,  ohne  eine  Schwingung  der  harten  und  starren 
Atome  selbst  annehmen  zu  müssen.  W.  A.  11. 


Charles  F.  Brüsh.  A new  gas.  Proc.  Amer.  As».  Ailvanr.  Sc.  August  23., 
1898.  Science  (N.  S.)  8,  485 — 494,  1898  + ; kürzer  in  Chem.  News  78,  197 
—198,  1898.  Sill.  Journ.  (4)  6,  431 — 432,  1898. 


Verf.  annoncirt  in  dieser  nur  orientirenden  Arbeit  die  Ent- 
deckung eines  neuen  Gases,  das  in  der  Atmosphäre  vorhanden  ist 
und  von  vielen  festen  Stötten  occludirt  wird.  Seine  Haupt eigen- 
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schäften  sind  sehr  geringe  Dichte  und  enorm  hohes  Wärmeleitungs- 
vermögen  bei  niedrigen  Drucken. 

Verf.  hat  in  früheren  Arbeiten  die  Wärmeleitung  von  Gasen 
unter  geringen  Drucken  untersucht  Sein  Apparat  besteht  aus  einer 
Glaskugel  mit  eingeschmolzenem  Thermometer  und  einer  angeschmol- 
zenen  Röhre,  welche  zur  Luftpumpe  und  zu  Druckmessapparaten 
führt.  Das  Glasgefäss  wird  äusscrlich  auf  0°  abgekühlt,  und  aus 
dem  Gange  des  Thermometers  das  Wärmeleitungsvermögen  des 
Gases  bestimmt.  Verf.  arbeitet  bei  sehr  geringen  Drucken  und 
findet,  dass  der  Glasapparat  beim  Erhitzen  und  starkem  Evacuiren 
Gas  entwickelt,  welches  beim  Sinken  der  Temperatur  partiell  wieder 
absorbirt  wird.  Bei  einer  Versuchsreihe  erhitzt  der  Verf.  in  der 
an  die  Glaskugel  angeschmolzenen  Röhre  eine  grosse  Menge  Glas- 
pulver und  findet  — nach  dem  Auspumpen  — eine  sehr  starke 
Gasentwickelung.  Da  Bleiglas  beim  Erhitzen  partiell  reducirt  wurde, 
glaubte  der  Verf,  dass  sein  Gas  Wasserstoff  enthielt,  und  prüfte 
das  Wärmeleitungsvermögen ; dasselbe  war  bei  Vi  chjoooo  Atm.  20  mal 
so  gross,  als  das  des  Wasserstoffs  bei  gleichem  Drucke.  Es  liegt  also 
ein  neues  Gas  vor.  Dasselbe  wird  durch  I’hosphorpentoxyd  und 
calcinirte  Soda  absorbirt,  letztere  giebt  es  beim  Erhitzen  wieder  ab. 

Verf.  glaubt,  dass  das  Gas  in  dem  Glaspulver,  nicht  an  dessen 
Oberfläche  seinen  Sitz  hat,  da  erst  tagelanges  starkes  Erhitzen  alles 
Gas  in  Freiheit  setzt.  Setzt  man  das  Glaspulver  in  dünner  Schicht 
der  Wirkung  der  Atmosphäre  aus,  so  reichert  es  sich  wieder  mit 
dem  neuen  Gase  an.  Aehnlich  verhält  sich  Holzkohlenpulvcr  und 
andere  Körper. 

Oft  genügt  nur  Erniedrigen  des  Druckes,  um  das  Gas  frei  zu 
machen,  ohne  Erhitzen. 

Da  das  Gas  sehr  viel  leichter  als  Luft  ist,  kann  man  es  durch 
Diffusion  anreichern.  Luft,  die  durch  wenig  poröses  Porcellan  dif- 
fundirt  war,  zeigt  bei  sehr  niedrigen  Drucken  ein  100  mal  so  grosses 
Wärmeleitungsvermögen  als  gewöhnliche  Luft. 

Verf.  findet,  dass  bei  Luft,  Kohlensäure,  Kohlenoxyd,  Helium 
und  Wasserstoff  Wärraeleitung  und  mittlere  Geschwindigkeit  der 
Molecüle  einander  proportional  sind.  Da  nach  den  Versuchen  des 
Verfassers  das  reine  Gas  ein  weit  über  100  mal  so  grosses  Leitungs- 
vermögen besitzt  als  Wasserstoff,  müsste  es  auch  die  hundertfache 
Moleculargeschwindigkeit  und  eine  Dichte,  die  nur  ein  Zehntausend- 
stel der  Dichte  des  Wasserstoffs  ist,  besitzen.  Verfasser  schlicsst 
daraus,  dass  ein  solches  Gas  nur  dann  in  unserer  Atmosphäre  bleiben 
kann,  wenn  der  Weltenraum  ebenfalls  damit  angefüllt  ist;  er  nennt 
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das  Elfmont  darum  Ether ion  (Et).  Verf.  hält  die  angegebenen 
Zahlen  für  Wärmeleitungsvermögen  etc.  nur  für  untere  Grenzwerthe, 
auch  hält  er  es  für  wahrscheinlich,  dass  ein  Gemisch  mehrerer  Gase 
vorliegt. 

Gehorcht  das  Gas  dem  Gesetze  von  Dulono  und  Petit,  so 
muss  es  eine  enorm  grosse  specifisehe  Wärme  halten,  und  erfüllt 
somit  alle  Anforderungen,  die  wir  an  den  hypothetischen  Actlicr 
stellen:  ungeheuer  kleine  Dichte  und  grosse  specifisehe  Wärme. 
Andere  hypothetische  Schlüsse,  die  der  Verf.  zieht,  mögen  bis  zu 
weiterer  und  sicherer  Erforschung  des  Gases  auf  sich  beruhen. 

W.  A.  It. 


W.  Cbookes.  On  aetherion.  Chem.  News  78,  221,  iküs.  [Bill.  Journ. 

(4)  7,  64—65,  1899  f. 

Crookks  hält  es  auf  Grund  seiner  früheren  Beobachtungen  für 
wahrscheinlich,  dass  das  von  Bkusu  entdeckte  Gas  Wasserdampt 
gewesen  ist.  Eiue  Spur  Wasserdampf,  in  das  Vacuum  eines  Radio- 
meters gebracht,  hemmt,  wie  Verf.  schon  1880  beobachtet  hat,  die 
Bewegung  der  Flügel,  kann  ihre  Richtung  sogar  umkehren.  Dass 
lufttrockenes  Glas  auf  der  Oberfläche  Wasser  und  Kohlensäure  fest- 
hält, die  es  beim  Erhitzen  im  Vacuum  abgiebt,  ist  ebenfalls  schon 
länger  bekannt.  Wasserdampf  leitet  bei  niedrigen  Drucken  die 
Wärme  besser  als  Wasserstoff;  und  möglicherweise  ist  seine  Leit- 
fähigkeit bei  so  ausserordentlich  kleinen  Drucken,  wie  die  sind,  bei 
welchen  Bkush  arbeitete,  40  mal  so  gross  als  dasjenige  des  Wasser- 
stoffs, da  das  Verhältniss  mit  fallendem  Druck  steigt.  W.  A.  11. 


J.  W.  Mallbt.  Ueber  die  Berechtigung  des  DavyuniB,  als  chemi- 
sches Element  zu  gelten.  Amor.  Chem.  Journ.  20,  776 — 786,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1899,  1,  17 — 18  f. 

Im  Jahre  1877  hatte  Kern  die  Entdeckung  eines  neuen 
Elementes  aus  der  Platin-Palladiumgruppe  annoncirt  (G.  R.  85,  72, 
1877).  Das  Element  „Davyutn“  war  aus  Platinrückständen  dar- 
gestellt, hatte  das  Atomgewicht  154  und  die  Fähigkeit,  Wasser  in 
Gegenwart  von  Schwefelsäure  zu  zersetzen.  Verf.  untersucht  grosse 
Mengen  Platinrückstand  von  Matthey.  Aus  Krystallen  von  Koch- 
salz, die  durch  Platinmetallchloride  gefärbt  waren,  isolirt  Verf.  ein 
Metall,  das  Reactionen  zeigt,  wie  sie  Kern  für  das  Davyum  an- 
giebt.  Aus  genauen  Analysen  folgt  aber,  dass  ein  Gemisch  von 
Rhodium  und  Iridium  vorlag.  Das  mittlere  Atomgewicht  dieser 
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Elemente  ist  ca.  150.  Verf.  glaubt  daher,  dass  das  KEKN’sche  Davyum 
kein  neues  Element,  sondern  ein  Gemisch  von  Iridium  und  Rhodium 
gewesen  iBt.  W.  A.  11. 

J.  Spebber.  On  chcmically  inaotive  elements.  Cliem.  News  77,  87, 
1898f. 

Verf.  stellt  folgende  Behauptungen  auf: 

1.  Die  Atomo  treten  unter  bestimmten  Winkeln  mit  einander 
in  Reaction.  Dabei  giebt  die  Valenz  nur  die  Grösse  der  „in 
Richtung  der  Molecularbewegung  in  der  entstehenden  Verbindung“ 
wirkenden  Componente  an. 

2.  Die  Valenz  eines  Elementes  (F)  ist  das  Product  aus  seinem 
Atomgewicht  (A)  und  dem  Cosinus  des  Winkels  (qp),  unter  welchem 
das  Atom  in  die  Verbindung  eintritt: 

V — A .cos  (f. 

Der  Winkel  qp  hängt  von  der  Schwingungsrichtung  des  Atoms  im 
Molecfil  ab  und  von  der  Schwiugungsrichtung  des  Molecüls  selbst. 
Sind  diese  beiden  Richtungen  senkrecht  zu  einander,  so  ist  cp  = 90° 
und  demgemäss  die  Valenz  = 0.  Das  ist  der  Fall  beim  Acther, 
beim  Argon  und  beim  Helium,  den  „chemisch  inactiven“  Elementen. 
Da  die  Molekeln  der  meisten  Gase  Longitudinalschwingungen  aus- 
führen, müssen  jene  drei  inactiven  Gase  transversale  Schwingungen 
machen.  Verf.  hält  Argon  und  Helium  für  Condeusationsproducte 
des  Aethers. 

Da  die  Blemcntaratome  zu  einander  weniger  Affinität  haben, 
als  zu  fremden  Atomen  — was  u.  A.  durch  die  Activität  der 
Elemente  in  statu  nascendi  bewiesen  wird  — , müssten  die  Atome 
der  inactiven  Elemente  auch  keine  Tendenz  haben,  sich  zu  Molekeln 
zusammenzulagern.  Das  trifft  für  Argon  und  Helium  zu:  man  hat 
nachgewiesen,  dass  sie  monatom  sind.  W.  A.  11. 


F.  W.  Cearke.  Fiith  anuual  report  of  Committee  on  atomic  weights. 

Results  published  duriug  1897.  Cliem.  News  77,  239 — 242,  1898. 

Es  werden  folgende  1897  ausgeführten  Atomgewichtsbestim- 
mungen besprochen. 

1.  Kohlenstoff.  Scott  (Journ.  Cliem.  Soc.  71  , 550 — 564, 
1897)  hat  gefunden,  dass  man  an  den  Werthen  für  das  Atomgewicht 
des  Kohlenstoffs  eine  kleine  Correction  anzubringen  hat,  da  die 
Kalilauge  bei  der  Absorption  der  Kohlensäure  eine  nicht  unbeträcht- 
liche Volumenveränderung  erfährt.  Der  corrigirte  Werth  (als  Mittel 
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von  fünf  zwischen  11,9938  und  12,0056  schwankenden  Einzelwerlhen) 
beträgt  12,0008  (O  = 16,00).  Eine  Revision  ist  erwünscht. 

2.  Stickstoff,  Chlor  und  Silber.  Ledüo  findet  (C.  R.  125, 
299,  1897)  aus  der  Gasdichte  das  Atomgewicht  des  Stickstoffs  zu 
14,005  (O  ~ 16,00),  während  sich  aus  den  STAs’schen  Versuchen 
14,044  berechnet.  Der  Grund  dieser  Verschiedenheit  liegt  darin, 
dass  das  St  xs’sehe  Silber  Sauerstoff  occludirt  enthielt  Nach  An- 
bringung einer  Correction  berechnet  Ledüo  unter  Zugrundelegung 
des  von  ihm  für  Stickstoff  gefundenen  Werthes  aus  den  STAs’schen 
Daten:  II  = 1,0076;  CI  = 35,470;  Ag  = 107,916.  Clarke  hält 
die  Berechnung  für  nicht  ganz  sicher. 

3.  Aluminium.  Verf.  hält  die  von  Thomsbn  (ZS.  f.  anorg. 
Chem:  15,  447 — 453,  1897)  direct  für  das  Verhältnis  Al : II  und 
A1:0  [26,770  und  26,992]  gefundenen  Werthe  noch  nicht  für 
bindend. 

4.  Kobalt  und  Nickel.  Verf.  acceptirt  die  von  Richards 
und  seinen  Schülern  gefundenen  Werthe  Ni  — 58,69,  Co  — 58,99. 

5.  Wolfram.  Die  von  Hardin  ausgeführte  Bestimmung  zeigt 
nur,  dass  die  eingeschlagene  Methode  (Oxydation  von  Metall  zu 
Trioxyd  und  Rcduction  von  Trioxyd  zu  Metall)  ungenau  ist  Es 
müssen  andere  Wege  eingeschlagen  weiden.  Eine  Neubestimmung 
ist  sehr  nöthig. 

6.  Cer.  Verf.  acceptirt  den  von  Wyrouboff  und  Verneüil 
angegebenen  Werth  Ce : — 139,35  als  den  besten ; die  stark  schwanken- 
den Zahlen  von  Boudouard  erweisen,  dass  sein  Ausgangsmaterial 
durch  wechselnde  Mengen  von  Fremdkörpern  verunreinigt  gewesen 
sein  muss. 

Ferner  werden  die  von  Lord  Rayleigh  ausgeführten  Gasdichte- 
bestimmungen wiedergegeben.  Aus  der  Dichte  des  Kohlenoxyds 
folgt  C = 11,9989. 

Rummel  berechnet  [Proc.  roy.  soc.  of  Victoria  (Australia)  10, 
Theil  1,  75,  1897]  die  Atomgewichte  einiger  Alkalimetalle  in  einer 
nicht  wiedergegebenen  Weise  aus  den  Wellenlängen  der  Spectral- 
linien.  Setzt  man  Na  = 23,  so  folgt  (in  naher  Uebereinstimmung 
mit  den  analytischen  Daten)  Ile  = 3,64,  I\  = 39,05,  Rb  = 85,15 
Cs  = 133,47. 

Verf.  giebt  eine  Atomgewichtstabelle,  in  der  unter  Benutzung 
der  neuesten  Daten  die  Werthe  für  Kohlenstoff,  Cer,  Kobalt  gegen 
die  1896  aeceptirten  Werthe  ein  wenig  verändert  sind. 
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Die  neuesten  Arbeiten  von  Brauner  über  das  Thor,  von 
Venable  über  das  Zirkon,  von  Vandenberohe  über  das  Molybdän 
sind  noch  nicht  berücksichtigt  IV.  A.  li. 


Th.  W.  Richards.  A table  of  atomic  weights.  Proc.  Amer.  Acad. 

33,  293 — 302,  1898.  Amer.  Chem.  Joum.  20,  543 — 554,  1898f. 

Die  einleitenden  Betrachtungen  des  Verf.  über  die  Fehlerquellen 
beim  Bestimmen  der  Atomgewichte,  die  erreichte  Sicherheit  und 
dergl.  lassen  sich  nicht  in  Kürze  wiedergeben.  Verf.  befolgt  bei 
der  Auswahl  der  Werthe  aus  der  Fülle  von  widerspruchsvollen 
Versuchsdaten  etwas  andere  Principien  als  Clarke;  so  kommt  es, 
dass  in  der  Zusammenstellung  der  Atomgewichte  am  Schlüsse  der 
Abhandlung  sieben  Werthe  von  denen  Clarkk’s  recht  verschieden 
sind.  Es  sind  dies  diejenigen  von  Antimon  (120,0),  Cadmium 

(112.3) ,  Calcium  (40,0),  Magnesium  (24,36),  Platin  (105,2),  Wolfram 

(184.4)  und  Uran  (240,0).  Verf.  discutirt  die  in  Frage  kommenden 
Zahlen  im  Einzelnen.  Bei  17  anderen  Elementen  beträgt  die 
Differenz  zwischen  den  Werthen  von  Clarke  und  denen  des  Verf. 
einige  Zehntel  Procent 

75  Elemente  sind  in  die  Tabelle  aufgenommen;  als  Einheit  ist 
O = 16,00  gesetzt  worden.  Je  nach  der  Sicherheit  der  Bestimmung 
sind  null  bis  drei  Decimalen  angegeben.  Die  letzte  Stelle  ist  stets 
unsicher. 

Zum  Schluss  giebt  Verf.  eine  Anordnung  der  Elemente  in 
natürlichen  Gruppen,  bei  welcher  die  unsicheren  Elemente,  wie 
Argon,  die  Didyme  u.  a.,  fortgelassen  sind,  weil  sie  nur  verwirren. 
Die  Art  der  Anordnung  der  einzelnen  Gruppen , welche  sich  von 
der  üblichen  unterscheidet,  aber  recht  klar  und  instructiv  ist,  muss 
im  Original  eingesehen  werden.  IV.  A.  R. 


11.  Landolt,  W.  Ostwald,  K.  Seubkrt.  Bericht  der  Commission 
für  die  Festsetzung  der  Atomgewichte.  B«r.  d.  chem.  Ge«.  31,  2761 
—2768,  1898f. 

Als  Grundlage  wird  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  gleich 
16,000  angenommen. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  nur  so  viel  Decimalstellen  an- 
gegeben, dass  die  letzte  noch  ganz  sicher  ist.  Ausnahmen  sind 
beim  Nickel,  Zinn  und  Wismuth  gemacht  worden;  beim  Nickel 
(58,7),  weil  sonst  Kobalt  und  Nickel  dasselbe  Atomgewicht  haben 
würden  (59),  während  Nickel  unzweifelhaft  ein  kleineres  als  Kobalt 
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hat  Die  Unsicherheit  beim  Nickel  ist  ±0,2.  Beim  Zinn  und 
W isinuth  sind  die  Atomgewichte  auf  eine  halbe  Einheit  genau  an- 
gegeben, obwohl  die  Unsicherheit  grösser  als  ±0,1  ist,  weil  die 
richtigen  \\  erthc  von  den  nächstliegenden  ganzen  Zahlen  wahr- 
scheinlich ziemlich  weit  entfernt  liegen.  Die  mit  einem  Frage- 
zeichen versehenen  Elemente  sind  entweder  selbst  unsicher,  oder 
die  Unsicherheit  in  dem  Werthe  des  Atomgewichts  beträgt  inehr 
als  eine  ganze  Einheit. 


Aluminium  (Al)  27,1 
Antimon  (Sb)  120 
Argon  (?)  (A)  40 
Arsen  (As)  75 
Baryurn  (Ba)  137,4 
Beryllium  (Be)  9,1 
Blei  (Pb)  206,9 
Bor  (B)  11 
Brom  (Br)  79,96 
Cadmium  (Cd)  112 
Cäsium  (Cs)  133 
Calcium  (Ca)  40 
Cerium  (Ce)  140 
Chlor  (CI)  35,45 
Clirom  (Cr)  52,1 
Eisen  (Fe)  56,0 
Erbium  (?)  (Er)  166 
Fluor  (F)  19 
Gallium  (Ga)  70 
Germanium  (Ge)  72 
Gold  (Au)  197,2 
Helium  (?)  (He)  4 
Indium  (In)  114 
Iridium  (Ir)  193,0 


Jod  (J)  126,85 
Kalium  (K)  39,15 
Kobalt  (Co)  59 
Kohlenstoff  (C)  12,00 
Kupfer  (Cu)  63,6 
Lanthan  (La)  138 
Lithium  (Li)  7,03 
Magnesium  (Mg)  24,36 
Mangan  (Mn)  55,0 
Molybdän  (Mo)  96,0 
Natrium  (Na)  23,05 
Neodym  (?)  (Xd)  144 
Nickel  (Ni)  58,7* 
Niobium  (Nb)  94 
Osmium  (Os)  191 
Palladium  (Pd)  106 
I Phosphor  (P)  31,0 
Platin  (Pt)  194,8 
Praseodym  (?)  (Pr)  140 
Quecksilber  (Hg)  200,3 
Itliodium  (Rh)  103,0 
Rubidium  (Rh)  85,4 
j Ruthenium  (Ru)  101,7 
Samarium  (?)  (Sa)  150 


Sauerstoff  (O)  16,00 
Scandium  (Sc)  44,1 
Schwefel  (8)  32,06 
Selen  (8e)  79,1 
Silber  (Ag)  107,93 
Silicium  (Si)  28,4 
Stickstoff  (N)  14,04 
Strontium  (Sr)  87,6 
Tantal  (Ta)  183 
Tellur  (Te)  127 
Thallium  (TI)  204,1 
Thorium  (Th)  232 
Titan  (Ti)  48,1 
Uran  (U)  239,5 
1 Vanadin  (V)  51,2 
Wasserstoff  (Hl  1,01 
Wismuth  (Bi)  208,5* 
Wolfram  (W)  184 
Ytterbium  (Yb)  173 
Yttrium  (Y)  89 
Zink  (Zn)  65,4 
i Zinn  (Sn)  118,5* 
Zirconium  (Zr)  90,6 


Zu  bemerken  ist  ferner,  dass  der  Werth  des  Atomgewichts  von 
Wasserstoff’  (1,008)  auf  drei  Deciinalen  sicher  ist,  dass  aber  für  die 
meisten  Fälle  eine  Abkürzung  auf  1,01  genügt. 

Der  Abhandlung  sind  drei  Anlagen  beigegeben,  welche  die 
Hauptgesichtspunkte  der  drei  Coinmissionsmitglieder  enthalten.  Ost- 
wald skizzirt  kurz,  welche  Werthe  zu  verschiedenen  Zeiten  zur 
Atomgewichtsbasis  gewählt  worden  sind;  er  recapitulirt  die  Vorzüge 
des  eingeschlagenen  Weges,  O = 10,00  als  Ausgangspunkt  zu 
nehmen.  Ostwald  glaubt,  dass  in  den  nächsten  Decennien  das 
Verhältniss  H:0  kaum  genauer  wird  bestimmt  werden  können,  als 
MoButr  und  andere  es  jetzt  gethan  haben,  dass  aber  andere  Atom- 
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gewiehtsverhältnisse  schon  jetzt  genauer  bekannt  sind,  so  dass  die 
Wahl  des  Wasserstoffs  als  Einheit  einen  erheblichen  principiellen 
Fehler  einschliessen  würde.  Auch  sei  es  nicht  ausgeschlossen,  dass 
Elemente  mit  kleinerem  Atomgewichte  als  das  des  Wasserstoffs 
entdeckt  würden,  wodurch  der  Wasserstoff"  mit  einem  Schlage  seine 
besondere  Stellung  verlieren  würde. 

Seubbrt  betont,  dass  für  manche  Betrachtungen  theoretischer 
Art  die  Beziehung  der  Atomgewichte  auf  den  Wasserstoff"  als  Einheit 
die  einzig  natürliche  und  richtige  bleiben  dürfte,  dass  aber  aus  rein 
praktischen  Gründen,  namentlich  für  die  Zwecke  der  Praxis,  die 
Wahl  der  Basis  ()=  16,00  bequemer  ist.  Nimmt  man  O — 16,00  an, 
so  kann  man  eine  grosse  Anzahl  von  Atomgewichten  ohne  erheb- 
lichen Fehler  auf  ganze  Zahlen  abkürzen.  Aus  praktischen  Gründen 
ist  es  wünschenswert!! , diese  Abrundung  bei  möglichst  vielen  der 
Zahlen werthe  vorzunehmen. 

Banholt  bemerkt,  dass  die  Wahl  der  praktischen  Einheit 
(()  = 16,00)  die  Lehre  von  den  Atom-  und  Moleculargewichten 
für  den  chemischen  Unterricht  kaum  complicirt.  Er  schlägt  vor, 
jedes  Jahr  die  Tafel  mit  den  inzwischen  nöthig  gewordenen  Ver- 
besserungen herauszugeben,  in  der  Art  der  C’LARKE’scben  Tabellen, 
und  eine  internationale  Verständigung  über  die  in  den  Analysen  zu 
verwendenden  Atomgewichtswerthe  zu  versuchen,  was  bei  der  sehr 
grossen  Uebereinstimmung  zwischen  den  Tabellen  von  Clarks, 
Richards  und  der  vorliegenden  nicht  schwer  sein  könne.  lf.  A.  R. 

Alex.  Naumann.  Welche  Grundlage  ist  für  die  Atorngewichts- 
zahlen  zu  wählen,  0=16  oder  H = l?  Cliem.-Ztg.  22  , 347 — 349, 
1S98.  (Oliem.  Centralbl.  1898,  2,  8f. 

Verf.  spricht  sich  entschieden  für  die  willkürliche,  aber  praktische 
Grundlage  O = 16,00  (11  = 1,0076)  aus.  W.  A.  R. 

N.  Delonay.  Empirische  Methode  zur  Berechnung  der  Atom- 
gewichte der  Elemente  aus  denjenigen  von  C,  N und  O.  Journ. 
ü.  russ.  phys.-chem.  Ges.  30,  92,  1898. 

Der  Verf.  stellt,  ausgehend  aus  den  Atomgewichten  von  C,  N 
und  O (12,  14  und  16)  eine  Zahlenreihe  auf  (das  Nähere  ist  in  der 
Originalabhandlung  zu  sehen),  in  welcher  die  Atomgewichte  der 
Elemente  sich  vorfinden,  wobei  er  dieselben  auf  ganze  Einheiten 
abrundet.  Allerdings  entsprechen  mehr  als  der  Hälfte  der  Zahlen 
dieser  Reihe  keine  bekannten  Elemente.  U. 
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X.  Delonay.  Eine  graphische  Darstellung  der  periodischen  Gesetz- 
mässigkeit der  chemischen  Elemente.  Joum.  <1.  ru«s.  phy». - chem. 

Ges.  30,  195,  1898. 

Der  Verf.  fiihrt  von  einem  Punkte  aus  16  gleich  abstehende 
Radienvectoren  und  trägt  der  Reihe  nach  auf  dieselben  die  Elemente 
in  Entfernungen  vom  Mittelpunkte  auf,  die  den  Atomgewichten 
proportional  sind.  Er  zeigt  dann , dass  dadurch  gesetzmässige 
Gruppirungen  der  Elemente  in  Beziehung  auf  ihre  Eigenschaften 
entstehen.  v.  U. 

William  Cbookes.  On  the  position  of  hcliura,  argon  and  krypton 
in  the  scheme  of  elements.  Proc.  Boy.  Soc.  63,  408 — 411,  1898  f.  Rill.  ^ 
Journ.  (4)  6,  189 — 192,  1898.  ZS.  f.  anorg.  Cliem.  18,  72 — 76,  1898. 

Verf.  ordnet  die  Elemente  in  einer  fortlaufenden  räumlichen 
Curve,  einer  Spirale,  an,  welche  sechsmal  den  Zug  einer  liegenden 
Acht  beschreibt.  Als  Ordinaten  sind  die  Atomgewichte  aufgetragen, 
und  zwar  ordnen  sich  die  zusammengehörigen  Elemente  regelmässig 
unter  einander  auf  jedem  Kreise  der  Acht  in  sieben  senkrecht  über 
einander  liegenden  Gruppen;  so  ist  die  erste  senkrechte  Gruppe 
des  linken  Kreises  der  Achtspirale  Li,  I\,  Hb,  Cs,  die  erste  Gruppe 
der  rechten  Hälfte  II,  CI,  Br,  J.  An  den  Berührungsstellen  der 
beiden  Hälften,  d.  h.  der  Einschnürung  der  Acht,  liegen  hei  dieser 
Anordnung  die  inactiven  gasförmigen  Elemente  Helium,  Argon, 
Krypton  über  einander. 

In  der  Abhandlung  findet  man  die  Abbildung  eines  solchen 
Modells  des  periodischen  Systems,  aus  der  man  sich  ein  Bild  von 
den  Vorzügen  (und  den  Schwächen)  der  gewählten  Anordnung 
machen  kann. 

Bezüglich  der  Ideen  des  Verf.  über  die  Entstehung  der  Elemente, 
die  unter  häufiger  Bezugnahme  auf  das  Modell  auseinandergesetzt 
werden,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  ll”.  A.  11. 

A.  Piccini.  Das  periodische  System  von  Mendelejkff  und  die 
neuen  Bestandtheile  der  Luft.  L’Orosi  21,  361 — 371,  1898.  [Chem. 
Centralbl.  1899,  1,  402  f.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  19,  295 — 305,  1899  f. 

Verf.  bricht  für  das  periodische  System,  das  seit  Entdeckung 
der  neuen  Gase  von  vielen  Forschern  fallen  gelassen  wurde,  eine  Lanze. 
Verf.  hält  die  elementare  Natur  der  neuen  Elemente  noch  nicht 
für  ganz  zweifellos,  die  Daten  über  ihre  Dichte  und  ihr  Atom- 
gewicht noch  für  sehr  unsicher;  er  bespricht  daher  nicht  in  erster 
Linie  die  Systematik  der  neuen  Elemente,  solidem  die  Grundfrage, 
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uh  Mendelejeff’s  periodisches  System  überhaupt  geeignet  ist, 
Elemente  in  sich  aufzunehmen,  von  welchen  keine  Verbindungsform 
bekannt  ist.  Diese  Frage  verneint  der  Verf.,  wie  es  u.  a.  Nasini 
gethan  hat,  da  das  periodische  System  gerade  auf  der  verschiedenen 
Verbindungsfälligkeit  der  Elemente  basirt  ist.  Mendelejeff  hat 
als  Elemente  die  materiellen  Bestaudtheile  der  Körper  definirt, 
welche  das  physikalische  und  chemische  Verhalten  derselben 
bedingen;  für  „Elemente“  ohne  chemische  Eigenschaften  passen 
seine  Classificationen  also  nicht,  während  sein  System  die  Eigen- 
schaften der  chemisch  activen  Elemente  vollkommen  logisch  ver- 
knüpft. Verf.  hält  für  Körper  wie  die  neuen  Gase  eine  andere 
Bezeichnung  als  „Element“  für  wünschenswerth.  Verf.  bespricht 
eingehend  die  neueren  Arbeiten  über  das  periodische  System  und 
die  Stellung  der  neuen  Gase  darin  von  Rayleioh,  Ramsay,  Mek- 
delejeff,  Flawitzky,  Thomsik  u.  A.  Eine  kurze  Wiedergabe 
der  Bemerkungen  ist  unmöglich.  H'.  A.  11. 


II.  Wilde.  Sur  les  positions  du  tellure  et  de  l’iode  dans  les 
systemes  pdriodiques  des  elcments.  C.  R.  127,  «is— 6ts,  tsusf. 

Die  neueste  Bestimmung  des  Atomgewichts  des  Tellurs  durch 
Metzner  zeigt  von  Neuem,  dass  das  Jod  ein  kleineres  Atom- 
gewicht hat  als  das  Tellur,  und  dass  beide  Elemente  in  dem  periodischen 
System  von  Mendelejeff  keinen  geeigneten  Platz  finden.  Anch 
in  den  modificirten  Systemen,  wie  sie  von  späteren  Forschern,  z.  B. 
kürzlich  von  Cbookes,  „d'apres  leur  idiosyncrasie  particuliere“,  auf- 
gestellt sind,  stehen  dieselben  oder  andere  Elemente  nicht  an  ihrem 
richtigen  Platze,  so  bei  Cbookes  das  Fluor  und  der  Sauerstoff.  Verf. 
verwirft  alle  „periodischen  Systeme“  und  behauptet,  dass  Mendele- 
jeff  die  bekannten  Prophezeihungen  betreffs  des  Scandiums,  Galliums 
und  Germaniums  nicht  auf  Grund  seines  Systems,  sondern  auf 
Arbeiten  von  Domas  fussend,  gemacht  hat. 

Verf.  glaubt  ferner,  dass  das  Bor  nicht  in  die  Gruppe  des 
Aluminiums  etc.  gehört,  und  dass  die  dem  Scandium  und  Gallium 
zugeschriebenen  Atomgewichte  falsch  sind;  er  schliesst  das  aus  den 
Spectren  der  Elemente  und  verweist  auf  seine  „Table  des  Elements, 
r disposce  avec  les  poids  atomiques  eil  proportions  multiples“  (C.  R.  125, 
707,  1897).  . W.  A.  11. 

Tu.  II.  Behrens.  On  some  anomalies  in  the  System  of  Mendelejeff. 
Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam  1,  148—151,  1 898  +. 

Ketokks  hatte  (ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  70 — 74,  1891)  das  Tellur 
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im  periodischen  Systeme  aus  der  sechsten  in  die  achte  Gruppe  ver- 
wiesen, weil  Tellurate  mit  Sulfaten  nicht  isomorph  sind,  dafür  aber 
Chlortellurite  mit  Chlorplatinaten.  Dagegen  wendet  der  Verfasser 
Folgendes  an.  Chlortellurite  sind  auch  mit  Chlorstannaten  isomorph, 
und  Tellur  bildet  mit  Kaliumoxalat  ein  dem  Zirkonkaliumoxalat 
genau  entsprechendes  Doppelsalz;  ferner  entsprechen  sich  Tellur-  und 
Schwefelwasserstoff'.  Wenn  man  also  nurlsomorphien  berücksichtigte, 
könnte  man  das  Tellur  in  drei  verschiedenen  Gruppen  deB  Systems 
unterbringen.  (Verfasser  führt  aus,  dass  man  für  das  Chrom  und 
namentlich  das  Mangan  zu  noch  paradoxeren  Folgerungen  käme.) 
Dies  Tellur  passt  der  Grösse  seines  Atomgewichts  nach  in  keine 
der  drei  Gruppen  (die  vierte,  sechste  und  achte)  recht  hinein.  Die 
Differenz  in  den  Atomgewichten  zwischen  zwei  auf  einander  folgen- 
den Triaden  der  achten  Gruppe  ist  bisher  1 v 48  oder  2 x 48 
(resp.  45).  Kommt  das  Tellur  in  die  achte  Gruppe  zu  stehen,  so 
wird  die  Differenz  in  einem  Falle  nur  etwa  24,  und  es  wären  noch 
17  fehlende  Elemente  der  Gruppe  zu  entdecken,  um  die  Symmetrie 
wieder  herzustellen. 

Verf.  hebt  nur  die  Schwierigkeiten  hervor,  zeigt  aber  keinen 
Ausweg.  Er  ist  der  Ansicht,  dass  man  bei  chemischen  Speculationen 
dem  Isomorphismus  nur  ganz  geringes  Gewicht  beilegen  darf. 

W.  A.  R. 

James  Lockf..  On  the  periodic  system  and  the  propertics  of  in- 
organic  Compounds.  Part  I.  Amer.  Chem.  Journ.  20,  Nr.  7,  1898. 
G'liem.  News  78,  68 — 70,  74 — 75,  1898f. 

Das  periodische  System  zeigt  deutlich,  wie  die  physikalischen 
und  chemischen  Eigenschaften  der  Elemente  periodische  Functio- 
nen der  Atomgewichte  sind,  hingegen  versagt  es  fast  gänzlich,  wenn 
man  einen  einfachen  Zusammenhang  zwischen  den  Eigenschaften 
der  Verbindungen  eines  Elementes  und  seiner  Stellung  im 
System  erkennen  will.  Dem  System  zu  Liebe  ist  bei  manchen  Ele- 
menten auf  ganz  nebensächliche  Thatsachen  das  Hauptgewicht  ge- 
legt worden  (z.  II.  Acldwerthigkeit  des  Nickels  in  der  Kohlenoxyd- 
Verbindung,  Zweiwerthigkeit  des  Chroms  und  Einwerthigkeit  des 
Kupfers  in  den  Chromo-  resp.  Cuprosalzcn);  andere  wichtige  und 
ganz  offenkundige  Erscheinungen  finden  in  dem  System  gar  keinen 
Ausdruck  (z.  B.  die  nahe  Verwandtschaft  der  Magnesium-  und  der 
Mangano Verbindungen,  die  Dreiwcrthigkeit  des  Chroms  und  des 
Mangans  in  den  Chromi-  bezw.  Mangani  Verbindungen). 

Verf.  bespricht  eingehend  die  Unzulänglichkeiten  des  periodi- 
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sehen  Systems,  was  die  Verbindungen  der  Elemente  anbetrifft.  Die 
achte  Gruppe  ist  und  bleibt  eine  Crux  interpretum  und  fällt  aus 
dem  System  heraus.  Von  den  ersten  Gliedern  jeder  Gruppe,  die 
also  das  niedrigste  Atomgewicht  haben,  neigen  Lithium,  Beryllium, 
Kohlenstoff  und  Fluor  in  elementarem  Zustande  weitgehende 
Analogien  mit  den  nächsten  Gliedern  ihrer  Reihe  (Natrium,  Magne- 
sium, Silicium  und  Chlor).  Dagegen  tritt  diese  Aehnlichkeit  in  den 
Verbindungen  nur  beim  Lithium  und  Kohlenstoff  deutlich  her- 
vor, bei  dem  dazwischen  liegenden  Beryllium  fehlt  sie  vollkommen, 
ebenso  beim  Fluor. 

Nach  Mbndelejeff  soll  ein  Element,  das  zwei  Reihen  von  Ver- 
bindungen giebt,  in  der  einen  Reihe  seinem  Nachbar  ähneln,  mit 
dem  es  die  gleiche  Valenz  hat;  so  sind  in  der  That  die  Cuprisalze 
den  Zinksalzen  ähnlich.  Die  Verbindungen  des  Titans  aber,  in 
denen  das  Element  dreiwerthig  ist,  entsprechen  nicht  denen  des  be- 
nachbarten Scandiums,  sondern  denen  des  Eisens,  das  in  der  hori- 
zontalen Reihe  weit  entfernt  steht 

Verf.  schliesst  aus  alle  dem,  dass  es  unmöglich  ist,  ein  System 
aufzustellen,  das  über  den  Charakter  der  Elemente  und  ihrer  Ver- 
bindungen zugleich  Aufschluss  giebt. 

Man  hat  nicht  genügend  beachtet,  dass  ein  fundamentaler 
Unterschied  zwischen  solchen  chemischen  Umsetzungen  existirt,  bei 
welchen  eine  Aenderung  der  Valenz  auftritt,  und  solchen,  wo  das 
nicht  der  Fall  ist.  Wenn  man  Verbindungen  zweier  Metalle  mit 
gleicher  Valenz  verglichen  hat,  hat  man  häufig  auf  ihre  Beständig- 
keit übertriebenes  Gewicht  gelegt,  obwohl  die  Beständigkeit  sehr 
von  äusseren  Bedingungen  abhängt  und  die  gewöhnlichen  Versuchs- 
bedingungen häufig  sehr  willkürlich  gewählt  sind.  Verbindungen 
von  verschiedenen  Elementen  können  nur  dann  mit  einander  ver- 
glichen werden,  wenn  sich  die  Elemente  in  der  gleichen  Oxydations- 
stufe befinden,  auch  wenn  die  Verbindungen  nicht  stabil  sind.  Mit 
Berücksichtigung  dieser  Gesichtspunkte  will  Verf.  eine  Classification 
der  Elemente  durchrühren.  TV.  A.  li. 


Th.  Bayley.  The  cyclical  law  of  the  elements.  Cbem.  News  77, 
157—160,  1808.  Journ.  Amer.  Cliem.  Hoc.  20,  935 — 948,  1808+. 

Verf.  schlägt  vor,  die  Elemente  im  periodischen  System  nicht 
zu  „Reihen“,  sondern  zu  „Cyklen“  zusammenzufassen,  weil  dann 
wichtige  Regelmässigkeiten  deutlicher  hervortreten,  besonders  die 
periodischen  Aendcrungen  des  Atomvolumens.  Er  findet  einige 
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neue  zahlenmüssige  Beziehungen  zwischen  den  Werthen  der  Atom- 
gewichte; die  Elemente,  welche  das  geringste  Atoravolunien  haben 
(C,  Al,  Fe  und  Ni,  Ru,  Ir),  haben  Atomgewichte,  welche  sich  um 
Vielfache  der  Zahl  15,04  unterscheiden.  Diese  Zahl  15,04  hält  der 
Verf.  für  die  normale  Differenz  zwischen  den  Atomgewichten  von 
Anfangsglied  und  Endglied  eines  Cyklus. 

Die  sehr  hypothetischen  Ansichten  des  Verf.  über  die  Entstehung 
der  Elemente  aus  dem  Grundstoff,  die  nach  Cyklen  vor  sich  gegangen 
sein  soll,  mögen  Interessenten  im  Original  cinsehen.  Es  sei  bemerkt, 
dass  der  Verf.  auch  Emmens’  „Argentaurum“,  wenn  auch  mit  einem 
Fragezeichen,  in  seine  „Cyklen“  aufgenommen  hat  IV.  A.  11. 


II.  Wiloe.  Sur  le  poids  atomique  du  tellure,  en  relation  avec  les 
proportions  multiples  des  poids  atomiqucs  des  autres  corps  sim- 
ples. C.  R.  127,  613—618,  1898  f. 

Metznbr  hat  das  Atomgewicht  des  Tellurs  (C.  R.  126,  1716 
— 1719,  1898)  in  zwei  Versuchsreihen  zu  127,9  und  128,0  gefunden, 
Verf.  sieht  den  zweiten  Werth  128  als  den  „theoretischen“  an,  in 
Anlehnung  an  Arbeiten  von  Dumas  und  auf  Grund  seiner  eigenen 
Untersuchungen.  Er  kommt  auf  die  alten  Anschauungen  vouPkout 
und  Dumas  zurück  und  spricht  von  den  „pretentions“  und  der 
„langage  hyperbolique“  von  Stas,  der  seine  Zahlen  als  die  absolute 
Mehrheit  hinstelle.  Man  nimmt  das  Gesetz  von  Dulong  und  Pktit 
als  richtig  an,  obwohl  das  Experiment  es  nicht  genau  und  bei 
Weitem  nicht  in  allen  Fällen  bestätige;  mit  demselben  Recht  müsste 
man  auch  das  Gesetz  der  multiplen  Proportionen  der  Atomgewichte 
acceptiren.  Für  das  Gesetz  sei  durch  die  neueste  Atomgewichts- 
bestiinmung  des  Tellurs  ein  neuer  exacter  Beweis  geliefert  worden. 
Nach  Dumas  ist  in  der  Triade  Schwefel,  Selen,  Tellur  das  Atom- 
gewicht des  Tellurs  genau  das  Mittel  der  Atomgewichte  der  Nach- 
barn; das  trifft,  genau  zu,  wenn  man  den  neuen  Werth  für  das 
Atomgewicht  des  Tellurs  einsetzt 

= 80  (Atomgewicht  des  Selens 

Metznbb  hat  unter  sieben  Einzelwerthcn  dreimal  den  „theoretischen“ 
Werth  128  gefunden,  was  für  die  Güte  und  Zuverlässigkeit  der 
Bestimmung  spräche.  W.  A.  11. 

P.  Duhsm.  On  the  general  problem  of  Chemical  statics.  Journ.  of 
phys.  chem.  2,  1 — 12,  91—115,  1898  f. 


32  f 128 
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Die  rein  theoretische  Arbeit  ist  ein  Cömrnentar  und  eine  Er- 
gänzung zu  WiLLARn  Gibbs’  Aufsätzen  on  the  equilibrium  of  hetero- 
geneous  substances.  Die  selir  ausführlichen  und  umständlichen 
inathematischen  Auseinandersetzungen  lassen  sich  nicht  wiedergeben, 
vielmehr  lassen  sich  nur  Ausgangspunkt  und  Resultat  der  Deduetio- 
neu  charaktcrisiren.  Verf.  macht  es  sich  zur  Aufgabe,  die  Phasen- 
regel, deren  allgemeinen  Beweis  Gibbs  nur  kurz  angedeutet  hat,  in 
aller  mathematischen  Strenge  allgemein  zu  beweisen ; ausserdem 
leitet  er  einige  ebenfalls  allgemein  gültige  Sätze  ab,  ausgehend  von 
der  Thermodynamik  und  den  zwei  Postulaten:  Werden  Masse, 

Temperatur  und  Zusammensetzung  einer  Flüssigkeit  constant  ge- 
halten, so  nimmt  ihr  Volumen  bei  steigendem  Druek  ab;  und:  wenn 
die  Homogenität  eines  Gemisches  gestört  wird,  so  besteht  die  Ten- 
denz, sie  durch  Diffusion  wieder  herzustellen.  Hiervon  ausgehend, 
beweist  Verf.  folgende,  Für  wirkliche  Gleichgewichte  geltenden  Sätze: 
1)  Wenn  die  Temperatur,  der  Druck  und  die  Mengen  der  unabhängig 
variablen  Componeuten  eines  Systems  gegeben  sind,  ist  die  Zusammen- 
setzung, die  jede  Phase  des  Systems  nach  Eintritt  des  Gleichgewichts 
hat,  eindeutig  bestimmt.  2)  Ist  das  Volumen  des  Systems  gegeben 
statt  des  Druckes,  unter  dem  es  steht,  so  ist  nicht  nur  die  Zu- 
sammensetzung, sondern  auch  die  Dichte  jeder  Phase  eindeutig  be- 
stimmt. Gelten  diese  Sätze  für  ein  System  nicht,  so  hat  man  es 
mit  einem  labilen  Gleichgewichtszustände  zu  thun.  Fenier  gelten 
ganz  allgemein  die  Sätze:  3)  Werden  Temperatur  eines  Systems 
und  der  Druck,  unter  dem  es  steht,  constant  gehalten,  so  kann  das 
chemische  Gleichgewicht  des  Systems  nur  ein  stabiles  oder  ein  in- 
differentes sein.  4)  Dasselbe  gilt,  wenn  Temperatur  und  Volumen 
constant  gehalten  werden.  Man  kann  diese  Sätze  auch  so  formu- 
liren : Schreibt  man  einem  System  physikalische  und  hydrostatische 
Stabilität  zu,  so  schliesst  man  damit  die  Möglichkeit  eines  labilen 
chemischen  Gleichgewichts  aus. 

Zur  Orientirung  sei  der  Inhalt  der  einzelnen  Capitol  aufgeführt. 
Einleitung  (S.  3 — 12):  Das  thermodynamische  Potential  einer  homo- 
genen Mischung.  Cap.  1 (S.  12 — 25):  Allgemeine  Sätze  über  das  che- 
mische Gleichgewicht  in  einem  homogenen  System.  Cap.  2 (S.  25 — 42, 
91 — 98):  Allgemeine  Principieu  des  chemischen  Gleichgewichts  in 
heterogenen  Systemen  bei  constantein  Druck.  Cap.  3 (S.  98 — 115): 
Dassell  >e  bei  constantein  Volumen.  VF.  A.  11. 

P.  DrifKM.  La  loi  des  pliases.  Rev.  des  iiuestions  bc.,  avril  1 898,  Lou- 
vnin  et  Bruxelles,  isnsf. 
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Den  Anlass  zu  dem  Schriftchen  (30  S.)  hat  das  Erscheinen 
von  Bancroft’s  Buch  «The  phase  rule“  |Ithaca  (N.  Y.)  1807]  ge- 
geben. Verf.  schildert  den  Kampf  zwischen  den  kinetischen  Theo- 
rien und  der  Thermodynamik,  der  mit  dem  Siege  der  letzteren 
endete;  in  erster  Linie  wird  der  Streit  um  Fragen  der  statischen 
Chemie  behandelt.  Der  Niederschlag  der  modernen  Anschauungen, 
die  GmBs’sche  Phasenregel,  wird  analysirt;  die  mannichfaltige  An- 
wendbarkeit des  Gesetzes  auf  chemische  Probleme,  welche  früher 
unübersichtlich  und  schwer  zu  lösen  waren,  wird  an  verschiedenen 
Beispielen  gezeigt. 

Neue  Gedanken  oder  neue  Thatsachen  bringt  der  flüssig,  bei- 
nahe populär  geschriebene  Aufsatz  nicht.  W.  A.  li. 

F.  Wald.  Verbindung  und  Substitution.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  523 
—535,  1898  f. 

Die  vorliegende  Arbeit  schliesst  sich  an  die  früheren  Abhand- 
lungen des  Verf.  über  die  chemischen  Grundgesetze  (die  chemischen 
Proportionen,  Phasenregel  und  physikalische  Eigenschaften  chemi- 
scher Verbindungen,  elementare  chemische  Betrachtungen  u.  a.)  an. 
Die  dort  abgeleiteten  Sätze  über  die  «Abhängigkeit  in  der  Zu- 
sammensetzung chemischer  Verbindungen“  werden  hier  benutzt. 
Aus  n indifferenten  Stoffen  «,  b,  . . .,  n seien  j beliebig  zusammen- 
gesetzte Mischungen  hergestellt,  so  dass  die  Anzahl  der  Mischungen 
die  Anzahl  der  Bestandtheile  mindestens  um  eins  übersteigt  (j>«  + 1). 
Die  Zahlen  ar„  xs,  . . . .,  xj  geben  die  Verhältnisse  an,  in  welchen 
die  Mischungen  angewendet  werden  müssen,  so  dass  aus  einigen 
von  ihnen  die  anderen  ohne  Rest  herzustellen  sind.  Man  hat  dann 
die  n von  einander  unabhängigen  Gleichungen: 

Xi  di  -f  x.j  a2  -{-  ...  Xj  aj  = 0 

xih  4-  b,  -f-  ...  Xj bj  — 0 

x,«i  4-  r.,  n3  4-  ...  Xj  »j  — 0 

Will  man  aus  diesen  unabhängigen  Gleichungen  eine  neue,  ab- 
hängige, ableiten,  so  kann  man  — rein  rechnerisch  betrachtet  — 
a)  eine  Gleichung  mit  einem  Factor  multipliciren , b)  Gleichungen 
addiren,  c)  Gleichungen  subtrahiren.  Die  Subtraction  entspricht  der 
chemischen  Substitution,  und  zwar  kann  man  von  einer  wirklichen 
Substitution  nur  dann  sprechen,  wenn  — entgegen  der  für  Stoffe 
von  unabhängiger  Zusammensetzung  geltenden  Regel  j ">  n 4"  1 — 
die  Anzahl  der  Bestandtheile  mindestens  so  gross  ist,  als  die  der 
betheiligten  Stoffe. 
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Bezüglich  der  Ausführungen  über  den  Zusammenhang  zwischen 
der  GiBBs’schen  Phasenregel  und  den  Ergebnissen  des  Verf.  sei  auf 
das  Original  verwiesen.  W.  A.  li. 

F.  Wald.  Die  rechnerischen  Grundlagen  der  Valenztheorie.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  26,  77 — 95,  1898  +. 

Die  algebraischen  Schlüsse  des  Verf.  lassen  sich  nicht  in  extenso 
wiedergeben.  Er  multiplicirt  seine  bekannten  Grundgleichungcn 
x,  a,  + «*  + •••  ay  oy  = 0 u.  s.  w.,  in  der  z.  B.  a,  die  in  die 

Mischung  1 eiutretende  Gewichtsmenge  des  Bestandtheiles  x,  die 
bei  dem  Umsätze  verbrauchte  Gewichtsmenge  der  Mischung  1 be- 
deutet, der  Reihe  nach  mit  Zahlenfactoren  (A„,  A&  etc.)  und  addirt 
sie.  Der  entstehenden  Nullgleichung  wird  genügt,  wenn 

A„  öj  Ab  bi  4"  • • • A„ = 0 

A„  «j  -f-  bj  4"  • • • 1«  «j  = 0 

ist  Die  entstehenden  j Gleichungen  mit  den  n Unbekannten  A 
werden  discutirt,  wie  Verf.  in  früheren  Arbeiten  die  Grundgleichungen 
discutirt  hat.  Es  ergeben  sich  von  Null  verschiedene  Wertlie  von  A, 
sobald  die  Stoffe,  welche  einer  oder  mehreren  Umsetzungen  unter- 
liegen, in  Bezug  auf  wenigstens  so  viele  Bestandtheile  abhängig 
zusammengesetzt  sind,  als  Umsetzungen  in  Frage  kommen. 

Die  Werthe  A sind  den  Valenzen  analog  und  sind  also  bei 
chemischen  Umsetzungen  rationale  ganze  Zahlen.  Bei  der  Durch- 
rechnung eines  Beispiels  ergeben  sich  für  die  Valenzen  von  Alotn- 
complexen  negative  Vorzeichen  (z.  B.  AH  = 4-1,  aber  ANOj  = — I), 
weil . bei  der  Verbindung  II NOs  die  Valenzstriche  auf  ver- 

schiedenen Seiten  der  Atomsymbole  stehen.  Ist  bei  einer  Reaction 
die  Anzahl  der  Bestandtheile  kleiner  als  die  Summe  der  Educte 
und  Producte,  so  kommt  man  zu  keinem  Resultate,  da  alle  A Null 
werden,  z.  B.  in  der  Reactionsgleichung  2 II,  -j-  Os  = HjO;  man 
hilft  sich  dabei,  indem  man  II — II,  0=0  schreibt,  wobei  man  die 
einzelnen  Atome  als  Bestandtheile  auffasst  [streng  genommen  aber 
wäre  die  Valenz  des  einen  Wasserstoffatoms  (II — ) 4"  1 . die  des 
anderen  ( — H)  — 1;  und  in  der  Verbindung  Na — O — H wäre  die 
Valenz  des  Sauerstoffatoms  Null].  Kann  man  nicht  durch  Annahme 
von  Atomen  als  Bestandtheilen  die  Zahl  der  Bestandtheile  auf  die 
uöthige  Zahl  erhöhen,  wie  bei  den  „einatomigen  Molecülen“,  wie 

so  versagt  die  Valenztheorie  völlig. 

Zum  Schluss  poleinisirt  der  Verf.  gegen  die  Chemiker,  welche 


Digitized  by  Google 


Wald.  Groshanb.  von  Schneider. 


1B5 


den  Werth  der  Valenzen  regellos  ändern  (C~  =4;  — C =3; 
=C=  =0  etc.)  und  namentlich  gegen  die  Aufstellung  von  Structur- 
formeln,  welche  dazu  führt,  eine  ganz  willkürliche,  wenn  auch 
praktische  Anordnung  von  Symbolen  mit  den  unbekannten  Er- 
scheinungen selbst  zu  identificiren.  IV.  A.  J(. 


J.  A.  Gkoshans.  Chemische  Studien.  Maandbl.  22,  47 — 58,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  322— 324  f. 

Verf.  findet  zwischen  dem  Siedepunkte  (!T;  in  absoluter  Tem- 
peratur) einer  Substanz,  ihrem  Moleculargewicht  A und  ihrer  Atom- 
summe B folgenden  zahlenmässigen  Zusammenhang: 

T j = 27,80  Vxdä, 


wo  xds  eine  ganze  Zahl  oder  ein  einfacher  Bruch  ist,  z.  B.: 


T 

B 

.4 

< 

27,80  V xds, 

wenn 

jrda 

Wasser 

373 

3 

18 

62,2 

62,17 

— 

5 

Aethvlalkoliol 

351,3 

9 

46 

68,7 

68,10 

= 

0 

Propylalkohol 

1 370,4 

12 

60 

74,0 

73,56 

= 

7 

Butylalkohol 

3 ‘JO 

15 

74 

79,1 

78,63 

= 

8 

Amylalkohol 

410 

18 

88 

83,5 

83,40 

=r 

0 

Aethyläther 

308,5 

15 

74 

62,5 

62,17 

5 

Aehnliche  einfache  Zahlenbeziehungen  leitet  Verf.  noch  mehrere 
all,  z.  B.,  dass  jede  Calorie,  welche  zur  Verdampfung  eines  chemischen 
Körpers  verbraucht  wird,  die  gleiche  Menge,  nämlich  3,87  ccm, 
Dampf  erzeugt.  Ferner  dehnen  sich  alle  Körper,  welche  die  gleiche 
Zahlenconstante  xds  haben,  beim  Verdampfen  in  demselben  Ver- 
hältniss  aus.  IV.  A.  B. 


B.  von  Schneider.  Das  mechanische  Gleichgewicht  der  Atome 
organischer  Verbindungen  als  Function  ihrer  Schmelzpunkte  be- 
betrachtet. Chein.-Ztg.  22,  69 — 70,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  549  f. 

Ist  ein  organischer  Körper  in  zwei  Hälften  zu  zerlegen,  für 
welche  die  Summen  der  Atomgewichte  nahezu  gleich  sind,  so  hat 
er  nach  der  Ansicht  des  Verf.  einen  höheren  Schmelzpunkt,  als  ein 
ähnlicher  oder  homologer  Körper,  der  nicht  in  zwei  in  Bezug  auf 
die  Summe  der  Atomgewichte  symmetrische  Hälften  zerlegt  werden 
kann,  z.  B. : 
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Buttersäure  schmilzt  bei  — 7,9°,  Propionsäure  bei  — 22° 

CH,  . Cllj  . C H,— C O 0 II  CII:t . ( II, . C OO II 

43  45~  29  45 

Es  ist  gleichgültig,  ob  die  Körper  eine  gerade  oder  ungerade 
Anzahl  von  Kohlenstofiätomen  besitzen.  Verf.  zeigt  die  Gesetz- 
mässigkeit an  einer  grossen  Heihe  von  aliphatischen  und  aromatischen 
Substanzen.  W.  A.  II. 

\V ii. der  I).  Bancroft.  The  equilibria  of  stereoisomers.  I.  II. 

The  Jouni.  pliys.  Cliem.  2,  149 — 158,  245 — 255,  IHOSf. 

Verf.  legt  seinen  Ausführungen  die  von  Duhem  (ZS.  f.  phys. 
(Jhem.  22,  545 — 680;  23,  193  2<>(>,  4!t7 — 541,  1897)  entwickelte 
Theorie  der  dauernden  Aenderungen  zu  Grunde.  Können  sich  zwei 
stereoisoiuere  Modilicationen  eines  Körpers  («  und  ß)  in  einander 
um  wandeln  (ec  Z~—  ß),  so  sind  die  folgenden  Möglichkeiten  vor- 
handen: Der  Gleichgewichtszustand  wird  sofort  erreicht  (das  System 
unterscheidet  sich  nicht  von  anderen  Systemen  mit  einer  Componente); 
das  System  nähert  sieh  nur  unter  bestimmten  Bedingungen  einem 
Gleichgewichtszustände.  (Es  zeigt  ein  „falsches  Gleichgewicht“); 
das  Gleichgewicht  wird  in  messbarer  Zeit  erreicht.  Diesen  Fall 
behandelt  Verf.  in  der  ersten  Arbeit.  Er  discutirt  die  Erscheinungen, 
die  das  System  zeigen  kanu,  welche  nach  Stärke  und  Dauer  des 
Erhitzens  und  Abkühlens  ausserordentlich  verschieden  sind,  an  der 
Hand  eines  einfachen  Diagramms  mit  den  C’oordinalen  Temperatur 
und  proeentuelle  Goncentration  der  beiden  Modilicationen.  Dabei 
wird  vorausgesetzt,  dass  nur  eine  flüssige  Phase  möglich  ist,  und 
dass  a und  ß die  einzigen  festen  Phasen  sind.  Die  Entwickelung 
lässt  sich  im  Einzelnen  nicht  wiedergeben. 

Die  Schmelz-  und  Erstarrungstemperatur,  die  das  System  zeigen 
würde,  wenn  der  Gleichgewichtszustand  sofort  erreicht  würde,  ist 
der  „natürliche“  Schmelzpunkt,  bei  dem  feste,  flüssige  und  gas- 
förmige Phase  mit  einander  in  stabilem  Gleichgewichtszustände  sind. 
Trennt  man  die  feste  Phase  von  der  flüssigen , so  kann  sie  über 
den  Tripelpunkt  erhitzt  werden. 

Von  zwei  festen  Modilicationen  ist  (nach  Ostwai.d)  die  höher 
schmelzende  die  stabilere,  wenn  nur  eine  flüssige  Modilication  existirt- 
Ist  Schmelz-  und  Gefrierpunkt  eines  festen  Körpers  verschieden, 
ohne  dass  Zersetzung  stattfindet,  so  sind  zwei  flüssige  Modilicationen 
möglich;  dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  von  zwei  festen  Modilicationen 
die  leichter  schmelzbare  die  stabilere  ist. 
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Verf.  discutirt  die  vorliegenden  Beobachtungen  über  Schmelz- 
punkte zweier  Stereoisomerer  und  Aenderung  der  Schmelzpunkte 
mit  der  Art  des  Erhitzens  u.  s.  w.  an  der  Hand  der  Theorie  und 
seines  Diagrammes.  Das  Material  ist  reichhaltig;  aber  kein  Fall  ist 
vollständig  untersucht;  am  vollständigsten  sind  die  von  Zi.nckk  und 
Lbiimakn  gemachten  Beobachtungen  über  das  Stilbendichlorid, 
dessen  beide  Moditicationen  auch  in  Dampfform  verschieden  zu  sein 
scheinen. 

In  der  zweiten  Arbeit  untersucht  der  Verf.  den  Einfluss,  den 
die  Einführung  eines  dritten  Körpers  auf  das  System  ausübt.  Es 
wird  zunächst  vorausgesetzt,  dass  der  Fremdkörper  mit  keiner  der 
beiden  Moditicationen  eine  Verbindung  eingeht.  Dann  kann  der 
dritte  Körper  einen  Wechsel  in  der  Beständigkeit  einer  der  Modi- 
ficationen  (reversal  of  stability)  hervorrufen  oder  er  thut  es  nicht;  in 
diesem  letzten  Falle  sind  drei  Möglichkeiten  zu  unterscheiden, 
nämlich,  dass  die  nicht  stabile  Form  ohne  Wärmetönung,  unter 
Wärmeentwickelung  oder  unter  Wärmeabsorption  in  die  stabile 
Form  übergeht.  Das  System  hat  in  allen  Fällen  einen  instabile)) 
Quadrupelpunkt,  in  dem  die  beiden  Moditicationen  und  der  neu 
eingefiihrte  Körper  mit  Flüssigkeit  und  Dampf  im  Gleichgewichte 
ist,  und  einen  stabilen  Quadrupelpunkt,  bei  dein  die  instabile  Modi- 
tication  als  feste  Phase  fehlt.  Bildet  sich  die  stabile  Modification 
aus  der  nicht  stabilen  unter  Wärmeabsorptiou,  so  liegen  die  beiden 
Quadrupelpunkte  am  nächsten  bei  einander;  dieser  Fall  bildet  den 
Ueljergang  zu  Systemen,  in  deuen  durch  den  dritten  Körper  ein 
Wechsel  in  der  Beständigkeit  der  Moditicationen  eintritt,  so  dass 
die  sonst  nicht  stabile  Moditication  für  sich  oder  mit  der  anderen 
Moditication  oder  mit  dem  Fremdkörper  als  beständige  feste  Phase 
auflreten  kann. 

Bezüglich  der  weiteren  Discussion  muss  auf  das  Original  und 
die  daselbst  mitgetheiiten  Diagramme  verwiesen  werden. 

Es  sind  wenig  Systeme  auf  den  Einfluss,  den  ein  dritter  Körper 
ausübt,  untersucht  worden ; das  Material  besteht  nur  aus  gelegent- 
lichen Beobachtungen  (z.  B.  Dibenzoylaccton  und  50  proc.  Alkohol, 
Claisen);  jedenfalls  lässt  sich  die  entwickelte  Theorie  in  ihrem 
ganzen  Umfange  an  keinem  Systeme  verificiren.  IF.  A.  11. 

II.  Biltz.  Die  Praxis  der  Moleculargewichtsbestimmung.  Berlin, 
Fischer’»  medicinisclie  Buchhandlung  (U.  Kornfeld),  I8U8  ■). 

Das  Buch  ist  in  erster  Linie  für  den  Gebrauch  in)  chemischen 
Laboratorium  bestimmt.  Es  bespricht  1)  die  Ableitung  des  Molecular- 
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ge  wichtes  aus  der  Gasdichte  (besonders  eingehend  ist  die  Victor 
MuTKR’sche  Methode  behandelt),  2)  aus  den  „osmotischen  Methoden“, 
d.  h.  aus  der  Gefrier-  und  der  Siedemethode  und  ganz  kurz  aus 
der  Löslichkeitserniedrigung.  Zum  Schluss  bringt  der  Verf.  — 
allerdings  mit  einiger  Reserve  — 3)  das  J.  TRAUBE’sche  Verfahren, 
das  Moleculargewicht  eines  Stoffes  aus  dem  Molecularvolumcn , den 
einzelnen  Atomvolumen,  dem  Covolumen  etc.  zu  linden. 

Den  einzelnen  Capiteln  sind  kurze  theoretische  Einleitungen 
vorangeschickt,  die  ganz  elementar  gehalten  sind. 

Zahlenbeispiele  sind  in  grosser  Menge  beigefugt.  Die  Resultate 
werden  sorgfältig  und  eingehend  discutirt  Besonders  werden  die 
Vorzüge  der  einzelnen  Methoden  gegen  einander  abgewogen,  so 
dass  man  in  zweifelhaften  Fällen  über  die  Wahl  der  Methode  in 
dem  Buche  gute  Auskunft  erhält.  Eine  Fülle  kleiner  Handgriffe, 
die  der  Verf.  bei  seiner  langjährigen  Erfahrung  auf  dem  Gebiete 
der  Molecularge wichtsbestimmung  erprobt  hat,  wird  beschrieben. 
Schliesslich  sei  die  Vollständigkeit  und  Ausführlichkeit  der  Litteratur- 
angaben  hervorgehoben. 

Durch  diese  Vorzüge  wird  das  Buch  in  vielen  Fällen  auch 
dem  Physiker  nützlich  sein.  W.  A.  Ji. 

O.  J.  Bevkridgk.  Molecular  determinations  in  Solutions.  Chem. 

News  78,  22—23,  1898f. 

Verf.  schägt  eine  Methode,  das  Moleculargewicht  gelöster  Körper 
bei  beliebigen  Temperaturen  zu  bestimmen,  vor,  welche  an  die  Ost- 
w Ai.D-WAijKKR’sche  (ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  602 — 605,  1888)  erinnert, 
dieselbe  aber  an  Einfachheit  übertrifft.  Verf.  füllt  die  Lösung  und 
reines  Lösungsmittel  in  zwei  Reagensgläser,  welche  einen  doppelt 
durchbohrten  Stopfen  tragen;  durch  die  eine  Oeft'nung  führt  ein 
Glasrohr  bis  auf  den  Boden  des  Gefässes,  das  zweite  Glasrohr  endet 
direct  unter  dem  Korke.  Verfasser  saugt  resp.  presst  durch  die 
Flüssigkeiten  einen  Luftstrom;  um  durch  beide  Gefässe  dieselbe 
Luftmenge  streichen  zu  lassen , verbindet  er  das  kurze  Rohr  des 
einen  Gefässes  mit  einer  Aspiratorflasche,  aus  welcher  Wasser  in 
eine  zweite  mit  doppelt  durchbohrtem  Korke  verschlossene  Flasche 
fliesst.  Die  angesaugte  Luft  tritt  durch  die  zweite  Oeffnung  des 
Korkes  mittels  des  längeren,  bis  auf  den  Boden  reichenden  Glasrohres 
in  das  andere  Reagensglas  ein;  eventuell  kann  man  noch  die  beiden 
Reagensgläser  mit  einander  vertauschen,  um  sicher  zu  sein,  dass 
durch  beide  Flüssigkeiten  genau  die  gleiche  Luftmenge  hindurch- 
gegangen ist.  Ein  Versuch  dauert  nur  20  Minuten.  Nimmt  man 
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leichter  flüchtige  Lösungsmittel,  so  ist  es  praktisch,  zum  Wägen  die 
Enden  der  Glasröhren  mit  aufgeschlitt'enen  Glasklappen  zu  versehen. 
Arbeitet  man  mit  wenig  flüchtigen  Lösungsmitteln,  so  stellt  man 
am  besten  den  ganzen  Apparat  in  ein  Luftbad  von  der  gewünschten 
Temperatur,  dann  kann  sich  keine  Flüssigkeit  in  der  Glasröhre 
coudensiren.  Die  in  das  zweite  Reagensglas  eintretende  Luft  muss 
vorher  getrocknet  werden. 

Verdampfen  in  der  gleichen  Zeit  aus  dem  Gefässe  mit  reinem 
Lösungsmittel  q g,  aus  dem  Gefässe  mit  Lösung  q' g,  und  sind 
n Grammmolekeln  von  der  zu  untersuchenden  Substanz  in  N Gramm- 
molekeln Lösungsmittel  enthalten,  so  ist  das  Moleeularge wicht  der 

gelösten  Substanz  leicht  aus  der  Gleichung  — — - = ~ zu  berechnen. 

Da  sich  durch  das  Verdunsten  von  Lösungsmittel  die  Concen- 
tration  der  Lösung  ändert,  muss  in  die  Gleichung  das  Mittel  der 
Concentrationen  vor  und  nach  dem  Versuche  eingesetzt  werden. 

• Verf.  giebt  keine  Resultate  an,  sagt  aber,  dass  beim  Füllen 
beider  Gefässe  mit  reinem  Lösungsmittel  die  Diflerenz  der  aus 
beiden  Gefässen  verdampften  Flüssigkeitsmengen  noch  nicht  l/io  Froc. 
betrug.  W.  A.  It. 


W.  Mabckwald  und  A.  Chwolles.  Ueber  die  Siedepunkts- 
bcstiminungen  wässeriger  Lösungen  im  BKCKMANN’schen  Apparate. 
Ber.  d.  chem.  Ges.  31,  791 — 795,  1898  f. 

Bei  Einhaltung  einiger  Vorsichtsmaassregeln  lassen  sich  mit 
dem  Bkckm ANN’schen  Siedeapparate  Rehr  genaue  Zahlen  erhalten. 
Von  dem  Schwanken  des  Luftdruckes  macht  man  sich  dadurch  unab- 
hängig, dass  mau  neben  einander  zwei  Apparate  in  Gang  setzt, 
einen  mit  Wasser,  den  anderen  mit  Lösung,  ('/io mm  Druck- 
änderung verschiebt  den  Siedepunkt  um  Viooo  Grad.)  Die  Thermo- 
meter müssen  vorher  genau  mit  einander  verglichen  werden;  zeigen 
sie  dabei  einen  unregelmässigen  — von  elastischer  Nachwirkung 
herrührenden  — Gang,  so  erhitzt  man  sie  am  besten  längere  Zeit 
jeden  Tag  in  Glycerin  auf  120  bis  160°  und  lässt  sie  in  der  Flüssig- 
keit abkühlen.  Am  besten  bewährten  sich  bei  den  lange  dauernden 
Arbeiten  der  Verff.  Siederohre  aus  Jenaer  Glas  mit  eingeschraolzenein 
dünnem  Platindraht. 

Die  Vorschriften  über  die  Aufstellung  der  Apparate  und 
Brenner  müssen  im  Original  nachgesehen  werden.  I1/*  Stunden 
nach  dem  Ingangsetzen  des  Versuches  war  die  Temperatur  con- 


Digitized  by  Google 


160 


S.  Physikalische  Chemie. 


staut.  Alle  Stunde  wurde  abgelesen;  der  mittlere  Felder  einer 
Reobachtungsreihe  betrug  nie  mehr  als  +0,003°.  11'.  A.  Jt. 


W.  Landsberger.  Ein  neues  Verfahren  der  Molekelgewichts- 
bestimmung  nach  der  Siedemethode.  Iler.  <1.  cliem.  Oe».  31,  458 — t7:i, 
1898  f. 

Bekanntlich  kann  man  eine  Lösung  durch  Einleiten  von  reinem 
Dampf  des  Lösungsmittels  über  den  Siedepunkt  des  Lösungsmittels 
bis  zum  Siedepunkt  der  — nunmehr  ein  wenig  verdünnteren  — 
Lösung  erhitzen.  Diese  Erscheinung  ist  von  Sakurai  (Journ.  Chem. 
Soc.  61,  989,  1892)  benutzt  worden,  um  im  Siedegefässe,  das  direct 
mit  der  Flamme  erhitzt  wurde,  eine  constante  Temperatur  zu  er- 
halten. In  die  durch  directes  Anheizen  ins  Sieden  gebrachte  Flüssig- 
keit wurde  der  Dampf  des  Lösungsmittels  eingeleitet,  um  Conceu- 
trationsänderungen  und  Siedeverzüge  zu  vermeiden.  Verf.  geht 
einen  Schritt  weiter  und  heizt  nur  mit  dem  Flüssigkeitsdampfe. 
Dadurch  ist  jede  Ueberhitzuug  ausgeschlossen;  man  braucht  ferner 
keiu  Füllmaterial  anzuwenden.  Ein  Versuch  dauert  nur  wenige 
Minuten,  und  Complicationen  in  Folge  von  Barometerschwankungen 
oder  Umsetzung  des  gelösten  Stofles  mit  dem  Lösungsmittel  fallen 
daher  fast  ganz  fort. 

Das  Siedegefäss  besteht  aus  einem  gewöhnlichen  Reagensglase, 
das  etwa  2 cm  uuter  dem  Rande  eine  Oeffhung  hat.  Es  trägt  einen 
doppelt  durchbohrten  Kork,  durch  welchen  das  Dampfeinleitungsrohr 
und  das  Thermometer  in  die  Flüssigkeit  eingetuhrt  werden.  Das 
Siedegefäss  ist  mittels  eines  Korkes  in  einem  weiteren  Gefässe  be- 
festigt, das  ein  seitliches  Ansatzrohr  besitzt,  durch  welches  der 
Flüssigkeitsdampf  entweichen  kann.  Das  Siedegefäss  ist  also  von 
einem  Dampfmantel  umgeben,  der  den  Wärmeverlust  durch  Strah- 
lung vermindert. 

Verf.  benutzt  nicht  die  gewöhnlichen  BECKMANN’schen  Thermo- 
meter, welche  eine  sehr  grosse  Wärmeeapacität  besitzen,  sondern 
kleine,  etwa  22  cm  lange,  in  ,/,0°  getheilte  Thermometer,  welche 
ein  Intervall  von  10°  umfassen,  aber  durch  Abtrennung  eines  Fadens 
für  etwas  höhere  Temperaturen  eingestellt  werden  können.  Bei 
einiger  Uebung  kann  man  die  Temperatur  auf  etwa  drei-  bis  fiinf- 
tauseudstel  Grad  ablesen,  was  für  die  meisten  Bestimmungen  ge- 
nügend genau  ist.  Die  Thermometer  zeichnen  sich  durch  ihre 
Billigkeit  vortheilhaft  vor  den  BKCKMANN’schen  aus  (die  Firma 
A.  KCchlrr  u.  Söhne  iu  Ilmenau  liefert  einen  Satz  von  fünf 
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Thermometern,  zusammen  das  Intervall  -j-  27°  bis  -j-  102°  um- 
fassend, für  etwa  2f>  Mk.). 

Eine  Moleoulargewichtsbestimmung  führt  man  folgcndermaassen 
aus:  Man  füllt  ein  wenig  Lösungsmittel  in  das  Siedegefäss  und 
leitet  aus  einem  Kolben  Dampf  in  die  Flüssigkeit  ein;  alle  Viertel- 
minute  liest  man  den  Stand  des  Thermometers  ab;  nach  zwei  bis 
sechs  Minuten  ist  Constanz  der  Temperatur  erreicht.  Dann  wägt 
man  das  getrocknete  und  gereinigte  Siedegefäss  mit  dem  Thermo- 
meter, wobei  man  die  andere  Oeffnung  des  Korkes  und  die  seit- 
liche Oeffnung  des  Glases  mit  kleinen  Stopfen  verschliesst.  Eine 
Wägung  auf  Centigrannne  genügt.  Man  wägt  sich  Substanz  ab  — 
auf  Milligramme  — und  spült  sie  mit  Lösungsmittel  quantitativ  in 
das  Siedegefäss,  lässt  den  Dampfstrom  eintreten,  liest  die  Tem- 
peratur wieder  regelmässig  und  möglichst  häufig  ab,  bis  der  Stand 
des  Thermometers  ein  paarmal  hinter  einander  derselbe  ist.  Dann 
unterbricht  man  den  Dampfstrom,  nimmt  das  innere  Siedegefäss 
heraus,  verschliesst  die  OeHhungon,  reinigt  das  Gefäss  aussen  und 
wägt  es  wieder  auf  Centigramme.  Aus  den  Daten  ist  die  Concen- 
tration  der  Lösung  leicht  zu  berechnen.  Es  empfiehlt  sich,  den 
Siedepunkt  des  Lösungsmittels  von  Zeit  zu  Zeit  zu  wiederholen. 

Die  Methode  arbeitet  schneller  und  mit  einfacheren  Mitteln 
als  die  Beckmann’scIic.  Verf.  giebt  eine  grosse  Reihe  von  Resul- 
taten an  und  vergleicht  die  von  ihm  gefundenen  Zahlen  mit  den 
in  ähnlich  conccntrirten  Lösungen  von  Beckmann,  Biltz  u.  A. 
erhaltenen.  Die  Differenzen  sind  sehr  klein,  sie  erreichen  selten 
5 I’roc.  Interessant  ist,  dass  Verf.  mit  seiner  schnell  arbeitenden 
Methode  für  das  Moloeulargo wicht  des  Harnstoffs  richtigere  Werlhe 
gefunden  hat  (62,6  und  65,4  statt  60)  als  Beckmann  (73),  weil 
wegen  der  kürzeren  Dauer  des  Versuches  die  Zersetzung  des  Harn- 
stoffs geringer  war. 

Verf.  hat  mit  Aether,  Schwcfelkohlenstoß’,  Aceton,  Chloroform, 
Alkohol,  Benzol  und  Wasser  gearbeitet.  Er  findet,  wie  Beckmann, 
für  Benzoesäure  und  Salicylsäure  in  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform 
und  namentlich  in  Benzol  ein  viel  zu  hohes  Moleculargewicht  und 
für  Elektrolyte  in  Wasser  und  zum  Theil  auch  in  Alkohol  in  Folge 
der  elektrolytischen  Dissociation  zu  niedrige  Moleculargewiclite. 

W.  A.  ](. 


W.  Landsberger.  Ein  neues  Verfahren  der  Molekelgewichts- 
bestimmung nach  der  Siedemethode.  ZS.  f.  anorg.  Ctiem.  17,  422 
—454,  1898  f. 

ForUchr.  ^ Phy*.  LIV.  1.  Abib.  jj 
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Ausführlicher  als  die  vorige  Arbeit.  Verf.  giebt  die  Resultate 
sämmtlicher  nach  seiner  Methode  ausgeführten  Molekclgewichts- 
bestimmuugen  an. 

Da  mehrere  unabhängige  Bestimmungen  des  Siedepunktes  von 
Lösungsmitteln  ganz  identische  Werthe  liefern,  ist  die  Methode  nach 
der  Meinung  des  Verf.  sehr  geeignet,  den  Siedepunkt  einer  Sub- 
stanz, von  der  eine  genügende  Menge  zur  Verfügung  steht,  genau 
zu  bestimmen.  Setzt  man  das  Rinleiten  des  Dampfes  in  die  Lösung 
fort,  bis  ein  deutliches  Sinken  der  Siedetemperatur  eintritt,  so  findet 
man  ein  zu  kleines  Molekelgewicht,  weil  die  Erhöhung  in  Folge 
von  Zurückbleiben  des  Thermometers  zu  hoch  ausfallt. 

Mit  niedrig  siedenden  Lösungsmitteln,  wie  Aethyläther  und 
Schwefelkohlenstoff,  kann  man  mit  einem  nur  von  einem  Luftmantel 
umgebenen  Siedegefässe  arbeiten. 

Bei  manchen  der  mit  Elektrolyten  in  wässeriger  Lösung  an- 
gestellten  Versuche  scheint  der  Dissociationsgrad  mit  der  Concen- 
tration  zu  steigen ; doch  kann  dies  auffallende  Resultat  von  der  zu 
grossen  Concentralion  der  Lösungen , die  zum  Theil  ein-  bis  zwei- 
fach normal  sind  und  auf  welche  die  für  verdünnte  Lösungen  gelten- 
den Gesetze  nicht  mehr  Btricte  anwendbar  sind,  herrühren.  TV.  A.  li. 


Ja  mks  Walk kh  and  John  8.  Luxsdkn.  Determination  of  mole- 
— cular  weights.  — Modification  of  Landsbkiigek’s  boiling-point- 
inethod.  Chem.  News  77,  236,  1898.  Jour».  Chem.  Koc.  73,  502 — 511, 
1898f. 

Verff.  wägen  die  nach  der  Siedepunktsbestimmung  im  Siede- 
gefässe vorhandene  Flüssigkeilsmenge  nicht,  sondern  messen  sie. 
Zu  dem  Zwecke  ist  der  untere  Theil  des  Siedegefiisses  graduirt. 

Alsdann  kann  man  mit  derselben  eingewogenen  Substanzmenge 
nach  einander  mehrere  Versuche  in  verschieden  concentrirtcn 
Lösungen  anstellen.  Sobald  der  Siedepunkt  constant  ist,  zieht  man 
Thermometer  und  Dampfeinleitungsrohr  heraus,  liest  sofort  das 
Volumen  ab  und  kann  durch  erneutes  Eintreten  von  Dampf  eine 
zweite  Bestimmung  anschliessen.  Zwischen  dem  oberen  Ende  der 
Graduirung  und  dem  Loche,  durch  welches  der  Dampf  in  das 
äussere  Gefäss  entweicht,  ist  das  Siedegefäss  zu  einer  grossen 
Kugel  aufgeblasen,  damit  bei  den  letzten  Bestimmungen,  wo  eine 
beträchtliche  Menge  Lösung  im  Gefässe  ist,  keine  Lösung  durch 
llerausspritzen  verloren  gebt. 

Im  Verlaufe  einer  halben  Stunde  kann  man  vier  bis  fünf  Be- 
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Stimmungen  ausführen,  da  für  vier  bis  fünf  Bestimmungen  nur  eine 
einzige  Wägung  nöthig  ist. 

Die  erreichte  Genauigkeit  (4  bis  5 Proc.)  ist  etwa  diejenige 
einer  Victor  MErKR’schen  I )am pfd  ichtebesti m mu ng,  sic  reicht  also, 
wie  die  Verff.  ausdrücklich  betonen,  für  die  gewöhnlichen  im  Labora- 
torium üblichen  Moleculargewichtsbestimmungen  vollkommen  aus, 
fiir  fernere  physikalisch-chemische  Messungen  dagegen  nicht. 

Verff.  setzen  die  von  Beckmann  (ZS.  f.  phye.  Chens.  6,  472, 
1890)  angegebenen  Constanten  ein,  d.  h.  die  üblichen  Constanten 
durch  das  specifische  Gewicht  der  Lösungsmittel  bei  ihrem  Siede- 
punkte dividirt.  (Wasser  5,401>,  Alkohol  15,60°,  Aether  30,30°  etc.). 
Von  der  Verwendung  von  Chloroform  und  auch  von  Benzol  und 
Wasser  rathen  die  Verff.  ab. 

Benutzt  wurde  bei  den  Versuchen  ein  in  */s  Grade  getheiltes 
Thermometer. 

Verft’.  geben  eiue  grosse  Zahl  von  Versuchsdaten  mit  den  ver- 
schiedensten Lösungsmitteln  und  gelösten  Substanzen  an.  H’  A.  1t. 


J.  D.  van  der  Waals.  Oh  the  accurate  dctermination  of  the 
molecular  weight  of  gases  from  their  density.  Proc.  Roy.  Acad. 
Amsterdam  1,  198 — 201,  1898f. 

Mathematische  Auseinandersetzungen  über  das  Verhältniss  der 

normalen  Dichte  ( , , i-A  [gemessen  bei  0°  und  dem 

\(1  + «)  (1  — b)l 

Druck,  für  welchen  die  van  der  WAALs’schen  Constanten  a und  b 
bestimmt  sind]  und  der  von  anderer  Temperatur  und  anderen 
Drucken  nach  der  gewöhnlichen  Zustandsgleichung  auf  die  Normal- 
bedingungen umgerechneten  Dichte.  Eine  kurze  Wiedergabe  der 
mathematischen  Deductionen  ist  nicht  möglich.  W.  A.  Ji. 


Kaff.  Nasini.  Laws  concerning  the  molecular  volumes  of  liquids. 
Oazz.  chim.  27  [2],  533 — 555,  1897.  [Journ.  Clicm.  Soc.  74,  Allst, r.  II, 
284,  1898f. 

Der  Inhalt  ist  derselbe  wie  derjenige  der  Arbeit  Sopra  alcune 
leggi  riguardanti  il  volume  molecolare  dei  liquidi.  Rend.  Line.  (5) 
6,  175— 184  u.  199—208,  1897;  s.  lief,  in  diesen  Ber.  53  [1],  155, 
1897.  _ _ W.  A.  11 

C.  M.  GuLDBF.RO.  Das  Molecularvolumen.  (Festschrift  (1er  Universität 
Christiania  1897.)  [ZS.  f.  anorg.  Cliem.  18,  87 — 88,  1898  f. 
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Will  man  die  Volumina  von  Flüssigkeiten  mit  einander  ver- 
gleichen , so  muss  man  sie  theoretisch  in  übereinstimmenden  Zu- 
ständen betrachten.  Da  für  die  meisten  Flüssigkeiten  die  normale 
Siedetemperatur  etwa  zwei  Drittel  der  kritischen  Temperatur  ist, 
könnte  man  ihre  Molccularvolumina,  wie  man  es  oft  gethan  hat,  bei 
ihren  Siedepunkten  vergleichen.  Doch  kann  man  auch  die  Volumina 
beim  absoluten  Nullpuuktc  nehmen,  da  dann  für  alle  Körper  Druck 
und  Temperatur  = 0 sind.  Man  kann  diese  Volumina  (F„)  gra- 
phisch exlrapoliren  oder  mit  Annäheruiigsfornieln  rechnen,  und  zwar 
kann  man  entweder  von  den  Volumina  bei  gleichem  Druck,  aber 
verschiedenen  Temperaturen,  oder  von  den  Volumina  bei  gleicher 
Temperatur,  aber  verschiedenen  Drucken  ausgehen.  Verf.  giebt 
folgende  Formeln  an.  Seien  v0  die  Volumina  bei  — 273°,  v bei 
der  Temperatur  i (resp.  dem  Drucke  p),  r,  bei  der  Temperatur  f, 
(resp.  dem  Drucke  p,),  dann  ist 


*’o 

v 


T,  _ 

T v 

W-  1 

T 


und  II.  — = 


JL 

V\ 

P 

Pi 


_ »’i 

v 

— 1 


I.  giebt  etwas  zu  kleine,  II.  etwas  zu  grosse  Werthe  für  »’0,  doch 
sind  beide  nicht  sehr  von  den  graphisch  extrapolirten  Werthen  ver- 
schieden, wie  folgende  auf  Grund  von  Amao at'scIicii  Beobachtungen 
berechneten  Zahlen  beweisen : 


Methylalkohol 

Aothylalkohol 

Propylalkohol 


r hei  0* 

I. 

II. 

Graphisch 

39,00 

27,2 

31,0 

31,1 

57,07 

43,5 

45.5 

45,8 

73,13 

55,5 

59,4 

58,5 

Die  Zahlen  bedeuten  die  von  einem  tirammmolecül  eingenom- 
menen Volumina  in  Cubikcentimctern.  Auch  nach  anderen,  schon 
früher  aufgestellten  Formeln  kommt  man  zu  ähnlichen  Zahlen.  Das 
fuhrt  Verf.  für  eine  grosse  Keilte  von  organischen  und  anorgani- 
schen Körpern  durch;  er  findet  für  das  Verhältniss  der  Volumina 
bei  der  kritischen  und  bei  der  absoluten  Temperatur  3,75,  während 
er  früher  3,55  gefunden  hat. 

Fine  allgemeine  Gesetzmässigkeit  zeigen  die  Zahlen  nicht,  da 
die  Lagerung  des  Atoms  im  Molecül  von  grossem  Einflüsse  auf 
Molecularvolumen,  kritische  Temperatur,  Siedepunkt  u.  s.  w.  ist;  so 
ist  z.  B.  das  Atomvolumen  des  Kohlenstoffs  im  Diamant  3,4,  in  den 
meisten  organischen  Flüssigkeiten  7,2.  II'.  A.  Jt. 
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Ci.arence  L.  Speyers.  Molecular  weights  of  liquid».  Joum.  pliy». 

Cliem.  3,  362—383,  1898  f. 

Verf.  discutirt  die  Veränderung  der  Partialdrucke  zweier  Flüssig- 
keiten bei  constanter  Temperatur  init  dem  Mischungsverhältnis» 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Flüssigkeiten  nicht  in  jedem  Ver- 
hältnis» mischbar  sind,  sondern  dass  zwei  verschiedene  Phasen  auf- 
treten. 

Fügt  man  zu  dem  Körper  A steigende  Mengen  eines  zweiten 
Körpers  B,  so  bleibt,  so  lange  die  beiden  Phasen  coexistiren  kön- 
nen, der  Dampfdruck  von  A constant,  und  wenn  die  erste  Phase 
verschwindet,  ist  der  Dampfdruck  grösser  als  in  dem  Falle,  dass 
keine  zweite  Phase  auftreten  kann;  folglich  hat  B in  der  zweiten 
Phase  ein  höheres  Moleculargewicht,  als  in  der  ersten.  Allgemein: 
Abscheidung  einer  zweiten  Phase  in  einem  Gemische  von  Flüssig- 
keiten zeigt  die  plötzliche  Bildung  von  grösseren  Molecularcomplexen 
von  Seiten  eines  der  Componenten  an.  W.  A.  11. 


W.  Vaubel.  Ueber  die  Molecularassociation  flüssiger  Körper. 

Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  57,  337 — 356,  189Sf. 

Verf.  hat  die  Dissociationswärmen  von  Kupfer  und  Queck- 
silber nach  folgendem  Schema  berechnet: 

2 M,  + 0,  = 2 M,  O + o 
M,  -j-  O,  = 2 M O + b 

M,  = M 4-  M 4-  0»  — t), 

wo  a und  b die  Bildungswärmen  der  betreffenden  Oxyde  bedeuten. 
Kr  tindet,  dass  die  so  berechneten  Dissociationswärmen  den  Atom- 
gewichten der  Elemente  proportional  sind  (72  : 63  = 1,143  [Cu], 
228  : 200  — 1,140  [Hg|).  Boltzmann  hat  die  Dissociationswärmc 
für  Jod  berechnet  (142,5  : 127  = 1,122).  Ausserdem  ist  die  Dis- 
sociationswärme  des  N204  bekannt  (52,5  : 46  = 1,142).  Aus  der 
guten  Uebereinstimmung  dieser  vier  Verhältnisszahlen  schliesst  Verf., 
dass  bei  sämmtlichcn  associirten  Körpern  die  Dissociationswärme 
dem  Moleculargewichte  proportional  ist.  Als  Proportionalitätsfactor 
nimmt  er  die  kleinste  der  vier  oben  erwähnten  Zahlen  (1,122)  an. 

Die  Dissociationswärme  der  Körper  findet  er  aus  der  Ver- 
dampfungswärme durch  Abzug  der  für  äussere  Arbeit  beim  Ver- 
gasen verbrauchten  Wärme,  denn  Verf.  nimmt  an,  dass  der  ganze 
Rest  der  Verdampfungswärme  zur  Zerlegung  der  complcxen  Mole- 
cüle  dient. 
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Verf.  dividirt  also  die  um  den  Betrag  der  äusseren  Arbeit  ver- 
minderte moleculare  Verdampfungswärme  durch  das  mit  1,122 
multiplicirte  Atom-  resp.  Molcculargewicht  im  Dampfzustände  und 
glaubt  dann  zu  finden,  wie  viel  Molekeln  resp.  Atome  beim  Ueber- 
gange  iu  den  Dampfzustand  von  einander  getrennt  worden  sind. 

Um  die  durchschnittliche  Grösse  eines  flüssigen  Molecüls  in 
der  Nähe  des  Siedepunktes  zu  finden,  addirt  Verf.  zu  dem  auf 
obige  Weise  berechneten  Quotienten  die  Anzahl  der  in  einem  Gas- 
molecül  enthaltenen  Atome  bezw.  bei  Verbindungen  der  Atom- 
complexe  hinzu.  Beim  Wasserstofl'  addirt  er  indessen  zu  dem 
Quotienten  (2,8)  nicht  2 (NB.!  Ha),  sondern  nur  1,  so  dass  er  als 
durchschnittliche  Formel  des  flüssigen  Wasserstoffs  II8,8  angiebt 
|Verf.  verbessert  dies  Versehen  im  nächsten  Bande  dieser  Ber., 
erwähnt  dabei  aber  nicht,  dass  diese  Berechnungsart  nur  für  mon- 
atorae  Gase  richtig  ist,  während  für  alle  anderen  Gase,  wenn  q der 
Quotient  und  n die  Anzahl  der  Atome  im  Dampfzustände  bedeutet, 
die  durchschnittliche  Anzahl  der  Atome  im  flüssigen  Zustande 
n(q  4-  1)  sein  dürfte]. 

Die  molecularen  Verdampfungswärmen  berechnet  Verf.  in  vielen 
Fällen  nach  der  THOUTON’schen  Regel,  nach  welcher  jene  Grösse 
der  absoluten  Siedetemperatur  proportional  ist.  Als  Proportionalitäts- 
factor setzt  Verf.  durchweg  den  Werth  0,225  ein,  welcher  sich  für 
Brom  ergeben  hat.  Es  ist  indessen  nach  des  Verf.  eigener  Angabe 
zweifelhaft,  ob  dieser  Werth  auch  für  so  complicirte  Molekeln  wie 
Ss,  As4  u.  s.  w.  gilt.  Verf.  schlägt  auf  S.  341  eine  Modification 
der  TROüTON’schen  Regel  vor,  auf  welche  hier  nicht  näher  cin- 
gegangen  werden  kann.  Vor  Allem  ist  es  sehr  kühn,  ein  rein 
empirisches  Gesetz,  wie  die  TKOiiTON’sche  Regel,  auf  Tempcratur- 
intervalle  von  — 240°  bis  1700°  anzuwenden. 

Verf.  hält  seine  Theorie  nicht  für  anwendbar  auf  den  Ueber- 
gang  aus  dem  festen  in  den  flüssigen  Zustand. 

Verf.  giebt  die  durchschnittliche  Anzahl  der  Atome  für  eine 
grosse  Reihe  von  Elementen,  anorganischen  und  organischen  Ver- 
bindungen. Er  vergleicht  seine  Zahlen  mit  den  nach  anderen  Me- 
thoden (capillari metrischen,  osmotischen  etc.)  von  Ramsay,  Beck- 
mann, G.  Mkykb,  J.  Traube  u.  A.  gefundenen  und  coustatirt  in 
den  meisten  Fällen  befriedigende  Uebcreinstimmung.  Es  mögen 
einige  Beispiele  folgen. 
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0s,«3 

H,0 
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(CO,)i,<« 

H . COOH 

(H  .COOHji.o«  + o,»>)  = 3,8« 
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J249 
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(IlCS)l,7« 

CH, . CO  OH 

(CH,.  COOH)i,8o  + o,5<)  - 2,3 

S 

811,18 

HNO, 

(hno,)ms 

C,H„ 

(C,H,)l,79 

P 

P«,38 

so. 

(SO,)2,31 

C«H, . NH, 

(C,HS  . NH,)l,96 

A» 

As«,«8 

H,80, 

(H,S04)l,88 

8b 

Sb«, 65 

AsCI, 

(AsCI,h,60 

Na  Nag.e» 

Hg  Hgi,w> 

Zn  Zn«, 35 
Mg  Mgu,«5 
Pb  Pba,52 
Sn  Sns.r.s 
Bi  Bl2,73 

')  Eine  Erklärung  iler  beiden  ZuBBtzglieder  giebt  Verf.  nicht;  nach  seiner 
Theorie  ergeben  sich  die  Zahlen  1,94  und  1,80.  Jf.  ]{. 


I.  Traube.  Ueber  Moleculargewichte  fester  Stoffe.  Ber.  d.  chera. 

Oes.  31,  130—137,  1898  f. 

Aus  den  specifischen  Gewichten  verschiedener  organischer 
Verbindungen  leitet  der  Verf.  ab,  dass  das  Volumen  der  CHs-Gruppe 
in  flüssigen  und  in  festen  Verbindungen  fast  dasselbe  ist  (bei  15° 
für  flüssige  Substanzen  16,2,  für  feste  im  Mittel  16,66).  Daraus 
sehliesst  Verf.,  dass  die  Atomvolumina  in  allen  drei  Aggregat- 
zuständen gleich  oder  nahezu  gleich  sind. 

Das  moleculare  Covolumen  • (d.  h.  die  Differenz  zwischen  dem 
Molecularvolumen  und  der  Summe  der  Atomvolumina)  ist  fiir  den 
flüssigen  Zustand  im  Mittel  25,9  ccm  bei  15°;  für  den  festen  Zu- 
stand findet  Verf.  etwa  halb  so  grosse  Werthe  (zwischen  10  und 
19  ccm).  Verf.  ist  darum  der  Meinung,  dass  die  festen  organischen 
Substanzen  aus  Doppclmolekeln  bestehen.  Dann  wird  ihr  Covolumen 
gleich  dem  der  flüssigen  Verbindungen,  und  das  AvoOAnKo’sche 
und  BovbE’sche  Gesetz  gilt  alsdann  in  derselben  Form  für  alle  drei 
Aggregatzustände. 

Für  die  festen  anorganischen  Körper  kommt  Verf.  zu 
anderen  Schlüssen,  nämlich,  dass  binäre  Elektrolyte  meist  bimole- 
cnlar,  ternäre  aber  meist  monomolecular  sind.  Leider  giebt  Verf. 
nicht  an,  welche  Formel  er  den  quaternären  und  noch  höheren 
Elektrolyten  (ILEO«,  K(FeCy,;  z.  11.)  ztischrcibt. 

Die  Einzelheiten  der  Schlussfolge  mögen  in  dem  Original  ein- 
gesehen werden. 
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Nach  des  Verf.  Meinung  weisen  auch  die  meisten  Dampf- 
dichtebestimmungen  und  die  an  festen  Lösungen  beobachteten  Er- 
scheinungen darauf  hin,  dass  die  meisten  festen  Stoffe  bimoleeular 
sind.  W.  A.  B. 

A.  Fock.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Körper. 

(Eine  Erwiderung  an  Herrn  Isidor  Traube.)  Ber.  d.  chem.  Ges. 

31,  506—508,  1898  f. 

Traube  (s.  voriges  Referat)  hatte  gefunden,  dass  sich  das 
Covolumen  einer  Flüssigkeit  beim  Erstarren  etwa  auf  die  Hälfte 
erniedrigt  und  den  ganzen  Betrag  der  Erniedrigung  der  beim  Fest- 
werden vor  sich  gehenden  Molecularassociation  auf  Rechnung  ge- 
schrieben. Dagegen  macht  Verf.  geltend,  dass  beim  Erstarren  in 
krystallinischem  Zustande  eine  Verringerung  des  Covolumeus  eiu- 
treten  muss,  weil  die  Molecüle  in  Folge  ihrer  regelmässigeren  An- 
ordnung weniger  Raum  einnehmen  als  im  flüssigen  Zustande,  so 
dass  die  TRAUBE’sche  Methode  der  Moleculargewichtsbestimmung 
nicht  ohne  Weiteres  von  dem  flüssigen  auf  den  festen  Zustand 
übertragen  werden  kann. 

Dann  vertheidigt  Verf.  seine  Methode  und  Versuchsergebnisse 
gegen  Einwände  Traübe’s  und  polemisirt  gegen  einige  andere  Be- 
merkungen in  Traube’s  Abhandlung.  W.  A.  B. 

I.  Traube.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Stoffe. 

(Erwiderung  an  Herrn  A.  Fock.)  Her.  d.  chem.  Ges.  31,  1081 — 1083, 

1898f. 

Verf.  hält  es  für  unmöglich,  dass,  wie  Fock  annimmt,  die  festen 
Körper  unimolecular  sind,  da  viele  Dampfdichtebestimmungen,  kryo- 
skopische und  andere  Untersuchungen  dagegen  sprechen.  Er 
reeapitulirt  seine  Schlüsse  kurz  und  weist  darauf  hin,  dass  die  von 
Fock  zur  Berechnung  des  Moleculargewichts  fester  Stoffe  angesetzten 
Gleichgewichtsformeln  auf  das  Ostwald’bcIic  Verdünnungsgesetz 
führen,  das  für  starke  Elektrolyte,  wie  sie  Fock  gerade  untersucht 
hat,  nicht  gilt.  1F.  A.  B. 

A.  Fock.  Ueber  die  Moleculargewichtsbestimmung  fester  Körper. 

(Eine  zweite  Erwiderung  an  Herrn  Isidor  Traube.)  Ber.  d.  chem. 

Ges.  31,  1610—1611,  1898  f. 

Verf.  macht  I.  Traube  darauf  aufmerksam,  dass  er  nicht  bei 
allen  festen  Körpern  das  einfache  Moleculargewicht  annimmt,  dass 
seine  Methode  überhaupt  nur  bei  denjenigen  Körpern  direete  Resul- 
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täte  giebt,  deren  Molcculargewicht  in  flüssigem  Zustande  man  kennt. 
Verf.  verwahrt  sich  dagegen,  dass  er  gesagt  hätte,  die  Gesammt- 
vohimenverminderuug  beim  Erstarren  rührte  von  der  regelmässigeren, 
also  Iiaum  ersparenden  Anordnung  der  Molecüle  im  Krystall  her. 

TV.  A.  II. 


Samuel  D.  Gloss.  The  molccular  weight  of  orthorhombic,  mono- 
clinic  and  plastic  sulphur  in  naphthalene  and  phosphorus  by  the 
freezing-point  method.  The  Journ.  phys.  Chcm.  2,  421 — 128,  1898  f. 

Obndorf  und  Tebasse  hatten  nach  der  Siedepunktsmethode 
gefunden,  dass  die  beiden  krystallisirten  Modificationen  des  Schwe- 
fels in  Schwefelkohlenstoff  und  in  Benzol  (also  bei  etwa  46°  und 
80°)  das  gleiche  Moleculargewicht  haben.  Verf.  arbeitet  bei  etwas 
tieferen  Temperaturen;  die  Schmelzpunkte  der  Naphlhalinlüsungen 
liegen  bei  etwa  79°  und  die  der  Phosphorlösungen  bei  etwa  20° 
bis  27°.  Die  molecularcn  Gefrierpunktserniedrigungen  berechnet 
Verf.  nach  der  van’t  IIoFF’schen  Formel  und  findet  für  Naphtalin 
69,4°,  für  Phosphor  984°.  Demgemäss  können  die  Gefrierpunkts- 
erniedrigungen des  Phosphors  mit  einem  gewöhnlichen,  in  Zehntel- 
grade getheilten  Thermometer  beobachtet  werden,  während  für  die 
Naphtalinlösungen  ein  Beckm ANN’sches  Thermometer  nöthig  ist. 

Um  zu  zeigen,  dass  sich  die  gelöste  Substanz  durch  ab- 
wechselndes Erwärmen  und  Abkühlen  nicht  ändert,  macht  Verf. 
mit  derselben  Lösung  in  Zwischenräumen  mehrere  Bestimmungen, 
welche  fast  dieselben  Zahlen  ergeben.  Doch  hält  Verf.  es  nicht 
für  ausgeschlossen,  dass  vor  dem  Lösen  eine  Umwandlung  des 
monoklinen  Schwefels  in  die  rhombische  Modification  stattgefunden 
hat,  da  die  Lösungstemperatur  erheblich  unter  der  Umwandlungs- 
temperatur liegt. 

Im  Naphtalin  wurden  1 und  2 Proc.  Schwefel  aufgelöst;  die 
Bestimmungen  in  Phosphorlösungen  wurden  unter  Wasser  gemacht, 
anfangs  mit  11  proc.  Lösungen,  zu  denen  dann  noch  je  3 Proc. 
Schwefel  hinzugefugt  wurden.  In  einem  Falle  wurden  in  einer 
11  proc.  Lösung  von  monoklinem  Schwefel  3 Proc.  plastischen 
Schwefels  gelöst.  Der  zum  Zufügen  bestimmte  Schwefel  wurde 
während  des  Operirens  mit  der  1 1 proc.  Lösung  auf  Versuchs- 
temperatur gehalten. 

Verf.  findet  folgende  Mittelwerthe: 
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In  Naphtalin: 

Moleculargewicht  fies  rhombischen  Schwefels  287  (1  proc.  Lösung) 
. » * » 271  (2  proc.  . ) 

, „ plastischen  „ 283  (1  proc.  „ ) 

„ „ monoklinen  „ 292  (2  proc.  , ) 


In  Phosphor: 

Moleculargewicht  des  rhombischen  Schwefels  259  (11  proc.  Lösung) 

(Max.  264,  Min.  253) 

„ „ monoklinen  . 260  (11  proc.  Lösung) 

(Max.  265,  Min.  255) 

„ „ rhombischen  „ 317  (erste  ,3“  proc.  Lösung) 

(Max.  330,  Min.  300) 

„ „ „ „ 305  (folgende  ,3“  proc.  Lösung) 

(Max.  356,  Min.  274) 

„ „ monoklinen  „ 311  (erste  „3“  proc.  Lösung) 

(Max.  339,  Min.  284) 

„ „ „ , 333  (zweite  „3‘  proc.  Lösung) 

(Max.  355,  Min.  320) 

„ „ plastischen  , 329 


Vcrf.  setzt  also  für  eine  11-  und  14  proc.  Lösung  von  Schwefel 
in  Phosphor  dieselbe  Constantc  ein,  wie  für  reinen  Phosphor,  und 
glaubt,  dass  sieh  plastischer  Schwefel  in  einer  11  proc  Lösung  von 
monoklinem  Schwefel  in  Phosphor  ebenso  löst,  wie  in  reinem 
Phosphor. 

Verf.  schliesst,  dass  die  drei  untersuchten  Modificationen  des 
Schwefels  das  gleiche  Moleculargewicht  haben.  1F.  A.  ]{. 


L.  Aronstein  u.  S.  II.  MEinuizen.  Untersuchungen  über  das 
Moleculargewicht  des  Schwefels  nach  der  Kochpunktsmethode. 
Verh.  d.  K.  Akad.  van  Wet.,  Juli  1898.  [Cliem.  Ontrnlbl.  1898,  2,  1I94+. 

Verff.  verwenden  als  Lösungsmittel  Toluol,  Xylol,  Naphtalin 
und  Schwefelkohlenstoff.  In  dem  letzten  Lösungsmittel  hatten  Ohn- 
dorf und  Terassf,  (Amer.  Cliem.  Journ.  IS,  173,  1896)  das  Mole- 
culargewicht des  Schwefels  zu  gefunden.  Die  Verff.  finden  durch- 
gängig  Wcrthe,  welche  der  Formel  S,  nahe  entsprechen.  Sie  finden 
dieselben  Wcrthe  unterhalb  wie  oberhalb  der  Umwandlungstempe- 
ratur  des  monoklinen  in  den  rhombischen  Schwefel,  ebenso  unter- 
halb wie  oberhalb  des  Schmelzpunktes.  Den  von  Ohndorf  und 
Terasse  mit  Schwcfelraonochlorid  erhaltenen  Werthcn  ist  kein  Ge- 
wicht beizulegen,  weil  das  Lösungsmittel  nicht  unzersetzt  siedet. 

W.  A.  R 
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Nicolo  Castobo.  Ueber  das  Moleculargewicht  einiger  organischer 
Salze.  Gazz.  chim.  28  [2],  317—322,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  407 
— 408  f. 

Verf.  löst  die  Salze  in  Urethan  und  bestimmt  die  Moleetilar- 
gewichte  kryoskopisch;  die  Constante  setzt  er  nach  Eyckmann 
gleich  49,6.  Quecksilberchlorid,  Silbernitrat,  Cadmiumchlorid,  Zink- 
chlorid,  Zinnchlorür  haben  das  einfache  Moleculargewicht,  dasjenige 
des  Manganchlorids  schwankt  um  den  einfachen  Werth  126  herum; 
es  ist  in  30proc.  Lösung  141,  in  0,7 proc.  131;  lvobaltchlorür  und 
Kupferchlorid  haben  die  doppelten  Moleculargewichte , Ca,  CI«  und 
Cu,  CI«.  W.  A.  11. 

J.  Murray  Cbopts.  Molecular  weights  of  permanganates , per- 
chlorates  and  periodates  in  Solutions.  Journ.  chem.  80c.  73,  593 
—597,  1898  f.  [Chem.  News  77,  23B,  1898. 

Verf.  bestimmt  das  Moleculargewicht  der  Natrium-  und  Kaliuin- 
salze  der  drei  Säuren,  um  zu  sehen,  ob  sich  das  Mangan,  das  Chlor 
und  das  Jod  gleich  verhalten,  wie  es  zu  erwarten  ist,  wenn  sie  zu 
Recht  in  derselben  siebenten  Gruppe  im  periodischen  System  stehen. 
Als  Lösungsmittel  für  die  Salze  nimmt  Verfasser  Glaubersalz 
(cf.  II.  Löwenherz,  ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  70 — 90,  1895).  Eine 
elektrolytische  Dissociation  ist  hierbei  ausgeschlossen.  Verf.  findet, 
dass  allen  Salzen  das  einfache  durch  die  Formel  MM'O«  ausgedrückte 
Moleculargewicht  zukommt,  und  er  ist  daher  der  Meinung,  dass  alle 
drei  Elemente  in  den  untersuchten  Verbindungen  siebenwerthig  sind. 

W.  A.  R. 

G.  M.  Rich  akdson  et  Maxwell  Adams.  Sur  le  poids  inolcculaire 
de  la  lactimide.  Araer.  Chem.  Journ.  20,  129 — 133,  1898.  [Itull.  soc. 
chim.  (3)  20,  317,  1898  f. 

Das  Moleculargewicht  des  Lactimids  wurde  aus  dem  Gefrier- 
punkte seiner  Lösung  in  Eisessig  berechnet.  Es  entspricht  der 
doppelten  Formel: 

/ 11  \ 

n.;e— c— coon  ] 

V N.1I  /,  \Y.  A.  11. 

C.  L.  Speyers.  Noch  einige  Worte  über  die  Moleculargewichte 
einiger  Kohlenstoffverbindungen.  Journ.  Araer.  Chem.  80c.  20,  546 
— 547,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  466.  The  Journ.  of  phys.  Chem. 
2,  507,  1898  f. 
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Vcrf.  bringt  kein  neues  Material  bei,  sondern  rcplicirt  auf  eine 
Kritik,  welche  Notes  (Rev.  Ara.  Chem.  Research.  4,  55,  1898)  an 
der  Arbeit  des  Verf.  (The  Joum.  of  phys.  Chem.  1,  766 — 783,  1897) 
geübt  hatte.  Notes  hatte  geglaubt,  dass  die  Schwankungen  des 
Druckes,  dem  die  Thermometerkugel  bei  der  vom  Verf.  angewandten 
Versuchsanordnung  ausgesetzt  iBt,  Fehler  verursacht  haben,  was 
der  Verf.  nicht  zugiebt. TV.  A.  II. 

Clarence  L.  Speters.  Molecular  weights  of  liquids.  The  Journ. 
of  phys.  Chem.  2,  347—361,  1898f. 

Verf.  benutzt  Versuchsdaten  von  Linebaroer  (Journ.  Amer. 
Chem.  Soc.  17,  615,  690,  1895)  und  Raoult  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
2,  353,  1888)  über  Dampfdrücke  von  Flüssigkeitsgemischen  bei 
constanter  Temperatur,  um  nach  der  bekannten  Formel 

«i  _ P—P' 

*h  + »»:  P 

die  Moleculargewichte  für  die  beiden  Componenten  der  homogenen 
Mischung  zu  berechnen.  Trägt  inan  den  Dampfdruck  eines  der 
Componente  als  Ordinate,  seine  moleculare  Concentration  in  Pro- 
centen  als  Abscisse  auf,  so  ergeben  sich  für  Gemische  von  Benzol  und 
Chlorbenzol,  Toluol  und  Chlorbenzol  und  Benzol  mit  Brombenzol  gerade 
Linien,  woraus  zu  schliessen  ist,  dass  die  Moleculargewichte  dieser 
Körper  constant  bleiben,  d.  h. , dass  sie  den  theoretischen  Werth 
haben,  da  ein  Körper,  welcher  associirt  oder  dissociirt  ist,  in  dem 
Intervall  n = 0 bis  n = 100  sein  Moleculargewicht  gewiss  ändern 
würde.  In  den  Mischungen  von  Chloroform  mit  Benzol  und  mit 
Toluol,  die  Liner  arger  untersucht  hat,  müsste,  wenn  die  Zahlen 
richtig  sind,  Toluol  und  Benzol  partiell  dissociirt  Rein,  da  die  Werthe 
für  die  Moleculargewichte  durchweg  zu  klein  sind.  Doch  glaubt 
der  Verf.  eher,  dass  in  Folge  von  chemischen  Ueactionen  zwischen 
den  Flüssigkeiten  oder  dergl.  die  angegebenen  Partialdrucke  nicht 
ganz  richtig  sind ; ebenso  ist  es  in  der  Mischung  von  Benzol  und 
Kohlenstofftetrachlorid.  In  dem  Gemisch  Kohlenstoffletrachlorid- 
Toluol  scheinen  beide  Stoffe  das  normale  Moleculargewicht  zu  haben. 
Nitrobenzol  scheint  stark  associirt  zu  sein.  Im  Gemisch  mit  Kohlen- 
stofftetrachlorid ist  in  einer  Lösung,  die  auf  100  Mol.  90  Mol.  Nitro- 
benzol enthält,  das  Moleculargewicht  2,2  mal  so  gross,  als  die  normale 
Formel  angiebt,  in  einer  Lösung,  in  welcher  10  Proc.  der  Molekeln 
Nitrobcnzolmolekeln  sind,  1,7  mal  so  gross.  Alle  diese  Beobachtungen 
beziehen  sich  auf  34,8°.  Raouüt  hat  ätherische  Lösungen  bei 
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niederen  Temperaturen  untorsucht;  Verf.  rechnet  alle  Zahlen  auf 
die  Temperatur  16,2°  um.  Raoult  hat  nur  den  Gesammtdampf- 
druck  gemessen,  doch  sind  die  Partialdrucke  der  dem  Aether  bei- 
gemengten Stoffe  so  klein,  dass  man  sie  vernachlässigen  und  ohne 
grosse  Unsicherheit  die  Moleculargewichte  der  Substanzen  berechnen 
kann.  Alle  untersuchten  Stoffe  (Nitrobenzol,  Anilin,  Benzoesäure- 
äthylester etc.)  haben  in  conccntrirten  Lösungen  das  anderthalbfache 
oder  doppelte  Molecularge  wicht.  Am  stärksten  ist  das  Nitrobenzol 
associirt.  Der  Associationsfactor  steigt  in  einer  94proc.  Lösung 
auf  2,3.  Noch  stärker  ist  Essigsäure  in  Benzol-  und  Toluollösungen 
associirt.  Nach  Versuchen  von  Linebarger  bei  20  und  35°  steigt 
der  Factor  in  Lösungen,  die  90  Proc.  Essigsäuremolekeln  auf 
100  Molekeln  der  Lösung  enthalten,  bis  auf  4,2.  Aehnliches  hat 
Uambay  aus  der  Oberflächenspannung  von  Essigsäure  gefunden; 
für  Nitrobenzol  giebt  Ramsay  einen  kleineren  Associationsfactor  an 
als  der  Verf.  (1,1  statt  2,3).  Verf  hält  seine  Methode  für  sicherer 
als  Kamsay’h  empirische. 

Verf.  discutirt  schliesslich  die  möglichen  Formen,  die  die  Dampf- 
druckcurven  annehmen,  wenn  der  eine  Körper  in  freiem  Zustande 
oder  in  Lösung  associirt  oder  dissoeiirt  ist,  mit  Hinweis  auf  die 
obeu  skizzirteu  Resultate.  . IP.  A.  lt. 

I).  Tommasi.  Sur  l’hydrogime  naissant.  Mon.  »cient.  (4)  12  [l],  Mars 
1 898  f. 

Manche  Iieductionserscheinungen  können  von  sogen,  nascirendem 
Wasserstoff  hervorgerufen  werden  oder  nicht,  je  nach  der  Methode, 
welche  man  zur  Entwickelung  des  Wasserstoffs  benutzt.  So  wird 
z.  B.  eine  gesättigte  Kaliumchloratlösung,  die  mit  etwas  Schwefel- 
säure versetzt  ist,  durch  Zink  zu  Kaliumchlorid  reducirt,  durch 
Natriumamalgam  aber  nicht.  Die  besonderen  Eigenschaften  des 
„nascirenden“  Wasserstoffs  können  also  keinem  bestimmten  allotropen 
Zustande  des  Elements  zugeschoben  werden,  sondern  sie  siud  nur 
durch  die  bei  der  Entstehung  des  Wasserstoffs  auftretende  Wärme- 
tönung bedingt.  Mitunter  kann  indessen  die  Reduction  aus  anderen 
Gründen  nicht  eintreten.  So  wird  beim  Bilden  von  Wasserstoff 
aus  Zink  in  Schwefelsäure  und  aus  Natriumamalgam  mit  Wasser 
dieselbe  Wärmemenge  frei,  trotzdem  haben  die  beiden  Reductions- 
mittel  nicht  in  allen  Fällen  dieselbe  Wirksamkeit. 

Die  Einzelheiten  hat  Verf.  schon  zu  verschiedenen  Malen  (Journ. 
phys.  Chem.,  Bull.  soc.  chiin.  1897  etc.)  aus  einander  gesetzt  (siehe 
Ref.  1897).  W.  A.  B. 
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A.  J.  J.  Vanpefbl.de.  Ueber  die  Affinität  des  Wasserstoffs  zu 
Arsen  und  Antimon.  Chem.-Ztg.  19,  1S18,  1898.  [ZS.  f.  anal.  Chern. 
36,  680,  1898  f. 

Arsen  und  Antimon  verbinden  sich  in  der  Ilitze  nicht  direct 
mit  Wasserstoff,  wie  Rf.toers  behauptet  hat.  11'.  A.  Ji. 


Berthelot.  Sur  les  debuts  de  la  combinaison  entre  l’hydrogfene 
et  l’oxygene.  Ann.  chim.  pliys.  (7)  13,  30 — 70,  1898  f. 

Die  Umsetzungen  in  einem  Systeme  von  homogenen  Gasen 
sind  häufig  complicirtcr,  als  man  annehmen  sollte,  weil  die  Gefäss- 
wände  mit  den  Gasen  selbst  oder  mit  den  entstehenden  Verbindungen 
in  Reaction  treten.  Man  hat  also  in  den  meisten  Fällen  nicht 
homogene,  sondern  heterogene  Systeme  vor  sich.  Dies  gilt  speciell 
für  Knallgas  in  Metall-,  Glas-  oder  Porcellangefässen.  Es  können 
hier  Metall-Wasserstoffverbindungen  oder  Alkalisuperoxyde  entstehen 
oder  nach  der  Bildung  von  Wasser  Alkalihydrosilicate  und  anderes 
mehr. 

Vcrf.  studirt  das  Verhalten  von  Knallgas  in  Glasgefässcn  hei 
verschiedenen  Temperaturen,  bei  Atmosphärendruck  und  bei  niederen 
Drucken.  Verf.  setzt  ferner  dem  Knallgase  gasförmige,  flüssige 
oder  feste  Verbindungen  zu,  welche  mit  dem  auftrelenden  Wasser 
reagiren  können,  wie  Salzsäure,  Fluorbor,  Schwefligsäureanhydrid, 
Phosphorsäureanhydrid,  Baryumoxyd,  Calciumoxyd  und  Kalihydrat. 

Arbeitet  Verf.  unter  Atmosphärendruck,  so  schliesst  er  eine 
bestimmte  Menge  Sauerstoff  in  ein  zugeschmolzenes  Röhrchen  ein 
und  bringt  dasselbe  in  ein  anderes  dreimal  so  grosses  Gefäss,  das 
bei  Atinosphärendruck  mit  trockenem,  reinem  Wasserstoff  gefüllt 
und  dann  ebenfalls  zugeschmolzen  wird.  Durch  Zerbrechen  des 
inneren  Rohres  wird  die  Mischung  der  Gase  eingeleitet  und  das 
grosse  Gefäss  in  einem  Bade  von  Gel  oder  Woon’schem  Metall 
auf  die  gewünschte  Temperatur  erhitzt.  Nach  dem  Abkühlcn  wird 
das  Glasgefäss  unter  Quecksilber  zerbrochen,  das  Gas  in  einem 
Eudiometer  aufgefangen  und  analysirt.  Der  Sauerstoff  wird  mit 
pyrogallussaurem  Kali  absorbirt  und  zur  Controle  der  Wasserstoff 
mit  Sauerstoff  verknallt. 

Um  bei  vermindertem  Druck  zu  arbeiten,  wird  ein  zugeschmol- 
zenes  Gefäss  mit  Sauerstoß’  und  ein  doppelt  so  grosses  mit  Wasser- 
stoff in  einem  grossen  Rohre  von  bekanntem  Volumen  eingeschlossen, 
und  nach  dem  Evacuiren  des  grossen  Gefässes  werden  die  beiden 
inneren  Röhrchen  zertrümmert. 
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VVill  Verf.  dem  Knallgase  ein  anderes  Gas  heimischen,  so  wird 
das  grosse  Gefäss,  das  die  beiden  Röhrchen  mit  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  enthält,  mit  dem  betreffenden  Gase  gefüllt. 

Flüssige  oder  feste  Körper  werden  in  eines  der  beiden  Röhrchen 
vor  dem  Einleiten  des  Gases  eingewogen , resp.  beim  Phosphor- 
pentoxyd  im  Sauerstoffstrome  hineinsublimirt. 

Verf.  wiederholt  die  früher  angestellten  Versuche,  dass  Knall- 
gas hei  gewöhnlicher  Temperatur  selbst  in  sehr  langer  Zeit  keine 
Spur  von  Wasserbildung  zeigt.  Zusatz  von  Stoffen,  welche  das  ent- 
stehende Wasser  ahsorhircn  könnten  und  dadurch  eine  etwa  ein- 
tretende Reaction  beschleunigen  würden,  ändert,  an  dem  negativen 
Befund  nichts.  Auch  hei  100  bis  250°  zeigt  sich  keine  Wasser- 
bildung. Bei  280°  setzt  dieselbe  ein.  Nacli  fünfstündigem  Erhitzen 
auf  280°  findet  eine  Volumen  Verminderung  von  7,1  Vol.-Proc.  statt; 
aber  es  werden  4 Proc.  Sauerstoff  mehr  absorbirt,  als  der  ver- 
schwundenen Menge  Wasserstoff  entspricht.  Bei  26stündigem  Er- 
hitzen tritt  eine  Volumen  Verminderung  von  11,9  Proc.  ein,  hei 
116  ständigem  eine  solche  von  13,6  Proc.  Es  findet  also  eine, 
wenn  auch  äusserst  langsame  Steigerung  statt;  da  indessen  stets  zu 
viel  Sauerstoff  verschwindet,  liegt  der  Verdacht  nahe,  dass  die 
Bildung  von  Wasser  nur  eine  seeundäre  Reaction  ist.  Die  Menge 
des  Wassers  steigt  auch  nicht  sichtbar  mit  der  Temperatur;  so  ver- 
schwand in  zwei  Röhrchen,  die  zusammen  fünf  Stunden  auf  315° 
erhitzt  wurden,  nur  4,6  und  5,4  Proc.  des  Gases,  also  erheblich 
weniger  als  in  den  vorigen  Versuchen  hei  280°.  Aehnliche  Unregel- 
mässigkeiten hatte  Victor  Meykr  beobachtet. 

Befindet  sich  das  Knallgas  anfangs  unter  einem  Druck  von 
1 '4  Atm.,  so  wird  trotzdem  heim  Erhitzen  auf  280“  fast  die  gleiche 
Vohunenahnahme  (5,4  Proc.  hei  4-  und  12,3  Proc.  bei  24  ständigem 
Erhitzen)  beobachtet  wie  bei  den  Versuchen,  wo  die  Conccntration 
des  Gases  die  vierfache  ist.  Diese  Erscheinung  verträgt  sich  nicht 
mit  der  sonst  gemachten  Beobachtung,  dass  die  Reactionsgeschwindig- 
keit  mit  der  Concentration  der  Gase  wächst.  Es  führt  also  alles 
zu  der  Annahme,  dass  die  Vereinigung  der  Gase  nur  durch  eine 
seeundäre  Einwirkung  der  Gefässwand  zu  Stande  kommt. 

Wasserentziehende  Mittel  — von  saurem  oder  alkalischem 
Charakter  — sollten  die  Reaction  beschleunigen. 

Chlorwasserstoffgas,  Borfluorid  und  Schwefligsäureanhydrid  ver- 
mögen hei  100°  selbst  hei  langem  Einwirken  die  Reaction  nicht 
einzuleiten.  Bei  höheren  Temperaturen  wird  Wasser  gebildet,  aber 
der  Zusatz  der  fremden  Gase  beschleunigt  die  Reaction  keineswegs, 
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scheint  sie  eher  ein  wenig  zu  verlangsamen.  Das  Glas  wird  dabei 
angegriffen,  es  bilden  Bich  z.  B.  Alkalisulfate,  und  es  wird  stets  ein 
kleiner  Ueberschuss  von  Sauerstoff  absorbirt.  Aehnlich  verhält  es 
sich  bei  Zusatz  von  Phosphorpentoxyd  zum  Knallgase.  Die  Reaction 
wird  dadurch  nicht  wesentlich  beschleunigt.  Ein  etwas  zu  grosser 
Verlust  an  Wasserstoff  lässt  auf  partielle  Reduction  des  Oxydes 
durch  den  Wasserstoff  schliessen.  (Bei  Schwefelsäure  ist  die  Re- 
duction sehr  deutlich.) 

Ueberraschendo  Resultate  erhält  der  Verf.,  wenn  er  dein  Gase 
alkalische  Trockenmittel,  wio  Calciumoxyd,  Baryumoxyd  oder  Kali- 
hydrat zusetzt. 

Bis  zu  Temperaturen  von  etwa  200°  findet  keine  Wasserbildung 
statt.  Bei  250°  und  280°  beträgt  dieselbe  nach  fünfstündigem  Er- 
hitzen 80  bis  90  Proc.,  bei  noch  längerem  verschwindet  alles  Gas. 
Dabei  verschwindet  — besonders  heftig  bei  Anwendung  von  Baryum- 
oxyd  — mehr  Sauerstoff,  als  die  Theorie  erfordert;  es  bleibt  nur 
Wasserstoff  übrig  und  dieser  wird  dann  von  dem  entstandenen 
Bary umsuperoxyd,  das  eine  Vermittlerrolle  spielt,  oxydirt.  [Platin 
spielt  eine  ähnliche  Rolle,  es  bildet  eine  Wasserstoffverbindung, 
welche  dann  zerfällt  und  dabei  mit  dem  Sauerstoff  Wasser  bildet.] 
Gebrannter  Kalk  wirkt  ähnlich  wie  Baryumoxyd,  doch  viel  weniger 
heftig.  Kalihydrat  wirkt  sehr  intensiv,  es  bilden  sich  durch  An- 
ätzen des  Glases  intermediär  Manganate,  welche  den  Wasserstoff' 
oxydiren;  auch  hier  wird  anfangs  ein  grosser  Ueberschuss  von 
Sauerstoff'  absorbirt.  Ein  Controlversuch  mit  Glasstaub  und  Luft 
bei  Gegenwart  von  sehr  wenig  Wasser  bewies,  dass  Glas  in  höheren 
Temperaturen  bei  Gegenwart  von  wenig  Wasser  Sauerstoff'  absorbirt. 
Mehr  Wasser  zersetzt  die  entstehenden  Superoxyde. 

Die  Verhältnisse  compliciren  sich  also  in  hohem  Grade,  und 
man  kann  nicht  von  einer  eigentlichen  Reactionsgeschwindigkeit 
sprechen.  _ W.  A.  It. 

Edward  Fkankland.  L’atomicitc  du  borc.  C.  R.  127,  798—709,  I898+. 

Ein  Organiker,  Coi'aux,  hat  eine  Borverbindung  dargestellt, 
welcher  er  die  Structurforinel  Na — B (OC^IL),  giebt,  und  glaubt 
zum  ersten  Male  die  Fünfwerthigkeit  des  Bors  gezeigt  zu  haben. 
Dem  gegenüber  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  er  bereits  im  Jahre 
1876  Verbindungen  wie NIla=B(CHa)a und(CJII60)3B=B(OCJlI:,)3 
dargestellt  hat,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Borntom  fünfwerthig 
sein  kann,  und  dass  es  sich  ausserdem  wie  das  Kohlenstoffatom  zu 
Ketten  verbinden  kann. 
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Ammoniak  und  Bormethyl  vereinigen  sieh  sein-  heftig,  bei  dev 
Vergasung  dissociirt  die  Verbindung  in  die  beiden  Componenten, 
welche  sich  bei  der  Condensation  wieder  vereinigen  (analog  dem 
Verhalten  von  Ammoniak  und  Salzsäure).  So  gut  man  Antimon, 
Arsen,  Phosphor  etc.  als  fiinfwcrthig  annimmt,  trotzdem  die  meisten 
der  Verbindungen,  aus  denen  man  die  Fiinfwcrthigkeit  schliesst, 
beim  Verdampfen  dissociiren,  muss  man  auch  dem  Bor  die  Fünf- 
werthigkeit  zugestohen.  TF.  A.  1t. 

A.  Bach.  Sur  la  correlation  entre  la  reduction  par  l’hydrogenc 
naissant,  l’electrolysc  et  la  photolysc  de  l’acide  carbon ique.  C.  II. 

126,  479 — 481,  1898f.  Arch.  sc.  pliys.  (4)  5,  287—289,  1898. 

Theoretisch  lässt  sich  ableiten,  dass  eine  wässerige  Kohlensäure- 
lösung durch  Iieduction  Ameisensäure  und  Formaldehyd  geben  ' 
kann.  Bisher  ist  nur  Bildung  von  Ameisensäure  beobachtet  worden, 
bei  Reduction  mit  Amalgamen  in  alkalischer  Lösung  ist  die  Um- 
setzung fast  quantitativ,  während  sie  in  saurer  Lösung  kaum  statt- 
findet. Verf.  benutzt  zur  Reduction  Palladiumhydrür  und  reine 
Kohlensäurelösung;  er  kann  das  Entstehen  von  Formaldehyd  deut- 
lich nachweisen. 

Um  Formaldehyd  auf  elektrolytischem  Wege  ans  Kohlensäure 
darzustellen,  müssen  die  WasserstofTionen  von  zwei  Kohlensäure- 
molekeln auf  eine  dritte  Molekel  reducirend  einwirken.  Der  chemische 
Vorgang  dabei  wird  durch  dieselbe  Gleichung  dargestellt,  die  Verf. 
früher  aufgeslellt  hat,  um  die  Reduction  der  Kohlensäure  und  die 
Bildung  von  Formaldehyd  durch  die  Einwirkung  des  Sonnenlichtes 
zu  erklären. 

Verf.  lässt  es  dahingestellt,  ob  Elektricität  und  Sonnenlicht  nur 
gleich  wirken,  oder  ob  die  Energie  des  Sonnenlichtes  sich  in  der 
Lösung  wirklich  in  Elektricität  umsetzt.  W.  A.  1t. 

Otto.  Recherches  sur  l’ozone.  Ann.  pliys.  cliim.  (7)  13,  77 — 144,  i898f. 

Die  umfangreiche  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Abschnitte:  1)  die 

Bereitung  des  Ozons;  2)  seine  chemischen  Eigenschaften  (77 — 10G 
und  106 — 144). 

Die  bisher  üblichen  Ozonerzeugungsapparate  geben  sehr  schlechte 
Ausbeuten.  Nur  etwa  2 Proc.  der  aufgewendeten  Arbeit  werden 
bei  den  besten  Apparaten  — von  Siemens  und  IIalske  und  von 
AndbColi  — zur  Ozonbildung  verwendet.  Der  Rest  gebt  — ineist 
als  Wärme  — verloren.  Man  hat  mit  unnöthig  hochgespannten 
Strömen  gearbeitet. 

ForUohr.  d.  Phja.  L1V.  1.  Abth.  22 
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Verf.  construirt  mehrere  erheblich  rationeller  arbeitende  Apparate. 
Er  trennt  die  dünnen  Metallplatten , welche  als  Elektroden  dienen, 
durch  eine  oder  zwei  Glasscheiben  von  etwa  2 min  Stärke ; der 
Zwischenraum  zwischen  den  beiden  Glasplatten  beträgt  1,5  mm. 
Dann  ist  das  niedrigste  Potential,  das  man  an  wenden  kann,  um 
Ozon  zu  erzeugen,  4000  bis  5000  Volt,  je  nachdem,  ob  zwischen 
den  Elektroden  eine  oder  zwei  Dielektricumplatten  liegen.  Meist 
arbeitet  Verf.  mit  6000  bis  7000  Volt.  Wegen  der  elektrotechnischen 
Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Die  Versuchs- 
anordnung ist  durch  eine  grosse  Zahl  von  Abbildungen  verdeutlicht. 

Die  Ausbeute  an  Ozon  ist  der  Anzahl  der  Perioden  des  Wechsel- 
stroms proportional.  Verf.  arbeitete  meist  mit  80  Perioden  in  der 
Secunde  und  mit  sieben  Systemen  von  Glas-  und  Metallplatten.  Die 
wirksame  Oberfläche  der  Elektroden  war  etwa  0,1 5 qcm.  Die 
Stromstärke  betrug  etwa  0,0015  Amp.  Je  mehr  Luft  man  durch 
den  Apparat  streichen  liess,  desto  besser  war  die  Ausbeute  des 
Apparates.  Unter  den  beschriebenen  Versuchsbedingungen  war  die 
Ausbeute  15  Proc.  der  Theorie,  gegen  2 Proc.  bei  dem  Sibmexb’- 
schen  Apparate. 

Verf.  recapitulirt  dann  kurz  die  bisherigen  Resultate  über  die 
chemische  Wirkung  des  Ozons.  Er  untersucht  die  Einwirkung  des 
Ozons  auf  organische  Körper:  Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe, 
Alkohole,  Phenole,  Benzol  etc.  Dieser  zweite  Theil  der  Arbeit  hat 
hauptsächlich  chemisches  Interesse.  Es  sei  nur  erwähnt,  dass  Ozon 
selbst  so  stabile  Verbindungen  wie  das  Methan  und  Aetlian  partiell 
— zu  Aldehyd  und  Säure  — oxydirt.  II’.  A.  II. 


R.  Threlfall  und  Fl.  Martin.  Das  Verhalten  von  Sauerstort' 
unter  niedrigem  Druck.  ZS.  f.  cumprim.  u.  Müs».  Oase  1,  183,  1898  f. 
[ileibl.  22,  375—376,  1898f. 

Aus  dem  abnormen  Verhalten  von  Sauerstoff’  bei  0,7  mm  Druck 
gegen  Druckveränderungen  hatte  man  den  Schluss  gezogen,  dass 
sich  der  Sauerstoff  unter  jenen  Bedingungen  theilweise  in  Ozon 
verwandelt  (s.  diese  Ber.  53  [1],  165 — 166,  1897,  Sutherland). 

Verft'.  setzen  Sauerstoff  einem  noch  niedrigeren  Drucke  aus 
und  saugen  ihn  durch  ein  mit  Jodkaliumstürkekleister  beschicktes 
Rohr.  Nach  17  bis  18  Stunden  war  noch  keine  Spur  Ozon  zu  ent- 
decken, obwohl  das  Reagens,  wie  ein  Versuch  mit  sehr  wenig 
Ozon  zeigte,  sehr  empfindlich  war.  II’.  .4.  B. 


Digitized  by  Google 


Threlfam,  u.  Martin.  Venabi.e  u.  Bei, den.  Brjochonenko.  179 


T.  P.  Venablk  und  A.  W.  Belden.  Notiz  über  flüssigen  Phosphor. 

Journ.  Ainer.  Chem.  Soc.  20,  303 — 304,  1898.  Chem.  News  78,  40,  1898. 

[Chem.  Centrnlbl.  1898,  1,  1094  f. 

IIourton  und  Thompson  hatten  (Arch.  d.  Pharm.  (3)  (i,  4!)) 
angegeben,  dass  man  beim  Erhitzen  von  Phosphor  mit  starker 
Kaliumcarbonatlösung  eine  flüssige  Modification  erhält,  welche  erst 
bei  + 3,3°  erstarrt  Die  Verff.  haben  die  Modification  nicht  erhalten 
können,  da  sie  beim  Abwaschen  mit  Wasser  stets  bei  viel  höherer 
Temperatur  erstarrte.  In  der  Pottaschelösung  bleibt  der  Phosphor 
dagegen  bei  niederen  Temperaturen  flüssig.  Dies  Verhalten  beruht 
wahrscheinlich  auf  einer  chemischen  Umsetzung  zwischen  Phosphor 
und  Lösung.  VF.  A.  Jt. 


A.  Brjuchonenko.  Zur  Frage  bctreft's  der  Identität  der  vier  Affi- 
nitäten des  Schwefels  in  den  Sulfinen.  Ber.  d.  cliem.  Gen.  31,  3170 
—3182,  1898  f. 

Sind  die  Affinitäten  des  Schwefels  gleich,  so  muss  ein  Sulfin- 
jodid,  das  durch  Vereinigung  von  (CII3)aS  mit  CjIL,  J entsteht, 
und  ein  anderes,  das  aus  C II3  . S . Cs  11-,  und  C II;,  J entsteht, 
identisch  sein.  Krüger,  Nasini  u.  A.  fanden  Unterschiede  und 
schlossen  daher,  dass  die  vier  Affinitäten  nicht  gleichwertig  sind. 
Maasen  und  Ivlinoer  zeigten,  dass  die  erwähnten  Forscher  bei  zu 
hoher  Temperatur,  wo  complicirte  Umsetzungen  stattfinden,  gearbeitet 
hatten;  sie  selbst  konnten  bei  in  niederen  Temperaturen  dargestellten 
Präparaten  keine  Unterschiede  entdecken. 

Vcrf.  stellt  sich  zwei  optisch  active  Sulfinjodide  von  der  Formel 
C II3 . C2 II5 . C6  Hn  . J . S dar,  indem  er  den  aus  optisch  activem 
Amylalkohol  gewonnenen  Amyläthylthioäther  mit  Methyljodid  und 
den  ebenso  gewonnenen  Amylmethylthioäther  mit  Aethyljodid  ver- 
bindet. Die  Iieactionen  gehen  langsam  vor  sich  und  liefern  Sympe. 
Beide  auf  gleiche  Weise  getrocknet,  zeigen  bei  gleicher  Temperatur 
und  Concentration  in  wässeriger  Lösung  das  gleiche  Drehungs- 
vermögen, womit  die  Identität  der  Affinitäten  nachgewiesen  ist. 

Die  Sulfine  enthalten  kaum  sechswerthigen  Schwefel,  wie  manche 
Forscher  annehmen,  die  dann  das  Moleculargewicht  der  Körper 
verdoppeln.  Verfasser  zeigt,  dass  das  Moleculargewicht  nach  der 
kryoskopischen  Methode  das  einfache  ist;  überdies  ist  das  Drehungs- 
vermögen der  Sulfine  von  dem  der  sicher  monomolecularen  Thio- 
äther nur  wenig  verschieden;  wären  die  Sulfine  polymerisirt,  so 
müsste  ihr  Drehungsvermögen  über  doppelt  so  gross  sein. 

12* 
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[a]p  des  Aethylisoamylthioäthers  bei  18,5°  -(-  3,41°  (<l  = 0,836), 

_ - Methyläthylisoamylsulfinjodids  bei  18°  in  18  proc.  wässeriger 

Lösung  -f  4,88°  (d  = 1,057), 

„ „ Aetbylamyltliioätliers  (aus  optisch  activem  Amylalkohol) 

bei  19»  -f  14,71»  (d  — 0,838), 

„ „ aus  diesem  Aetber  mit  Mcthyljodid  gewonnenen  Sulfin- 

jodids  bei  19»  in  28proc.  wässeriger  Lösung  (dlä/0=  1,091) 
+ 13,91», 

„ „ Methylamylthioäthers  (aus  optisch  activem  Amylalkohol) 

bei  20»  (d  = 0,8426)  + 13,24», 

„ „ aus  diesem  Aether  mit  Aethyljodid  gewonnenen  Sulfin- 

jodids  bei  19°  in  38  proc.  Lösung  -J-  13,90°, 

„ desselben  Körpers  nach  nochmaliger  Reinigung  in  29,7  proc. 

Lösung  (dI9/0  = 1,0954)  bei  19»  f 13,83", 

„ in  38,5  proc.  Lösung  (d,9/0  = 1,1300)  bei  1 9°  -f-  13,80". 

W.  A.  R. 


F.  W.  Kcsteb.  Ueber  die  Umwandlung  des  Schwefels  durch  Er- 
hitzen. 7,8.  f.  anorg.  Chem.  18,  385—370,  1898  f. 

Verf.  verfolgt  analytisch  — durch  Extraliiren  mit  Schwefel- 
kohlenstoff — , wie  die  Bildung  von  „unlöslichem“,  besser  schwer 
löslichem  Schwefel  von  der  Dauer  und  der  Temperatur  der  Er- 
hitzung u.  s.  w.  abhängt. 

10  g reiner  Schwefel  werden  in  luftleeren  zugeschmolzenen 
Röhrchen  in  dein  Dampfe  siedender  Flüssigkeiten  erhitzt,  an  der 
Luft  erkalten  gelassen,  etwas  zerkleinert  in  eine  gewogene  Extrac- 
tionshülse  gebracht  und  mit  Schwefelkohlenstoff  bei  dessen  Siede- 
temperatur behandelt,  bis  der  nach  einstündigem  Extraliiren  be- 
obachtete Gewichtsverlust  nur  etwa  8 Milligramm  beträgt.  Dann 
ist  der  leicht  lösliche  Schwefel  entfernt  und  die  bei  weiteren  Extrac- 
tionen eintretenden  Verluste  kommen  nur  auf  Rechnung  des  sogen, 
„unlöslichen“  Schwefels. 

Als  Ileizflüssigkeiten  benutzt  Verf.  Amylacetat  (Siedep.  141,7°), 
Anilin  (Siedep.  183,5»)  und  Schwefel  (Siedep.  448°). 

Verf.  bildet,  dass  die  Dauer  des  Erhitzens  bei  nachherigem  lang- 
samem Erkalten  ohne  Einfluss  auf  die  Menge  des  unlöslichen  Schwefels 
ist;  auch  Steigerung  der  Temperatur  ändert  dieselbe  nur  wenig. 
Verf.  findet  bei  langsamem  Abkühlen  der  Schmelze  stets  5 bis 
7 Proc.  an  unlöslichem  Schwefel. 

Von  grossem  Einfluss  auf  die  Grösse  des  unlöslichen  Antheils 
ist  die  Geschwindigkeit  des  Erkaltcns  und  Krystallisirens. 
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Verf.  erhitzt  je  10  g Schwefel  15  Minuten  auf  Siedetemperatur 
und  findet  bei  langsamem  Abkühlen  2 bis  3,  hingegen  bei  rapidem 
Abkühlen  (durch  Einwerfen  der  Röhrchen  in  kaltes  Wasser)  31  bis 
34  Proc.  an  unlöslichem  Schwefel. 

Es  entstehen  also  beim  Erhitzen  sehr  schnell  grosse  Mengen 
der  unlöslichen  Form,  die  beim  Abkühlen  wieder  verschwinden,  und 
zwar  um  so  vollständiger,  je  langsamer  man  abkühlen  lässt. 

Wenn  Ddhem  (ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  234,  1897)  findet,  dass 
verschiedene  Schwefelproben,  die  verschieden  lange  auf  Tempe- 
raturen über  den  Siedepunkt  erhitzt,  aber  dann  langer  bei  100° 
gehalten  wurden,  Unterschiede  zeigen,  so  können  dieselben  ihren 
Grund  nicht  in  verschiedenem  Gehalt  au  unlöslichem  Schwefel 
haben. 

Der  unlösliche  Schwefel  ist  beständig.  Eine  Probe  zeigt  nach 
fünf  Monate  langem  Liegen  bei  Zimmertemperatur  keine  andere 
Löslichkeit  als  ein  frisches  Präparat.  Löst  man  unlöslichen  Schwefel 
in  Schwefelkohlenstoff,  so  bleibt  beim  Verdunsten  des  Lösungs- 
mittels ein  krystallinisches  Gemenge  von  löslichem  und  unlöslichem 
Schwefel  zurück,  er  wird  also  durch  das  Lösen  theil weise  in  eine 
andere  Form  übergeführt,  Verf.  glaubt,  dass  die  lösliche  und  die 
unlösliche  Form  in  Lösung  verschiedenes  Moleculargewicht  haben. 

W.  A.  B. 

L.  IIoüllevigue.  Sur  l’etat  passif  du  fer  et  de  l’acier.  Joum.  de 
phys.  (3)  7,  468 — 469,  1898  f. 

Taucht  man  Stahl  oder  Eisen,  das  durch  concentrirte  Salpeter- 
säure passiv  gemacht  ist,  in  verdünntere  Salpetersäure  von  der 
Dichte  d,  so  giebt  es  eine  oder  zwei  Temperaturen  t,  oberhalb 
resp.  unterhalb  deren  die  Passivität  durch  Berührung  mit  Kupfer 
oder  durch  einen  elektrischen  Strom  aufgehoben  wird.  Verf.  nennt 
diese  Temperaturen  die  „kritischen“.  Die  Curven,  welche  die  Ab- 
hängigkeit dieser  kritischen  Temperaturen  von  der  Dichte  der  ver- 
wendeten Salpetersäuren  darstellen,  haben,  wenn  die  Temperaturen 
auf  der  Abscissenaxe  aufgetragen  sind,  die  Form  eines  kleinen 
griechischen  v;  es  giebt  für  die  meisten  Säuren  zwei  kritische 
Temperaturen,  innerhalb  deren  die  Passivität  stabil  ist;  für  einen 
Punkt,  denjenigen,  welcher  durch  die  untere  Spitze  des  v dargestellt 
ist,  giebt  es  nur  eine  einzige.  Im  Einzelnen  sind  die  Curven  je 
nach  der  Zusammensetzung  und  Behandlung  des  Eisens  oder  Stahls 
verschieden. 

Die  beiden  Reactionen,  welche  in  derselben  Säure  bei  den 
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beiden  kritischen  Temperaturen  die  Aufhebung  der  Passivität  an- 
zeigen,  sind  chemisch  verschieden;  bei  der  höheren  Temperatur 
entstehen  die  gefärbten  höheren  Oxyde  des  Stickstoffs,  bei  der 
niederen  die  ungefärbten  tieferen.  IT.  A.  li. 


A.  Lottermoser  und  E.  v.  Meyer.  Zur  Kenntniss  des  colloidalen 
Silbers.  2.  Mittheilung.  Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  P.)  57,  540 — 543, 
1 89H  f. 

In  ihrer  ersten  Mittheilung  (Journ.  f.  prakt.  Chem.  (N.  F.)  56, 
241 — 247,  1897)  haben  die  Verff.  untersucht,  wie  viel  Cubikcenti- 
meter  einer  Säure  oder  Salzlösung  nöthig  war,  um  colloidales  Silber 
in  moleculares  zu  verwandeln.  Die  Versuche  waren  nicht  ganz 
cxact,  weil  die  Zeitdauer  der  Einwirkung,  die  bei  den  verschiedenen 
Lösungen  recht  verschieden  war,  die  Umwandlung  des  Silbers 
beeinflusst.  Doch  liess  sich  eine  angenäherte  Proportionalität  zwi- 
schen der  Stärke  der  Säure  und  der  Geschwindigkeit  der  Umwand- 
lung erkennen,  ebenso  zwischen  der  Verdünnung  und  der  nöthigen 
Säuremenge. 

Verff.  haben  neue  Versuche  angestellt,  bei  welchen  sie  die  Zeit 
messen,  die  nach  Zugabe  einer  bekannten  Säuremenge  zu  einer 
Lösung  von  bekanntem  Silbergehalt  bis  zur  Abscheidung  des  Silbers 
verstreicht.  Sie  verwenden  Schwefelsäure  von  verschiedenen  Con- 
centrationen  und  zwei  Silberlösungen  von  0,177  und  0,106  l’roc. 
Silber.  Die  Mengen  Säure,  welche  zugesetzt  werden  mussten,  uui 
in  der  gleichen  Zeit  die  Silberabscheidung  einzuleiten,  verhalten  sich 
genau  umgekehrt  proportional  dem  Silbergehalt  der  Lösungen  und 
der  Stärke  der  Säure,  wie  aus  folgenden  Beispielen  ersichtlich  ist. 

In  der  0,177  proc.  Silberlösung  schieden  nach  30  Secundcn 
3 ccm  V.o  normale  Schwefelsäure  Silber  aus,  in  der  0,106  proc. 
1,8  ccm  derselben  Säure  (0,177:0,106  = 1,67;  3,0: 1,8  = 1,67). 
Um  nach  55  bis  60  Secunden  Silber  auszufällen,  genügten  2,6  und 
1,6  ccm  Säure;  Verhältniss  1,63;  von  Vj  normaler  Säure  waren 
genau  halb  so  viel  Cubikcentimeter  erforderlich,  1,5  und  0,9  bei 
30  Secunden  Einwirkung,  bezw.  1,3  und  0,8  bei  50  bis  55  Secunden. 

Je  weniger  Säure  vorhanden  ist,  desto  mehr  Zeit  ist  zur  Um- 
wandlung erforderlich;  doch  ein  einfaches  Zahlenverhältniss  (directe 
umgekehrte  Proportionalität)  besteht  nicht,  wie  aus  folgendem 
Beispiel  hervorgeht.  Unter  sonst  gleichen  Bedingungen  verstrichen 
bis  zutu  Ausfallen  von  Silber  bei  Zusatz  von 
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3 ccm  Säure  3u  Sec unden 

2,8  , » 45 

2,6  . „ 58 

2,4  . . 68 

Versetzt  man  eine  colloklale  Silberlösung  mit  der  Lösung  eines 
reducirbarcn  Clilorids  (Eisen,  Kupfer,  Quecksilber),  so  fällt  neben 
Silber  auch  Chlorsilber  aus  und  es  entsteht  das  Chlorür  des  betr. 
zugesetzten  Metalles.  Bei  grossen  Verdünnungen  können  — speciell 
bei  Zusatz  von  Quecksilberchlorid  — sowohl  das  Silberchlorid  wie 
das  neu  entstandene  Chlorür  in  colloidalcm  Zustande  gelöst  bleiben. 

W.  A.  1t. 

Ricn.  Zbiomondy.  Die  chemische  Natur  des  CAssics’schen  Gold- 
purpurs. Lieb.  Anu.  301,  301 — 387,  1898  f- 

Der  CASSiua’sche  Goldpurpur  ist  vielfach,  unter  Anderen  von 
Berzelius  , für  eine  chemische  Verbindung  des  „purpurnen  Gold- 
oxydes“ mit  Zinnoxyden  gehalten  worden,  während  er  von  Anderen 
als  eine  Mischung  von  Zinnsäure  und  metallischem  Gold  erklärt 
wurde. 

E.  A.  Schneider  war  der  Erste,  der  den  colloidalen  Charakter 
des  Goldpurpurs  betonte  (ZS.  f.  anorg.  ('hem.  3,  80 — 83,  1804). 
Diese  Ansicht  bestätigt  Verf.  durch  neue  Untersuchungen. 

Die  Löslichkeit  des  Goldpurpurs  in  Alkalien,  die  zur  Annahme 
einer  chemischen  Verbindung  führte,  beruht  nicht  auf  einer  Salz- 
bildung (der  Purpur  nimmt  nur  verschwindend  kleine  Mengen 
Alkali  dabei  auf),  sondern  auf  einer  Verflüssigung  des  colloidalen 
Körpers  (colloidale  Zinnsäure  allein  verhält  sich  ebenso  wie  Purpur). 

Der  Purpur  kann  durch  Säuren,  Salze  und  grössere  Mengen 
von  Hasen  ausgefällt  werden;  ferner  kann  er  durch  Dialyse  von 
krystalloiden  Beimengungen  gereinigt  werden ; bei  der  Elektrolyse 
scheidet  er  sich  in  löslicher  Form  an  der  Anode  oder,  wenn  die 
Elektrolyse  im  Dialysator,  der  die  Kathode  enthält,  vorgenommen 
wird , auf  der  Pergamentmembran  ab.  Der  Körper  verhält  sich 
also  durchaus  wie  ein  Colloid;  da  sich  Proben  von  ganz  verschiedenen 
Zusammensetzungen  gleich  verhalten,  kann  man  den  Purpur  nicht  als 
eine  Verbindung,  sondern  nur  als  ein  Gemenge  zweier  colloidaler 
Körper  auffassen,  dessen  chemische  Eigenschaften  hauptsächlich  von 
der  colloidalen  Zinnsäurc  herrühren. 

Durch  Quecksilber  ist  dem  Purpur  das  Gold  nicht  zu  entziehen. 
Das  schliesst  nicht  aus,  dass  das  Gold  wirklich  als  Metall  im  Purpur 
vorhanden  ist,  da  sich  ja  colloidales,  gelöstes  Gold  auch  nicht  mit 
Quecksilber  amalgamirt  (s.  Ref.  Cap.  7 c). 
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Verf.  hat.  Goldpurpurlösungen  synthetisch  durch  Zusammen- 
giessen  von  colloidalen  Gold-  und  Zinnsäurelösungen  hergestellt. 
Die  so  hergestellten  Purpurlösungen  hatten,  Gleichheit  der  Zu- 
sammensetzung vorausgesetzt,  absolut  gleiche  Farben  und  Absorp- 
tionsspectren , auch  gleiches  Verhalten  gegen  chemische  Ileagentien 
wie  die  aus  Goldchlorid  und  Zinnchlorid  hergestellten  Lösungen. 
Quantitativ  konnte  durch  Colorimetrie  nachgewiesen  werden,  dass 
das  Gold  in  colloidaler  Goldlösung  und  in  Purpurlösung  gleich 
intensiv  färbt. 

Während  aber  das  aus  colloidalen  Lösungen  durch  Salze  und  der- 
gleichen ausgefällte  Gold  in  Wasser  und  verdünnten  Alkalilösungen 
unlöslich  ist,  behält  das  im  Purpur  vorhandene  Gold  nach  seinem 
Ausfällen  die  Löslichkeit  in  wenig  Ammoniak,  weil  die  colloidalc 
Zinnsäure  die  Eigenschaften  des  Goldes  zum  Theil  verdeckt.  W.A.Ii. 


A.  Lottrrmoser.  Ueber  colloidales  Quecksilber.  Journ.  f.  pinkt, 
Chem.  (N.  F.)  57,  484 — 487,  1898  f. 

Verf.  hat  versucht,  durch  Anwendung  der  beim  lieduciren  von 
Silberlösungen  gebräuchlichen  Keductionsmittel  (Eiweiss  und  Trauben- 
zucker, Acetaldehyd.  Ameisensäure  etc.)  colloidales  Quecksilber  aus 
Quecksilbersalzlösungcn  abzuscheiden,  aber  ohne  zum  Ziele  zu 
gelangen.  Schliesslich  gelang  es  mit  Zinnchlorürlösung  unter  Zusatz 
von  möglichst  wenig  Säure.  Verf.  erhielt  so  — aus  der  Oxydul- 
nitratlösung — eine  tiefbraune  Lösung  von  colloidalem  Quecksilber. 
Doch  wird  das  Quecksilber  beim  Stehen  leicht  als  Gemisch  von 
Metall  und  Chlorür  gefällt,  indem  das  entstandene  Zinnchlorid  einen 
Theil  des  Chlors  wieder  an  das  Quecksilber  abgiebt.  Mit  Ammo- 
niumnitrat ist  das  Quecksilber  auszusalzen;  es  setzt  sich  als  festes 
lösliches  Metall  ab,  geht  aber  secundär  dabei  theil  weise  in  die 
unlösliche  Moditication  über.  Wendet  man  statt  des  Stannochlorids 
das  Stannosulfat  an,  so  scheidet  sich  das  colloidalu  Quecksilber  auf 
dem  entstehenden  basischen  Zinnoxydsalz  ab  und  ist  — indessen 
mit  Schwierigkeit  — durch  Ammoniumnitrat,  welches  das  Zinnsalz 
löst,  auszusalzen. 

An»  zweekmässigsten  ist  die  Anwendung  des  Zinnoxydulnitrats. 
Verdünnte  Mercuronitratlösung  wird  mit  überschüssiger,  ebenfalls 
verdünnter  Stannonitratlökung  versetzt.  Dabei  dürfen  beide  Lösungen 
nur  so  viel  Säure  enthalten,  dass  sie  eben  klar  bleiben.  Das  tief- 
braune Quecksilber  wird  mit  Ammoniumcitrat  — als  schwarzer 
feiner  Niederschlag  — abgeschieden , von  der  Flüssigkeit  durch 
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Absaugen  getrennt  und  getrocknet.  Es  sieht  dann  silberweiss  aus, 
löst  sich  mit  tiefbrauner  Farbe,  ist  aber  noch  durch  etwas  Zinn 
verunreinigt.  Mit  Chlor-  bezw.  Brom  wasser  können  aus  der  colloi- 
dalen  Quecksilberlösung  die  colloidalen  Halogenverbindungen  — 
Oxydul-  und  Oxydstufe  — erhalten  werden.  Mit  Jodlösung  erhält 
man  nur  ticfrothe  colloidalc  Jodidlösung,  aus  welcher  das  Salz 
indessen  schnell  ausfällt. 

Die  Arbeit  wird  fortgesetzt.  W.  A.  E. 

J.  K.  Phelps.  Die  Verbrennung  organischer  Substanzen  auf  nassem 
Wege.  ZeiUehr.  f.  anorg.  Chem.  10,  85 — 98,  1 H98  f. 

Die  Arbeit  hat  vorwiegend  chemisch  - analytisches  Interesse. 
Nicht  flüchtige  organische  Verbindungen  werden  in  saurer  oder 
alkalischer  Lösung  durch  Kaliumpermanganat  oder  durch  Chrom- 
säure zu  Kohlensäure  oxydirt,  die  Kohlensäure  in  titrirtem  Baryt- 
wasser aufgefangen  und  der  Ueberschuss  desselben  jodometrisch 
bestimmt.  Bei  der  Anwendung  gewogener  Kaliumbichromatmcngen 
kann  man  indirect  den  in  den  organischen  Substanzen  enthaltenen 
Sauerstoff  bestimmen.  Wenn  man  die  verbrauchte  Menge  Biehroniat 
und  die  entstandene  Menge  Kohlensäure  misst,  kann  man  die  Sauer- 
stoffmenge, welche  die  organische  Substanz  selbst  zur  Verbrennung 
geliefert  hat,  berechnen. 

Mit  Ammoniumoxalat,  Phtalsäurc,  Rohrzucker,  Cellulose,  Brech- 
weinstein und  Baryumformiat  erhält  Verf.  sehr  gute  Resultate.  Bei 
flüchtigen  Körpern,  wie  Aether  oder  Naphtalin,  versagt  die  Methode. 

W.  A.  E. 

Sidnry  Sk  inner.  Affinity  constants  of  diliydroxymalei'c,  dihydroxy- 
fumaric,  dihydroxytartaric  and  tartronic  acids.  [Chem.  News  77, 
235,  1898.  Journ.  cliem.  Soc.  73,  483—490,  1898f. 

Die  Affinitätsconstanten  wurden  aus  den  Leitungsfähigkeiten 
der  wässerigen  Lösungen  abgeleitet.  Es  wurden  nur  wenige  Con- 
centratioucn  (ausser  bei  der  Tartronsäure  nur  eine  oder  zwei)  unter- 
sucht. Die  ersten  drei  Säuren  zersetzen  sich  langsam  mit  Wasser. 
Die  Widerstände  der  frisch  hergestellten  Lösungen  mussten  folglich 
aus  den  für  die  mehr  oder  minder  zersetzten  Lösungen  gefundenen 
Werthen  extrapolirt  werden. 

Gefunden  wurde  bei  25*  für  100  k = K 

Ribydroxymalei'nsäure  . ...  7,2  (Maleinsäure  1,17) 

Dihydroxyfumarsäure  . . . 8,2?  ( Fumarsäure  0,093) 

Dihydroxy  Weinsäure 1,24  (Weinsäure  0,097) 

Tartronsäure 0,5  (Malonsäurc  0,158). 
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Aus  den  Zahlen  folgt,  durch  die  Einführung  von  Hydroxyl- 
gruppen in  zweibasische,  organische  Säuren  wächst  die  Affinitäts- 
constante;  die  ersten  Glieder  einer  Reihe  von  zweibasischen  Säuren 
haben  höhere  Constanten  als  die  späteren,  die  ungesättigten  Glieder 
höhere  als  die  gesättigten.  W.  A.  B. 


J.  II.  Kastle.  On  the  taste  and  affinity  of  acids.  Amer.  Cliem. 

Journ.  20,  466 — 471,  1898.  [Chcm.  CentralbL  1898,  2,  950 f.  [Journ. 

phys.  Cliem.  2,  518,  1898  f. 

Verf.  hat  im  Jahre  1893  an  zwanzig  Säuren  in  Vso  normalen 
Lösungen  von  verschiedenen  Personen  auf  ihren  sauren  Geschmack 
prüfen  und  nach  dem  Gcschmacke  ordnen  lassen.  In  drei  Viertel 
der  Fälle  war  die  stärker  sauer  schmeckende  Säure  auch  die 
stärkere.  Pikrinsäure  und  Sulfobenzoesäureimid  (Saccharin)  schmecken 
nicht  sauer,  sondern  bitter  resp.  süss ; da  die  Salze  dieser  beiden 
Säuren  denselben  Geschmack  haben,  ist  es  wahrscheinlich,  dass  der 
Geschmack  dem  Anion  eigen  ist  und  den  sauren  des  Wasscrstoffions 
verdeckt.  11'.  A.  B. 

P.  Wolfp.  Ueber  die  Entwickelungsgeschwindigkeit  des  Acetylens. 

Acetyleu  1,  5 — 8,  1898. 

Während  die  Entwickelurigsgeschwindigkeit  der  gewöhnlichen 
Gase,  wie  Wasserstoff,  Schwefelwasserstoff  etc.,  in  jedem  Augen- 
blicke nahezu  proportional  der  Menge  des  einwirkenden  Reagens 
ist  und  daher  sehr  leicht  regulirt  werden  kann,  wird  bei  der  Ein- 
wirkung des  Wassers  auf  Calciumcarbid  eine  Kalkschicht  auf  den 
Carbidstückcn  gebildet,  welche  zunächst  die  Entwickelung  des 
Acetylengases  verlangsamt  und  dann,  wenn  die  Kalkschicht  einmal 
durchbrochen , eine  stürmische  Gasentwickelnng  veranlasst.  Eine 
andere  Schwierigkeit  besteht  in  der  Nachwirkung  des  Wassers, 
nachdem  der  Wasserzutritt  abgesperrt  worden  ist.  Verf.  stellt  Ver- 
suche an,  um  eine  Methode  zu  finden,  diese  Schwierigkeiten  zu 
überwinden.  Es  wird  zunächst  die  Einwirkung  des  Wassers  von 
verschiedenen  Temperaturen  auf  das  Calciumcarbid  geprüft  und 
gefunden,  dass  warmes  Wasser  die  Entwickelung  zwar  verlangsamt, 
doch  die  Unregelmässigkeit  der  Entwickelung  nicht  aufhebt.  Ebenso- 
wenig hat  ein  Zuckerzusatz,  welcher  durch  Bildung  von  Zuckerkalk 
die  Entstehung  der  störenden  Kalkkrusten  verhindern  soll,  einen 
günstigen  Einfluss  auf  die  Regelmässigkeit  des  Verlaufes  der  Gas- 
entwickelung. Bcrju. 
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Chabadd.  Nouvelle  lampe  h acetylcne.  S^ances  soc.  franc.  de  pbys. 

1898,  2,  107. 

Die  von  dem  Verfasser  construirte  Lampe  besteht  aus  einem 
Porcellangefässe,  welches  das  Calciumcarbid  enthält  und  mit  einem 
Glasgefässe  zur  Aufnahme  des  Wassers  durch  zwei  concentrische 
liöhren,  eine  innere  und  eine  äussere,  so  verbunden  ist,  dass  das 
Wasser  nur  tropfenweise  aus  der  inneren  Röhre  zu  dem  Carbid 
fliessen  kann.  Die  Zahl  der  Tropfen  nimmt  zu,  sobald  der  Druck 
in  dem  Carbidgefässe  abnimmt.  In  der  äusseren  Röhre  wird  das 
entwickelte  Gas  abgekühlt,  bevor  es  in  die  Röhremnündung  gelangt, 
welche  vermittelst  einer  biegsamen  Röhre  mit  dem  Beleuchtungs- 
brenner, der  das  Ganze  überragt,  verbunden  ist.  Diese  Lampe 
kann  sowohl  als  tragbare  Lampe,  wie  als  Gasentwickler  benutzt 
werden,  je  nachdem  man  die  mit  dem  Recipienten  communicirende 
Röhre  mit  dem  Brenner  der  Lampe  direct  oder  mit  einem  ent- 
fernter aufgestellteu  geeigneten  Beleuchtungsapparate  verbindet. 

In  einer  anderen  von  dem  Verf.  construirten  Lampe  ist  das 
Porccllangefäss  durch  ein  Gelenk  mit  dem  über  ihm  befindlichen 
Glasgefässe  verbunden.  Zwischen  beiden  Gefässen  befindet  sich 
der  von  dem  Verf.  erfundene  Regulator.  Die  Röhre,  welche  das 
Acetylengas  zu  dem  Brenner  fuhrt,  geht  sowohl  durch  das  Glas- 
gefäss  als  auch  durch  das  in  letzterem  befindliche  Wasser.  Die 
Condensation  des  Wassers  und  der  mit  fortgerissenen  flüchtigen 
Productc  vollzieht  sich  demnach  in  der  Röhre,  welche  von  dem 
Wasser,  das  die  Lampe  speist,  umgeben  ist.  Berju. 


H.  Moissan.  Sur  la  dissociation  du  carbure  de  calcium.  I/f>laii-, 
41ectr.  (5)  14,  392— 393  f.  [C.  R.  126,  302—306,  1898. 

Verf.  berichtet  über  eine  Beobachtung  der  Dissociation  des 
Calciumcarbids  bei  Anwendung  sehr  intensiver  Ströme,  die  der- 
jenigen bei  sehr  hohen  Temperaturen  analog  ist,  und  zu  einer  voll- 
ständigen Zersetzung  des  Carbids  in  staubförmigen  Graphit,  pulver- 
förmigen  Kalk  und  Calcium  führt.  Eine  derartige  Zersetzung 
wurde  durch  einen  Strom  von  1200  Amperes  und  60  Volts  bewirkt, 
und  wurde  hierbei  keine  Spur  entwickelter  gasförmiger  Substanzen 
beobachtet.  Es  kann  daher,  wie  die  Carbide  des  Natriums  und  des 
Lithiums,  bei  viel  höherer  Temperatur  sich  in  Metall  und  Kohlen- 
stoff zersetzen.  Berju. 
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Gis  et  Lbleux.  Sur  la  dissociation  du  carbure  de  calcium.  C.  R. 

126,  236,  1898.  [L’feclair.  .Hectr.  (5)  H,  393,  1898  f. 

In  einer  Abhandlung  „Beitrag  zum  Studium  der  elek- 
trischen Oefen“  haben  Verf.  einige  Versuche  mitgetheilt,  welche 
gleichfalls  diese  Dissociation  zeigen.  Führt  man  den  elektrischen 
Bogen  in  eine  pulverförmige,  in  Bezug  auf  die  Elektroden  unbewegte 
Mischung  von  Kohlenstoff  und  Kalk,  so  bildet  der  Bogen  eine 
Falte,  welche  am  oberen  Pole  einen  kleinen  Krater  darstellt,  aus 
welchem  Dämpfe  von  Kohlenoxyd,  Kalk,  Calcium  und  Kohle  ent- 
weichen. Nach  dem  Erkalten  beobachtet  man,  dass  die  Wände  der 
Faltung  folgende  concentrische  Schichtungen  zeigen:  1)  Eine  Lago 
von  glänzendem  Graphit  von  ausgehöhltem,  blasenförmigem  Aus- 
sehen. 2)  Eine  Lage  von  krystallisirtein  Calciumcarbid.  3)  Das 
unveränderte  ursprüngliche  Material.  Verf.  folgert  aus  diesen  Be- 
obachtungen, dass  die  innere  Temperatur  hoch  genug  ist,  um  die 
Dissociationstension  der  Dämpfe,  des  Calciums  und  des  Kohlenstoffs 
so  weit  zu  steigern,  dass  sie  einer  Verbindung  beider  entgegenwirkt. 
Will  man  eine  Dissociation  des  Caloiumcarbids  nicht  gelten  lassen, 
so  könnte  man  die  Existenz  der  Graphitschicht  dadurch  erklären, 
dass  durch  die  sehr  hohe  Temperatur  eine  solch  schnelle  Ver- 
flüchtigung des  Kalkes  verursacht  wurde,  dass  ein  Theil  desselben 
der  Reduction  und  folglich  der  darauf  folgenden  Carburation  entging, 
und  einen  Ueberschuss  an  Kohle  als  Rückstand  hinterliess.  Es  ist 
wahrscheinlich,  dass  beide  Erscheinungen  gleichzeitig  wirken. 

Führt  man,  während  der  Ofen  in  Thätigkeit  ist,  in  den  Krater 
granulirtes  Calciumcarbid  ein,  so  schmilzt  dieses  schnell  und  ver- 
schwindet bei  genügend  starker  Stromdichte.  Die  Gase,  welche 
sich  entwickeln,  erzeugen  kein  Acetylen.  Es  scheint,  dass  das  ein- 
gefuhrte  Carbid  dissociirt  und  nicht  einfach  verflüchtigt  wurde.  In 
der  Höhlung  findet  man  einen  Rückstand  von  Koks.  Bcrju. 

II.  Bdnte.  Ueber  die  neuere  Entwickelung  der  Flammenbeleuch- 
tung. Iler.  d.  chem.  Ges.  31,  5 — 25,  1898. 

Nach  einleitenden  Bemerkungen  über  die  Entwickelung  der 
künstlichen  Beleuchtung  bespricht  der  Verf.  die  Fortschritte,  welche 
in  der  Gastechnik  während  der  letzten  20  Jahre  gemacht  wurden. 
Einführung  der  Gasfeuerung  für  die  Heizung  der  Retortenöfen,  die 
Carburation  oder  Benzolirung  des  Leuchtgases  und  die  Entdeckung 
und  Anwendung  der  Glühkörper.  Es  wird  ferner  die  Frage  über 
die  Ursache  der  starken  Leuchtkraft  der  Glühstrümpfe  ventilirt, 
welche  nach  Ansicht  des  Verf.  wesentlich  darauf  beruht,  dass  in 
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Folge  der  äusserst  feinen  Vertlieilung  der  geringen  Mengen  von 
Cer,  auf  dein  die  Wärme  schlecht  leitenden  Thoriumoxyd  an  den 
Certheilchen,  statt  relativ  niedriger  Mitteltemperaturen,  Temperatur- 
niaxima  entstehen,  welche  wohl  weit  über  2000°  liegen.  Da  die 
Leuchtkraft  etwa  mit  der  fünften  Potenz  der  Temperatur  steigt, 
muss  dadurch  eine  intensive  Lichtwirkung  der  Glühstrümpfe  erzeugt 
werden.  Es  wird  weiter  die  Einführung  der  Acetylengasbeleuchtung 
discutirt  und  die  Explosionsfähigkeit  von  Wasserstoff,  Leuchtgas 
und  Acetylengas  mit  Luft  verglichen.  Die  grosse  Leichtigkeit,  mit 
welcher  letzteres  Gemisch,  gegenüber  einem  solchen  von  Leuchtgas 
und  Luft,  explodirt,  wird  durch  eine  Zeichnung  deutlich  veranschau- 
licht Die  weiteren  Ausführungen  des  Verf.  sind  von  mehr  volks- 
wirtschaftlicher Bedeutung  und  zeigen,  dass  trotz  Einführung  der 
elektrischen  Beleuchtung  und  des  geringeren  Gasverbrauches  im 
Einzelnen  durch  Einführung  der  Glühstrümpfe  der  Gesammtgas- 
consum  an  Leuchtgas  in  stetiger  Zunahme  begriffen  ist.  lierju. 

E.  IIintz.  Ueber  die  Untersuchung  der  Glühkörper  des  Handels. 

ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  94—111,  500—524,  1898. 

Verfasser  untersuchte,  ob  die  kleinen  Mengen  von  Zirkonerde, 
Neodymoxyd,  Lanthanoxyd,  Yttererde  und  Kalk,  welche  in  den 
gewöhnlichen  Glühkörpern  vorhanden  sein  können,  ohne  wesentlichen 
Einfluss  auf  das  Lichtemissionsvermögen  sind,  um,  falls  dies  nicht 
der  Fall  ist,  die  chemische  Untersuchung  solcher  Glühkörper  abzu- 
kürzen. Es  wurden  Glühkörper  mit  Beimengungen  obiger  Substanzen 
hergestcllt  und  auf  ihr  Lichtemissionsvermögen  untersucht.  Die 
ltesultatc  werden  in  Tabellen  mitgetheilt.  Aus  diesen  geht  hervor, 
dass  auf  Glühkörper,  welche  auf  99  Thle.  Thorerde  1 Thl.  Ceroxyd 
enthalten,  hinsichtlich  des  Lichtemissionsvermögens  Neodymoxyd, 
Lanthanoxyd  und  Yttererde  in  Mengen  bis  zu  rund  1 Proc.  ohne 
Einfluss  sind,  desgleichen  Zirkonerde  in  Mengen  von  rund  0,2  bis 
1 Proc.  Zweifelhaft  ist  dagegen  der  Einfluss  von  etwa  0,1  Proc. 
Zirkonerde.  Ein  erheblicher  Kalkgehalt  verursacht  Schrumpfen  der 
Glühkörper  beim  Abbrennen.  Im  Folgenden  wird  eine  Methode  für 
die  praktische  analytische  Untersuchung  der  Glühkörper  gegeben, 
welche  jedoch  nur  von  rein  chemischem  Interesse  ist. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  der  Einfluss  geringer  Mengen 
Zirkonerdc  auf  Glühkörper  von  der  Zusammensetzung  99  Thle. 
Thorerde,  1 Tbl.  Ceroxyd  einer  nochmaligen  Prüfung  unterzogen 
und  der  Einfluss  festgestellt,  welchen  die  Gegenwart  grösserer 
Mengen  Neodymoxyd,  Lanthanoxyd,  Yttererde  und  Zirkonerde  auf 
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dieselbe  Glühkörpermischung  ausübt.  Fenier  wurden  Versuche 
angestellt,  welche  die  Beeinflussung  des  Leuchtvermögens  durch 
wechselnden  Zusatz  von  Ceroxyd  zum  Thoroxyd  klarstellen.  Von 
den  in  zahlreichen  Tabellen  niedergelegten  Versuchsergebnissen 
können  an  dieser  Stelle  nur  einige  wiedergegeben  werden. 

Auf  Glükkörpermischungen  von  99  Thln.  Thoroxyd  üben  1 Thl. 
Ceroxyd,  Zirkonerde,  Neodymoxyd,  Lanthanoxyd  und  Yttererde  in 
Mengen  bis  zu  etwa  1 Proc.  keinen  das  Lichtemissionsvermögen 
steigernden  Einfluss  aus.  Mengen  bis  zu  rund  2 Proc.  Neodymoxyd, 
Lanthanoxyd  und  Yttererde  beeinträchtigen  den  photometrischen 
Effect  der  Glühkörpermischung  von  99  Thln.  Thorerde,  1 Tbl.  Cer- 
oxyd nicht,  Zirkonerde  scheint  das  Lichtemissionsvermögen  etwas 
zu  mindern,  wenn  die  Menge  rund  2 Proc.  beträgt,  ist  aber  auch 
ohne  wesentlichen  Einfluss  in  Mengen  unter  1 Proc.  Erheblichere 
Zusätze  von  Zirkonerde,  Neodymoxyd,  Lanthanoxyd  und  Yttererde 
bewirken  stets  einen  Rückgang  der  Leuchtkraft,  welcher  bei  hohem 
Gehalt  an  Lanthanoxyd  und  Zirkonoxyd  weniger  wie  bei  hohem 
Gehalt  an  Neodymoxyd  und  Yttererde  hervorzutreten  scheint.  Bei 
erheblicherem  Cergehalt  in  Mischungen  von  Thorerde,  Ceroxyd 
wird  die  Lichtstärke  sehr  stark  gemindert.  Bei  Thor-Cerglühkörpern 
mit  geringem  Cergehalt  kann  auf  die  Menge  des  letzteren  aus  dem 
photometrischen  Resultate  annähernd  geschlossen  werden.  Bis  zu 
1 Proc.  Ceroxyd  ergeben  die  in  der  Tabelle  g,  S.  614 — 517  nieder- 
gelegten Daten  steigende  und  bei  zunehmendem  Cergehalt  ab- 
nehmende Lichtstärken.  Berju. 

G.  P.  Drosshach.  Zur  Theorie  des  Gasglühlichtes.  Joum.  f.  Gas  bei. 

41,  352.  [Cliem.  CentralbL  1898,  2,  163—164. 

Nach  der  von  Buntk  aufgestellten  Theorie  soll  das  Thoroxyd- 
skelett lediglich  der  Träger  des  katalytisch  wirkenden  Ceroyds  sein. 
Verf.  ist  dagegen  der  Ansicht,  dass  durch  das  Ceroxyd  die  Thor- 
oxydmolecüle  zu  einer  günstigen  Resonanz  mit  den  Schwingungen 
der  heissen  Flammcngase  gewissermaassen  abgestimmt  werden 
(Joum.  f.  Gasbcl.  1897,  174).  Verf.  untersucht  die  Wirkung  der  Oxyde 
nochmals  mit  möglichst  reinen  Präparaten.  Die  Leuchtkraft  erreicht 
bei  0,9  Proc.  Cergehalt  ihr  Maximum.  Das  Thoroxyd  muss  hierbei 
eine  wesentliche  Rolle  spielen,  denn  andere  Körper  an  seiner  Stelle 
sind  wirkungslos.  Lediglich  von  der  Oberflächenbeschaffenheit  des 
Thoroxyds  kann  aber  das  Phänomen  nicht  abhängen,  denn  das  aus 
Sulfat  erhaltene  dichte  Oxyd  ist  ebenso  wirksam,  wie  das  aus  Nitrat 
dargestellte  voluminösere.  Die  Lichtemission  hängt  nur  von  der 
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Fähigkeit  ab,  die  gegebenen  Schwingungen  der  Flamme  mitzumachen, 
und  hier  durch  Interferenz  deren  Amplitude  zu  erhöhen.  (Im  An- 
schluss an  diese  Arbeit  wendete  sich  II.  Bdntk  gegen  einige  vom 
Verf.  gegebene  Deutungen  seiner  Versuche  und  hält  lediglich  die 
ausserordentlich  hohe  Temperatur  für  die  Ursache  des  intensiven 
Leuchtens.)  lierju. 

R.  Kisslino.  Die  Wirkung  des  Paraffingehaltes  der  Leuchterdöle 

auf  deren  Leuchtvermögen.  Chein.-Ztg.  22,  223 — 224,  1898.  [Chem. 

C'entralbl.  1898,  1,  1219. 

Ein  prenssischer  Ministerialerlass  stellt  zur  Erwägung,  die  Con- 
trole  des  Petroleums  auch  auf  die  Leuchtkraft  zu  erstrecken.  Der 
beabsichtigten  Form  der  Petroleumprüfung  gegenüber  präcisirt  der 
Verf.  seinen  ablehnenden  Standpunkt  wie  folgt:  1)  Ueber  die  rela- 
tive Feuergefährlichkeit  der  Leuchtöle  giebt  die  Flammpunkts- 
bestimmung  mittels  des  amtlichen  Amo/schen  Petroleumprobers 
vollgültigen  Aufschluss.  2)  In  seiner  Anwendung  auf  Erdöldocht- 
lampen haften  den  zur  Ermittelung  der  Leuchtkraft  dienenden 
photometrischen  Verfahren  wegen  der  Unmöglichkeit,  gleichartige 
Dochte  herzustellen,  erhebliche  Fehler  an.  3)  Bei  der  Ermittelung 
der  Zusammensetzung  durch  frnctionirte  Destillation  ist  es  zur  Er- 
mittelung genauer  Ergebnisse  erforderlich,  den  Destillationskolben  nicht 
der  unmittelbaren  Einwirkung  der  Ilcizflamme  auszusetzen,  sondern 
denselben  in  einem  geeigneten  Bade  zu  erhitzen  und  einen  leistungs- 
fähigen, im  Laufe  der  Destillation  zu  ummantelnden  Dephlegmator 
anzuwenden.  4)  Der  Gehalt  auch  an  paraffinreichsten,  bezw.  bei 
relativ  hoher  Temperatur  schon  Paraftinkrystalle  abscheidenden 
Leuchterdölen  an  festen  Kohlenwasserstoffen  ist  so  gering,  besonders 
im  Vergleich  zu  ihrem  Gehalto  an  flüssigen,  hochsiedenden  Kohlen- 
wasserstoffen, dass  von  einem  Zusammenhänge  zwischen  Entzündungs- 
punkt und  Leuchtkraft,  keine  Rede  sein  kann.  Die  Ermittelung  des 
Entzündungspunktes  der  Leuchtöle,  bezw.  der  Temperatur,  bei 
welcher  eine  Ausscheidung  der  festen  Kohlenwasserstoffe  beginnt, 
kann  daher  ebenso  wenig  über  die  Leucht-  und  Brunnfähigkeit  der 
ersteren  Aufschluss  geben,  wie  ein  zu  hoher  Entzündungspunkt 
Schädigung  des  Sehvermögens  zur  Folge  haben  oder  die  Ursache 
von  Unglücksfällen  zu  werden  vermag.  Berju. 

A.  Smithblus.  The  source  of  light  in  flames.  Roy.  Inat.  Gr.-Brit. 

1897,  1—9,  1898. 

In  einem  Experiiuentalvortrage  über  die  Quelle  des  Lichtes  in 
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Flammen  bespricht  Verfasser  die  über  das  Wesen  der  Flamme  von 
anderen  Forschern  ausgeführten  Untersuchungen  und  aufgeslellten 
Hypothesen.  Nach  Ansicht  des  Vcrf.  ist  die  erste  Ursache  des 
Lichtes  in  Flammen  eine  durch  den  Act  der  chemischen  Verbindung 
verursachte  intensive  Vibrationsbewegung.  Wird  z.  B.  Phosphor- 
wasserstoß'  genügend  mit  Kohlensäure  verdünnt,  so  zeigt  die  Flamme 
dieses  Gemisches  dieselbe  grüne  Färbung,  als  ein  glühendes  Gemisch 
von  Kohlensäure  mit  Phosphordäinpfen.  Dieses  Glühen  ist  der 
Bildung  eines  Phosphoroxydes  zuzuschreiben,  und  da  das  Phosphor- 
oxyd selbst  im  Sauerstoff1  unter  gleicher  Flammenerschcinung  zu 
Phosphorpentoxyd  verbrennt,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die  Bil- 
dung dieses  Oxydes  die  Ursache  des  Glühens  in  diesem  Falle  ist. 
Eine  zweite  Ursache  des  Lichtes  beruht  auf  der  Wirkung  des 
Wärmeeffectes  der  ersten  Verbrennung,  wenn  dieser  das  Glühen 
der  Verbrennungsproducte  oder  eines  Theiles  derselben  verursacht. 
Man  kann  dies  an  der  weissen  Flamme  des  Phosphors,  in  dem 
hellsten  Theile  der  Flamme  von  Silicium  Wasserstoff  und  in  dem 
hell  weissgelben  Theile  gewöhnlicher  Kohlenwasserstoifßammen 
zeigen.  Berju. 

S.  Stkansky.  Der  Flammpunkt  des  Petroleums.  Chem.  Rev.  Fett- 
u.  Harz-Ind.  5,  229 — 233,  1898.  [Cliem.  Centralbl.  1899,  1,  314. 

Gegenüber  den  jetzt  wieder  viel  discutirten  Forderungen  der 
Testerhöhung  des  Petroleums  auf  40°  erörtert  Verf.  zunächst  die 
Frage,  ob  es  möglich  ist,  ein  hochtestiges  Petroleum  technisch  her- 
zustellcn , ohne  seine  Qualität  als  Brennmaterial  zu  verschlechtern. 
Bei  Versuchen  mit  verschiedenen  Petroleumsorten  unter  denselben 
Bedingungen  zeigte  es  sich,  dass  das  Petroleum  den  grössten  Leucht- 
werth besitzt,  d.  h.  (nach  des  Verf.  Definition)  am  längsten  mit 
constanter  Lichtemission  brennt,  welches  vollständig  frei  von  über 
300°  C.  siedenden  Anthcilen  ist.  Je  grösser  der  Procentsatz  an 
hochsiedenden  Antheilen  ist,  um  so  früher  setzt  sich  am  Dochte 
eine  ringförmige,  durch  Zersetzung  der  Kohlenwasserstoffe  ent- 
standene Kohlenschicht  ab,  die  die  genügende  Petroleumzufuhr  vom 
Docht  zur  Flamme  hindert  und  so  die  Helligkeit  der  Flamme  min- 
dert. Mit  der  Dichte  und  dem  Gehalte  an  schweren  Antheilen 
eines  Petroleums  wächst  auch  die  innere  Reibung,  von  der  der 
Dochtaufstieg  beeinflusst  wird,  und  daher  auch  der  Leuchtwerth 
eines  Petroleums  abhängt.  Um  gutes  hochtestiges  Petroleum  her- 
zustellen, müssten  nicht  nur  die  leichtesten  und  entflammbarsten 
Antheile,  sondern  auch  die  schwersten  Fractionen  eliminirt  werden, 
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da  das  Verhältniss  der  leichtsiedenden  zu  den  hochsiedenden  An- 
theilen  den  Leuchtwerth  bedingt.  Verf.  stimmt  den  Anschauungen 
des  letzten  internationalen  Congresses  für  angewandte  Chemie  bei, 
dass  die  allmähliche  Flammpunktserhöhung  des  Petroleums  crstrebens- 
werth  sei,  aber  als  rein  wirtschaftliche  Frage  von  der  Entwicke- 
lung des  Marktes  tiir  die  eventuellen  Abfallproducte  abhängig  ist. 

_____  Brrju. 

A.  Martens  und  D.  Holde.  Die  Flainrapunktsbcstimmung  von 
hochsiedenden  Erdöldestillaten.  Mitth.  d.  Techn.  Vers.-Anst.  Merlin 
16,  160—170,  1898.  [Cliein.  C’entralbl.  1898,  2,  652  f. 

Vorliegende  Arbeit  nimmt  zu  der  Arbeit  J.  Tredmann’s  (ZS. 
f.  öffeutl.  Cbem.  3,  579)  Stellung,  in  welcher  für  praktische  Zwecke 
dem  Verfahren  der  Flamrapunktsbcstiminung  im  offenen  Tiegel  der 
Vorzug  gegeben  wurde  vor  dem  Verfahren  im  geschlossenen 
I’ENSKY-MARTKNs’schen  Apparate.  Bcrju. 

J.  Treumann.  Die  Flaininpunktsbestimmungcn  von  hochsiedenden 
Erdöldestillaten.  ZU.  f.  öffentl.  Cbem.  4,  855  — 867,  1898.  [Cliern. 
C'entralbl.  1899,  1,  869. 

Verf.  kritisirt  den  gleichlautenden  Aufsatz  von  A.  Martens  u. 
D.  Holde  (Mitth.  d.  Techn.  Vers.- Aust.  Berlin  1898,  160)  in  Fort- 
führung einer  Polemik  über  den  Gebrauchswerth  des  geschlossenen 
1’ensky- MARTENs’schen  Flammpunktsprüfers,  dessen  Verwendung 
er  für  unnöthig  complieirt  erklärt,  da  durch  die  Praxis  die  genügende 
Sicherheit  und  Uebereinstimmung  det  Flaimnpunktsprüfung  im 
offenen  Tiegel  erwiesen  sei.  Berju. 

H.  Luooin.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  des  Wassergasprocesses.  Jouru. 
f.  Gas  bei.  41,  712—715,  1898.  [Cbem.  Centralbl.  1898,  2,  1295. 

Verfasser  weist  auf  die  Möglichkeit  hin,  mit  Hülfe  der  theore- 
tischen Chemie  quantitative  Beziehungen  zwischen  der  Temperatur 
des  Generators  und  der  Zusammensetzung  des  entweichenden  Gas- 
gemisches aufstellen  zu  können.  Er  erörtert  die  HoiTBKMA’schcn 
Ausführungen  (ZS.  f.  phys.  Cheni.  25,  686)  über  das  Gleichgewicht 
von  CO  -(-  lljO  = COj  -f-  Hä.  Unterhalb  t — 2825°  verwandeln 
sich  mit  steigender  Temperatur  immer  mehr  Molecüle  1 1.,  und  C03 
in  IIjO  und  CO,  während  bei  t = 2825°  mit  steigender  Tempe- 
ratur umgekehrt  in  zunehmendem  Maasse  Bildung  von  IIj  und  COa 
aus  lljO  und  CO  eintritt.  Mit  anderen  Worten:  Die  Gleiohgewichts- 
constante  K nimmt  von  0"  bis  2825°  zu,  von  2825°  an  beginnt  sie 
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wieder  abzunelimen.  Verf.  bespricht  ferner  die  Analysenbefunde 
an  explosiblen  Gasgemischen,  u.  A.  die  I Io  rstm  an N’schen  Arbeiten 
(Verh.  d.  Nat. -hist-  med.  Vereins  Heidelberg  1876,  177;  1877,  33; 
1879,  177)  und  schliesst  mit  Betrachtungen  über  die  Anwendung 
der  IloiTSEMA’schen  Theorie  auf  den  Wassergasprocess , wobei  er 
die  Versuche  von  Bunte  und  IIabries  (Joum.  f.  Gasbel.  37,  82) 
erwähnt.  Brrju. 

J.  Bubke.  On  thc  luminosity  produced  by  striking  sugar.  Rep.  Brit. 

Assoc.  Bristol  1898.  [C'hem.  News  78,  156—157,  1898. 

Werden  zwei  Zuckerstüeke  auf  einander  geschlagen,  so  erfolgt 
eine  bläuliche,  sofort  vorübergehende  Lichterscheinung.  Ein  fast 
continuirliches  Leuchten  wurde  erzeugt  durch  einen  Hammer, 
welcher  den  Rand  einer  schnell  rotirenden  runden  Zuckerscheibe 
traf.  Dieser  Hammer  wurde  durch  einen  Elektromagneten  in  eine 
Art  schnell  pendelnde  Bewegung  gesetzt.  Wurde  der  Anstoss  bei 
feststehender  Scheibe  gegeben , so  dass  die  Reibung  wegfiel  oder 
wenn  umgekehrt  der  Hammer  bei  den  Umdrehungen  der  Scheibe 
still  stand,  so  war  die  Lichterseheinung  im  Vergleich  zu  der,  welche 
erzeugt  wurde,  wenn  sowohl  der  Hammer  wie  die  Scheibe  in  Be- 
wegung waren,  sehr  schwach. 

Das  Spectrum  dieser  Lichterscheinung  liegt  in  dem  Ende  der 
mehr  gebrochenen  Strahlen  und  beginnt  ungefähr  bei  F.  Das 
spricht  dafür,  dass  das  Leuchten  nicht  dadurch  entstanden  ist,  dass 
Zuokerpartikelchen  in  einen  rotli  oder  hellroth  glühenden  Zustand 
gebracht  wurden. 

Um  zu  untersuchen,  ob  das  Leuchten  durch  eine  Aenderung 
der  Krystallform  der  Ivrystalle  des  Zuckers  oder  durch  eine  Art 
chemische  Wirkung  zwischen  dem  Zucker  und  der  umgebenden 
Luft  an  der  gebildeten  neuen  Oberfläche  erzeugt  werde,  lies«  der 
Verf.  ein  Zuckerstück  in  einen  grossen  Recipienten  failen,  und  fand, 
dass  die  Farbe  und  Intensität  der  Lichterscheinung  unabhängig  von 
einem  Luftdrucke  zwischen  76  und  2 cm  war,  und  auch  im  Leucht- 
gase und  beim  Reiben  der  Zuckerstüekc  im  Wasser  blieben  die 
Erscheinungen  ganz  dieselben.  Die  Thatsache,  dass  das  umgebende 
Medium  weder  die  Färbung,  noch  die  Intensität  des  Leuchtens  be- 
einflusst, beweist,  dass  das  Leuchten  nicht  durch  chemische  Einflüsse, 
sondern  durch  die  Structur  des  Zuckers  bedingt  wird.  Berju. 


II.  Couriot  et  J.  Meunier.  Rcoherches  sur  l’explosion  des  mülanges 
grisouteux  par  les  courante  electriques.  C.  K.  126,  750 — 7ry„  1898. 
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Da  die  Verwendung  der  Elektricität  in  den  Grubenbetrieben 
eine  immer  grössere  Ausdehnung  gewinnt,  haben  die  Verfasser  die 
Einwirkung  der  elektrischen  Erscheinungen  auf  explosive  Gruben- 
gasgemische Btudirt. 

Hierbei  kommen  drei  Arten  elektrischer  Erscheinungen  in 
Betracht.  1)  Das  Glühen  eines  Leitungsdrahtes,  wie  das  einer  elek- 
trischen Lampe;  2)  der  elektrische  Funke,  besonders  der  bei  Unter- 
brechung des  Stromes ; 3)  der  Volt A’sche  Bogen  zwischen  den  beiden 
Kohlenstiften.  Andererseits  können  Grubengase  als  gasförmige 
Ströme  oder  stagnirende  Gemische  angesehen  werden.  Was  erstere 
anbelangt,  so  war  es  den  Verfassern  unmöglich,  durch  einen  mittels 
Elektricität  zum  Glühen  gebrachten  Metallfaden  ein  Gemisch,  welches 
80  Proc.  Methan  enthielt,  zu  entzünden;  selbst  durch  den  Unter- 
brechungsfunken beim  Schmelzen  des  Fadens  wurde  keine  Entzün- 
dung herbeigeführt.  Unter  gleichen  Bedingungen  trat  bei  Leuchtgas 
sofort  Entzündung  ein.  Unter  dem  Einflüsse  einer  leuchtenden 
Flamme  entzündete  sich  auch  das  strömende  Grubengas  sofort. 

Verfasser  beschreiben  ihre  Versuche  mit  .Grubengasgemischen 
welche  unter  einer  Glasglocke  abgeschlossen  waren,  und  fassen  ihre 
Beobachtungen  in  folgenden  Hauptsätzen  zusammen: 

1.  Die  Elektricität  bewirkt  innerhalb  eines  Explosionsgemisches 
nur  eine  einzige  Erscheinung,  die  Explosion. 

2.  Durch  den  Strom  zum  Glühen  gebrachte  Metallfäden  können 
selbst  in  den  explosivsten  Gemischen  keine  Explosion  hervorrufen. 

3.  Nur  beim  Bruche  des  glühenden  Leiters  findet  unter  dem 
Einflüsse  des  Unterbrechungsfunkens  Explosion  statt. 

Funken,  welche  oft  zwischen  dem  glühenden  Faden  und  den 
metallischen  Leitern  entstehen,  führen  keine  Explosion  herbei,  hin- 
gegen entstand  Explosion,  als  ein  Bleidraht,  dessen  Schmelzpunkt 
bei  300°  liegt,  durchschmolz.  Nur  solche  Gase  können  explodiren, 
deren  Gehalt  an  Grubengas  zwischen  4,5  bis  12  Proc.  liegt.  Berju. 


Coubiot  et  J.  Meunieb.  Sur  l’explosion  des  melanges  grisoutcux 
par  l’dtincelle  electrique.  Principe  de  la  derivation  du  courant. 
C.  It.  126,  901—904,  1898. 

Die  vorhergehenden  Untersuchungen  zeigten,  dass  eine  Mischung 
mit  9,5  Proc.  Methan  die  explosivsten  Eigenschaften  besitze,  und 
es  wurden  daher  die  folgenden  Versuche,  welche  den  Einfluss 
des  elektrischen  Funkens  (Unterbrechungsfunken)  auf  die  Explosion 
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von  Grubengasgemischen  zum  Gegenstände  haben,  mit  Gemischen 
nach  obiger  Zusammensetzung  fortgeführt. 

Aus  den  beobachteten  Resultaten  folgern  die  Verff.,  dass,  um 
die  Explosion  zu  vermeiden,  es  nothweudig  ist,  durch  einen  zweiten 
Leiter  zwei  Punkte  des  Leiters,  zwischen  welchen  der  Funken  ent- 
steht, zu  verbinden.  Hierdurch  allein  wird  jedoch  die  Explosions- 
gefahr noch  nicht  aufgehoben.  Bezeichnet  man  den  Zweig  als 
di  recte  Abzweigung,  welcher  sich  in  dem  Explosionsgemische 
befindet,  und  als  parallele  Abzweigung  die  entgegengesetzte, 
so  ist  bekanntlich , wenn  r und  r,  bezw.  ihre  Widerstände , und  * 


und  t‘i  ihre  Intensität  bezeichnen,  * = — und  e = tr  = t,r, . 


Werden  die  Bedingungen  nun  so  gewählt,  dass  — einen  grösseren 


Werth  erlangt,  d.  h.  in  der  parallelen  Abzweigung  der  Widerstand 
sehr  gross  ist,  so  führt  der  Uuterbrechungsfunke  unvermeidlich  eine 
Explosion  herbei.  Das  Gleiche  trifft  ein,  wenn  obige  Beziehung 
viel  kleiner  als  die  Einheit  wird,  und  es  wird  die  Explosion  um  so 


leichter  vermieden, 
nähert. 


als  die  Beziehung  r'  = 4- 


sich  der  Einheit 
Berju. 


H.  Couhiot  et  J.  Meunier.  Sur  l’influence  de  la  self-induction  dans 
l’explosion  des  melanges  de  grisou  et  d’air  par  Petincelle  elec- 
trique.  C.  R.  120,  U34— 1138,  1898. 

An  Stelle  der  in  den  vorhergehenden  Untersuchungen  an- 
gewendeten Inductionsrolle  verwenden  Vertf.,  um  den  Einfluss  der 
Selbstinduction  auf  Grubengasgemische  zu  studiren,  für  die  folgen- 
den Versuche  einen  Ilohlcylinder  von  5 cm  Durchmesser,  um  welchen 
ein  Theil  des  Leitungsdrahtes  spiralförmig  gewunden  wurde.  Ist  « 
die  grösste  Stromstärke,  welche  bei  gegebenen  Werthen  von  r und 
r,  (vergl.  vorhergehendes  Referat)  nicht  überschritten  werden  darf, 
so  erfolgt  die  Explosion  von  Neuem,  wenn  ein  Theil  des  Verzweigungs- 
drahtes um  den  Cyünder  gewunden  wurde.  Durch  das  Aufwinden 
in  Spiralen  wurde  demnach  die  Grenze  der  Stromstärke  herab- 
gemindert und  man  kann  diese  neue  Grenze  durch  Versuche  unter 
Anwendung  eines  Rheostaten  leicht  feststellen.  Die  Menge,  um 
welche  man  die  ursprüngliche  Stromstärke  vermindern  muss,  um 
keine  Explosion  mehr  hervorzurufen,  kann  als  Maass  der  durch  das 
Aufrollen  bewirkten  Selbstinduction  betrachtet  werden.  Auf  Grund 
einiger  Versuche  wurden  folgende  Ergebnisse  gewonnen: 
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Grenz- 

Anzahl 

Herabminderung 
der  Grenzstrom- 

BtrometÄrke 

der  Spiralen 

s türke 

Ohm  Amp. 

Amp. 

r — - 3,3  5,7 

0 

0 

4,4 

700 

1,3 

r = 4,2  4,1 

0 

0 

3,7 

400 

0,5 

3,4 

700 

0,7 

Ans  den  mitgetheilten  Zahlen  geht  hervor,  dass  die  Wirkung 
der  Windungen  um  so  grösser  ist,  jo  grösser  die  Intensität  des  an- 
gewondeten  Stromes  ist.  Weitere  Versuche  zeigten,  dass  die 
Gesammtwirkung  die  gleiche  ist,  wenn  ein  Theil  der  Spiralen  in 
entgegengesetzter  Richtung  aufgerollt  ist,  so  lange  die  Windungen 
nur  eine  Lage  bilden;  sind  hingegen  die  Spiralen  in  zwei  Schichten 
und  in  entgegengesetzter  Richtung  aufgerollt,  so  hebt  die  zweite 
Lage  die  Wirkung  der  ersten  auf.  Sind  beide  Lagen  gleich  ge- 
richtet, so  ist  die  Wirkung  intensiver,  als  wenn  die  Spiralen  neben 
einander  in  einer  einzigen  Reihe  sich  befinden.  Berju. 


H.  Codriot  et  J.  Meunier.  Recherches  sur  les  lampes  clectriques 
ä incandescence  chargcs  d’un  inelange  de  grisou  et  d’air  au 
maximum  d’explosivitö.  C.  lt.  127,  559 — 561,  1898. 

Mit  dem  gleichen  Gemische,  wie  in  der  vorhergehenden  Ab- 
handlung angegeben,  wurde  eine  Glühlampe  zu  45  V.  und  0,8  Amp., 
während  die  Lampe  im  Glühen  war,  gefüllt.  Nach  dem  Einströmen 
des  Gemisches  hörte  das  Glühen  des  Fadens  sehr  schnell  auf  und 
nur  ein  kleiner  Theil  desselben  glühte  mit  ursprünglicher  Stärke 
fort,  bis  nach  ungefähr  einer  Minute  an  dieser  Stelle  der  Faden 
abbrach,  ohne  eine  Explosion  zu  verursachen.  Dieser  Versuch 
wurde  mit  Lampen  von  15  bis  110  Volts  mit  dem  gleichen  Resul- 
tate wiederholt.  Mit  keiner  dieser  Lampen  wurde  eine  Explosion 
erzielt,  wenn  deren  Fäden  nicht  schon  vorher  zerbrochen 
waren.  In  diesem  Falle  wurde  eine  Explosion  erzielt,  als  man 
durch  eine  Lampe  mit  zerbrochenem  Faden  einen  Strom  von  110  V. 
hindurch  leitete.  In  anderen  Versuchen  trat  aber  auch  unter  diesen 
Umständen  die  Explosion  nicht  stets  ein.  Berju. 
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E.  van  den  Bboeck.  L’ötude  du  grisou  dans  ses  rapports  avec  les 
phenomcnes  de  la  meteorologie  endogene  et  au  point  de  vue  de 
sa  provision  par  l’observation  des  microscisines.  8oc.  de  Beige  de 
Qive  1898,  14  8. 

Die  iu  den  letzten  50  Jahren  fortgesetzten  Untersuchungen 
über  die  Entwickelung  des  Grubengases  und  seiner  Explosionen 
haben  zwar  viel  dazu  beigetragen,  die  Gefahren  der  Grubengas- 
entwickelung bei  ihrem  normalen  Verlaufe  wesentlich  zu  beschränken, 
doch  lassen  uns  die  bis  jetzt  gewonnenen  Erfahrungen  vollständig 
im  Stiche,  sobald  es  sich  um  die  plötzlich  vulcanartig  auftretende 
und  daher  um  so  viel  gefährlichere  Grubengasentwickelung  han- 
delt. Verfasser  entwickelt,  dass  die  mit  den  Untersuchungen  über 
Mittel  zur  Bekämpfung  der  Gefahren  der  Grubengasexplosionen 
beauftragten  Commissionen  viel  zu  wenig  die  Fortschritte  einer 
neuen  Wissenschaft  der  endogenen  Meteorologie  beachtet  haben, 
und  dass  nur  dann  ein  Fortschritt  in  der  Bekämpfung  der  durch 
die  plötzlichen  Entwickelungen  von  Grubengas  hervorgerufenen 
Unglücksfälle  zu  erhoffen  ist,  wenn  diesen  Commissionen  auch 
Specialisten  der  endogenen  Geologie  und  Meteorologie,  sowie  Seismo- 
logen  zugetheilt  werden.  Es  müssen  ferner,  analog  den  Stationen 
der  oberirdischen  Meteorologie,  Stationen  errichtet  werden,  in  welchen 
die  meteorologischen  unterirdischen  Vorgänge  besonders  in  der  Nähe 
der  Becken  und  deren  Beziehungen  zu  den  plötzlichen  Grubengas- 
entwickclungen  studirt  werden.  Bcrju. 


F.  Emich.  Ueber  die  Entzündlichkeit  von  dünnen  Schichten  explo- 
siver Gasgemengc.  2.  Mittheilung.  Monatsh.  f.  Client.  19,  299 — 320, 
1898.  [Cliem.  Centralbl.  1898,  2,  74«t.  Wien.  Anz.  1898,  151—152. 

Vcrf.  hat  früher  (Monatsh.  f.  Cbem.  18,  6)  gezeigt,  wie  die 
Dicke  derjenigen  Schicht  eines  Wasserstoff- Sauerstoffgemisches,  in 
welcher  sich  die  Entzündung  eben  noch  fortpflanzen  kann , von 
Druck,  Temperatur  und  chemischer  Zusammensetzung  abhängt.  Die 
Untersuchung  wird  nun  auf  andere  Gasgemische,  nämlich  auf  Chlor 
und  Wasserstoff,  Sumpfgas  und  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  und 
Sauerstoff,  ausgedehnt.  Die  früher  gefundene  Proportionalität 
zwischen  Gasdruck  und  Entzündlichkeit  dünner  Schichten  bestätigt 
sich  auch  hier  und  scheint  daher  allgemein  gültig  zu  sein.  Auch 
bei  Mischungen  von  Sumpfgas  und  Sauerstoff  kommt  das  Maximum 
der  Entzündlichkeit  nicht  dem  vollkommen  verbrennenden  Gemische 
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(1  : 2),  sondern  einem  solchen  von  1 Vol.  Sumpfgas  mit  3 Vol. 
Sauerstoff  zu.  Im  Gegensätze  hierzu  zeigt  das  vollkommen  ver- 
brennende Kohlenoxyd-Sauerstoffgemenge  die  grösste  Entzündlichkeit. 
Hei  letzterem  Gasgemenge  ist  die  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  von 
bedeutendem  Einflüsse  auf  die  'Entzündlichkeit.  Berju. 

Bkrthelot.  Sur  la  combustion  de  l’hydrogfcne  mdlange  avec  un 
gaz  oxygene.  Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  1«7 — 170,  1898. 

Wasserstotf  wirkt  auf  gasförmige  Sauerstoffverbindungen,  gleich- 
viel ob  diese  feucht  oder  trocken  sind,  weder  bei  directem  noch 
bei  diffusem  Sonnenlichte,  und  weder  in  der  Ivfilte,  noch  bei  einer  Tem- 
peratur von  280°  ein,  während  bei  Rothgluth  eine  Reaetion  stattfindet. 
Wird  bei  einem  solchen  Gemische,  z.  H.  Wasserstoff  und  schwefliger 
Säure  oder  Kohlensäure,  so  viel  Sauerstoff  zugefiigt,  dass  durch 
diesen  sämmtlicher  Wasserstoff-  des  Systems  in  Wasser  verwandelt 
werden  kann,  so  erfolgt  bei  Entzündung  eine  explosive  Verbrennung 
unter  Bildung  von  Wasser,  ohne  dass  hierbei  das  Sauerstofl’gas  zer- 
setzt wird.  Eine  Zersetzung  der  Oxygase  findet  hingegen  bei  Be- 
rührung dieser  mit  Luft  statt,  ohne  dass  denselben  vorher  ein 
Uebersclmss  an  Sauerstoff  hinzugefügt  wurde.  Die  Verbrennung 
erfolgt  dann  von  Schicht  zu  Schicht  in  dem  Maasse,  als  diese  mit 
dem  Sauerstoffe  der  Luft  in  Berührung  kommen,  in  dem  einen 
Falle  unter  Abscheidnng  von  Schwefel  und  Bildung  von  Kohlen- 
oxyd in  einem  Gemische  von  Wasserstoff’  und  Kohlensäure.  Es 
wurden  diese  Versuche  durch  Entzündung  einer  an  der  Luft  um- 
gekehrten, obige  Gemische  enthaltenden  Glasröhre  ausgeführt.  Zur 
Erklärung  dieser  Erscheinungen  nimmt  der  Verfasser  an,  dass  der 
Wasserstoff’  bei  der  Verbrennung  die  Temperatur  bis  zur  Dissocia- 
tion  des  Sauerstoft’gases  steigert  und  der  hierbei  frei  werdende 
Sauerstoff  sich  mit  dem  Wasserstoffe  verbindet,  während  z.  B.  bei 
Anwendung  von  Kohlensäure  Kohlenoxyd  frei  wird.  Die  Reduction 
der  schwefligen  Säure  in  Berührung  mit  verbrennendem  Wasser- 
stoffe kann  in  analoger  Weise  erklärt  werden.  Berju. 


T.  Gigl.1.  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Knallgases.  Chem.-Ztg.  22,  39. 
[Chein.  Central)*!.  1898,  1,  434. 

Entgegen  der  Annahme,  dass  die  Explosion  des  Knallgases  sich 
nicht  durch  eine  sehr  enge  Röhre  oder  ein  enges,  mehrere  Ccnti- 
meter  langes  Rohr  fortpflanzen  könne,  constatirt  der  Verf.,  dass  ein 
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Kuallgasgemisch,  welches  sich  in  einer  thierischen  Blase  befand,  an 
der  eine  stark  zugespitzte  Glasröhre  befestigt  war,  mit  sehr  grosser 
Heftigkeit  explodirtc,  als  der  Glasröhre  eine  Flamme  genähert 
wurde.  Berju. 


II.  le  Chatemrr  et  O.  Boodouabd.  Sur  les  limites  d’inflamma- 
bilitd  de  l’oxydc  de  carbone.  C.  R.  126,  1.344 — 1347,  1898. 

Verff.  studirten  die  Grenzen  der  Entflammbarkeit  von  Kohlen- 
oxydgas-Luftgemischen, unter  variircnden  jihysikalischen  Bedingungen. 
In  einem  Probirrohre  von  40  mm  Durchmesser  und  250  mm  Höhe 
war  die  untere  Grenze  der  Entflammbarkeit  bei  einem  Gehalt  von 
15,9  Pi  •oc.  CO,  die  obere  Grenze  bei  74,5  Proc.  CO.  Ueber  den 
Einfluss  des  Durchmessers  der  Röhren  giebt  folgende  Tabelle  Auf- 
schluss. 

Theile  CO 16,1  17  19,1  26,5  38  47,5  57  61,7  71,3 

Durchmesser  f Entflammbarkeit  . . . 13,8  7,5  6,6  3,6  3,6  2,3*)  3,6  6,6  ll1) 

der  Rohre  I keine  Entflammbarkeit  13,0  6,6  4,8  2,3  2,3  2,3')  2,3  4,6  ll1) 

')  Unvollkommene  Verbrennung. 

Mit  abnehmendem  Drucke  nimmt  auch  die  Entflammbarkeit 
der  Gemische  von  Kohlenoxyd  und  Luft  sehr  schnell  ab.  Wird 
ein  Kohlenoxyd-Luftgemisch  langsam  bis  auf  300°  erhitzt,  so  nimmt 
die  Entflammbarkeit  desselben  ab  (M.  Roszkowsky,  ZS.  f.  phys. 
Chem.  7,  485,  1898),  weil  hierbei  eine  langsame  Verbrennung  des 
Gemisches  stattfinden  kann,  bei  plötzlicher  Erhitzung  hingegen 
nimmt  die  Entflammbarkeit  zu. 

Für  Gemische  von  Methan  und  Leuchtgas  hat  einer  der  Verff. 
in  einer  früheren  Abhandlung  gezeigt.,  dass  die  Grenze  der  Ent- 
flammbarkeit dieser  Gemische  durch  folgende  Relation  ausgedrückt 
werden  kann,  wenn  n und  n'  die  relativen  Mengen  jedes  dieser 
Gase  und  N und  N'  die  individuellen  Grenzen  der  Entflammbarkeit 
jedes  dieser  beiden  Gase  bezeichnen : 


Wie  aus  den  Untersuchungen  der  Verff.  hervorgeht,  gilt  diese 
Gesetzmässigkeit  auch  für  Gasgemische  von  Kohlenoxyd  und  Acetylen, 
in  Wasserstoff- Kohlenoxydgeinischen,  in  denen  der  Wasserstoff  gegen- 
über dem  Kohlenoxyd  einen  ähnlichen  Einfluss  ausübt,  als  der 
Wasserdampf  auf  die  Verbrennbarkeit  dieses  Gases.  Berju. 
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II.  le  C'hatelikr  et  O.  Boudouard.  Sur  les  liinitcs  d’inflamma- 
bilitc  des  melanges  gazeux.  Bull.  «oc.  chini.  (3)  19,  483 — 48»,  1898. 
C.  II.  126,  1510—1513,  1898. 

Der  grössere  Theil  dieser  Abhandlung  ist  identisch  mit  der  des 
vorhergehenden  Referates.  Im  Folgenden  werden  obige  Unter- 
suchungen auf  Mischungen  von  Kohlenoxyd  und  Wasserstotf,  sowie 
auf  solche  von  Luft  und  Dämpfe  leicht  flüchtiger  und  wenig 
flüchtiger  Dämpfe  ausgedehnt.  Für  erstere  werden  als  Grenzen 
der  Entflammbarkeit  gefunden : 


CO 

. . 15,9 

12,0 

7,75 

4,3 

0 

H, 

. . 0 

2,7 

5,50 

7,8 

10,0 

n , nf 

JT  + Jv7  * 

. . 1 

1,026 

1,04 

1.02 

1. 

Die  Untersuchungsergebnisse  über  die  Entflammbarkeit  von 
Luft  und  Dämpfen  sind  in  folgender  Tabelle  wiedergegeben. 


t 

/ 

P 

V 

O 

1 

Schwefelkohlenstoff  .... 



4_ 

0,063 

0,0164 

0,069 

4,9 

Wasserstoff 

— 

— 

— 

0,10 

0,05 

6,9 

Acetylen  

— 

— 

— 

0,028 

0,07 

8,9 

Leuchtgas  

— 

— 

— 

0,081 

0,09 

10,0 

Kohlenoxyd 

— 

— 

— 

0,16 

0,08 

11,0 

Benzol 

— 

— 

0,0143 

0,0148 

0,110 

11,6 

Toluol 

— 

— 

0,0195 

0,0126 

0,114 

11,8 

Naphtalin 

69,0 

— 

— 

— 

— 

— 

Methan 

— 

— 

— 

0,06 

0,12 

12,9 

Pentan  

— 

— 

0,034 

0,011 

0,09 

9,5 

Hexan 

— 

— 

0,048 

0,0132 

0,127 

13,1 

Heptan 

— 

— 

0,047 

0,0112 

0,123 

12,9 

Octan 

— 

— 

0,049 

0,0100 

0,126 

13,1 

Nonan 

12,0 

— 

0,045 

0,0083 

0,116 

12,1 

Ainylen 

— 

— 

0,0165 

0,0158 

0,119 

12,8 

Terebenthen 

30,5 

7 mm 

0,042 

0,0073 

0,102 

10,9 

Aceton  

— 

— 

0,0733 

0,0290 

0,116 

12,7 

Aethyläther 

— 

— 

0,0803 

0,0193 

0,117 

12,5 

Essigsäure- Aethyläther  . . 

— 

— 

0,087 

0,0232 

0,117 

12,3 

Salpetersäure-Aethyläther  . 

— 

— 

0,145 

0,03  $0 

0,028 

12,2 

Aethylalkohol 

13,5 

29,0 

0,061t, 

0,0307 

0,092 

10,3 

Propylalkohol 

25,0 

20,0 

0,065 

0,0255 

0,115 

12,5 

Isopropylalkohol 

17,0 

— 

0,068 

0,0265 

0,120 

12,7 

Isobutylalkohol 

27,5 

— 

0,053 

0,0168 

0,101 

10,8 

Amylalkohol 

38,0 

— 

0,045 

0,0119 

0,090 

9,5 

Allylalkohol 

25,0 

— 

0,075 

0,0303 

0,120 

13,4 

Essigsäure 

36,0 

36,0 

0,103 

0,0406 

0,081 

8,9 
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Es  bedeutet  in  dieser  t die  Temperatur,  f die  Tension  des  Dampfes, 
p das  in  Grammen  ausgedrückte  Gewicht  des  Dampfes  in  1 Liter, 
V das  Dampfvolumen  in  1(W  ccm,  0 die  für  100  ccm  nöthige  Menge 
Sauerstoff’,  q die  Verbrennungswärme  eines  Molecularvolumens  des 
Gemisches.  Die  hervorgehobenen  Zahlen  sind  auf  experimentellem 
Wege  erhalten  worden.  Berju. 

C.  Hoitsema.  Das  Gleichgewicht  CO  -(-  II20  ~ COs  -f-  U« 
und  das  Studium  der  Explosivstoffe.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  886 — 898, 
1898. 

Um  die  Umkehrbarkeit  aller  chemischen  Keactionen  zu  be- 
weisen, kann  man  sich  vorstellen,  dass  die  entgegengesetzten  Reac- 
tionen  hei  den  entsprechenden  Temperaturen  eine  äusserst  minimale, 
praktisch  nicht  wahrnehmbare  Geschwindigkeit  besitzen,  welche,  da 
hei  steigender  Temperatur  die  Geschwindigkeit  jeder  Reaction  zu- 
nimmt, durch  entsprechende  Temperaturerhöhung  wahrnehmbar 
gemacht  werden  können. 

Um  einen  Beitrag  für  den  Beweis  des  Satzes  der  Umkehrbar- 
keit aller  chemischen  Keactionen  zu  liefern,  studirt  der  Verf.  die 
beiden  Keactionen  CO  -(-  HaO  * > C02  II2.  Als  Material 
dienen  ihm  hierzu  die  Untersuchungen  von  Macnab  und  Ribtort 
über  die  Wärmeentwickelung  und  Zusammensetzung  der  entstandenen 
Gasmischungen  hei  Explosion  von  verschiedenen  Explosionsstoffen, 
und  ferner  die  älteren  Untersuchungen  von  Horstmann  über  die 
Vertheilung  einer  unzureichenden  Sauerstoffmenge  bei  der  Explosion 
von  Wasserstoff  und  Kohlenoxyd  zwischen  beiden  Gasen.  In  den 
von  Naumann  und  Pistor  beschriebenen  Versuchen  (Berl.  Ber.  18, 
2894,  1885)  wurde  die  Reaction  CO  4-  I120  - — » COs  -}-  JI2  schon 
hei  einer  Temperatur  von  600°  realisirt,  die  entgegengesetzte  Reac- 
tion konnte  jedoch  von  dem  Verf.  hei  einer  Temperatur  900°  nicht 
beobachtet  werden.  Es  kann  demnach  die  Gesehwindigkeitsconstante 
dieser  Reaction  erst  bei  höheren  Temperaturen  einen  messbaren 
Werth  annehmen.  Da  diese  Temperaturen  hei  den  Explosionen 
unserer  Explosionsstoffe  sicher  vorhanden  sind,  so  bediente  sich  der 
Verf.  der  Analysen  jener  Explosionsproducte  zur  Berechnung  für 
dieses  Gleichgewicht.  Die  Berechnung  der  Gleichgewichtsconstante, 
d.  h.  des  Verhältnisses  der  Gesehwindigkeitsconstante  der  beiden 
Keactionen 

n,  .CO  -f-  «2IIaO  * ~ »SC02  n4II2 
aus  den  von  Macnab  und  Ristori  gegebenen  analytischen  Daten 
ergab,  dass  die  Gleichgewichtsconstante  mit  der  Temperatur  steigt. 
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Ferner  wurde  aus  den  von  Hobstmann  berechneten  Daten  ge- 
funden, dass  bei  steigender  Temperatur  die  Gleicligewichtsconstante 
zuerst  zu  nimmt,  ein  Maximum  erreicht  und  dann  wieder  fällt.  Der 
mittlere  Werth  aus  acht  Versuchsreihen  wurde  für  K Maximum  6,25 
bei  einer  Temperatur  von  2670°  ermittelt.  Berju. 


C.  Hoitsema.  Nicht  explosive  Zersetzung  und  Stabilitätsbestimmung 
der  Schiessbaumwolle.  ZS.  f.  phys.  Cliem.  27,  567 — 578,  1898. 

Zur  Untersuchung  der  Stabilität  der  Schiessbaumwolle  wird 
bekanntlich  die  Zeitdauer  gemessen,  welche  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  vergeht,  bis  eine  lieaction  auf  salpetrige  Säure  cintritt. 
Da  über  den  Verlauf  der  hierbei  eintretenden  Zersetzungen  noch 
wenig  bekannt  ist,  untersuchte  der  Verf.  die  bei  langsam  gesteigerter 
Temperatur  und  ohne  Explosion  gebildeten  Zersetzungsproducte 
einer  Schiessbaumwolle  und  fand,  dass  unter  den  stickstoffhaltigen 
gasförmigen  Zersetzungsproducten  (N  9,5  Proc.,  NO  25,2  Proc.)  die 
höher  oxydirten  Stickstoffverbindungen  nur  in  ganz  untergeordnetem 
Mengenverhältnisse  auftrete n (berechnet  als  NO,  1,4  Proc.);  bei 
gleichen  Temperaturen  aber  letztere  eher  auftreten  als  die  ersteren. 
Hieraus  und  aus  dem  Umstande,  dass  bei  sehr  reiner  Schiessbaum- 
wolle die  Entwickelung  nitroser  Dämpfe  erst  bei  höherer  Temperatur 
oder  bei  gleichbleibender  Temperatur  erst  nach  längerer  Erwärmung 
erscheint,  folgert  der  Verf.,  dass  die  Bildung  nitroser  Dämpfe 
wahrscheinlich  von  in  der  Schiessbaumwolle  vorhandenen  Verunrei- 
nigungen  abhängig  sei. 

Da  die  GüTTMANN’sche  Probe  öfters  versagte,  änderte  der 
Verf.  diese  insoweit  um,  dass  er  nicht  die  Zeit  bis  zum  Eintreten 
der  Diphenylreaction  bei  einer  Temperatur  bestimmte,  sondern  die 
Temperaturintervalle,  zwischen  denen  innerhalb  einer  Viertelstunde 
diese  Reaction  cintritt.  Die  Vortheile,  welche  durch  diese  Um- 
änderungen erreicht  werden,  sind  folgende: 

1)  Die  Erscheinung  der  Blaufärbung  ist  regelmässiger  und 
bleibt  nie  aus.  2)  Die  Deutlichkeit  lässt  nichts  zu  wünschen  übrig, 
auf  dem  weissen  Glaswollpfropfen  als  Untergrund  ist  die  leiseste 
Blaufärbung  der  obersten  Fädchen  unmittelbar  wahrzunehmen- 
3)  Die  grosse  Empfindlichkeit  dieser  Methode.  4)  Fortwährende 
Beobachtung  ist  überflüssig,  da  die  Beobachtung  nur  viertelstündlich 
zu  erfolgen  braucht. 

Falls  diese  Abänderung  der  üblichen  Stabilitätsmethode  An- 
wendung finden  wird,  muss  eine  Temperaturgrenze  statt  einer 
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Zeitdauer  festgesetzt  werden,  wobei  für  ein  „gutes“  Product  in 
einer  Viertelstunde  keine  Reaction  wahrzunehmen  sein  darf. 

Berju. 

Oh.  Göttig.  Ueber  die  chemischen  Vorgänge  bei  der  explosiven 
Zersetzung  von  mit  Sauerstoffspendern  vermischten  Nitrover- 
bindungen. Ber.  et.  cliem.  Ges.  31,  25 — 28,  1898. 

Da  die  Angaben  über  die  Art  der  Zersetzung  sogenannter  Nitro- 
verbindungen sehr  von  einander  abweichen,  hat  der  Verf.  die  bei 
der  Zersetzung  der  Nitrocellulose  entstehenden  festen  und  gasförmigen 
Froducte  untersucht,  und  auf  Grund  der  erhaltenen  Resultate  für 
den  Zersetzungsvorgang  folgende  Formel  abgeleitet: 
11012Hu(N0s)ä04  + 10C6H,(NO3)aCH,  + 4 Ba(N03)ä  = 4 Ba 
C03  + 49  i 1 j O + 9C  4-  9300  4-  7200,  f 28NO  4-  10  H 4- 

24  011,  4-  76  N.  Berju. 

J.  Ephraim.  Zur  Theorie  der  Sicherheitssprengstoffe.  ZK.  f.  anpew. 
Chem.  1073—1078,  1898.  [Chem.  CentralbL  1899,  1,  314—315. 

Heise  hat  (Glückauf  1898,  Nr.  34 — 37)  Versuche  und  Berech- 
nungen über  den  Einfluss  der  Explosionstemperatur  auf  die  Sicher- 
heit der  Sprengstoffe  veröffentlicht,  die  ihn  zu  dem  Schlüsse  fuhren, 
dass  ein  derartiger  Einfluss  nicht  bestehe.  Es  wird  insbesondere 
der  Einfluss  beigemengter  Salze  erörtert.  Die  französische  Schlag- 
wettercommission hat  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  die  bei  der 
Explosion  von  Sprengstoffen  erreichte  Temperatur  und  daneben  die 
Dauer  der  Erhitzung  durch  die  Explosion  die  Entzündung  der 
Schlagwetter  bedingen.  Dieser  Ansicht  schliesst  sich  der  Vecf.  an. 
Die  Theorie  von  Heise,  dass  die  Brisanz  des  Sprengstoffes  für  die 
Schlagwetterzündung  von  ausschlaggebender  Bedeutung  sei,  ist  nicht 
einwandsfrei.  Die  Brisanz  kann  eine  gewisse  Bedeutung  hierfür 
hallen,  spielt  aber  nicht  die  Hauptrolle.  Berju. 


Heise.  Zur  Theorie  der  Sicherheitssprengstoffe.  ZK.  f.  aupew.  Chem. 

1898,  1146—1147.  [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  315. 

Verf.  verwahrt  sich  gegenüber  J.  Epiiraim’s  Kritik  (vorst.  Refl), 
die  ein  theils  falsches,  tlieils  schiefes  Bild  seiner  Arbeit  gebe.  So 
habe  er  z.  B.  die  durch  theoretische  Berechnung  gefundenen  Ex- 
plosionstemperatu ren  mit  den  thatsächlich  bei  der  Detonation  der 
Sprengstoffe  cintretenden  Temperaturen  durchaus  nicht  identificirt, 
er  habe  vielmehr  stets  von  berechneten  Werthen  gesprochen.  Ebenso 
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wenig  habe  er  die  alten  Anschauungen  über  Bord  geworfen,  sondern 
ausdrücklich  betont,  dass  es  verkehrt  sei,  die  französische  Theorie 
ganz  zu  verlassen.  Auch  die  theoretischen  Einwände  Ephraim’s 
gegen  Verf.  Explosionszersetzung  seien  belanglos,  weil  die  Rechnung 
auf  Grund  der  anderen  Anschauung  nicht  durchgeführt  worden  ist. 
In  der  fraglichen  Arbeit  glaubt  Verf.  nachgewiesen  zu  haben,  dass 
diejenigen  brisanten  Sprengstoffe,  die  bezüglich  der  rechnungsmässigen 
Explosionstemperatur  der  französischen  Theorie  entsprechen,  um  so 
sicherer  sind,  je  weniger  brisant  sie  sind.  Verf.  wünscht,  dass  sich 
die  Kritik  mit  diesem  Haupt-  und  Schlusssätze  seiner  Arbeit  be- 
schäftige.   - Berjti. 

F.  Linde.  Oxyliquit.  ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  2,  62.  [ZS.  f.  anorg. 

Chem.  19,  381,  1899f. 

Oxyliquit  nennt  der  Verf.  ein  neues  Sprengmittel,  welches  auf 
der  Verwendung  von  flüssiger  Luft  beruht.  Letztere  hinterlässt 
bekanntlich  beim  sehr  langsamen  Verdampfen  ein  sehr  sauerstoff- 
reiches Gemisch,  welches,  mit  oxydirenden  Substanzen  zusammen- 
gebracht  und  mittels  Knallquecksilber  entzündet,  die  Oxydation 
unter  intensiver  Explosionserscheinung  vollzieht.  Durch  die  lie- 
sonderen  Eigenschaften  der  flüssigen  Luft  ist  die  Verwendung  des 
Sprengmittels  natürlich  nur  für  bestimmte  Zwecke  möglich.  Als 
Hauptvorzug  wird  der  billige  Preis  (1  kg  Sprengstoff  erfordert  vier 
bis  fünf  Pferdekraftstunden)  gerühmt.  Berju. 


Street.  Vervollkommnung  der  Explosivkörper.  Monit,  «ent,  (4)  12, 
495 — 199,  1898.  (Chem.  Centralbl.  1898,  2,  520  f. 

Durch  Mischen  von  Chloraten  mit  Auflösungen  von  aromatischen 
Nitrokörpern  (Nitrobenzol,  Nitronaplitalin,  Nitrophenol  etc.)  in 
vegetabilen  oder  animalischen  Oelen  werden  Explosivkörper  erhalten, 
welche  ohne  Gefahr  auch  bei  relativ  hoher  Temperatur  gehandhabt 
werden  können  und  dabei  doch  eine  hohe  Explosionskraft  besitzen. 
Die  Nitrokörper,  oder  besser  noch  ein  Gemisch  von  zwei  Nitro- 
körpern, werden,  wenn  nöthig,  bei  100°  und  darüber,  z.  B.  in 
Ricinusöl  gelöst,  wobei  leicht  gegen  50  Proc.  Nitroverbindungen 
dem  Oel  einverleibt  werden  können,  dann  wird  wieder  bei  100°  mit 
Natrium  oder  Kaliumchlorat  gemischt  und  erkalten  gelassen.  Hierbei 
gesteht  die  Mischung  zu  einer  völlig  harten  Masse,  in  der  jedes 
Körnchen  des  Chlorats  von  einer  Krystallisalion  von  Nitrokörpern 
umgeben  ist.  Statt  der  Nitrokörper  können  auch  Azoverbindungen 
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genommen  werden.  Löst  man  in  dem  Oele  gleichzeitig  Schwefel 
auf,  so  erhält  man  Explosivstoffe  von  niedrigerer  Explosionstem- 
peratur. Berju. 

Stockmkikr.  Die  Ursachen  der  Explosion  bei  der  Bereitung  der 
Aluminiumbronzefarben  und  deren  Verhütung.  Pharm.  Centralh- 
39,  763—764,  1898.  [Client.  Central bL  1898,  2,  1292f. 

Die  bei  Gewinnung  des  Aluminiumbronzepulvere  in  Polir-  und 
Stcigmühlen  aufgetretenen  Explosionen  werden  nicht,  wie  R.  Katseb 
vennuthete,  durch  Stoss  oder  Reibung  erzeugt  Es  sind  dies  viel- 
mehr Staubexplosionen,  welche  event.  mit  Wasseretoff-Luftexplosionen 
Hand  in  Hand  geben,  indem  die  Aluminiumbronzefarbe  die  Eigen- 
schaft zeigt,  je  nach  ihrem  Feinheitsgrade  und  je  nach  der  Natur 
des  zum  Poliren  angewandten  Fettes  Wasser  zu  zersetzen,  was  schon 
bei  30°  eintreten  kann.  Die  zur  Explosion  nöthige  Funkenbildung 
ist  bei  der  Construction  der  Mühlen  leicht  möglich.  Berju. 


P.  J.  SciiLicnT.  A new  process  of  combustion.  J.  Frankl.  Inst.  146, 
357—372,  1898. 

Verf.  beschreibt  die  Mängel  der  meisten  in  der  Industrie  und 
in  dem  Haushalte  gebräuchlichen  Verbrennungsöfen,  welche  wesent- 
lich darin  bestehen,  dass  durch  den  Luftzutritt  durch  den  Rost 
oder  zur  Feuerung  selbst,  in  Folge  der  zn  starken  Luftströmung, 
die  Verbrennung  eine  unvollständige  ist,  und  ein  Theil  der  brenn- 
baren Gase  unverbrannt  den  Schornstein  verlässt  Bei  gehemmtem 
Luftzutritt  hingegen  wird  eiu  Theil  des  Heizmaterials  durch  Schlacken- 
bildung etc.  der  Verbrennung  entzogen.  Durch  eine  einfache  Vor- 
richtung, welche  darin  besteht,  dass  an  einer  Stelle  der  Ableitungs- 
rohre der  Rauchgase  eine  Oeffnung  angebracht  wird,  durch  welche 
ein  mit  der  Ausscnluft  verbundenes  kleines  Rohr  führt  oder  dadurch, 
dass  in  den  oberen  Theil  des  Schornsteines  eine  kurze  engere 
Röhre  eingefügt  wird,  wird  in  den  Ableitungsröhren  der  Rauchgase 
ein  doppelter  Luftstrom  der  Verbrennungsgase  nach  aussen  und  ein 
Einströmen  kalter  Luft  durch  die  eingefügte  Röhre  resp.  durch  den 
Zwischenraum  des  Schornsteins  und  des  eingefügten  Mantels  nach 
der  Feuerungsstelle  erzeugt.  Nach  den  Versuchen  des  Verf.,  die 
im  grossen  Maassstabe  in  einigen  Industrieanlagen  direct  ausgeführt 
wurden,  genügt  dieser  Luftstrom  bei  Abschluss  aller  anderen  Luft- 
zutrittsstellen  zur  vollkommenen  Verbrennung  wasserstoffreicherer 
Heizmaterialien  oder  Gemische  von  Anthraeit  mit  diesen  und  regelt 
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sich  dieser  nach  der  Menge  des  Heizmaterials.  Durch  Anwendung 
dieser  Vorrichtung  sollen  Ersparnisse  bis  zu  40  Proc.  au  Heiz- 
material erzielt  werden.  Bcrju. 

Bkrthklot.  Actions  chimiqucs  exercees  par  1’efHuve  eleetrique. 
Methodes.  C.  R.  12(1,  581 — 587,  1898  f.  [Ann.  chiin.  phys.  (7)  16,  5 — 21, 
1899. 

Die  von  dem  Verf.  über  die  Wirkung  der  dunkeln  elektrischen 
Entladungen  besonders  über  die  Bindung  des  Stickstoffs  in  orga- 
nischen Körpern  seit  vielen  Jahren  ausgeführten  und  in  früheren 
Abhandlungen  veröffentlichten  Untersuchungen  werden  im  Zusammen- 
hänge kurz  besprochen,  und  aus  den  bisher  gemachten  Beobachtungen 
die  günstigsten  Bedingungen  für  die  Synthese  organischer  Ver- 
bindungen durch  den  elektrischen  Strom  festgestellt,  sowie  auf  den 
gesetzmässigen  Verlauf  dieser  Reaction  hingewiesen.  Allgemein 
bewirkt  der  elektrische  Strom  zwei  verschiedene  Reactionen.  I)  Zer- 
setzung der  betreffenden  Substanz  unter  Austritt  von  Wasserstoff 
und  Bildung  einfacher  zusammengesetzter  Verbindungen.  2)  Bildung 
von  Condensationsproducteu  und  Complexen  höherer  Ordnung.  Diese 
doppelte  Bewegung  findet  auch  bei  pyrogenen  Reactionen  statt, 
wenn  die  weitere  Umsetzung  der  Reactionsproducte  durch  schnelle 
Abkühlung  verhindert  wird. 

Zum  Schlüsse  wird  auf  gewisse  analoge  Vorgänge  bei  der 
thierischen  Ernährung,  Zersetzung  in  einfachere  Restandtheile  und 
nachfolgende  Bildung  complicirterer  hingewiesen  und  angedeutet, 
dass  fortwährend  im  thierischen  Organismus  entwickelte  elektrische 
Ströme  hierbei  eine  Rolle  spielen  können.  Berju. 

Berthelot.  Actions  chimiques  exercees  par  l’effluve  eleetrique  sur 
les  composes  organiques.  Systemes  gazeux.  Carbures  d’hydrogene 
et  azote.  C.  R.  126,  567— 575,  1898  f.  [Ann.  chim.  phys.  (7)  16,  31 — 46, 
1899. 

Unter  dem  Einflüsse  der  dunkeln  elektrischen  Entladungen  ver- 
wandeln sich  die  Kohlenwasserstoffe  der  Acetylenreihe  in  Polymere, 
ohne  hierbei  merkliche  Mengen  Wasserstoff  zu  verlieren.  Die 
Kohlenwasserstoffe  der  Aothylenreihe  polymerisiren  sich  gleichfalls 
aber  unter  Wasserstoffverlust  und  Bildung  von  Verbindungen  von 
der  Zusammensetzung  (C„  II2u)ra  — 1I3,  wobei  m = 4 oder  5 oder 
ein  Vielfaches  dieser  Zahl  sein  kann.  Die  Kohlenwasserstoffe  der 
Methanreihe  verlieren  für  je  l Mol.  höchstens  zwei  Atome  Wasser- 
stoff und  bilden  Abkömmlinge,  welche  mit  denen  der  Aethylenreiho 
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identisch  zu  sein  scheinen.  Alle  diese  untersuchten  Kohlenwasser- 
stoffe fixireu  Stickstoff  unter  Bildung  alkalischer,  wahrscheinlich 
ringförmig  geschlossener,  zu  den  Polyaminen  gehörenderVerbindungen, 
und  zwar  Tetramine  mit  den  Aethylen-  und  Methanderivaten,  Diamine 
mit  den  Kohlenwasserstoffen  der  Acetylenreihe.  Perju. 


Bkrthklot.  Actions  chimiques  de  l’effluve  dlectrique.  Oxydes  de 
carhone  et  azote.  Systemes  gazeux.  C.  R.  126  , 608 — 616,  I898f. 
[Ami.  cliim.  pliys.  (7)  16,  21 — 31,  1899. 


Es  wird  in  dieser  Abhandlung  das  Verhalten  binär  zusammen- 
gesetzter Verbindungen,  wie  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure,  bei 
Gegenwart  von  Wasserstoff  und  Stickstoff,  unter  den  früher  an- 
gegebenen Bedingungen  untersucht. 

Wirken  Kohlenoxyd  und  Kohlensäure  auf  einen  Uebersclmss 
von  Wasserstoff,  so  condensiren  sich  diese  unter  dem  Einflüsse  des 
elektrischen  Stromes  zu  Kohlenhydraten: 

"(CO  + H2)  |_CH,0_  „ o 
n(CO  + 211,)  I ~ " " ” ’ ' 

Sind  bei  diesen  Roactionen  unzureichende  Mengen  von  Wasser- 
stoff vorhanden,  so  werden  höher  oxydirte  Condensationsproducte 
erhalten.  Bei  Gegenwart  von  Stickstoff  bilden  sich,  wenn  die 
Oxyde  nicht  im  Uebersclmss  anwesend  sind,  sehr  Stickstoff  reiche 
Verbindungen  von  der  Zusammensetzung 

(COII.N),  oder  (COH,N)  — mH,0, 
also  entsprechend  der  Zusammensetzung  der  Polymeren,  Uydrocyan- 
säuren  und  ihrer  Hydrate,  speciell  den  Körpern  der  Harnsäure  und 
Xanthogensäurcreihen.  Sind  die  Oxyde  des  Kohlenstoffs  im  Ueber- 
schuss,  so  resultiren  Körper,  welche  mehr  der  Ilarnstoflreihe  ähneln. 
In  den  Fällen,  bei  welchen  sich  im  Verlauf  der  licaction  freies 
Wasser  bildet,  besonders  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure,  bemerkt 
man  die  Bildung  von  Ammoniumnitrit,  ein  normales  Product  bei 
der  Bindung  des  Stickstoffs  durch  die  Elemente  des  Wassers. 

Hcrju. 


Berthklot.  Actions  cliimiques  de  l’effluve  electrique.  Alcools  et 
derives  etheres,  en  presence  de  l’azote.  C.  R.  126,  616 — 627,  1898t- 
[Alm.  cliim.  pliys.  (7)  16,  +1 — 54,  1899. 

Alle  von  dem  Verf.  untersuchten  Alkohole  binden  durch  den 
Einfluss  des  elektrischen  Stromes  Stickstoff  unter  Bildung  eonden- 
sirtcr  Verbindungen  von  der  Natur  alkalischer  Amidoverbindungen 
(Amidine  und  verwandter  Körper).  Hierbei  treten  bei  dem  Aethyl- 
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alkohol  und  dem  Propylalkohol  zwei  Atome  Wasserstoff  aus,  und 
bei  dem  Methylalkohol  ein  Wasserstortatom.  Die  Phenole  binden 
Stickstoff,  ohne  merkliche  Mengen  Wasserstoff  zu  verlieren. 

1 Mol.  von  den  Alkoholen  der  Fettreihe  bindet  für  zwei  elimi- 
nirte  Wasserstoffatome  ein  Atom  Stickstoff,  hieraus  folgt  in  Ver- 
bindung mit  dem  Vorhergehenden,  dass  ein  Atom  Stickstoff  durch 
zwei  Atome  Methylalkohol  gebunden  wird , während  ein  Atom 
Stickstoff  von  1 Mol.  Aethylalkohol  und  Propylalkohol  fixirt  wird. 
Hei  dem  Allylalkohol,  welcher  fast  gar  kein  Wasser  verliert,  werden 
zwei  Atome  Stickstoff  von  3 Mol.  Alkohol  gebunden. 

Die  isomeren  Propylalkohole  verhalten  sich  genau  wie  die 
entsprechenden  Kohlenwasserstoffe,  dagegen  zeigen  die  drei  zwei- 
atomigen Phenole  in  dieser  Beziehung  beträchtliche  Unterschiede. 

Aus  dem  Wasserstoffverlust,  den  die  Alkohole  der  Fettreihe 
erleiden,  während  die  Alkohole  der  aromatischen  Reihe  keinen 
Wasserstoff  verlieren,  schliesst  der  Verfasser,  dass  die  unter  dem 
Einflüsse  des  Stromes  gebildeten  Stickstoffverbindungen  eine  ring- 
förmige Constitution  besitzen,  ähnlich  der  der  Pyridin-  und  Chinin- 
reihe, welche  selbst  Abkömmlinge  der  Aldehyde  durch  Molecular- 
condensation  sind.  Berju. 


Berthelot.  Actions  chitniques  exercees  par  l’effluve  electrique. 

Les  aldehydes  et  l’azote.  C.  K.  120,  671 — 680,  1898f.  [Ann.  chim. 

pliys.  (7)  10,  55—67,  1899. 

Die  chemische  Wirkung  des  elektrischen  Stromes,  welche  in 
den  vorhergehenden  Untersuchungen  des  Verf.  an  den  Kohlen- 
wasserstoffen und  Alkoholen  der  Fettreihe  studirt  wurde,  wird  in 
dieser  Untersuchung  auf  die  primären  und  secundären  Aldehyde 
ausgedehnt.  Während  jedoch  in  früheren  Untersuchungen  nur  die 
Absorption  des  Stickstoffs  bei  Gegenwart  gasförmiger  Verbindung 
untersucht  wurde,  werden  hier  auch  die  festen  Aldehyde  und  ihre 
Derivate,  wie  Aldol,  Paraldehyd,  Furfurol  und  Camplier,  nach  ihrem 
Verhalten  dem  Stickstoff  gegenüber  geprüft. 

Unter  dem  Einflüsse  des  elektrischen  Stromes  haben  sämmt- 
liche  untersuchten  Aldehyde  unter  Bildung  von  Condensations- 
producten,  besonders  Glycosinen,  Glyoxalinon,  Polyaminen,  Stickstoff 
absorbirt,  doch  unter  bedeutend  geringerem  Austritt  von  Wasser- 
stoff als  bei  den  entsprechenden  Kohlenwasserstoffen  und  Alkoholen. 
Die  den  Alkoholen  isomeren  Aldehyde  nehmen  mehr  als  die  doppelte 
Menge  Stickstoff  auf,  wie  die  Alkohole  selbst.  Hingegen  ist  die 

Fortachr.  d.  Phyt.  LIV.  1.  Abth. 
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Absorptionsfähigkeit  der  Aether  und  zweiatomigen  Alkohole  für 
Stickstoff  grösser,  als  die  der  ihnen  isomeren  Aldehyde. 

1 Mol.  Aethylaldehyd  absorbirt  etwas  weniger  als  ein  Atom 
Stickstoff,  während  1 Mol.  des  primären  und  des  secundären  Propyl- 
aldehyds die  dreifache  Menge  absorbiren. 

Die  Fähigkeit,  Stickstoff  zu  absorbiren,  ist  bei  den  polymeri- 
sirten  Aldehyden  um  so  geringer,  je  condensirter  ihr  Molecül  ist. 
Aus  demselben  Grunde  fixiren  die  Kohlenhydrate  sehr  geringe 
Mengen  Stickstoff,  welche  sich  noch  bei  ihren  humusartigen  Ab- 
kömmlingen vermindern.  Berju. 

Bkrthelot.  Actions  chimiques  de  l’effluve.  Acides  organiques  et 
azote.  C.  R.  126,  681  — 691,  1898  f.  [Ann.  chira.  pliy».  (7)  16,  67 — 80, 
1899. 

Die  organischen  Säuren  fixiren  Stickstoff  unter  gar  keinem  oder 
nur  sehr  geringem  Wasserstoffverlust.  1 Mol.  der  Essigsäure  und  der 
Propionsäure  fixirte  ungefähr  l1/«  Atome  Stickstoff.  Bei  den 
höheren  Homologen  wurde  der  relative  Grenzwerth  nicht  bestimmt. 
Die  Ameisensäure  wird  unter  dem  Einflüsse  des  Stromes  zersetzt 
und  die  Bindung  des  Stickstoffs  findet  langsamer  als  secundäre 
Ueaction  statt.  Die  verschiedenen  einbasischen  und  zweibasischen 
Säuren  mit  einfachen  oder  complexen  Functionen  fixiren  den  Stick- 
stoff je  nach  ihrer  Constitution  und  physikalischen  Beschaffenheit 
mit  ungleichen  Geschwindigkeiten;  nur  die  Fumarsäure  hatte  gar 
keinen  Stickstoff  absorbirt.  Im  Allgemeinen  tritt  bei  der  Aufnahme 
des  Stickstoffs  kein  Sauerstoff’  aus.  Ausnahmen  sind  Ameisensäure, 
Maleinsäure  und  Weinsäure,  welche  Kohlenoxyd  entwickeln;  die 
Glvcolsäure  verliert  Sauerstoff'  unter  Entwickelung  von  Kohlen- 
säure. Die  Aether  der  Ameisensäure  nehmen  unter  Entwickelung 
von  Kohlensäure  und  Kohlenoxyd  grössere  Mengen  Stickstoff'  auf 
als  die  Ameisensäure;  ähnlich  verhält  sich  der  Methyläther  der 
Essigsäure.  Die  isomeren  Säuren  zeigen  bei  der  Absorption  des 
Stickstoffs  ein  wesentlich  verschiedenes  Verhalten.  Berju. 


Berthelot.  Observations  relatives  ä l’action  ebimique  de  l’effluve 
sur  les  dielectriques  liquides.  C.  R.  126,  691 — 694,  1898. 

Im  Folgenden  werden  einige  Versuche  über  die  Wirkung  des 
elektrischen  Stromes  auf  vollkommen  flüssige  Systeme  beschrieben. 
Zur  Untersuchung  gelangten  Körper,  welche  in  vollkommen  reinem 
Zustande  schlechte  Leiter  der  Elektricität  sind:  Terpentin,  Olivenöl 
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und  absoluter  Alkohol.  Die  Spannung  war  so  bemessen , dass 
Funkenbildung  innerhalb  der  Versuchsflüssigkeit  stattfand.  Die 
Untersuchung  ergab,  dass  der  Strom  auf  organische  Flüssigkeiten 
wie  auf  Gase  einwirkt,  indem  Polymerisationsproducte  gebildet 
werden  und  Wasserstoff  austritt,  doch  ist  die  Wirkung  um  sehr 
viel  schwächer,  in  Folge  Mangel  der  allgemeinen  Leitfähigkeit  und 
der  eigenthümlichen  Beweglichkeit  der  Flüssigkeiten.  Berju. 

Berthelot.  Actions  chimiques  de  l’effluve  electrique.  Composes 
azotes  en  prösence  de  l’azote  libre.  C.  R.  126,  775  — 793,  I898f. 
[Ami.  chim.  pliys.  (7)  16,  81 — 103,  1899. 

Die  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  auf  stickstoffhaltige 
organische  Verbindungen  zeigt  eine  doppelte  Art  der  Umsetzung 
dieser.  Viele  von  den  organischen  Stickstoffverbindungen  verbinden 
sich  mit  dem  Stickstoff,  einige  andere  wieder  hingegen  verlieren 
einen  Theil  dieses  Elementes.  Im  ersteren  Falle  bilden  sich  poly- 
azotirte  Condensationsproducte.  Der  Vcrf.  hat  das  Verhalten  der 
verschiedensten  azotirten  Körper,  z.  B.  der  Alkalis  der  Monamine 
und  Polyamine,  der  primären,  secundären  und  tertiären  Alkalis, 
sowie  vieler  aromatischer  stickstoffhaltiger  Körper  und  des  Albumins 
untersucht.  Auf  die  Wiedergabe  der  Einzelheiten  dieser  Unter- 
suchungen muss  hier,  da  dieselben  wesentlich  nur  ein  chemisches 
Interesse  darbieten,  verzichtet  werden.  Berju. 


Berthblot.  Recberches  sur  les  relations  qui  existent  entre  les 
energies  lumineuscs  et  les  energies  chimiques.  C.  R.  127,  143 — 160, 
1898.  Ann.  chim.  pliys.  (7)  15,  332 — 358,  1898. 

Bei  chemischen  Reactionen,  welche  unter  Wirkung  des  Sonnen- 
lichtes zu  Stande  kommen,  muss  man,  um  die  Beziehung  der 
Wirkung  des  Lichtes  zu  den  chemischen  Energien  zu  studiren,  die 
exothermischen  Reactionen  ausscheiden,  weil  in  diesen  die  Energie 
der  leuchtenden  Strahlen  nur  die  Rolle  einer  llülfsdetermiiiante 
spielt  und  die  Hauptarbeit  durch  rein  chemische  Energien  sich  voll- 
zieht. Unter  diesem  Gesichtspunkte  hat  der  Verf.  eine  Anzahl 
endothermischer  Reactionen,  die  Zersetzung  der  Salpetersäure  durch 
das  Sonnenlicht,  ferner  unter  gleichen  Bedingungen  die  Zersetzung 
der  Jodsäure,  Jodwasserstoff  säure , des  Quecksilberoxyds , Silber- 
chlorids, der  Kohlensäure  etc.  untersucht.  Alle  Versuche  wurden 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  bei  directem  Sonnenlichte,  diffusem 
Lichte  und  im  Dunkeln  ausgeführt.  In  einigen  Fällen  wurde 
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die  Wirkung  verschiedener  Strahlen  durch  Zwischenschaltung  ge- 
eigneter flüssiger  Absorptionsmittel  untersucht»  Von  den  gewonnenen 
Resultaten  seien  hier  einige  aufgeführt 

Hei  genügend  langer  intensiver  Beleuchtung  wird  reine  Salpeter- 
säure, lINOj,  in  gleicher  Weise  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wie 
unter  der  Wirkung  der  Wärme  bei  100°  zersetzt: 

2 H N 03  = 2 NO,  + O + 11,0. 

Stärker  verdünnte  Salpetersäure  wird  unter  gleichen  Versuchs- 
bedingungen nicht  zersetzt.  Die  Grenze  der  Zersetzung  in  Bezug 
auf  die  Verdünnung  der  Salpetersäure  durch  die  Sonnenstrahlen 
liegt  zwischen  den  Concentrationen  3 II  NO,  -J-  IIjO  und  HNO, 
4-  2,51  lg  O.  Bei  dieser  Reaction  ist  bemerkenswert!!,  dass  durch 

Entwickelung  gelber  Dämpfe  von  salpetriger  Säure  die  die  Zer- 
setzung bewirkenden  Strahlen  absorbirt  werden,  und  hierdurch  der 
vollkommene  Verlauf  der  Reaction  verhindert  wird.  Lösung  von 
Kaliumbichromat,  welche  reine  Salpetersäure  umgab,  verhindert  jede 
chemische  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen.  Ammoniakalisches 
Kupfersulfat  hingegen,  welches  die  rothen  und  gelben  Strahlen  ab- 
sorbirt, hat  keinen  hindernden  Einfluss  auf  die  Zersetzung  der 
Salpetersäure.  Bis  zu  einem  gewissen  Grade  kann  daher  die  Zer- 
setzung der  Salpetersäure  als  Maass  der  leuchtenden  Energien  und 
besonders  der  blauen  Strahlen  des  Speetrums  dienen.  Die  Zer- 
setzung des  Jodsäureanhydrids  und  der  festen  Jodsäure  in  Sauerstoff, 
Jod  und  Wasser  verläuft  exothermisch,  die  der  gelösten  Jodsäure 
endothermiseh , doch  wird  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  kein 
Sauerstoff',  sondern  Jod  abgespalten. 

* 7 JsO,  gelöst  = 5Jj07  gelöst  + J,  fest  absorbiren  — 134,8cal., 
doch  kann  diese  Zersetzung  nicht  als  Maass  der  photochemischen 
Energie  genommen  werden,  da  in  Folge  des  festen  Zustandes  dieser 
Säure  die  Reaction  sich  nicht  bis  über  die  Oberfläche  hinaus  ver- 
breiten kann,  besonders  da  diese  Oberfläche  von  festem  Jod  um- 
geben ist.  Die  Zersetzung  des  gasförmigen  Jods  in  Wasserstoff 
und  Jod  verläuft  exothermisch  und  wenn  sich  das  Jod  im  festen 
Zustande  ausscheidet,  unter  Entwickelung  von  6,4  Cal. 

Sowohl  Kohlensäure  wie  Kohlenoxyd  blieben  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  unter  dem  Einflüsse  der  Sonnenstrahlen  vollkommen 
unzersetzt.  Bciju. 

Bkkthelot.  Sur  la  ddcomposition  de  1’acidc  azotique  par  la  chaleur, 
:i  des  teinperatures  peu  elevees.  C.  B.  127,  83  — 88,  1898  f.  [Ann. 
chim.  pliys.  (7)  15,  325 — 331,  1898. 
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Im  Anschluss  an  das  Studium  der  durch  die  Einwirkung  des 
Lichtes  hervorgerufenen  chemischen  Zersetzungserscheinungen  unter- 
sucht der  Verf.  die  Zersetzung  der  Salpetersäure  im  Dunkeln  bei 
Zimmertemperatur  und  bei  100°  und  fand,  dass  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  im  Dunkeln  während  zweier  Monate  reine  Salpetersäure 
nicht  zersetzt  wurde.  Hei  100°  findet  unter  gleichen  Bedingungen 
eine  langsame  Zersetzung  statt.  Verdünnte  Salpetersäure  von  der 
Zusammensetzung  HN03  2,71IaO  zeigte  nach  16  ständigem  Er- 
hitzen auf  100°  nur  Spuren  von  salpetriger  Säure  und  Sauerst oflf. 

Die  Zersetzung  der  reinen  Salpetersäure  erfolgt  nach  der 
Gleichung  2lINOs  = 2NOj  -f-  O -j-  IlsO,  doch  bleibt  diese  Zer- 
setzung unvollkommen,  weil  bei  dieser  Wasser  gebildet  wird  und 
die  Hydrate  der  Salpetersäure  viel  stabiler  als  die  reine  Salpeter- 
säure sind.  Auch  bleibt  der  Grenzzustand  dieser  Zersetzung  derselbe, 
gleichviel  ob  die  Zersetzungsröhre  sofort  oder  erst  nach  einigen 
Tagen  geöffnet  wird.  Die  unter  obigen  Bedingungen  erfolgte  Zer- 
setzung ist  demnach,  wie  auch  andere  von  dem  Verf.  angeführte 
chemische  und  thermochemische  Erwägungen  bestätigen,  nicht 
reversibel.  Bcrju. 

J.  R.  Mourelo.  Sur  la  ddcomposition  de  l’hyposulfite  et  du  sultitc 
de  Strontium  par  la  chaleur  et  la  production  du  sulfure  stroneique 
phosphorescent.  C.  R.  126,  420 — 423,  1898. 

Verf.  untersucht,  unter  welchen  Bedingungen  aus  dem  Strontium- 
hyposulfit und  aus  dem  Strontiumsulfit  ein  S tilfid  von  mögliche 
intensiver  Fluorescenz  gewonnen  werden  kann.  Erhitzt  man  200  g 
von  erster  Substanz  drei  Stunden  lang  bei  Hellrothgluth,  so  wird 
nur  ein  Product  geringer  Phosphorescenz  erhalten.  Wird  hingegen 
die  Wärraewirkung  regulirt  (Näheres  ist  nicht  angegeben.  Ref.), 
so  geht  die  Zersetzung  nach  der  Theorie,  nämlich 

iSjOjSr  = SSr  -f  4S  + 3 (SO,  Sr) 

vor  sich,  und  es  wird  ein  Product  gewonnen,  welches  ein  Maximum 
der  Intensität  der  Phosphorescenz  zeigt..  Die  Zersetzung  des  Stron- 
tiumsulfits erfolgt,  wenn  Zeit  und  Temperatur  „regulirt?“  werden 
nach  der  Gleichung: 

4S03Sr  = 3 (S  O,  Sr)  + SSr. 

Ein  Maximum  der  Phosphorescenz  besitzen  Productc  von  der  Zu- 
sammensetzung 14,05  Proc.  SrS  und  85,94  Proc.  Sr  SO,.  Das 
Phosphoresciren  dieser  Sulfate  beruht  demgemäss  auf  den  geringen 
Beimengungen  von  Strontiumsullid.  Auch  nach  Beimengung  fremder 
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Bestandt  heile,  wie  Natriumchlorid,  werden  durch  Glühen  phosphorcs- 
cirende  Substanzen  erhalten.  Berju. 


A.  CoiiSo».  Influence  de  la  temperature  sur  les  reaetions  chimhjues. 

C.  R.  126,  1136—1138,  1898. 

ln  der  vorhergehenden  Abhandlung  (C.  Ii.  126,  831,  1898) 
zeigte  der  Verf.,  dass  trockener  Schwefelwasserstoff  bei  0°  weder 
trockenes  ortho-,  noch  pyrophosphoroaurcs  Silber  angreift.  Krst 
bei  15°  bis  20°  absorbirt  das  Pyrophosphat  merkliche  Mengen 
Schwefelwasserstoff.  In  dieser  Abhandlung  beschreibt  der  Verf.  das 
Verhalten  der  entsprechenden  Zink-  und  Kupfersalze  gegenüber 
trockenein  Schwefelwasserstoff,  das,  wie  die  Untersuchung  ergab, 
im  Wesentlichen  ähnlich  dem  Verhalten  der  Phosphate  des  Silbers 
ist.  Bei  Temperaturen  über  100°  wird  die  Heacliou  zwischen  diesen 
Salzen  und  Schwefelwasserstoff  sehr  beschleunigt.  Messungen  der 
Ileactionsgeschwindigkeit  zwischen  Zn,  (POt),  und  1I3  S bei  100° 
und  bei  verschiedenen  Drucken  führten  zu  dem  Resultat,  dass  die 
in  der  Zeiteinheit  zersetzte  Menge  Schwefelwasserstoff  bin  gleicher 
Temperatur  dem  Quadrate  des  Druckes  proportional  ist.  Die  Salze 
des  Kupfers  werden  bei  atmosphärischem  Drucke  schon  bei  0° 
langsam,  aber  stetig  durch  Schwefelwasserstoff  zersetzt  Um  die 
Frage  zu  entscheiden,  ob  die  leichtere  Reactionsfähigkeit  der 
Kupfersalze  durch  eine  grössere  Wärmeentwickelung  bei  der  Ein- 
wirkung von  Schwefelwasserstoff  bedingt  werde,  wurden  die  Wärme- 
mengen gemessen,  welche  obige  Salze  bei  dieser  Reaction  entwickeln, 
und  gefunden,  dass  hierbei  die  Kupfersalze  die  geringste  Wärme- 
menge entwickeln  (Ag,PaOT  44  (Jal.,  CuaPa07  25  Cal.,  Ag,  PO, 
44,5  Cal.,  Cu,(P04)s  27  Cal.  pro  Molecül  HaS).  Die  grössere 
Leichtigkeit  der  Reaction  zwischen  den  Kupfersalzen  und  Schwefel- 
wasserstoff wird  demnach  nicht  durch  eine  grössere  Wärmeent- 
wickelung bedingt.  Berju. 

II.  Abctowski.  De  l'aetion  de  la  chaleur  sur  le  sulfure  de  carbone. 

Bull,  de  Belg.  (3)  29,  286—291,  1895. 

Nach  Beobachtungen  von  Bftnx  v.  Lbnqybl  (Ber.  d.  ehern. 
Ges.  26,  2960)  werden  Dämpfe  von  Schwefelkohlenstoff  durch  den 
elektrischen  Funken  nach  längerer  Einwirkung  unter  Bildung  vou 
Kohlenstoffsesquisultid,  Ca Ss,  zersetzt.  Verf.  untersucht,  ob  eine 
ähnliche  Zersetzung  des  Schwefelkohlenstoffs  auch  bei  höheren 
Temperaturen  eintritt  und  setzte  Schwefelkohlenstoff  eine  Woche 
hindurch  einer  Temperatur  von  600°  aus.  Das  Reactiousproduct 
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wurde  der  fractionirten  Destillation  unterworfen.  Von  diesem 
destillirten  250  ccm  bei  46,2°  und  752  mm  Ha.  Der  Rückstand  ist 
olivengelb  und  nicht  so  beweglich  als  reiner  Schwefelkohlenstoff. 
Hei  46,5°  destillirten  weiter  20  ccm  Destillat  ungefärbt  und  von  stark 
ätherischem  Geruch.  Bei  47,1°  16  ccm  Destillat  hellgelb,  Rückstand 
orange,  ölig.  Bei  48,5°  8 ccm.  Die  letzten  zurückgebliebenen  5 ccm 
bilden  eine  ölige  rothe  Masse  von  „sclieusslichem“  Geruch.  Bei 
weiterer  Destillation  blieb  in  dem  kleinen  Ballon  nur  ein  öliger 
Tropfen,  roth  in  durchscheinendem  und  schwarz  in  reflectirtem 
Lichte.  Verf.  vermutlich  dass  dieser  Rückstand  der  von  Lengyel 
beobachtete  Körper  und  die  Ursache  des  unangenehmen  Geruches 
des  Schwefelkohlenstoffs  sei.  Im  geschlossenen  Rohre  wird  Schwefel- 
kohlenstoff' schon  bei  175°  theilwcise  zersetzt.  Berju. 


A.  Joly  et  E.  LkidiA.  Action  de  la  chaleur  sur  les  azotites  doubles 
alcalins  des  metaux  du  groupe  du  platine.  C.  R.  127,  103 — 108, 
1898. 

Verf.  hat  die  Einwirkung  der  Hitze  auf  die  Doppelsalze,  welche 
Rhodiumnitrit  mit  Kali,  Rh2(N02)6  6KNOs,  und  die  entsprechenden 
Natriumsalze  studirt.  Die  Zersetzung  dieser  Körper  beginnt  bei 
360°  und  wird  bei  440°  (im  Schwefeldampfe)  vollständig.  Wie  der 
Verf.  aus  rein  chemischen  Erwägungen  folgert,  bildet  sich  hierbei 
ein  Oxyd,  dem  die  Constitution  RhOj  zukommt.  Berju. 


Fanny  II.  M.  IIitchcock.  Einleitende  Notiz  über  die  Reduction 
von  Metalloxyden  bei  hohen  Temperaturen.  Amer.  Chem.  8oc.  20, 
232—233,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898,  1,  880. 

Verf.  findet,  dass  Wolframoxyd  und  Molybdhnoxyd  bei  der 
Reduction  im  Wasserstoff  Stickstoff  abgeben.  Im  Spectrum  des 
Gases  konnte  Argon  oder  Helium  nicht  nachgewiesen  werden,  doch 
war  die  Dichte  des  Gases  für  Stickstoff  anormal,  und  zwar  theils 
höher,  theils  niedriger,  je  nach  der  Höhe  der  angewandten  Tem- 
peratur. Auch  andere  Metalloxyde,  z.  B.  Eisenoxyd,  das  aus 
Clavierdraht  durch  das  Oxalat  dargestellt  wurde,  geben  Stickstoff 
in  merkbaren  Mengen  ab.  Hieraus  erklären  sich  die  zu  niedrigen 
Werthe  für  die  auf  diese  Weise  bestimmten  Atomgewichte.  Verf. 
kündigt  genauere  Mittheilungen  über  diesen  Gegenstand  an. 

Berju. 

H.  N.  Wahren.  Sorae  remarkable  thermo-effects  produced  linder 
the  influence  of  high  pressure.  Chom.  News  77,  192 — 193,  1898. 
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Der  Apparat  für  obige  Untersuchungen  bestand  aus  einem 
kleinen  Platintubus  von  1 Zoll  Durchmesser  und  >/«  Zoll  Dicke, 
welcher  in  eine  kalt  gezogene  Stahlrohre  eingeschlossen  war. 
Beide  Röhren  waren  noch  von  einem  anderen  starken  abschraub- 
baren Stahlmantel  umgeben. 

Bei  dem  ersten  Versuche  wurde  1 Zoll  des  Platintubus  mit 
destillirtem  Wasser  gefüllt  und  das  andere  Ende  vermittelst  des 
Sauerstoffgebläses  hermetisch  verschlossen,  dicht  mit  feiner  Magnesia 
verpackt  und  mit  dem  Mantel  verschraubt.  Der  Apparat  wurde 
nun  schnell  bis  zur  Hellrothgluth  erhitzt  und  bei  dieser  Temperatur 
drei  Stunden  lang  belassen.  Nach  dem  Erkalten  ergab  die  Unter- 
suchung des  Inhaltes,  dass  noch  drei  Viertel  der  ursprünglich  in 
die  Röhre  eingerührten  Wassermenge  darin  enthalten  war.  Eine  sehr 
bemerkenswerthe  Beobachtung  bei  diesem  Experiment  war  ein 
starker  Geruch  nach  Ozon  und  Bildung  kleiner  Mengen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd. 

Eine  zweite  Versuchsreihe,  bei  welcher  die  Temperatur  bis  zur 
Weissgluth  gebracht  wurde,  ergab,  dass  bei  vollständig  veränderter 
Platinoberfläche  der  Inhalt  der  Platinröhre  vollständig  verschwunden 
war,  während  die  in  der  nächsten  Nähe  des  Platins  sich  befindende 
Magnesia  zum  Thcil  krystallinische  Form  angenommen  hatte. 

Eine  dritte  Versuchsreihe,  bei  welcher  etwas  Rohrzucker  fünf 
Stunden  bei  liothgluth  erhitzt  wurde,  ergab  die  Bildung  von 
Acetylen  und  eines  sehr  harten  krystallinischen  Graphites  und  Wasser- 
tropfen. Ein  letzter  Versuch  bezweckte,  elektrothermische  Resultate 
zu  erhalten,  doch  verlief  dieser  durch  Undichtwerden  des  Apparates 
resultatlos.  Bcrju. 


II.  Goldschmidt.  Ein  neues  Erhitzungs-  und  Reductionsverfahren. 

ZS.  f.  ünterr.  11,  243—244,  1898. 

Die  Eigenschaft  des  Aluminiums,  Metalloxyde  beim  Erhitzen 
zu  reduciren,  wurde  von  dem  Verf.  dadurch  für  praktische  Zwecke 
besser  verwendbar  gemacht,  dass  nicht  wie  früher  das  ganze  Gemisch 
von  Aluminium  und  Metalloxyd  auf  die  Reactionstemperatur  gebracht 
wurde,  wodurch  nur  kleine  Mengen  verarbeitet  werden  konnten  und 
in  Folge  der  heftigen  lleaction  meist  Metallverluste  eintraten,  sondern 
dass  das  Reactionsgemisch  an  einem  Punkte  auf  die  Reactions- 
temperatur gebracht  wurde.  Die  Entzündung  setzt  sich  dann  durch 
die  ganze  Masse  fort  und  es  wird  so  die  exothermische  Natur  der 
ganzen  Rcaciipu  ausgenutzt.  Zur  Entzündung  dieut  eine  aus 
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Baryumsuperoxyd  und  Aluminium  bestehende  Zündkirsche,  die  mit 
einem  Magnesiumbändchen  versehen  ist. 

Das  neue  Verfahren  lässt  zwei  llauptver wendungsarten  zu: 
1)  die  Ausbeutung  der  wärmeliefernden  Kraft;  2)  die  der  redu- 
cirenden  Kraft.  Bei  einem  Ueberschuss  der  Oxyde  entstehen  die 
Metalle  frei  von  Aluminium,  welches  dabei  vollständig  zu  Korund 
oxydirt  wird,  der  obenauf  schwimmt.  Die  Wärmewirkung  wurde 
an  einem  Hartlothungsversuche  gezeigt.  Auch  zum  Schweissen  kann 
das  Verfahren  dienen  und  zwar  — gegenüber  der  elektrischen 
Schweissang  — mit  dein  Vortheile,  dass  die  Arbeitsstücke  eine  völlig 
gleich  massige  Durchwärmung  erfahren.  Die  von  dem  Verf.  ange- 
führten Versuche  zeigen,  dass  es  möglich  ist,  die  grosse  Arbeits- 
menge,  die  zur  Ausscheidung  des  Aluminiums  verbraucht  wurde, 
mit  grosser  Leichtigkeit  auszulösen,  so  dass  das  Aluminium  ge- 
wissermaassen  die  Rolle  eines  Wärmeaccumulators  spielen  kann. 

Berju. 

Berthelot.  Sur  la  decomposition  de  l’eau  par  les  sels  de  protoxyde 
de  chrome,  et  sur  l’cinploi  de  ces  sels  pour  l’absorption  de 
l’oxygenc.  C.  B.  127,  24—27,  lsns. 

Nach  Pelioot  entwickeln  sich  bei  der  Absorption  des  Sauer- 
stoffs durch  Chromchlorür  unter  Bildung  von  Chromoxychlorür 
100,4  Cal.,  es  muss  daher  das  Chromchlorür  auch  das  Wasser,  bei 
dessen  Bildung  aus  seinen  Elementen  nur  09  Cal.  frei  werden,  zer- 
setzen können.  Bei  Anwendung  von  reinem,  absolut  säurefreiem 
Chromchlorür  findet  jedoch  keine  merkliche  Wasserstoff entwickelung 
statt,  sondern  erst  bei  einer  Temperatur  von  über  250°  tritt  die 
Zersetzung  des  Wassers,  wie  Recoura  zeigte,  durch  Chromchlorür 
ein.  Wie  die  Untersuchungen  des  Verf.  ergeben,  erfolgt  eine  sehr 
langsame  Zersetzung  des  Wassers  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
wenn  in  der  Chromchloriirlösung  freie  Salzsäure  zugegen  ist.  In 
einer  Lösung  von  Chromchlorür,  welche  4,8  Vol.  Sauerstoff  absor- 
biren  und  daher  9,8  Vol.  Wasserstoff  entwickeln  konnte,  waren 
nach  Verlauf  von  zwei  Monaten  noch  zwei  Fünftel  des  Chrom- 
chlorürs  unverändert.  Der  langsame  Verlauf  dieser  Reaction  kann 
durch  das  Verhalten  der  von  Recoüra  entdeckten  beiden  isomeren 
Chromchloriire  erklärt  werden.  Das  eine  von  diesen,  welches  grüne 
Lösungen  ergiebt,  verwandelt  sich  unter  einer  Wärmeentwickelung 
von  18,8  Cal.  in  die  andere  violette  Moditication.  Es  folgt  daher, 
dass  die  Verbindung  des  gasförmigen  Chlors,  Cla,  mit  dem  gelösten 
Chromchlorür: 
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2 Cr  Cla  gelöst  + Cla  Gas  = Cra  Cls  gelöst, 
je  nach  der  entstehenden  grünen  oder  violetten  Moditication  94,6 
resp.  113,4  Cal.  entwickelt  und  dass  das  Oxychlorür  vermittelst  der 
Salzsäure  nicht  aus  grünen  Chromchlorürlösungen  gebildet  werden 
kann,  weil  hierbei  — 5,8  Cal.  absorbirt  werden  müssten.  Da  aber 
der  Uebergang  in  die  violette  Moditication  sehr  langsam  vor  sich 
geht  und  hierbei  + 13,0  Cal.  frei  werden,  kann  die  Bildung  des 
Chromoxyclilorürs  nur  sehr  langsam  erfolgen. 

Reines,  absolut  säurefreies  Chromchlorür  ist  sehr  schwer  dar- 
zustellen. Anstatt  dessen  kann  man  eine  durch  Rednction  einer 
salzsäurehaltigen  Chromalaunlösung  dargestellte  Oxydullösung,  welche 
sich  nach  und  nach  selbst  mit  Wasserstoff  sättigt,  für  analytische 
Zwecke  verwenden,  doch  folgt  hieraus,  dass  eine  solche  Flüssigkeit 
für  sehr  präcise  eudiometrische  Analysen  ausser  der  des  Wasser- 
stoffs nicht  verwendet  werden  kann.  Berju. 


Ch.  Baskekvili.e  and  F.  W.  Miller.  On  the  decomposition  of 
concentrated  sulphuric  acid  by  mercury  at  ordinary  temperatures. 
Chem.  News  77,  191 — 192,  1898. 

Die  von  den  Verff.  mitgetheilte  Beobachtung,  dass  wasserfreie 
Schwefelsäure  von  Quecksilber  bei  gewöhnlicher  Temperatur  an- 
gegriffen wird,  wurde  von  Pittmann  und  Anderen  bestritten.  Verff. 
zeigen,  dass  bei  den  Versuchen  dieser  keine  absolut  wasserfreie 
Schwefelsäure  vorlag.  Die  gewöhnlichen  Angaben  für  das  specifische 
Gewicht  der  Schwefelsäure  1,84  sind  nicht  genügend  genau,  da  eine 
solche  Schwefelsäure  zwischen  95,6  bis  99,2  Proc.  II 3 SO,  enthalten 
kann.  Eine  Schwefelsäure  von  dem  spec.  Gew.  1,839  enthält 
99,70  Proc.  HaS04  und  nur  Säuren  von  solch  hohen  Concentra- 
tionen  greifen  Quecksilber  an.  Diese  Beobachtung  wird  unter 
Anderem  auch  von  Bkuthelot  bestätigt.  Berju. 


J.  Thomskn.  lieber  Abtrennung  von  Helium  aus  einer  natürlichen 
Verbindung  unter  starker  Licht-  und  Wärmeentwickelung.  Z8. 
f.  phys,  Chem.  25,  112 — 114,  1898. 

Als  der  Verf.  vor  etwa  20  Jahren  ein  Mineral  aus  dem  Kryolith- 
lager  zu  Ivigtut  analysirte,  das  wesentlich  aus  Fluorcalcium  und 
ein  paar  Procent  von  Fluorverbindungen  der  Cerium-  und  Yttrium- 
gruppe bestand,  zeigte  dieses  Mineral  beim  schwachen  Glühen  eine 
starke  Licht-  und  Wärmeentwickelung,  die  sich  nicht  wieder  hervor- 
rufen  liess,  wenn  diese  Erscheinung  beendet  war.  Eine  von  Neuem 
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vorgenommene  Untersuchung  dieses  Minerals  lieferte  das  Ergebniss, 
dass  das  Mineral,  im  luftleeren  Raume  schwach  geglüht,  Gas  ent- 
bindet, und  dass  dieses  in  der  Spectralröhre  neben  beträchtlichen 
Mengen  einer  Kohlenstoffverbindung  Helium  erkennen  liess.  Die 
von  dem  Verf.  untersuchten  natürlichen  krystallisirten  Varietäten 
von  Flussspath  entwickelten  zwar  reichliche  Mengen  von  Wasser- 
stoff, Kohlenstoff  und  Stickstoff,  aber  kein  Helium.  Verf.  beab- 
sichtigt später  die  quantitative  Untersuchung  des  Minerals  auszufuhren 
und  zu  untersuchen,  ob  das  Vorkommen  des  Heliums  durch  die 
Gegenwart  der  seltenen  Erden  bedingt  ist.  Berju. 


Tito  Martini.  Intorno  al  calore  che  si  svolge  nel  bagnare  le 
polveri.  Nuove  richerche  termonietriche  e calorimetriche.  Cim. 
(♦)  7,  396—402,  1898.  Atti  Ist.  Ven.  (7)  9,  927—966,  1897/98. 

Verf.  setzt  seine  Untersuchung  über  die  Wärmeentwickelung 
pulverfÖ rilliger  Substanzen  bei  Absorption  von  Flüssigkeiten  fort 
(Cim.  1897,  58).  Zur  Untersuchung  dienen  pulverförmige  Kiesel- 
säure und  Thierkohle,  als  Absorptionsflüssigkeiteu  destillirtes  Wasser, 
absoluter  Alkohol,  Schwefeläther,  Schwefelkohlenstoff,  Benzin  etc. 
Die  Versuche  des  Verf.  haben  ergeben,  dass  allgemein  die  grösste 
Wärmeentwickelung  stattfindet,  wenn  die  Wassercapacität  der  Sub- 
stanz gerade  gesättigt  ist  und  dass  die  Wärmemenge  nahezu  pro- 
portional der  absorbirten  Flüssigkeitsmenge  ist.  Berju. 


A.  Mitscherlich.  Beurtheilung  der  physikalischen  Eigenschaften 
des  Ackerbodens  mit  Hülfe  seiner  Benetzungswärme.  Di»s.  Kiel 
1898,  52  8.  [Beibl.  22,  394,  1898+.  [Joum.  f.  Landw.  46,  255—268. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  500 — 501. 

Der  Verf.  beweist  durch  eine  lieihe  von  calorimetrischen  Be- 
stimmungen mit  dem  BuNSEN’schen  Eiscalorimeter,  dass  die  Messung 
der  Benetzungswärme  die  Bodenenergie  wiedergiebt,  und  mit  der 
Classcneintheilung  der  Praxis  und  insofern  auch  mit  der  Fruchtbar- 
keit in  einem  gewissen  Zusammenhänge  steht.  Da  die  bisherigen 
mechanisch  - chemisch  - physikalischen  Bodenanalysen  unzureichend 
sind,  so  dürfte  nach  Meinung  des  Verf.  seine  eigene  Methode  allen 
anderen  vorzuziehen  sein,  besonders,  da  sie  auch  weniger  Mühe 
und  Arbeit  verursacht.  Berju. 
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W.  Spring.  Sur  les  matteres  colorantes  ä ba«e  de  fer,  des  terrains 
de  Sediments  et  snr  l’origine  probable  des  roches  rouges.  BulL 
de  Bebt.  35,  521—545,  1898. 

Die  Farben  der  gefärbten  Gebirgsarten  durch  Eisenverbindungen 
können  auf  folgende  vier  Typen  zurückgeführt  werden:  die  blau- 
grünen, okergelben,  weinrothen  und  schwarzem  Verf.  untersucht 
die  Ursache  dieser  verschiedenen  Färbungen  und  folgert  auf  Grund 
früherer  und  in  dieser  Abhandlung  beschriebener  Untersuchungen, 
dass  jedes  Sediment,  welches  zur  Zeit  seiner  Abscheidung  Eisen- 
hydroxyd enthielt,  heute  eine  violettrothe  Farbe  besitzen  muss,  wenn 
die  Eisenverbindung  isolirt  geblieben  ist,  da  das  Eisenhydroxyd 
sein  Wasser  freiwillig  verliert,  wenn  es  nicht  mit  anderen  Körpern 
verbunden  ist.  Die  braungelbe  Farbe  entsteht  durch  Verbindung 
von  Eisenoxyd  mit  nicht  färbenden  Oxyden,  wie  SiOs,  AljO,,  CaO, 
MgO.  Besitzt  diese  Verbindung  den  Typus  des  Magneteisens,  so 
tlieilt  sic  mit  diesem  die  Eigenschaft  der  grösseren  Stabilität  als 
der  des  Eisenhydroxyds  und  behält  ausserdem  ihre  Farbe  bei,  wenn 
sie  ihr  Wasser  verliert,  und  nimmt  nur  beim  Glühen  eine  ziegel- 
rothe  Farbe  an.  Die  grünen  Felsen  verdanken  ihre  Farbe  einem 
Ferro-Fcrrisilicat  und  bilden  daher  einen  besonderen  Fall  der  durch 
das  Magneteisenerz  schwarz  gefärbten  Felsen.  Da  die  weiteren 
Ausführungen  des  Verf.  wesentlich  nur  von  chemisch-geologischem 
Interesse  sind,  muss  in  Bezug  auf  diese  hier  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  Berju. 


F.  Sanford  and  L.  E.  Ray.  On  a possible  change  of  weight  in 
Chemical  reactions.  I’hy«.  Rev.  7,  238—238,  1898. 

Verff.  haben  wiederholt  eine  kleine  Gewichtszunahme  bei  der 
Einwirkung  von  .Todkalium  auf  Eisenchlorid  constatirt.  Es  handelt 
sich  um  einen  Ucbersclmss  von  durchschnittlich  0,053  mg  bei  einer 
Gewichtsmenge  von  213  g wirkender  Substa uzmengen.  Berju. 


P.  R.  IIkyi..  Ucbor  eine  mögliche  Aenderung  des  Gewichtes  bei 
Aenderung  der  Temperatur.  Journ.  Frankl.  Inst.  145,  385 — 387. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  8. 


Verf.  glaubt  gefunden  zu  haben,  dass  ein  Körper  beim  Er- 
wärmen nicht  nur  scheinbar,  sondern  wirklich  an  Gewicht  verliere. 

Berju. 
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M.  IIebsciiko  witsch.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Metalliegirungen. 

ZS.  f.  phys.  Chera.  27,  12»— 18«,  1898. 

Um  ein  zweckmässiges,  wissenschaftlich  begründetes  Verfahren 
zur  technischen  Gewinnung  von  Legirungen  auf  elektrolytischem 
Wege  zu  ermitteln,  untersuchte  der  Verf.  die  kathodische  Polari- 
sation bei  gleichzeitiger  elektrolytischer  Ausscheidung  zweier  resji. 
mehrerer  Metalle  aus  einer  gemeinsamen  Lösung.  Bei  Anwendung 
eines  primären  Stromes  von  4 Volt  zeigte  es  sich,  dass  das  Poten- 
tial an  der  Kathode  während  der  Elektrolyse  einer  Kupfersulfat- 
und  Zinksulfatlösung  erheblich  schwankte  und  auch  bei  Verwendung 
einer  Kupfersulfatlösung  allein  blieb  diese  Erscheinung  die  gleiche. 
Für  letztere  wurden  nahezu  constante  Polarisationswerthe  durch 
Anwendung  einer  primären  Stromquelle  von  15  Volt  und  eines 
Gesammtwiderstandcs  von  200  Ohm  erzielt,  während  für  Lösungen, 
welche  aus  einem  Gemische  zweier  Elektrolyte  bestanden,  hierdurch 
ein  constantes  Potential  nicht  zu  erzielen  war,  sobald  die  Concen- 
trationsverbältnissc  beider  Elektrolyte  so  getroffen  waren,  dass  sich 
beide  Metalle  gleichzeitig  ausscheidem  Dieses  Verhalten  sprach 
dafür,  dass  bei  der  Elektrolyse  eines  binären  Gemisches  eine  feste 
Lösung  — Legirung  — der  beiden  Metalle  an  der  Kathode  sich 
ausscheidet,  deren  Mengenverhältniss  für  das  Potential  maassgebend 
ist.  Verf.  untersuchte  daher  zunächst  die  Beziehung  zwischen  Zu- 
sammensetzung einer  Legirung  und  ihrem  Potential , da  die  von 
Laubig  früher  hierüber  ausgeführten  Untersuchungen  (Jonrn.  ehern. 
Soc.  302,  104;  325,  677;  66,  1031)  mit  einem  principiellen  Fehler 
dadurch  behaftet  sind,  dass  er  nicht  immer  solche  Lösungen  benutzte, 
die  das  Salz  des  entsprechenden  Metalles  enthielten,  und  hierdurch 
die  Conceutration  der  Lösungen  und  mithin  auch  das  elektrische 
Potential  davon  abhängig  war,  wie  viel  sich  von  der  Elektrode 
bereits  gelöst  hatte,  also  eine  ganz  zufällige  Grösse  bildete. 

Im  Folgenden  giebt  der  Verf.  einen  geschichtlichen  und  kritischen 
Ueberblick  über  die  bisher  zum  Studium  der  Constitution  der  Metall- 
legirungen  in  Anwendung  gebrachten  Methoden  und  gelangt  hierdurch 
und  aus  theoretischen  Erwägungen  zu  der  Folgerung,  dass  die  Ent- 
scheidung der  Frage  über  das  Auftreten  chemischer  Verbindungen 
unter  den  Legirungen  die  Messung  der  elektromotorischen  Kräfte  von 
den  bisher  angewandten  Methoden  die  geeignetste  ist.  In  dem  theore- 
tischen Theile  dieser  Abhandlung  werden  die  von  Ostwald  in 
seinem  Lehrbuche  beschriebenen  Fälle,  welche  beim  Erstarren  eines 
im  flüssigen  Zustande  einheitlichen  Gemisches  zweier  Metalle  mög- 
lich sind,  discutirt,  und  hierauf  eine  Darstellung  der  Untersuche  ngs- 
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methode  des  Verfassers  gegeben.  Die  experimentellen  Ergebnisse 
werden  durch  Tabellen  und  Curven  erläutert. 

Die  Resultate  dieser  Untersuchungen  sind  folgende: 

1.  Sie  liefern  eine  Bestätigung  für  die  Theorie  der  festen 
Lösungen. 

2.  Die  Theorie  von  Ostwald,  wonach  jeder  Körper  oder  jedes 
System  von  Körpern  beim  freiwilligen  Uebergange  aus  einem 
labilen  Zustande  in  den  stabilen  durch  den  metastabilen  Zustand 
hindurchgeht,  welcher  sich  durch  ein  höheres  Potential  vor  dem 
stabilen  auszeichnet,  findet  auch  für  Metalle  ihre  Bestätigung. 

3.  Einige  Metalle  bilden  beim  Zusammenschmelzen  feste, 
chemische  Verbindungen,  wie  von  G.  Wikdkmann,  A.  Matthibssen, 
A.  F.  Laurib  und  anderen  Forschern  gefunden  worden  ist.  Diese 
Verbindungen  sind  ZnSbs,  Zn*Ag,  Zn5Cu,  SnAg,  und  SnCu3. 

4.  Ein  auch  im  festen  Zustande  in  allen  Verhältnissen  misch- 
bares Gemenge  zweier  Metalle  konnte  der  Verf.  nicht  ermitteln. 

Um  die  Wärmetönung  bei  der  Bildung  von  Legirungen  zu 
bestimmen,  hat  der  Verf.  da*  Verfahren  von  Andrews  (Pogg.  Ann. 
76,  586)  der  Messung  der  Wärmetönung  der  Bromide  auf  directem 
Wege  für  Legirungen  dadurch  geeignet  gemacht,  dass  er  an  Stelle 
des  feuchten  Broms  eine  concentrirte  Lösung  von  Brom  in  Broin- 
kalium  verwendete.  Das  Princip  der  angewendeten  Methode  be- 
steht darin,  dass  man  einmal  die  Metalle  einzeln,  dann  legirt  in  das 
Bromsalz  verwandelt  und  dann  aus  dem  Unterschiede  der  Wärme- 
tönung auf  beiden  Wegen  diejenige  Wärme  berechnet,  die  beiin 
Zusammenmischen  der  Metalle  frei  resp.  aufgenommen  wird.  Das 
allgemeine  Ergebniss  dieser  Untersuchungen  ist  folgendes:  Die 
Bildungswärme  der  Legirungen  ist  bald  positiv,  bald  negativ  auch 
in  den  Fällen,  wo  eine  chemische  Verbindung  unter  den  Metallen 
anzunehmen  ist-  Es  war  zu  erwarten , dass  diejenigen  Metallpaare, 
von  denen  man  annehmen  kann,  dass  sie  eine  chemische  Verbindung 
bilden , beim  Zusaminensehinelzen  in  variablen  Mengenverhältnissen 
folgendes  Bild  für  die  Wärmetönung  liefern  werden.  Der  absolute 
Betrag  der  auftretenden  Wärmemenge  wird  mit  Verschiebung  der 
procentualen  Zusammensetzung  stetig  wachsen,  bis  das  Mengen- 
verhältnis* dem  durch  die  Formel  der  fraglichen  Verbindung  aus- 
gedrückten entsprechen  wird,  um  von  da  ab  wieder  abzunehmen. 
Die  Curve  wird  also  in  diesem  Punkte  ein  Maximum,  beziehentlich 
ein  Minimum  aufweisen.  Dies  trifft  für  die  Kupfer-Zinnlegirungen 
annähernd  zu,  indem  das  Minimum  der  Curve  für  die  Legirung  mit 
der  Zusammensetzung  Cu, Sn  ausfällt,  für  die  auch  der  Potential- 
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abfall  stattfindet  Dagegen  trifft  das  für  die  Kupfer-Zinklegirungen 
nicht  mehr  zu;  doch  ist  im  letzteren  Falle  die  Wärmetönung  so 
gering,  dass  sie  nur  wenig  die  Versuchsfelder  übersteigt,  so  dass 
der  ausgezeichnete  Punkt  der  Curve  sich  nicht  mit  Sicherheit  fest- 
stellen lässt  Zum  Schlüsse  hebt  der  Yerf.  noch  hervor,  dass, 
obgleich  die  angegebene  Methode  der  Bestimmung  der  Wärme- 
tönung sehr  einfach  ist  und  an  Genauigkeit  den  sonst  üblichen 
thermochemischen  Methoden  nicht  nachsteht,  diese  doch  nicht 
allgemein  anwendbar  ist  So  löst  sich  Blei,  Antimon  und  Wismuth 
in  der  oben  angegebenen  Bromlösung  nicht  mit  wünschenswerther 
Geschwindigkeit  auf.  _ Berju. 

A.  Sauveub.  Die  Mikrostructur  und  die  currenten  Härtungstheorien. 
Trans.  Amer.  Inst  Mining  Eng.  Colorado  Meeting  Septi  1 896.  Oesterr.  ZS. 
f.  Bergw.  46,  177—181,  195—197,  212—214.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
1078 — 1081. 

Verf.  definirt  zunächst  den  Begriff  der  „kritischen  Punkte“. 
Der  beim  Erwärmen  auftretende  kritische  Punkt  wird  mit  Ae,  der 
beim  Erkalten  auftretende  mit  Ar  bezeichnet  Beide  sind,  wie 
Howe  nachgewiesen  hat,  obwohl  sie  nicht  bei  genau  denselben  Tem- 
peraturen auftreten,  entgegengesetzte  Phasen  desselben  Phänomens. 
Wird  die  Abkühlung  eines  hoch  erhitzten  Stahles  beschleunigt,  so 
sinkt  der  kritische  Punkt  Ar  und  verschwindet  ganz,  bei  plötzlicher 
Abkühlung,  beim  „Abschrecken“,  wodurch  die  Härte  des  ab- 
gcschreckten  Stahles  bedingt  wird.  Während  nun  Stahlsorten  mit 
hohem  und  mittlerem  C-Geh&lt  nur  einen  kritischen  Punkt  zeigen, 
weisen  weiche  Stahlsorten  deren  zwei  oder  drei  auf,  welche  eben- 
falls umkehrbare  Zustandsänderungen  repräsentiren.  Gewisse  Ver- 
unreinigungen, besonders  Mn,  Ni,  Cr  und  W,  erniedrigen  den  kriti- 
schen Punkt  sehr  bedeutend. 

Zum  Sichtbarmachen  der  Mikrostructur  polirter  Eisen-  und 
Stahlschnitte  taucht  man  entweder  die  Probe  in  concentrirte  Salpeter- 
säure, welche  zunächst  keine  Einwirkung  auf  die  polirte  Fläche 
ausübt,  und  spült  dann  mit  Wasser  ab,  wobei  in  Folge  der  Ver- 
dünnung der  Salpetersäure  eine  momentane  Aetzung  stattfindet 
(Sauveub),  oder  man  benutzt  Jodtinctur  (Osmond),  welche  die 
feinsten  Details  der  Structur  im  mikroskopischen  Bilde  blosslegt, 
oder  man  verwendet  das  sogenannte  „Reliefschleifen“,  welches  darin 
besteht,  dass  man  sich  zum  Fertigpoliren  einer  nachgiebigen  Unter- 
lage bedient,  so  dass  die  verschiedenen  Bestandtheile  ungleichartig 
abgeschliften  werden  und  die  härtesten  ein  Relief  bilden. 
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Jeder  Stahl  besteht  aus  einem  oder  mehreren  der  folgenden 
vier  Primärbestandtheile : Ferrit,  Cementit,  Perlit  und  Martensit. 

Ferrit  bildet  die  ganze  Masse  des  kohlenstofffreien  Eisens.  Er 
tritt  in  drei  Hauptformen  auf:  1)  In  unvollkommen  entwickelten 
Krystallen,  meist  Hexaedern  oder  Oktaedern  des  tesseralen  Systems, 
nach  langsamer  Abkühlung  oder  nach  dem  Abschrecken  unterhalb 
des  kritischen  Temperaturintervalles.  2)  In  mittelhartem , langsam 
abgekühltem  Stahl  ist  er  nur  in  kleinen  Mengen  vorhanden  und 
bildet  den  Perlit  einhüllende  Häute,  so  dass  die  geätzte  Schnitt- 
fläche Netzwerkstructur  zeigt.  3)  Der  Ferrit  bildet  einen  Form- 
bestandtheil  des  Perlits,  der  ans  einer  innigen  Mischung  von  Ferrit 
und  Cementit  besteht.  Der  Ferrit  ist  der  weichste  aller  auftreten- 
den Bestandtheile , erscheint  auf  der  Aetzfläche  weiss  und  glänzend 
und  den  anderen  Bestandtheilen  gegenüber  vertieft. 

Cementit  ist  ein  Carbid  von  der  Zusammensetzung  Fe3C.  Er 
tritt  auf  wie  der  Ferrit:  1)  in  ausgeschiedenen  Massen  im  harten 

Stahl,  doch  stets  structurlos;  2)  als  sehr  dünnes  Häutchen,  wenn  er 
in  sehr  geringen  Mengen  zugegen  ist;  3)  als  Structureleinent  des 
Perlits.  Er  ist  der  härteste  Bcstandtheil  und  bildet  in  Folge  dessen 
gegenüber  allen  anderen  ein  Relief,  und  tritt  erst  im  Stahl  mit  über 
0,9  Proc.  C auf  » 

Perlit,  eine  innige  Mischung  von  Ferrit  und  Cementit,  tritt  in 
blätteriger  und  körniger  Varietät  auf,  erstere  bewirkt  unter  dem 
Mikroskop  ein  perlmutterartiges  Farbenspiel,  und  ihre  Gegenwart 
giebt  den  sicheren  Nachweis,  dass  der  Stahl  ausgeglüht  oder  von 
einer  hohen  Temperatur  langsam  abkühlen  gelassen  wurde.  Perlit 
zeigt  sich  nach  der  Aetzung  dunkel;  er  ist  stets  im  ungehärteten 
Stahle  vorhanden,  seine  Menge  steigt  mit  dem  C- Gehalt;  hei 
0,8  Proc.  C besteht  die  ganze  Masse  aus  Perlit,  bei  weiterer  Er- 
höhung des  C-  Gehalts  tritt  immer  mehr  freier  Cementit  auf.  Die 
Zusammensetzung  des  Perlits  ergiebt  sich  hieraus  zu  0,8  Proc.  C 
oder  circa  12  Proc.  Cementit  und  88  Proc.  Ferrit. 

Die  Structur  des  ungehärteten  Stahles  ist  demnach  folgender- 
maassen  aufzufassen:  Kohlenstoff  vereinigt  sich  mit  Eisen  zu  FesC 
(Cementit).  Ferrit  und  Cementit  bilden  in  bestimmten  Verhält- 
nissen Perlit,  wobei  ein  Uebersehuss  von  Ferrit  (bei  weichem  Stahl 
mit  weniger  als  0,8  Proc.  C)  oder  von  Cementit  (bei  hartem  Stahl 
mit  mehr  als  0,8  Proc.  C)  als  solcher  frei  existiren  kann. 

Martensit  ist  jener  Bcstandtheil  des  Stahles,  welcher  bei  hoher 
Temperatur  existirt,  und  welcher,  durch  schnelle  Abkühlung  con- 
servirt,  die  Härte  des  abgeschreckten  Stahles  bewirkt.  Sein  Kohlen- 
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stoffgehalt  schwankt  zwischen  0,12  Proc.  in  sehr  weichem,  oberhalb 
der  kritischen  Temperatur  abgeschrecktem  Stahl,  bis  0,90  Proc.  in 
hartem  Stahl.  Er  bildet  etwa  75  Proc.  von  sehr  weichem,  ab- 
geschrecktem Stahl  (der  Rest  ist  Ferrit),  während  er  die  Gesammt- 
menge  des  gehärteten  Stahles  mit  0,25  bis  0,8  Proc.  C ausraacht. 
Aetzmittel  färben  ihn  je  nach  dem  C- Gehalt  mehr  oder  weniger 
dunkel.  Die  Structur  ist  erst  bei  starker  Vergrösserung  und  auch 
da  häutig  schwer  zu  erkennen.  Gehärteter  Stahl  besteht  demnach 
aus  Martensit  allein  oder  aus  einem  Gemenge  von  diesem  mit  Ferrit 
oder  Cementit.  Verf.  theiit  nun  eine  Reihe  von  Versuchen  mit, 
welche  beweisen,  dass  bei  jeder  Stahlsorte  das  Passiren  jedes  kriti- 
schen Punktes  beim  Abkühlen  von  einer  bestimmten  Structnr- 
veränderung  begleitet  ist. 

Aus  einer  mitgetheilten  Tabelle  im  Zusammenhänge  mit  den 
entsprechenden  Zeichnungen  ergiebt  sich  als  Kesurtid  Folgendes: 
Jeder  kritische  Punkt  ist  von  einer  Structuränderung  begleitet, 
welche  mit  demselben  beginnt  und  endet  In  jenen  Temperatur- 
zonen, welche  keinen  kritischen  Punkt  enthalten , findet  auch  keine 
Veränderung  der  mikrophotographischen  Zusammensetzung  statt. 
Nach  dem  mikroskopischen  Befunde  sind  die  Zustandsänderungen, 
welche  bei  den  oberen  Verzögerungen  Ar3  und  Arä  vor  sich  gehen, 
nur  structnrelle  und  bestehen  in  Ausscheidung  einer  gewissen  Menge 
von  Ferrit,  der  oberhalb  dieser  Punkte  im  Martensit  enthalten  war. 
Die  Veränderung,  welche  bei  dem  niederen  Punkte  Ari  oder  Ar3,s,i 
(im  Stahl,  welcher  nur  einen  kritischen  Punkt  besitzt)  platzgreift, 
und  welche  in  dem  Verschwinden  des  Martensits  und  im  Auftreten 
von  Perlit  besteht,  würde,  auf  der  Bildung  von  Fe;, C beruhend, 
eine  chemische  Veränderung  anzeigen.  Die  beobachteten  Structur- 
veränderungen  können  in  folgender  Weise  erklärt  werden:  Wird 

Kohlenstahl  über  den  höchsten  kritischen  Punkt  Ac,  erhitzt,  so  ver- 
binden sich  Fe  und  C im  Verhältniss  von  1:200  zu  Martensit 
Enthält  der  Stahl  mehr  als  0,5  Proc.  C,  so  wird  sämmtliches  Fe  von 
dem  gebildeten  Martensit  aufgenommen;  bei  weiterer  Erhitzung 
tritt  weder  eine  andere  Structuränderung,  noch  ein  zweiter  kritischer 
Punkt  auf.  Da  jedoch  Martensit  nie  mehr  als  0,9  Proc.  C enthalten 
kann,  findet  man  bei  Gegenwart  einer  grösseren  C-Menge  Cementit 
im  Stahl.  Enthält  hingegen  der  Stahl  weniger  als  0,5  Proc.  C,  so 
bleibt  oberhalb  Ac-j  Eisen  unabsorbirt  als  freier  Ferrit;  bei  fort- 
schreitendem Erhitzen  trifft  man  auf  einen  weiteren  kritischen 
Punkt  Acj,  während  welchem  der  Sättigungspunkt  des  Kohlenstoffs 
für  Eisen  auf  1 : 400  (0,25  Proc.  C und  99,75  Proc.  Fe)  steigt. 

Fortaclir.  d.  Phys.  LIV.  1.  Abtli. 
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Jetzt  wird  eine  gewisse  Menge  vom  Martensit  aufgenonimen  und 
ein  neues  structurclles  Gleichgewicht  geschaffen.  Enthält  der  Stahl 
mehr  als  0,25  Proc.  C,  so  wird  dementsprechend  das  ganze  freie 
Ferrit  während  Ae,  verschwinden,  und  eine  weitere  Erhitzung  wird 
zu  keiner  Structuränderung  und  zu  keinem  kritischen  Punkte  mehr 
führen.  Zwischen  0,25  Proc.  und  0,5  Proc.  C besitzt  der  Stahl 
somit  nur  zwei  kritische  Punkte.  Bei  weniger  als  0,25  Proc.  C 
bleibt  ein  Theil  des  Ferrits  oberhalb  Acj  unabsorbirt.  Weiche 
Stahlsorten  zeigen  noch  einen  dritten  kritischen  Punkt  Acj,  welcher 
den  Sättigungspunkt  des  Kohlenstoffs  für  Eisen  auf  1 : 800  (0,12  Proc.  C 
und  99, 88  Proc.  Fe)  erhöht,  so  dass  der  ganze  oder  ein  Theil  des 
übrigbleibenden  Ferrits  vom  Martensit  assimilirt  wird.  Sind  mehr 
als  0,12  Proc.  C zugegen,  so  verschwindet  säramtlicher  Ferrit;  bei 
weniger  als  0,12  Proc.  bleibt  etwas  Ferrit  bei  weiterem  Erhitzen 
unabsorbirt.  Diese  Erscheinungen  treten  während  der  Abkühlung 
im  umgekehrten  Sinne  bei  Arj,  Ar,  und  Ar!  ein.  llerju. 

F.  Osmond.  Sur  la  microstructure  des  alliagcs  de  fer  et  de  nickel. 

0.  B.  128,  1352—1334,  1898. 

Es  wird  eine  eingehende  Beschreibung  der  Mikrostructur  der 
Legirungeu  von  Eisen  und  Nickel  gegeben,  welche  je  nach  ihrem 
Gehalte  an  Nickel,  0 bis  8 Proc.,  12  bis  25  Proc.  und  25  bis  50  Proc., 
in  drei  Classen  eingetheilt  werden  und  eine  Anzahl  Analogien  mit 
den  Eisen  - Kohlenstofflegirungen  bieten.  llervorzuheben  ist  die 
Eigenschaft,  der  Nickel-Eisenlegirungen,  beim  Schmieden  leicht  ein 
blätteriges  Gefiige  anzunehmen.  Bei  den  Legirungen  der  ersten 
dass»'  überlagern  die  Schichten  die  dem  weichen  Eisen  ähnliche 
Grundmasse,  bei  den  Metallen  der  zweiten  und  dritten  Gruppe  ist 
die  Schichtung  von  der  Grundmasse  vollkommen  unabhängig  und 
durchkreuzt  die  lvrystallite  und  lvrystalle  mit  ihren  eigenen  Formen. 

Berju. 

II.  Behrens  and  II.  Baucke.  On  Babmt’s  antifriction  metal. 

Nature  58,  359—360,  1898. 

Durch  langsames  Abkühlen  wird  diese  Legirung  (82 Sn,  9 Sb, 

9 Cu)  in  Verbindungen  verschiedener  Schmelzbarkeit  gespalten. 
Durch  Druck  zwischen  heissen  Eisenplatten  wurde  eine  metallische 
Mutterlauge  ausgepresst.  Eine  Legirung,  welche  90  Thle.  Sn  und 

10  Thle.  Sb  enthielt,  in  gleicher  Weise  behandelt,  hinterliess  die- 
selben cubischen  lvrystalle  wie  Bahbit’s  Metall  von  der  Zusammen- 
setzung Sb Sna.  Mit  42  Sb  wurden  prismatische  lvrystalle  von  der 
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Zusammensetzung  Sb  Sn  erhalten.  In  Babbit’s  Metall  bildet  das 
Kupfer  spröde  Nadeln  von  weisslicher  Bronze,  welche  kein  Antimon 
enthalten.  Diese  Bronzen  sind  weniger  stabil  als  die  Verbindungen 
von  Zinn  und  Antimon.  Aus  einer  Legirung  von  90  Sn  und  10  Cu 
wurde  die  Verbindung  Cu  Sn  erhalten.  Nach  wiederholtem  Erhitzen 
und  Abkühlen  stieg  der  Procentgehalt  des  Kupfers  von  35  zu 
58  Proc.  Die  mikroskopische  Prüfung  zeigte,  dass  durch  Schmelzen 
erhitzte  Proben  arm  an  cubischen  Krystallen  der  Verbindung  Sb  Sns 
sind.  Beim  Giessen  in  kalte  Formen  wird  Babbit’s  Metall  amorph. 
Axon,  welche  um  solches  Metall  laufen,  werden  verzinnt,  ein  Um- 
stand, der  Hemmung  und  Erwärmung  verursacht;  schliesslich  beginnt 
wieder  Krystallisation  und  es  wird  flüssiges  Zinn  ausgepresst,  während 
eine  feste  Schicht  von  Krystallen  auf  der  Axe  gebildet  wird.  Die 
mikroskopische  Prüfung  der  metallischen  Ausscheidung  aus  dem 
Schmieröl  ergab  das  unerwartete  Resultat,  dass  diese  gewisser- 
maassen  Kngellager  bilden.  Das  Zinn  wird  durch  die  scharfen 
Fragmente  der  Bronzenadeln  zu  einem  feinen  Staub  gemahlen  und 
die  harten  Würfel  von  Sb  Sns  werden  abgerundet  und  schliesslich 
in  eine  Art  metallischen  Sand  von  Korngrösse  (0,08  bis  0,1  mm) 
verwandelt.  Aehnliche  Sphäroide  wurden  aus  Magnoliametall  und 
Aluminium-Messing  erhalten,  aber  nicht  aus  gewöhnlichem  Messing 
und  grauem  Gusseisen.  Berju. 

O.  Boudouabd.  Sur  le  ndodyme.  C.  R.  126,  900 — 901,  1898. 

Das  Neodym  bildet  ein  Kaliumdoppelsulfat,  welches  löslicher  als 
das  des  Praseodyms  ist  und  hierdurch  leichter  als  durch  fractionirte 
Krystallisation  dargestellt  werden  kann.  Das  Absorptionsspectrum  der 
Lösung  des  Sulfates  ist  durch  folgende  Wellenlängen  charakterisirt: 


591,5  bis 

584  ..  . 

. . . dunkel 

584  . 

572  ..  . 

. . . sehr  intensiv 

523 

519  ..  . 

. . . intensiv 

512  , 

508  ..  . 

. . . schwach 

480  ..  . 

. . . sehr  schwach 

470  ..  . 

. . . sehr  seit  wach. 

Die  Bestimmung  des  Atomgewichtes  aus  dem  Sulfat  ergab  für 
das  Neodym  den  Werth  143.  Berju. 

Bkrthelot.  Sur  les  dquilibres  chimiques  döveloppes  entre  les 
oxydes  de  carbone  et  l’hydrogene.  Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  170 
— 175,  1898. 

Bein»  Studium  der  chemischen  Gleichgewichte  wurden  gewisse 

15* 
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Irrthümer  dadurch  eingerührt,  dass  übersehen  wurde,  dass  ein  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  gebildetes  System  eine  andere  Zusammen- 
setzung zeigt,  als  bei  Rothgluth.  So  zerfällt  nach  Untersuchungen 
von  Dkville  die  Kohlensäure  in  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff.  Das 
ursprüngliche  System  enthält  daher  nicht  n COj-Molecülc,  sondern 
hat  sich  in  CO  -f-  O -(-  (n  — 1)  CO,  verwandelt.  Eine  solche  im 
Dissociationsgleicligewichte  befindliche  Mischung,  mit  einem  oxydir- 
baren  Körper  zusammengebracht,  wirkt  auf  diesen  durch  seinen 
freien  Sauerstoff'  bei  Gegenwart  von  Kohle  z.  B.  durch  Bildung  von 
Kohlenoxyd,  und  es  wird  hierauf  der  Ueberschuss  von  Kohlensäure, 
welcher  vorher  mit  dem  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  im  Gleich- 
gewichte existirte,  einer  theilweisen  Zersetzung  unterliegen  und  von 
Neuem  freien  Sauerstoff  regeneriren. 

Bei  Rothgluth  beginnt  das  Wasser  gleichfalls  nach  II.  Deville 
ähnlich  der  Kohlensäure  zu  dissociiren.  Daher  wird  ein  System 
von  Wasser  und  Kohlensäure  nicht  in  einem  complexen  Gleich- 
gewichte enden,  an  welchem  die  ursprünglichen  Coraponenten  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  entgegengesetzt,  also: 

CO,  -I-  II,  Z=±  CO  -t-  11,0 

theilnchrucn,  sondern  die  Producte  der  Dissociation  der  Kohlensäure 
(n  — ec) CO,  + «(CO  -f  O) 

werden  entgegengesetzt  den  Produeten  der  Dissociation  des  Wassers 
sein. 

Die  bisher  geltenden  thermodynamischen  Theorien  scheinen 
daher  bei  Erscheinungen  dieser  Art  nicht  den  wirklichen  Keactionen 
zu  entsprechen,  weil  jene  ein  rein  fictives  Anfangs-  und  Endsystem 
voraussetzen.  Berju. 

II.  Akctowski.  Essai  sur  les  reactions  de  double  decomposition 
entre  vapeurs.  Bull,  de  Belg.  (:t)  29,  59— 7‘J,  ts»5. 

Verfasser  untersucht,  ob  zwei  binäre  Verbindungen  nach  dem 
BKBTHEiiOT’sehen  Gesetze  der  Wechselzersetzung  folgen,  wenn  die 
Verbindung  nicht  in  einem  dissociirenden  Mittel  gelöst,  sondern  nur 
in  einen  mehr  lockeren  Atomcomplex,  wie  z.  B.  in  Dampfform,  ver- 
wandelt worden  ist.  Die  Versuche  wurden  so  gewählt,  dass  eine 
von  den  durch  die  Wechselzersetzung  gebildeten  Verbindungen  bei  der 
Versuchstemperatur  sich  als  feste  Substanz  ausschied  und  die  Re- 
action  entgegen  dem  Gesetze  des  Principes  der  grössten  Arbeit 
von  Berthklot  verlaufen  sollte,  z.  B.: 

Hg  CI,  + II, S = HgS  f 2 IIC1  — 16,4  cal. 

«18  7.«  19,8  1 X »9 
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In  den  Bereich  der  Untersuchung  wurde  gezogen  die  Ein- 
wirkung von  gasförmigem  Schwefelwasserstoff  auf  gasförmiges 
Quecksilberchlorid,  gasförmiges  Eiseuchlorid  und  Chlorür,  Antimon- 
chlorid, Arsenchlorid,  Zinntetrachlorid  und  Molybdänchlorid.  In  allen 
Fällen  werden  durch  Doppelzersetzung  feste,  zum  Theil  krystallisirte 
Verbindungen  erhalten,  welche  vielfach  mit  entsprechenden,  im 
natürlichen  Zustande  vorkommenden  Mineralien  grosse  Aehnlichkeit 
hatten.  Berju. 

F.  W.  Küster.  Ueber  Gleichgewichtserscheinungen  bei  Fällungs- 
reactionen.  I.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  19,  81 — 90,  1898. 

Bei  der  fractionirten  Fällung  gemischter  Lösungen  von  Chlo- 
riden und  Bromiden  durch  Silbernitrat  wird  zuerst  Bromsilber  aus- 
gefällt, das  mehr  oder  weniger  grosse  Mengen  Chlorsilber  enthält. 
Verfasser  bat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Umstände  zu  ermitteln, 
welche  das  Mitausfällen  des  Chlorsilbers  bewirken.  Das  Unter- 
suchungsverfahren war  folgendes:  Gemischte,  mit  Salpetersäure 

gleich  stark  angesäuerte  Lösungen  von  Chlorkalium  und  Bromkalium, 
welche  diese  beiden  Salze  in  wechselnden  Mengen  enthielten,  wurden 
mit  gleich  bleibenden  Mengen  Silbernitratlösung  gefällt  und  dann  in 
Bezug  auf  die  Zusammensetzung  des  Niederschlages  und  der  rück- 
bleibenden  Lösung  untersucht.  Die  Mengenverhältnisse  waren  so 
bemessen,  dass  nach  erfolgter  Fällung  die  Lösung  in  Bezug  auf 
Chlorkalium  und  Bromkalium  normal  war,  während  ihr  Volumen 
1000  ccm  betrug. 

Gleich  nach  den  ersten  Versuchen  stellte  sich  heraus,  dass  das 
als  chemisch  rein  bezogene  Chlorkalium  verschiedener  Herkunft 
nicht  ganz  rein , sondern  durch  geringe  Mengen  Bromkalium  ver- 
unreinigt war.  Die  Reinigung  erfolgte  leicht  durch  Einleiten  von 
Chlor  in  eine  mit  Salzsäure  angesäuerte  und  gesättigte  Lösung  von 
Chlorkalium  und  nachheriges  Eindampfen. 

Es  zeigte  sich  nun,  dass  namentlich  in  bromärmeren  Lösungen 
der  Niederschlag  nach  einiger  Zeit  nicht  mehr  derselbe  war,  als  er 
anfangs  ausfiel,  nnd  wie  durch  weitere  Versuche  erkennbar  wurde, 
dass  es  sich  bei  diesen  Fällungen  um  Gleichgewichtszustände  handle, 
die  schon  nach  kurzer  Zeit  (einer  Stunde)  erreichbar  sind.  Aus  drei 
weiteren,  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen,  aber  bei  verschiedenen 
Temperaturen  ausgeführten  Versuchen  wurde  ermittelt,  dass  auch 
die  Temperatur  einen  ziemlich  beträchtlichen  Einfluss  auf  die  Zu- 
sammensetzung des  Niederschlages  ausübt. 

Aus  den  Gesetzmässigkeiten,  welche  die  Zusammensetzung  der 
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gemischten  Halogensilberniederschläge  zeigte,  ergiebt  sich,  dass  diese 
entweder  isomorphe  Mischungen  oder  feste  Lösungen  darstellen. 
Fasst  man  das  Halogensilbergeraisch  als  isomorphe  Mischung  auf 
und  lässt  mau  für  dieses  das  Vertheilungsgewicht  gelten,  so  kommt 
man  zu  dem  Schlüsse,  dass  dem  Bromsilber  in  den  festen  brom- 
armen Niederschlägen  und  in  der  flüssigen  Phase  dieselbe  Molecular- 
grö8se  zukommt;  diese  Moleculargrösse  aber  ist  die  der  einfachen 
Formel  Ag  Br.  Berju. 

P.  Bonomi  da  Monte  and  A.  Zoso.  On  the  energy  of  some  sul- 
fonic  acids  of  tolucne  and  xylene.  Gazz.  ebim.  ital.  27  [2],  467, 
1897.  [The  Journ.  of  phys.  chem.  2,  406,  1898f. 

Tolylsulfonsäure , p - Toluolsulfonsäure , Xylylsulfonsäure  und 
p-Xylolsulfonsäure  haben  dieselbe  Leitungsfähigkeit  und  invertiren 
Kohrzucker  mit  nahezu  gleichen  Geschwindigkeiten.  Die  Verände- 
rung der  Dissociation  mit  der  Concentration  kann  durch  keine 
Formel  genau  wiedergegeben  werden,  doch  ergiebt  die  Ostwald’- 
sche  Verdünnungsfortnel  bessere  Resultate,  als  die  von  Rüdolphi 
oder  van’t  Hofe.  Für  die  Natriumsalze  scheint  die  Formel  von 
Rudolpui  am  besten  zu  sein,  obgleich  die  von  van’t  Hoff  nur 
wenig  ungenauer  ist.  Es  wurden  sehr  befriedigende  Constauten  für 
die  Reactionsgeschwindigkcit  erhalten.  Berju. 


W.  A.  Smith.  Ueber  die  stufenweise  Dissociation  zweibasischer 
organischer  Säuren.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25.  144 — 177,  193 — 264,  1898. 

In  vorliegenden  Untersuchungen  wird  durch  Messung  der 
Wasserstofi’dissociation  der  sauren  Na-Salze  verschiedener  organischer 
Säuren  die  Affinitätsgrösse  dieser  Salze  bestimmt.  Wie  Ostwald 
gezeigt  hat,  ist  die  Tendenz  der  zweibasischen  organischen  Säuren, 
das  zweite  II- Atom  abzuspaltcn,  um  so  geringer,  je  näher  sich  die 
Ladungen  am  zweiwerthigen  Ion  liegen,  und  nach  den  Berechnungen 
von  Noyes  ist  die  Dissociationseonstante  einer  zweibasischen  Säure 
um  so  grösser,  und  die  Dissociationseonstante  ihres  sauren  Salzes 
um  so  kleiner,  je  näher  die  zwei  Carboxyde  an  einander  sind.  Die 
Einführung  neuer  Gruppen  in  eine  zweibasische  Säure  beeinflusst 
die  Dissociationseonstante  der  Säure  und  ihres  sauren  Salzes  in  dem 
gleichen  Sinne.  Zur  Messung  kleiner  Dissociationsgrade  bediente  sich 
der V erf.  der  vonTBKVoa  (ZS.  f.  phys. Chem.  10,  321,  1892)  beschrie- 
benen Methode  der  Zuckerinversion  bei  100°.  In  einem  Vorversuchc 
fand  der  Verfasser  beim  Erhitzen  einer  Zuekerlösuug  auf  100",  dass 
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schon  durch  blosses  längeres  Erhitzen  die  Zuckerlösung  für  sich 
eine  beträchtliche,  unregelmässig  verlaufende  Inversion  erleidet,  bei 
Gegenwart  eines  sauren  Salzes  aber  der  Inversionsverlauf  dem  Massen- 
wirkungsgesetze folgt.  Das  saure  Salz  übt  somit  eine  Schutzwirkung 
auf  den  Zucker  aus  und  es  bewirken  bei  Gegenwart  desselben  nur 
die  Wasserstofl'ionen  die  Inversion.  Aiich  gewisse  Neutralsalze 
wirken  invertirend  auf  die  Zuckerlösung  und  ist  die  invertirende  Wir- 
kung dieser  um  so  grösser,  je  stärker  ihre  Säure  ist  Zur  Bestim- 
mung der  Proportionalitätsconstanten  mit  ganz  dissociirter  Salzsäure 
wendete  der  Verf.  das  von  Tiievob  angegebene  Verfahren  an,  doch 
wurden  die  Zeitangaben  ohne  die  von  Trevor  bestimmte  Zeit- 
correction  angeführt,  da  sämmtliche  mit  diesen  Zahlen  berechneten 
Constanten  mit  zunehmender  Zeit  eine  stetige  Abnahme  zeigten. 
Genügend  genaue  Resultate  für  die  Constante  wurden  dadurch  er- 
halten, dass  festgestellt  wurde,  welche  Rohrzuckermenge  noch  vor- 
handen ist,  nachdem  das  Reactionsgemisch  eine  gewisse  Zeit  im 
Dampf  bade  gestanden  hat  und  diese  Zeit  als  Anfang  des  Versuches 
betrachtet  wurde.  Die  Versuchsergebnisse  zeigten,  dass  genaue 
Proportionalität  zwischen  Inversionsgesehwindigkeit  und  H-Ionen- 
menge  erst  dann  eintritt,  wenn  die  Säure  vollkommen  dissociirt.  ist 
und  allgemein  Elektrolyte  in  nicht  dissociirtem  Zustande  die  In- 
versionsgeschwindigkeit einer  Säure  erhöhen,  doch  ist  die  Wirkung 
der  undissociirten  Salzsäure  um  Vieles  grösser  als  die  der  Chloride. 
Als  Proportionalität8Constante  hat  der  Verf.  die  Zahl  16  angenommen 
und  sämmtliche  (Was8erstoff-)Dissociation8grade  durch  Division  der 
Inversionscontanto  mit  16,00  berechnet. 

In  der  folgenden  Tabelle  (Tabelle  51  dieser  Abhandlung)  sind 
die  von  dem  Verf.  gemessenen  vergleichbaren  Zahlenwerlhe  sämmt- 
licher  Säuren  zusammengestellt.  Die  mit  einem  Stern  versehenen 
Säuren  sind  auch  in  Bezug  auf  ihre  Dissociationsconstante  des 
Wasserstoffatoms  k untersucht  worden,  s bedeutet  die  Dissoeiations- 
constante  des  sauren  Salzes  der  betreffenden  Säure. 

Die  gewonnenen  Resultate  bestätigen  die  Richtigkeit  des  Ost- 
WALn’schen  Satzes,  dass  das  zweite  Wasserstoflatom  um  so  stärker 
und  das  erste  Wasserstoffatom  um  so  schwächer  ist,  je  näher  die 
beiden  Carboxylgrnppen  an  einander  gelagert  sind.  Ist  die  gegen- 
seitige Entfernung  der  Carboxylgruppen  so  gross,  dass  ihre  gegen- 
seitige Beeinflussung  sehr  gering  geworden  ist  (wie  bei  den  höheren 
Homologen  der  Oxalsäurereihe),  so  sind  die  Dissociationseonstanten 
nahezu  gleich. 
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Säure 

Saures  Salz 

(i>  = 128) 

Constante 

* X 10* 

Procent 
H-Dissoc. 
100  m 

g-Mol. 

HIonen 

in 

10000  Bit. 

3 X 10* 

Malonsäure 

1580 

0,50 

0,31 

1,0 

Bernsteinsäure 

66,5 

0,159 

0,12 

2,3 

Glutar»äure* 

47,3 

0,143 

0,11 

2,7 

Adipinsäure41 

37,6 

0,122 

0,095 

2,4 

Norm.  Pimelinsäure  * 

32,3 

0,116 

0,091 

2,6 

Korksäure  * 

20,9 

0,111 

0,087 

2,5 

Azelainsäure* . 

25,3 

0,105 

0,082 

2,7 

Sebacinsäure  * 

23,8 

0,10 

0,078 

2,6 

««-Trimethylendiearbousäiire  * 

21400 

0,34 

0,27 

0,12 

Dipropylmalonsäure  * 

1 1 200 

0,198 

0,16 

0,05 

Diäthylmalonsäure 

7400 

0,338 

0,26 

0,18 

Methylbenzylmalonsäure*  .... 

2660 

0,20 

0,16 

0,12 

fl  - Benzoy  lisobernsteinsäure  * . . . 

2 500 

0,38 

0,29 

0,47 

Methyläthylmalonsäurc  . ... 

1610 

0,193 

0,15 

0,17 

Benzylmalonaäure 

1 510 

0,32 

0,25 

0,49 

Aetliylmalonsäure  . 

1 270 

0,31 

0,24 

0,54 

Isopropylmalonsäure 

1270 

0,25 

0,20 

0,35 

Ueptylmalunsäure  * 

1 020 

0,30 

0,23 

0,61 

Octylmalonsäure* 

950 

0,30 

0,23 

0,65 

Metliylmalonsäure 

800 

0,31 

0,24 

0,76 

n « - Tetrametby  lendicarbonsäure  * . 

800 

0,19 

0,15 

0,30 

Dimethvlmalonsäurt' 

760 

0,189 

0,15 

0,31 

Weinsäure 

970 

2,80 

2,19 

59 

Aepfelefture 

399 

0,72 

0,56 

8,3 

para-Aethylallylbernsteinsäurc  . . 

269 

0,31 

0,24 

2,3 

fum-Ilimetliylbernsteinsäure  . . . 

191 

0,198 

0,15 

1,3 

mal-  . , ... 

123 

0,103 

0,080 

0,58 

«•/i-Peutamethylendicarbonsäure  * . 

113 

0,082 

0,064 

0,37 

Propylbernsteinsäure 

88,6 

0,131 

0,102 

1,20 

Aethvlbernsteinsäure  

85 

0,135 

0,105 

1,3 

Methylbernsteins&ure 

86 

0,147 

0,115 

1,6 

fum-na-Dimethylglutarsäure  . . . 

58 

0,118 

0,092 

1,5 

mal-  . ... 

52 

0,117 

0,091 

1,6 

fum-««-Dimethylndipinsäure  . . . 

42 

0,108 

0,084 

1,7 

mal  - . ... 

42 

0,108 

0,084 

1,7 

Methylphenylitaconsäure 4 . . . 

236 

0,152 

0,119 

0,62 

Itaeonsäure* 

151 

0,237 

0,185 

2,3 
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Säure 

Saures  Salz 

(«r= 

: 128) 

Constante 

k X 10" 

Procent 

H-Dissoc. 

Jt-Mo). 

Il-Ionen 

* X 10* 

100  m 

in 

10000  Lit. 

Melbylätbylitaconsäure  * 

Teraconsäure  (Dimethyiitacon- 

150 

0,105 

0,082 

0,46 

säure)* 

140 

0,102 

0,086 

0,46 

Fumarsäure  

930 

1,52 

1,19 

18,0 

Maleinsäure 

11  700 

0,55 

0,43 

0,39 

Mesaconsäure  . 

790 

0,896 

0,70 

6,8 

Citraconsäure  . . 

3400 

0,306 

0,24 

0,24 

o-Pbtalsäure 

1210 

0,536 

0,42 

1,7 

•/*•*- Dihydropbtalsäure | 

165 

0,177 

0,14 

1,2 

J*  - Telrabydroph  talsäure  * . . . . 

76 

0,063 

0,049 

0,32 

Oxyterepbtalsäure  * 

2 500 

2,5 

1,95 

21 

J'-Tetrahydroterephtalsäure  * . . . 

50 

0,15 

0,12 

2,8 

traus-IIexahydroterephtalsäure*  . 

45,6 

0,135 

0,105 

2,5 

eis-  „ * . 

29,7 

0,12 

0,094 

3,0 

<4  /)  y - Hy  dromuconsäure,  labil  * . . 

102 

0,295 

0,23 

5,3 

Jufl-  „ stabil*  . . 

175 

0,47 

7,9 

Acetylendicarbonsäure j 

sehr  stark 
(H.SÜ.) 

19 

15 

/1-Oxycampboronsäure 

6500 

2,16 

1,7 

8,4 

a-  „ 

3 200 

1,52 

1.2 

6,5 

Camphoronsiture  

175 

1 0,483 

0,38 

8,3? 

i-Campbersäure 

22,9 

0,052 

0,041 

0,72 

d-  

22,9 

0,052 

0,041 

0,72 

1-  

22,9 

0,051 

0,040 

0,70 

Mesocamphersäure* 

18,7 

0,045 

0,035 

0,66 

/- Isocamphersäure 

17,4 

0,041 

0,032 

0,59 

Citronensäure 

820 

Zweites  H-Atum j 

— 

1,92 

1,50 

k,  X 10* 
32 

Drittes  » j 

— 

0,060 

0,047 

k,  X 10* 
0,70 

Im  Widerspruche  hingegen 

zu  dem 

zweiten 

NoYEs’sclien  Satze 

ist  für  analoge  Substituenten  die  Dissociationsconstante  (s)  des 
zweiten  Wasserstofl'ntoms  einer  substituirten  Säure  um  so  kleiner, 
je  grösser  die  Dissociationsconstante  k des  ersten  Wasserstoffatoms 
ist,  d.  h.  der  Einfluss  der  Substituenten  auf  die  Dissociation  der 
beiden  Wasserstoflatome  äussert  sich  iin  umgekehrten  Sinne. 
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Der  Verfasser  glaubt,  dass  die  Bestimmung  der  Dissocialions- 
oonstanten  des  zweiten  Wasserstoffatomes  auch  zur  Lösung  von 
Constitutionsfragen  ein  Mittel  bieten  kann.  Berju. 

A.  Fock.  Ueber  die  Dissociation  in  gemischten  Salzlösungen.  ZS. 
f.  phys.  Chera.  25,  74—78,  1898. 

Nach  dem  Vertheilungsgesetze  müssen,  wenn  c die  Concentra- 
tion  und  y die  Dissociation  in  der  flüssigen  Phase  und  x die  Con- 
centration  in  der  festen  Phase  bedeutet,  die  Beziehungen 

c(l  — ?)  . , cay2 

— = — — const.  und  — — = const. 

X X 

bestehen. 

Diese  Forderung  hat  der  Verf.  in  einer  früheren  Untersuchung 
über  isomorphe  Mischungen  (ZS.  f.  Kryst.  28,  408,  1897)  nicht  be- 
stätigt gefunden,  dagegen  das  Ergebniss  erhalten,  dass 

c(l — y)  c1y1 

— — - -) — = const. 

X X 

ist. 

Das  Nichtzutreffen  obiger  Forderung  ist  nach  Ansicht  des 
Verfassers  in  der  unrichtigen  Annahme  des  Dissociationsgrades  zu 
suchen.  Da  die  durch  eine  unrichtige  Annahme  von  y bedingten 
Fehler  in  den  beiden  einzelnen  Formeln  ein  verschiedenes  Vorzeichen 
haben,  so  muss  die  Summenformel,  da  bei  der  Addition  beide  Fehler 
sich  heben,  constante  Werthe  liefern.  Berju. 


R.  A.  Lbhfeld.  Bemerkung  über  die  Dissociation  des  Wassers. 
ZS.  f.  phyB.  Chem.  27,  94,  1898. 

Luthek  berechnet  in  einer  kürzlich  erschienenen  Arbeit  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  26,  367),  dass  bei  20°  gesättigter  Wasserdampf  freien 
SauerstolT  und  freien  Wasserstoff  enthalte,  deren  Concentration 
10 . 10_s,g-Mol.  pro  Liter  beträgt.  Nach  dieser  Annahme  würde 
eine  Molekel  Wasserstoff  erat  in  80  Litern  enthalten  sein.  Es  ist 
unmöglich,  von  Molekeln,  die  so  weit  von  einander  entfernt  sind, 
sich  einen  statistischen  Effect  vorzustellen.  Verf.  warnt,  das»  man 
bei  derartigen  Speculationen  sorgfältiger  die  in  Betracht  kommen- 
den Fundamentalannahmen  im  Auge  behalten  soll.  Berju. 

E.  Büdtker.  Theorien  der  elektrolytischen  Dissociation  und  ihre 
Bedeutung  für  die  praktische  Chemie.  Nyt  Tidsskrift  for  Fynik  ok 
Kenn  1898,  11. — 29.  Sep.  v.  Verf.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  624  f. 
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In  einem  Vortrage  giebt  der  Verfasser  eine  Darstellung  der 
modernen  Theorie  der  Lösungen,  insbesondere  des  Massenwirkungs- 
gesetzes, des  osmotischen  Druckes  und  der  elektrolytischen  l)is- 
sociation.  Es  werden  daran,  im  Anschlüsse  an  die  Darlegungen 
von  Ost  Wald  uud  Küster,  die  Deutungen  wichtiger  chemischer 
Ueactioneu  geknüpft,  namentlich  der  Fällung  durch  Schwefelwasser- 
stoff, der  Farbenumschläge  der  Indicatoren,  der  Neutralisation  und 
des  Verhaltens  complexer  Salze  erörtert.  lierju. 

R.  Ldther.  Die  Knallgasdissociation  des  Wassers  in  Gemengen 
von  Wasser  und  Aethylalkohol.  Z8.  f.  pliys.  Chem.  26  , 317  — 320, 
1898. 

Verf.  hat  die  Verschiedenheit  der  Gleicligewichtsconstante  der 
nicht  elektrolytischen  (Knallgas-)Dissociation  des  Wassere  bei  steigen- 
dem Aethylalkohol  berechnet.  Nach  den  Untersuchungen  von 
Loweniierz  nimmt  die  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers  mit 
steigendem  Alkoholgehalte  stetig  ab,  für  die  nicht  elektrolytische 
Dissociation  hiugegeu  nimmt,  wie  aus  vorliegender  Arbeit  hervot- 
geht,  die  Dissociationsconstante  mit  steigendem  Alkoholgehalte  an- 
fangs etwas  ab,  später  dagegen  stark  zu.  Die  Berechnung  der 
Aeuderung  der  Gleicligewichtsconstante  für 
2 HjO  ^ 2Ha  + O, 

geschah  auf  Grund  der  zuerst  von  Nernst  entwickelten  Beziehung, 
welche  zwischen  den  Gleichgewichtsconstanten  einerseits  und  den 
Löslichkeits-  resp.  Vertheilungscocfiicienten  der  einzelnen  Bestand- 
theile  andererseits  besteht.  Es  wird  ferner  eine  Methode  zur  Be- 
rechnung des  Partialdruckes  des  Wasserdampfes  über  Wasser- 
Alkoholgemenge  angegeben.  Berju. 

II.  P ß la hon.  Sur  la  dissociation  de  l’acide  selcnhydrique.  These. 
Paris,  A.  Hermann,  1898,  119  8.  Z8.  f.  pliys.  Cliem.  26,  659 — 689,  1898. 

Schon  Ditte  hat  die  Vereinigung  des  Selens  mit  Wasserstoff 
sehr  ausführlich  untersucht,  doch  enthält  die  Methode  der  plötzlichen 
Abkühlung,  welche  Ditte  (Ann.  de  l’fieole  normale  superieure  (2) 
1,  293)  angewandt  hat,  eine  Fehlerquelle,  welche  darin  besteht,  dass 
das  Selen  hierbei  eine  beträchtliche  Menge  von  Selenwasserstoff 
verschluckt,  den  es  im  Erstarrungsmomente  wieder  loslässt  und  hier- 
durch das  Gasgemisch  in  der  Versuchsröhre  reicher  an  Selen  Wasser- 
stoff wird,  als  der  entsprechenden  Versuchstemperatur  entspricht. 
Verf.  hat  diesen  Fehler  auf  ein  Minimum  reducirt,  indem  er  nur 
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so  viel  Selen  in  die  Röhre  brachte,  als  gerade  genügte,  um  bei 
allen  Temperaturen  einen  kleinen  Ueberschuss  an  diesem  zu  haben. 

Die  Untersuchung  über  den  Einfluss  der  Temperaturen  über 
320°  auf  directe  Bildung  des  Selenwasserstoffs  (echtes  Gleichgewicht) 
hat  ergeben,  dass  die  Grenze  der  gebildeten  Selenwasserstoffmengen 
eine  Function  der  Temperatur  ist,  zuerst  schnell  zwischen  320°  und 
500°,  dann  viel  langsamer  oberhalb  500°  zunimmt;  schliesslich 
nimmt  nach  Ueberschreitung  der  Temperatur  von  600°  der  Antheil 
an  Selenwasscrstoff  wieder  ab.  Das  Verhältnis  des  Selenwasserstoff- 
druckes  zum  Gesammtdrucke  des  Gasgemenges  (p)  geht  also  durch 
ein  Maximum  bei  einer  Temperatur  zwischen  500  und  600°.  Diese 
Versuchsergebnisse  W’crden  an  der  Hand  graphischer  Darstellung 
noch  eingehender  besprochen. 

In  dem  theoretischen  Thcile  dieser  Untersuchung  werden  die 
thermodynamischen  Sätze,  das  Gesetz  der  Gleichgewichtsverschiebung 
durch  die  Acnderung  der  Temperatur  (Dühkm)  und  des  Druckes 
bei  gleich  bleibender  Temperatur  auf  die  Dissociationserscheinungcn 
des  Selenwasserstoffs  angewendet  und  nach  den  von  Hobstmann 
und  Gibbs  angegebenen  Verfahren  die  Berechnung  der  Temperatur 
des  Dissociationsminimums  und  der  Bildungswärinc  des  Sclenwasser- 
stoffs  ausgeführt.  Für  erstcre  wurde  die  Temperatur  575°  C.  für  die 
Bildungswärme  und  in  naher  Uebereinstimmung  mit  Fabbe  (Ann. 
chim.  phys.  (6)  10,  482)  17300  kleine  g-Cal.  gefunden. 

Die  Untersuchung  über  den  Einfluss  des  Druckes  ergab,  wie 
schon  Ditte  vorher  gezeigt  hatte,  dass  die  Druckvermehrung  die 
bei  einer  gewissen  Temperatur  gebildete  Menge  Selenwasserstoff 
nur  sehr  wenig  steigert,  und  dass  ferner  sich  dieser  Einfluss  um  so 
weniger  fühlbar  macht,  je  niedriger  die  Versuchstemperatur  ist. 

Die  Versuche  bei  Temperaturen  unter  325°  buben  Folgendes 
ergeben:  1)  Die  directe  Vereinigung  zwischen  Wasserstoff  und  Selen 
ist  ein  begrenzter  Vorgang,  und  ebenfalls  die  Zersetzung  des  Selen- 
wasserstoffs durch  die  Wärme.  2)  Geht  man  von  einem  an  Selen- 
wasserstoff reichen  Systeme  aus,  so  ist  dieses  bei  gleicher  Tempe- 
ratur immer  viel  reicher  an  Selenwasscrstoff,  als  in  einem  Systeme 
von  Selen  und  Wasserstoff.  3)  Die  beiden  Grcnzzusaminensetzungen 
sind  um  so  verschiedener,  je  niedriger  die  Temperatur  ist.  Je  höher 
die  Temperatur  gesteigert  wird,  um  so  näher  kommen  sich  die 
beiden  Grenzzusammensetzungen.  Sie  fallen  bei  einer  Temperatur 
von  325°  zusammen.  Die  graphische  Darstellung  der  Versuchs- 
ergebnisse zeigt  ferner,  dass  die  darstellenden  Punkte  der  verschie- 
denen Gleichgewichtszustände  des  Selen  Wasserstoffs  nicht  auf  einer 
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Curve  liegen,  sondern  dass  im  Gegensätze  zu  der  Lehre  der  Thermo- 
dynamik es  eine  Menge  anderer  Gleichgewichtszustände  giebt,  deren 
darstellende  Punkte  über  ein  ganzes  Flächengebiet  vertheilt  sind. 
Diese  Gleichgewichtszustände  wurden  von  Duhem  als  „falsche 
Gleichgewichtszustände“  bezeichnet. 

Aus  den  bisherigen  Ergebnissen  folgert  der  Verfasser,  welche 
Erscheinungen  ein  Rohr  mit  Selen  und  Wasserstoff  zeigen  muss, 
wenn  seine  Temperatur  in  der  Richtung  von  einem  Ende  zum 
anderen  Ende  hin  stetig  verschieden  ist.  Unter  der  Voraussetzung, 
dass  das  Selen  am  Beginne  des  Versuches  in  dasjenige  Ende  der 
Röhre  gebracht  worden  ist,  welches  auf  die  höchste  Temperatur 
erhitzt  ist,  sind  drei  Fälle  zu  unterscheiden:  1)  Die  äussersten 
Temperaturen  der  theilweise  erhitzten  Röhre  liegen  beide  über 
350°.  — Die  Zusammensetzung  des  Gasgemisches  ist  dann  dieselbe, 
als  wäre  die  Röhre  in  allen  ihren  Punkten  auf  der  niedrigsten 
Temperatur  gehalten  worden.  Das  im  Ueberschuss  angewandte 
Selen,  welches  selbst  als  nicht  flüchtig  vorausgesetzt  war,  findet  sich 
vollständig  im  kälteren  Punkte  der  Röhre  verdichtet.  2)  Die  äusser- 
sten Temperaturen  der  Röhre  liegen  beide  unter  310°.  In  diesem 
Falle  sind  die  Erscheinungen  dieselben,  als  wäre  die  ganze  Röhre 
vollständig  auf  die  Temperatur  des  heissesten  Punktes  gebracht 
worden.  3)  Liegt  von  den  beiden  äussersten  Temperaturen  der 
Röhre  die  eine  über  310°,  die  andere  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
so  ist  die  schliessliche  Zusammensetzung  des  Gasgemisches  un- 
abhängig von  den  beiden  äussersten  Temperaturen  und  strebt  einem 
vollständig  bestimmten  Werthe  zu.  Diese  theoretischen  Ableitungen 
werden  durch  Versuche  experimentell  bestätigt.  Berju. 

Gin  et  Lf.leux.  Sur  la  dissociation  des  carbures  de  baryum  et  de 
manganöse.  C.  R.  126,  749 — 7r>o,  1898. 

Die  Carbide  des  Baryums  und  des  Magnesiums  verhalten  sich 
bei  den  hohen  Temperaturen  des  elektrischen  Ofens  wie  das  Calcium- 
carbid.  Es  können  diese  Körper  als  solche  nicht  verflüchtigt  werden, 
sondern  dissociiren.  Ihre  Dissociationsteraperatur  liegt  unterhalb 
der  Temperatur,  bei  welcher  der  Kohlenstoff  sich  verflüchtigt. 

Berju. 

J.  W.  Brühl.  Ueber  die  Ursachen  der  dissociirenden  Kraft  der 
Lösungsmittel.  ZS.  f.  pliys.  Cliern.  27,  319 — 322,  1898. 

II.  P.  Cabdy  (Journ.  phys.  ehern.  1,  707,  1897)  hat  kürzlich 
festgestellt,  dass  flüssiges  Ammoniak,  welches  ein  sehr  schlechter 
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Elektrolyt  ist,  durch  Auflösung  von  Salzen  zu  einem  sehr  guten 
wird.  Nach  Ostwai.d  steht  dieses  Resultat  mit  der  Ansicht,  dass 
die  ionisirende  Kraft  wesentlich  vom  Gehalte  des  Lösungsmittels 
an  Sauerstoff  abhängig  sein  soll,  im  Widerspruche. 

Verf.  hat  das  Wasser  mit  anderen  sauerstoffhaltigen  Lösungs- 
mitteln und  mit  einer  Anzahl  von  sauerstofffreien  Verbindungen 
verglichen  und  folgert,  dass,  wenn  auch  ohne  Zweifel  die  Activität 
des  Sauerstoffs  eine  wesentliche  Rolle  spielt,  sich  die  nämlichen 
ionisirenden  Eigenschaften  auch  bei  den  Verbindungen  anderer 
Elemente  wiederfinden  werden,  und  zwar  besonders  bei  denjenigen, 
welche  ein  ähnlich  grosses  Verbindungsvermögen  wie  der  Sauerstoff 
besitzen.  Ein  solches  Element  ist  der  Stickstoff,  dessen  stufenweise 
anwachsendes  Verbindungsbestreben  dem  des  Sauerstoffs  ähnelt. 
Das  Ammoniak  ist,  als  eine  der  stickstoffreichsten  Verbindungen, 
dem  Wasser  als  eine  der  sauerstoffreichsten  an  die  Seite  zu  stellen. 

Dass  auch  andere  Stickstoffverbinduugen  vorzügliche  DiB- 
sociationsmittel  bilden,  wurde  auch  von  Anderen,  Dutoit,  Aston  etc., 
nachgewiesen.  Bcrju. 

I*.  Cai.ame.  Ueber  die  Dissociation  melirwertbiger  Salze.  ZS.  f. 
pliys.  Chem.  27,  401 — 120,  18y8. 

Die  Bestimmung  des  Dissociationsgrades  von  Salzen  einwerthiger 
Metalle  nach  der  Gefriermethode  giebt  allgemein  mit  den  nach  der 
Leitfähigkeitsmethode  ausgefuhrten  Bestimmungen  gut  übereinstim- 
mende Zahlenwerthe,  während  die  Salze  vieler  zweiwerthiger  Metalle 
bedeutende  Abweichungen  zeigen,  die,  wie  auch  ein  Vergleich  der 
osmotischen  und  elektrischen  Zahlenwerthe  ergiebt,  zum  Tlieil  durch 
eine  stufenweise  Dissociation  und  bei  den  Salzen  der  zweiwerthigen 
Metalle  mit  einwerthigen  Säuren  durch  Spaltung  der  Elektrolyte  in 
mehr  als  zwei  lonenarten  bedingt  werden.  Um  einige  dieser  Aus- 
nahmen näher  zu  studiren,  hat  der  Verf.  die  elektrolytische  Dis- 
sociation mehrwerthiger  Metalle  nach  der  Gefrierpunktsmethode  im 
weiteren  Umfange  untersucht  und  aus  derselben  den  Dissociations- 
grad  berechnet.  Ferner  wurde  auch  in  einigen  Fällen  die  elek- 
trische Leitfähigkeit  und  die  Potcntialdiffcrenz  gemessen.  Die  wesent- 
lichsten Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  folgende:  Das 
Kupferoxalat  bildet  in  wässeriger  Lösung  complexe  Molekeln , in 
welchen  wahrscheinlich  das  Wasserstoffatom  durch  die  Hydroxyl- 
gruppe vertreten  ist  Beim  Kupfernitrat  und  Kupferglycerinat 
scheinen  ähnliche  Verhältnisse  vorzuliegen,  während  die  Kupfersalze 
der  Salioylsäure  und  Milchsäure  keine  complexe  Molekeln  bilden. 
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Magnesiumfumarat  ist  stärker  dissociirt  als  Magnesiummalei'nat.  Diese 
Erscheinung  findet  ihre  Erklärung  in  der  verschiedenen  stufenweisen 
Dissociation  dieser  beiden  Salze.  Die  grössere  und  geringere  Ent- 
fernung der  beiden  Carboxylgruppen  macht  dann,  wie  bei  den 
sauren  Na-Salzen,  ihren  Einfluss  auf  die  zweite  Dissociation  geltend. 

Berju. 

11.  C.  Joiocs.  The  rise  of  the  theory  of  electrolytic  dissociation 
and  a few  of  its  applications  in  chemistry,  physics  aud  biology. 
The  Johns  Hopkins  Hospital  Bulletin  1898,  10  8. 

Anschauliche,  kurze  Darstellung  der  Entwickelung  der  Dissocia- 
tionstheorie  und  ihrer  fundamentalsten  Begründungen.  Berju. 

K.  Schreber.  Zur  Dissociation  des  Stickstoti'hy peroxyds.  ZS.  f. 
phys.  Chem.  24,  651—665,  1897. 

Die  genauesten  und  umfangreichsten  Beobachtungen  über  die 
Dichte  des  Gasgemisches  bei  der  Dissociation  des  StickstofFhyper- 
oxyds  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Drucken  rühren  von 
E.  und  L.  Natanson  (Wied.  Ann.  24,  454,  1885;  27,  (>06,  1886) 
her,  doch  zeigte  es  sich  bei  einem  Vergleiche,  dass  ihre  Resultate 
nicht  den  theoretischen  Formeln  von  Gibbs  und  Boi-tzmann  ent- 
sprechen. Diese  Abweichungen  versuchte  A.  J.  Swart  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  7,  120,  1891)  auf  Grund  des  Gesetzes  van  der  Waals’  zu 
verringern,  doch  hatten  seine  umständlichen  Rechnungen  keinen 
wesentlichen  Erfolg. 

Verf.  untersuchte  den  Einfluss  geringer  Fehler  in  der  Beob- 
achtung der  Dichte  auf  die  Dissociationsconstante  und  fand,  dass 
schon  ein  Beobachtungsfehler  von  '/s  Proc.  den  Werth  von  K um 
das  21/*  fache  verändern  kann.  Nach  Ausscheidung  der  Beobachtungen 
von  E.  und  L.  Natanson,  deren  relativer  Fehler  von  K einen 
grösseren  Werth  als  10  Proc.  annahm  (etwa  die  Hälfte),  zeigten 
die  übrigen  Bestimmungen  genügende  Uebereinstimmung  mit  der 
theoretischen  Formel  der  Dissociationstherme.  Bkrtiielot  und 
Ooxer  (Ann.  chim.  phys.  [5]  30,  382,  1883)  haben  die  specifische 
Wärme  des  Stickstoflfhyperoxyds  bestimmt,  indem  sie  die  Wärme- 
menge gemessen,  welche  eine  gewogene  Menge  des  Gases  abgiebt, 
wenn  sie  sich  von  einer  bestimmten  Temperatur  bis  auf  eine  in 
der  Nähe  von  27°  gelegene  Temperatur  abkühlt.  Diese  Wärme- 
menge setzt  sich  aus  der  durch  das  Zurückgehen  der  Dissociation 
frei  werdenden  Dissociationswärme  und  der  zur  Temperatursteigerung 
dienenden  Wärme  zusammeu.  Da  sich  aus  den  berechneten  Zalilen- 
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werthen,  aus  den  Versuchen  von  E.  und  L.  Natanbon  für  die  Dis- 
sociationsconstanten  und  die  Dissociations  wärme  q die  erstere  von 
beiden  Werthen  berechnen  lässt,  so  ist  man  im  Stande,  aus  den 
Versuchen  von  BertheijOT  und  Ooikr  die  specifische  Wärme  des 
Gemisches  zu  berechnen.  Es  ist 

q = 13132  + 2 T 

und  die  Molecularwärmen  c von  Ns  04  und  c'  von  N O*  haben  die 
Werthe 

Cp  =T  14,85  cv  = 12,85  = 1,156 

C'v 

Cp  — 8,43  c,;  -=  6,43  % = 1,31. 

Ct> 

Berjti. 

W.  Sternbebg.  Beziehungen  zwischen  dem  chemischen  Baue  der 
süss  und  bitter  schmeckenden  Substanzen  und  ihrer  Eigenschaft 
zu  schmecken.  Kngelmann’s  Arch.  f.  Physiol.  1898,  451 — 183. 

Da  in  dieser  Abhandlung  obige  Beziehungen  nur  vom  rein 
chemischen  Gesichtspunkte  aus  besprochen  werden,  kann  hier  nur 
auf  das  Original  verwiesen  werden.  Bcrju. 


R.  Hobeb  u.  F.  Kiesow.  Ueber  den  Geschmack  von  Salzen  und 
Laugen.  ZS.  f.  phyo.  Cliem.  27,  600 — 616,  1898. 

Verf.  untersuchte  den  Einfluss  der  Concentration  einiger  Salz- 
lösungen und  Laugen  und  des  Verhältnisses  der  Ionen  zu  den  elek- 
trisch neutralen  Molecülen  dieser  Lösungen  auf  den  Geschmack. 
Letzteres  wurde  nach  der  Methode  von  Kohi.rausch  bestimmt. 
Das  Ergebniss  dieser  Untersuchung  wird  von  den  Verff.  in  folgen- 
den Sätzen  zusammengefasst:  1)  Der  Geschmuck,  den  die  wässerige 
Lösung  eines  Elektrolyten  verursacht,  setzt  sich  zusammen  aus  einer 
Anzahl  verschiedener  elementarer  Geschmacksempfindungen,  die  zum 
Theil  durch  die  Ionen  erregt  werden.  2)  Der  Salzgeschmack  von 
KCl,  Na  CI  Mg  CI, , (CII3)NHSC1,  (Cs  H-J  N Hs  CI , Na  Br,  NaJ, 
K2S04  und  N:ijS04  wird  von  den  Anionen  verursacht;  die  Salz- 
schwelle  liegt  bei  einer  Concentration  von  ungefähr  0,020  bis 
0,025  g-Ionen  auf  1 Liter.  3)  Auch  der  Salzgeschmack  von  Am  CI, 
Am  Br  und  Am2S04  steht  im  bestimmten  Verhältnisse  zur  Concen- 
tration der  Anionen ; die  Schwelle  liegt  aber  bei  den  Ammonium- 
salzcn  viel  tiefer,  als  bei  den  unter  2)  genannten,  nämlich  bei  einer 
Concentration  von  ungefähr  0,00!)  g- Ionen  auf  1 Liter.  4)  Der 
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Süssgeschmack  von  Be(Jla  und  Be  SO.,  tritt  an  der  Zungenspitze 
bei  einem  Gehalte  von  ungefähr  0,0007  g-Ionen  Be  auf  1 Liter  auf. 
5)  Sämmtliche  (sieben)  Salze  fangen  bei  annähernd  der  gleichen 
Concentration  der  Oll-Ionen,  nämlich  0,006  bis  0,009  g-Ionen  auf 
1 Liter  an  süss  zu  schmecken.  Btrju. 


T.  W.  Richards.  The  rciation  of  the  taste  of  acids  to  their 
degree  of  dissociation.  Chem.  News  77,  91—93,  1898f.  [Amer.  Chera. 
Journ.  20,  121—127,  1898.  [Bull.  soc.  cliim.  (3)  20,  307,  1898. 

Je  10  ccm  vollkommen  chemisch  reinen  Wassers  wurden  mit 
zunehmenden  Mengen  von  0,05  bis  0,8  ccm  ’/io  normaler  Salzsäure 
versetzt  und  diese  Lösungen  einer  Geschmacksprobe  unterzogen,  um 
auf  Grund  dieser  den  Gehalt  an  Salzsäure  zu  bestimmen.  Nach 
einiger  Uebung  gelang  es  dem  Verf.,  die  Salzsäuregebalte  bis  auf 
eine  Genauigkeit  von  etwa  20  Proc.  festzustellen.  Aelinliche  Resul- 
tate wurden  mit  Schwefelsäure,  Salpetersäure  und  BromwasserstofF- 
säure  erhalten.  Ob  der  Geschmack  zu  dem  Dissociationsgrade  der 
Säuren  in  gewisser  Beziehung  stehe,  konnte  durch  Neutralisation 
dieser  Lösungen  nicht  sicher  bestimmt  werden,  da  hierdurch  das 
Wasser  absolut  geschmacklos  wurde.  Sehr  verdünnte  Lösungen 
weniger  ionisirter  Säuren  schmecken  bei  gleicher  Verdünnung 
weniger  sauer,  doch  lassen  sich  hierüber  auch  nur  annähernd  quanti- 
tative Daten  nicht  feststellen.  Etwas  mehr  befriedigende  Resultate 
ergaben  die  Untersuchungen  über  die  Beziehung  der  Massenwirkung 
auf  den  Geschmack.  Durch  Hinzufugen  gewisser  Mengen  von 
Kaliumchlorid  zu  sehr  verdünnten  Lösungen  von  Salzsäure  wurde 
keine  merkbare  Veränderung  der  Einwirkung  der  Säure  auf  den 
Geschmack  wahrgenommen,  während  der  saure  Geschmack  der 
Essigsäure  merklich  verändert  und  der  der  Salzsäure  durch  Zu- 
satz von  Natrium-  oder  Kaliumacetat  ganz  aufgehoben  wurde.  Diese 
Erscheinung  ist  qualitativ  in  Uebereinstinimung  mit  der  Dissoeiations- 
hypothese  und  dem  Massen gesetze,  nach  welchem  durch  Zusatz  grosser 
Mengen  von  Essigsäureionen  die  Reaction  einen  umgekehrten  Ver- 
lauf annimmt  nach  der  Gleichung 

CIIj-COOH^rH+  -f  CIIj-COO 

und  hierdurch  die  Wirkung  der  Wasserstoff ionen  aufgehoben  wird. 
Im  Folgenden  giebt  der  Verf.  noch  einige  Nutzanwendungen  seiner 
Beobachtungen  für  die  Darstellung  des  Sodawassers.  Jierju. 


Fortachr.  d.  Phy«.  LIV.  J.  Abth.  j(j 


Digitized  by  Google 


242 


3.  Physikalische  Chemie. 


J.  J.  van  Laar.  Die  allgemeine  Gültigkeit  des  Verdünnnngs- 
geBetzes.  ZS.  f.  phy*.  Chem.  25,  79 — 90,  1898. 

Es  ist  bekannt,  dass  nur  schwach  dissociirte  Säuren  oder  Basen 
dem  theoretischen  Verdünnungsgesetze  gehorchen.  Für  stark  dis- 
sociirte Säuren  und  Basen  hat  Rudolphi  (ZS.  f.  phys,  Chem.  17, 
395)  eine  empirische  Formel  gegeben,  der  diese  Körper  ohne  Unter- 
schied auf  die  Anzahl  der  Ionen  zu  gehorchen  scheinen.  Diese 
Formel  wurde  von  van’t  Hoff  (ZS.  f.  phys.  Chem.  18,  300,  1895) 
verbessert.  Nach  Annahme  des  Verf.  entspricht  das  RuDOLPHi’sche 
Gesetz  nicht  der  wirklichen  Dissociation,  während  das  OsTWALD’sche 
Gesetz  sich  den  durch  das  Experiment  gefundenen  Werthen  gut 
anscliliesst  Die  Abweichungen  des  RunoLPHi’schen  Gesetzes  rühren 
daher,  dass  die  wirklichen  Dissociationsgrade  in  der  Lösung  andere 
Werthe  haben,  als  diejenigen,  welche  durch  die  elektrische  Leit- 
fähigkeit gefunden  werden.  Verf.  hat  mit  Benutzung  der  Ost- 
WALn’schen  Formel  die  Lösungswänne  für  binäre  Elektrolyte  be- 
stimmt (ZS.  f.  phys.  Chem.  17,  545,  1895)  und  diese  Formel  auch 
unter  Zugrundelegung  der  RunoLPHi’schen  umgerechnet.  Auch  in 
diesem  Falle  stimmen  die  experimentell  gefundenen  Daten  für  die 
Lösungswänne  besser  mit  der  nach  ersterer  Formel  berechneten 
überein,  als  nach  der  letzteren.  Es  ist  bemerkenswert!» , dass  die 
OsTWALn’schen  Werthe  alle  um  etwa  5 Proc.  zu  niedrig  ausfallen. 
Diese  Abweichung  scheint  dadurch  verursacht  zu  sein,  dass  die 
elektrisch  bestimmten  a-Werthe  alle  um  die  nämliche  Grösse  zu 
klein  sind. 

Aus  den  mitgetheilten  Thatsachen  schliesst  der  Verf.  sowohl 
auf  die  Richtigkeit  seiner  Formel,  als  auch  auf  die  des  Ostwald’- 
schen  Verdünnungsgesetzes. 

Ein  weiterer  Beweis  hierfür  ist  die  Untersuchung  von  Cohkn 
über  die  Dissociation  von  Salzen  in  Alkohol-Wassergemischen,  welche 
ergab,  dass  bei  Mischungen  bis  60  Volumenproc.  Alkohol  der  Dis- 
BOciationBgrad  des  gelösten  Salzes  (elektrisch  berechnet)  der  näm- 
liche ist,  als  bei  reinem  Wasser.  Es  geht  also  auch  hieraus  hervor, 
dass  das  elektrische  Leitvermögen  bei  stark  dissociirten  Elektrolyten 
kein  richtiges  Maass  zur  Beurtheilung  der  elektrolytischen  Dissocia- 
tion in  Lösungen  ist.  Die  Abweichungen  der  aus  der  elektrolyti- 
schen Leitfähigkeit  von  Lösungen  berechneten  Werthe  für  die 
Dissociation  mit  der  nach  anderen  Methoden  berechneten  erklärt 
der  Verf.  dadurch,  dass  bei  der  Elektrolyse  die  Temperaturerhöhung 
der  Salzmolekeln  und  Ionen  viel  grösser  ist,  als  die  der  wässerigen 
Umgebung  und  in  Folge  der  geringen  Leitfähigkeit  der  Lösung 
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für  die  Wärme  die  Temperatur  der  Salzmolekeln  und  Ionen  einen 
sehr  hohen  Werth  erreicht,  ohne  dass  man  an  der  Oberfläche  des 
Gefässes  eine  bedeutende  Temperaturerhöhung  bemerkt.  Hieraus 
ergiebt  sich  rechnerisch,  dass  l>ei  starken  Elektrolyten  die  Tem- 
peraturerhöhung in  der  Strombahn  die  Dissociationsconstante  der- 
artig modificirt,  dass  die  Leitfähigkeit  dem  Rüdolphi-van’t  Hoff’- 
schen  Gesetze  folgt,  während  die  elektrisch  bestimmten  Werthe  von 
« alle  unrichtig  sind.  Berjti. 

A.  A.  Noyes.  lieber  die  Zuverlässigkeit  der  mittels  der  elektri- 
schen Leitfähigkeit  bestimmten  Dissociationswerthe.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  ,26,  899—710,  1898. 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  von  van  Laab  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
21 , 79)  behauptete  Unrichtigkeit  der  aus  der  elektrischen  Leit- 
fähigkeit berechneten  Dissociationswerthe.  Es  wird  der  Nachweis 
geführt,  dass  die  Gleichung  von  van  Laak  zur  Bezeichnung  der 
Lösungswärmen  unrichtig  ist,  da  für  den  Fall  vollkommener  Dis- 
sociatiou  diese  Gleichungen  zu  unrichtigen  Resultaten  führen.  In 
dem  folgenden  Theile  entwickelt  der  Verf.  die  ursprüngliche  van’t 
Hopp’sche  Gleichung 

Jj  i d log  i s 

RT * — dT 

mittels  eines  Kremprocesses  und  wendet  diese  Gleichung  für  den 
Fall  an,  dass  der  Elektrolyt  dem  Verdünnnngsgeselze 

_ ( »s y 

(1  — «)s 

folgt.  Man  erhält  dann 

^ Ij  _ v -f-  (n  — r)u  d log s , (fl  — 1)«(1  — «)  illogK 

7)  RT*  ~~  v — (w~i)ä  ' dT  + ~v~—  (v  — 1)*  ' dt" 

Bei  den  Grenzfällen  « = 1 und  a = 0 vereinfacht  sich  diese 
Gleichung  zu 

L fi  d log  s L d log  s 

RT*  ~~  dT  rC8p'  RT*  ~ dT  ' 

Ist  der  Elektrolyt  zweiionig  und  folgt  er  dem  theoretischen 
(OsTWALD’schen)  Verdünnungsgesetze,  wo  « z.  B.  eine  schwache 
Säure  oder  Basis  ist,  so  ist  n — 2 und  v = 2,  folgt  er  hingegen 
dem  empirischen  van’t  HoPF’schen  Verdünnungsgesetze,  wo  er 

2 

z.  B.  ein  Salz  ist,  so  ist  n — 2 und  v = • Durch  Substitution 

o 

16* 


Digitized  by  Gaügle 


244 


3.  Physikalische  Chemie. 


dieser  Werthe  in  Gleichung  7)  und  Vernachlässigung  des  letzten 
Gliedes  erhält  man 


8) 

und 

9) 


L _ 2 d log  s 

BT * — 2~—  ct  dT  ’ 

1.  3 -(-  a dlogs 

ET * ~~  3~— “ä  dT  ’ 


wenn  v = 2, 

3 

wenn  v — 


Die  erste  Formel  ist  identisch  mit  der  von  van  Laar  erhalte- 
nen, die  zweite  ist  dagegen  von  der  seinigen: 

L 3 dlogs 

BT * ~ 3 — w d t~ 

wesentlich  verschieden. 

Der  Vergleich  der  nach  dem  OsTWAi.n’schen  Verdünnungs- 
gesetzo  mit  den  nach  dem  van’t  IIoFF’schen  Verdünnungsgesetze 
von  van  Laar  und  von  Noyes  berechneten  Lösungswärmen  einiger 
organischer  Verbindungen  mit  den  experimentell  gefundenen  ergab, 
dass  für  die  untersuchten  drei  Salze  die  aus  dem  van’t  HoFF’schen 
Gesetze  von  Noyes  berechneten  Werthe  fast  vollkommen  mit  den 
experimentell  gefundenen  Werthon  übereinstimmen,  während  die 
aus  dem  OsTWALii’schen  Gesetze  berechneten  Werthe  um  etwa 
5 Proe.  abweichen.  Noch  viel  grössere  Abweichungen  zeigen  die 
von  van  Laar  nach  einer  verbesserten  van’t  HoFF’schen  Gleichung 
berechneten  Werthe.  Zum  Schluss  zeigt  der  Verf.,  dass  auch  an- 
dere Methoden,  wie  Gefrierpunktsmethoden  und  Lösliehkeilsbeein- 
tlussung,  auf  nahezu  gleiche  Dissociationswerthe  führen.  Berju. 


E.  Cohen.  Experimentaluntersuchung  über  die  Dissociation  ge- 
löster Körper  in  Alkohol-Wassergemischen,  gr.  4°.  IV  u.  61  B. 
Rotterdam,  W.  J.  van  Hengel,  1898.  Z8.  f.  phys.  Chera.  25,  1 — 45,  1898. 

Da  vom  Standpunkte  der  Dissociationstheorie  in  verdünnten 
Lösungen  noch  keine  Untersuchungen  über  die  Leitfähigkeit  von 
Lösungen  in  Wasser-Alkoholgemischen  vorliegen,  hat  der  Verf.  die 
Leitfähigkeit  von  IiJ,  KCl,  CjHjOjNa  in  solchen  Gemischen  von 
wechselnder  Zusammensetzung  untersucht.  Nach  kurzer  kritischer 
Besprechung  früherer  Untersuchungen  über  die  Dissociation  in 
alkoholischen  Lösungen,  der  Beziehung  der  Resultate  der  Leitfähig- 
keitsmethode zu  denen  der  Gefrierpunktserniedrigung,  dem  osmo- 
tischen Drucke  etc.  wird  eine  eingehende  Beschreibung  der  Dar- 
stellung des  absoluten  Alkohols,  des  chemisch  reinen  Wassers  und 
der  Lösungen  gegeben.  Die  Widerstandsbestiminungen  wurden 
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nach  der  Methode  von  Kohlrausoh  mit  Wechselstrom  und  Tele- 
phon ausgeführt.  Da  die  Rheostaten  in  dieser  Anordnung  nur  an- 
wendbar sind,  wenn  die  Widerstände  nicht  viel  grösser  als  1000 
Ohm  sind,  wurde  für  vorliegende  Untersuchungen  ein  Ilheostat  nach 
Chapbron  (C.  R.  108,  799,  1894)  verwendet.  Die  Rollen  desselben 
sind  unifilar  gewickelt  und  ist  nach  jeder  Lage  die  Richtung  des 
Wickelns  umgekehrt.  Hierdurch  wird  die  grosse  Capacität  be- 
seitigt, während  die  Inductionslosigkeit  bestehen  bleibt.  Für  Mes- 
sungen sehr  grosser  Widerstände  wurde  ein  Condensator  nach 
Kohlraubch  (Wied.  Ann.  56,  182)  angewandt. 

Das  von  Ostwald  bei  wässerigen  Lösungen  angewandte  Ver- 
dünnungsverfahren (successive  Verdünnung  in  dem  Widerstands- 
gefässe  selbst)  konnte,  wie  einige  Versuche  zeigten,  für  alkoholische 
Lösungen  nicht  angewendet  werden,  weil  einmal,  da  der  Aus- 
dehnungscoefficient  des  Alkohols  20  mal  grösser  als  der  des  W assers 
ist,  geringe  Temperaturunterschiede  zwischen  dem  hinzugefügten 
Wasser-Alkoholgemische  merkbare  Fehler  verursachten,  und  ferner 
eine  andere  Fehlerquelle  dadurch  bedingt  wurde,  dass  wahrschein- 
lich durch  Oxydation  des  Alkohols  bei  Berührung  mit  den  Elek- 
troden die  Leitfähigkeit  bedeutend  herabfiel.  Es  wurde  daher  für 
jede  Verdünnung  eine  noue  Lösung  hergestellt  und  ferner,  um  letz- 
tere Fehlerquelle  auf  ein  Minimum  zu  reduciren,  die  Messungen, 
anstatt  wie  bei  früheren  Versuchen  bei  25°,  bei  18°  ausgeführt  und 
jedesmal  die  Elektroden  herausgenommen,  um  sie  für  die  neue 
Messung  durch  Abspülen  mit  Wasser  und  Trocknen  vorzubereiten. 

Die  Messungen  haben  folgende  Ergebnisse  geliefert:  Wird  in 
einer  äthylalkoholischen  Lösung  von  Jodkalium  ein  Theil  des  Alko- 
hols durch  Wasser  ersetzt,  so  ist  die  moleculare  Leitfähigkeit  von 
der  Conceutration  des  Salzes  und  des  Alkohols  abhängig.  In  ver- 
dünnten alkoholisch  - wässerigen  Lösungen  ist  der  Einfluss  des 
Alkoholgehaltes  auf  die  moleculare  Leitfähigkeit  unabhängig  von 
der  Concentration  der  Lösung.  Die  Grenzwerthe  der  molecularen 
Leitfähigkeiten  in  alkoholisch- wässerigen  Lösungen  lassen  sich  aus 
dem  Grenzwerthe  der  molecularen  Leitfähigkeit  der  betreffenden 
wässerigen  Lösung  herleiten  durch  Multiplication  mit  einem  Factor, 
der  für  jeden  Alkoholgehalt  einen  bestimmten  Werth  hat.  Eine 
weitere  Discussion  der  erhaltenen  Resultate  fuhrt  zu  dem  Schlüsse, 
dass  in  Lösungen  in  Alkohol-Wassergemischen  die  elektrische  Leit- 
fähigkeit kein  richtiges  Maass  für  den  Dissociationsgrad  ist.  Berju. 
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Sprino.  Ueber  den  Einfluss  der  Elektricität  auf  die  Klärung  trüber 
Medien.  Chem.-Ztg.  22,  488,  1898.  [ZS.  f.  Elektrochem.  5,  100,  1898. 

Verf.  beobachtete,  dass  reines  Wasser,  welches  durch  suspen- 
dirte,  sehr  fein  vertheilte,  zu  den  Nichtelektrolyten  gehörende  Stoffe 
getrübt  ist,  sich  klärt,  wenn  es  der  Einwirkung  eines  elektrischen 
Stromes  ausgesetzt  wird,  ebenso  wie  dies  durch  Zusatz  eines  Salzes 
oder  einer  Säure  (also  eines  Elektrolyten),  sowie  durch  Erwärmen 
bewirkt  werden  kann.  Der  verwendete  Strom  kann  ganz  schwach 
sein , sofern  er  nur  genügend  hohe  Spannung  besitzt.  Zur  Er- 
klärung dieser  Erscheinung  nimmt  Spring  an,  dass  die  in  einer 
trübeu  Flüssigkeit  suspendirten  Theilchen  sich  in  einem  gewissen 
elektrischen  Zustande  — vielleicht  in  einem  zwischen  dem  neutralen 
und  dem  ionisirten  liegenden  — befinden,  welcher  das  Zusammen- 
ballen und  damit  die  Sedimentirung  hindert.  Wird  nun  ein  Strom 
zugeleitet,  oder  wird  das  Wasser  durch  Zusatz  eines  Elektrolyten 
besser  leitend  gemacht,  oder  werden  in  der  Flüssigkeit  durch 
Wasserzufuhr  von  aussen  Convectionsströme  erzeugt,  so  wird  der 
obige  Zustand  gestört;  es  tritt  Entladung  ein,  die  Partikelchen 
ballen  sich  zusammen  und  sinken  zu  Boden.  Der  eigentlnimliche 
elektrische  Zustand  der  Suspensionen  hat  nach  Sprino’s  Ansicht 
seine  Ursache  vielleicht  in  einer  durch  die  hochgradige  Zerkleine- 
rung hervorgerufenen  Aufhebung  der  Adhäsion.  Berju. 


A.  Colson.  Sur  les  zones  de  reaction.  C.  B.  126,  1505 — 1508,  1898. 

Wird  in  einem  luftleeren  Baume  ein  Molecül  Calciumcarbonat 
progressiv  erhitzt  und  werden  die  Volumina  der  gebildeten  Kohlen- 
säure als  Abscissen , die  Temperaturen  als  Ordinaten  eingetragen, 
so  zeigt  diese  graphische  Darstellung  drei  Zonen , welche  dadurch 
besonders  charakterisirt  sind,  dass  mit  zunehmender  Temperatur 
und  folglich  auch  zunehmender  Dissociation  die  Dichte  der  ent- 
wickelten Kohlensäure  zunimmt  und  schliesslich  das  ganze  System 
einem  Zustande  zustrebt,  welcher  der  kritischen  Temperatur  sich 
verflüssigender  Gase  ähnlich  ist.  Die  vier  auftretenden  Zonen  sind 
die  Zone  der  vollständigen  Zersetzung,  des  Gleichgewichts,  der 
Wiederbildung  und  die  Zone  der  Passivität.  Von  letzterer  sagt 
der  Verf.,  dass  in  dieser  die  constituirenden  Elemente  sich  im  Zu- 
stande des  unbeständigen  Gleichgewichts  befinden,  da  sie  einer 
Temperatur  entspricht,  bei  welcher  die  Wicderbildung  des  Körpers 
aus  seinen  Componenten  nicht  vor  sich  gehen  kann.  Berju. 
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P.  Th.  MOLiiSB.  Sur  la  vitesse  des  reactions  limitees.  Bull  soc. 
chim.  (3)  19,  337—343,  1898. 


Wird  in  der  Formel  zur  Berechnung  der  Reactionsgcschwindig- 
keit  bimolecularer  Reactionen, 

jfl  = (*i  — *a)  («  — *)  (6  — x), 

die  Grenze  o als  Anfangspunkt  der  Reaction  angenommen,  so  geht, 
wie  der  Verf.  zeigt,  obige  Beziehung  in  die  einfachere  Form 


dx 
d II 


— k(a  — x) 


über.  Verf.  führt  nach  beiden  Gleichungen  vergleichende  Berech- 
nungen aus  über  die  Esterificationsgeschwindigkeit  von  Essigsäure 
und  Alkohol  unter  Zugrundelegung  der  Daten  von  Berthklot, 
Saint  -Deville  und  der  von  Knobi.auch  und  kommt  zu  dem 
Schlüsse,  dass  es  nicht  möglich  ist,  alle  Fälle  der  Esterbildung 
durch  obige  Formeln  auszudrücken.  Lässt  man  Säure  und  Alkohol 
in  äquivalenten  Mengen  auf  einander  einwirken,  so  ist  die  Wirkung 
der  Säure  eine  grössere,  und  wird  die  Geschwindigkeit  besser  durch 
die  von  Berthblot  vorgeschlagene  gleichseitige  Hyperbel  aus- 
gedrückt. Herju. 


E.  Cohen.  Studien  über  den  Einfluss  des  Mediums  auf  die  Re- 
actionsgcschwindigkcit  gasförmiger  Systeme.  ZS.  f.  phy«.  Chem. 
25,  483^-496,  1898. 

Die  Untersuchungen  von  Menschutkin  und  Carrara  hatten 
den  grossen  Einfluss  indifferenter  flüssiger  Medien  auf  die  lle- 
actionsgeschwindigkeit  gewisser  Umsetzungen  gezeigt. 

Der  Verf.  prüft,  inwieweit  die  Reactionsgeschwindigkeit  eines 
Gases  sich  ändert,  wenn  dieselbe  Reaction  in  verschiedenen  chemisch 
indifferenten  Gasen  verläuft.  Für  diesen  Zweck  wird  die  Zer- 
setzungsgeschwindigkeit des  Arsenwasserstoffs  für  sich  und  in 
einer  Wasserstoff-,  Stickstoff-,  Kohlensäure-  u.  s.  w.  Atmosphäre 
untersucht. 

Die  Darstellung  und  Reinigung  der  Gase  wird  eingehend  be- 
schrieben, sowie  der  in  Anwendung  genommene  Zersetzungsapparat. 
In  den  Vorversuchen  zeigte  sich,  dass  der  Arsen  wasserstoff  in  neuen,  gut 
gereinigten  Glasgefässen  sich  viel  langsamer  zersetzte,  als  wenn  die 
Gefässe  ohne  vorherige  Reinigung  in  Gebrauch  genommen  wurden. 
Ein  anderer  Versuch  ergab  ferner,  dass  durch  sehr  sorgfältige 
Reinigung  der  Gefässwand  die  Reactionsgeschwindigkeit  um  90  Proc, 
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herabgesetzt  wurde.  Erst  als  die  Wand  im  Laufe  der  Vorunter- 
suchungen in  Folge  der  Zersetzung  des  Arsenwasserstoffs  voll- 
ständig mit  einem  Arsenspiegel  bekleidet  war,  wurden  constante 
Werthe  für  k erhalten. 

Ueber  den  Einfluss  der  indifferenten  Gase  haben  die  Versuche 
ergeben,  dass  die  Zersetzungsgeschwindigkeit  des  Arsenwasserstoffs 
(bei  310°)  durch  die  Gegenwart  von  Wasserstoff  oder  Stickstoff 
nicht  beeinflusst  wird.  Dieses  Desultat  ist  in  Uebereinstitnmung 
mit  den  Erwartungen,  welche  Nernst  ausgesprochen  hat:  „Die 
wahrscheinlichste  Annahme  ist  wohl  vorläufig  bis  zur  experimentellen 
Lösung  der  Frage,  dass  die  indifferenten  Gase  auf  die  Reactions- 
gesehwindigkcit  ohne  Einfluss  sind.“ 

In  einer  späteren  Abhandlung  will  der  Verf.  noch  Einiges  über 
die  betreffende  Keaction  in  anderen  indifferenten  Gasmedien  mit- 
theilcn.  Berju. 

C.  E.  Linebarger.  Coagulirungsgeschwindigkeit  colloidalcr  Lö- 
sungen. Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  375 — 380.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  6. 

Verf.  untersucht  die  Coagulirungsgeschwindigkeit  von  colloi- 
daler  Eisenlösung,  Kieselsäurelösung  und  Ei weisslösung,  um  fest- 
zustellen, ob  eine  Analogie  zwischen  solchen  colloidalen  Lösungen 
und  übersättigten  Lösungen  krystallisirender  Substanzen  besteht. 
Zur  Beobachtung  wurde  die  Lösung  in  einen  Apparat  gebracht, 
der  aus  einem  Probirglase  bestand,  in  dessen  Seite  ein  Glasrohr 
senkrecht  eingeschmolzen  war,  welches  in  eine  wieder  nach  oben 
gebogene  Capillare  auslief.  Das  horizontale  Rohr  trug  eine  Milli* 
metcrtheilung.  Dann  wurde  die  Capillare  zugeschmolzen , die  die 
Coagulation  anregende  Substanz  zugesetzt  und  dann  auch  das  Probir- 
glas  fest  verschlossen.  Es  zeigte  sich,  dass  die  in  einem  Theilc 
der  Lösung  angeregte  Coagulation  sich  gar  nicht  nothwendig  durch 
die  ganze  Lösung  verbreitet.  Demnach  ist  die  bisher  angenom- 
mene Analogie  zwischen  Colloidlösungen  und  übersättigten  Kry- 
stalloidlösungen  nur  eine  scheinbare  und  unbegründete.  Berju. 


J.  Walker.  On  the  velocity  of  graded  actions.  Ed  mb.  Proc.  22, 

22—32,  1897/98. 

Der  Verlauf  vieler  Rcactionen  ergiebt  Werthe,  welche  nicht 
den  Folgerungen  aus  der  Theorie  des  Massenwirkungsgesetzes  ent- 
sprechen. Hierzu  gehört  z.  B.  der  Oxydationsverlauf  des  Eisen- 
sulfats bei  Gegenwart  von  Kaliumchlorat  und  überschüssiger  Sch wefel- 
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säure,  welcher  nach  seiner  Gleichung  eine  siebenmoleculare  Reaction 
ist,  aber,  wie  IIood  (Phil.  Mag.  [5]  6,  371;  8,  121)  zeigte,  nach 
der  Formel  für  bimoleculare  Reactionen  verläuft.  In  vielen  dieser 
Fälle  ist  zu  folgern,  dass  die  Reaction  sich  in  mehreren  Abstufungen 
vollzieht.  Für  Reactionen,  welche  in  zwei  Abstufungen  vor  sich 
gehen,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  Stufe  des  langsamsten  Ver- 
laufes für  die  Bestimmung  der  Geschwindigkeit  der  Gcsammt- 
reaction  zu  Grunde  gelegt  werden  kann,  da  der  schnellere  Verlauf 
der  anderen  Reaction  den  Gesamintverlauf  nur  mehr  oder  weniger 
modificirt  und  meist  zu  vernachlässigen  ist.  Es  wird  in  Folgendem 
für  die  Annahme,  dass  bei  einem  derartig  in  zwei  Abstufungen 
verlaufenden  Processe  beide  Reactionen  als  unimolecularc  angenom- 
men werden,  der  Gesainmtreactionsverlauf  rechnerisch  durchgeführt 
und  auch  für  umkehrbare  Reactionen  der  Reactionsverlauf  berechnet. 

Berju. 

().  Knoblauch.  Verseifungsgeschwindigkeit  der  Ester  mehrbasischer 
Säuren.  Z8.  f.  phy».  Chem.  26,  96 — 108,  1898. 

Die  Berechnung  des  Reactionsverlaufes  bei  der  Verseifung  der 
Ester  mehrbasischer  Säuren  nach  dem  Massenwirkungsgesetze  hat 
bis  jetzt  für  die  Gesell windigkeitscoustanten  keine  constanten  Wcrthc 
ergeben.  Es  ist  daher  die  Vermuthung’-ausgesprochen  worden,  dass 
diese  Reactionen  stufenweise  verlaufen.  Unter  dieser  Annahme  hat 
der  Verf.  nach  der  in  der  soeben  erscheinenden  zweiten  Auflage 
des  Lehrbuches  der  allgemeinen  Chemie  von  Ostwald  angegebenen 
Methode  die  Verseifungsgeschwindigkeit  des  bernsteinsauren  Aethyl- 
csters  durch  Natriumhydrat  bestimmt.  In  dem  theoretischen  Theile 
dieser  Abhandlung  werden  die  Differentialgleichungen  der  Reactions- 
geschwindigkeiten  und  deren  Integration  entwickelt  und  in  dem 
experimentellen  Theile  nach  bekannten  Vorgängen  die  zur  Be- 
rechnung der  Geschwindigkeitsconstanten  nöthigen  Daten  ermittelt. 
Als  Ergebniss  wurde  erhalten,  dass  der  Verlauf  der  Verseifung 
durch  zwei  Reactionsconslanten  zum  Ausdruck  gebracht  werden 
kann  und  die  Umsetzung  nach  den  beiden  Gleichungen 

I.  OjII«(COaC3  Hs),  + 2 Na  O II  = C„  1 14  (C  Oa  C3 II5)  C O,  Na 

+ C31I50II  4-  NaOII 

II.  Ca II4 (C03 C3 II5)C03 Na  + C,HjOH  4-  NaOII 

= C3 II,  (C  O,  Na)a  4-  2 C3  H5  O II 
vor  sich  geht.  Berju. 
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A.  von  Hemptinne.  Einfluss  der  Concentration  auf  die  Reaktions- 
geschwindigkeit. ZS.  f.  phya.  Chem.  26,  728 — 738,  1898. 

Der  Einfluss  der  Concentration  auf  die  Reaktionsgeschwindigkeit 
wurde  von  dem  Verfasser  an  der  Zersetzung  des  Jodkaliums  in  un- 
gesäuerten Lösungen  (Essigsäure,  Schwefelsäure,  Salzsäure)  und  an 
der  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Eisen  studirt,  und  zwecks 
der  Wahl  der  Untersuchungsmethode  auch  der  Einfluss  der  Tem- 
peratur, des  Lichtes  und  der  Natur  der  Säure  vom  Standpunkte  der 
Dissociationstheorie  aus  untersucht.  Die  mitgetheillen  Daten  ergeben, 
dass  die  Proportionalität  zwischen  Reactionsgeschwindigkeit  und 
Concentration  nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  gilt.  Bei  Anwendung 
von  Essigsäure  bei  10  bis  30  Proc.  Säuregehalt,  bei  Schwefelsäure 
bis  etwa  30  Proc.  Säure,  bei  Salzsäure  bei  3,7  bis  18,5  Proc.  Säure. 
Die  Reactionsgeschwindigkeit  bei  der  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure auf  Eisen  beginnt  bei  etwa  20  Proc.  Säuregehalt  mit  stei- 
gender Concentration  rasch  zuzunehmen.  Die  Zersetzungsgeschwin- 
digkeit  des  Kaliumjodids  in  normal  Schwefelsäure  stimmt  ange- 
nähert mit  dem  Reactionsverlaufe  bimolecularer  Reactionen  überein. 
Bei  concentrirten  Säuren  ist  die  Formel  für  diese  nicht  mehr 
anwendbar.  Die  Aenderung  der  Lichtstärke  scheint  bei  verschie- 
denen Säuren  im  gleichen  Maasse  zu  wirken.  Bcrju. 


Wh.  Kistiakowsky.  Zur  Kenntniss  des  Reactionsverlaufes,  specicll 
in  Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser.  ZS.  f.  phy«.  Chem.  27, 
250—266,  1898. 

Vorliegende  Abhandlung  ist  ein  kurzer  Auszug  einer  in  russi- 
scher Sprache  erschienenen  Arbeit  des  Verf.  über:  „Chemische  Um- 
wandlung in  homogenen  Gebilden  bei  constanter  Temperatur“.  Es 
wurde  die  Geschwindigkeit  der  Bildung  und  Zersetzung  von  Estern 
untersucht  und  der  Reactionsverlauf  nach  der  Formel  für  den  Ver- 
lauf unvollständiger  Reaction 

d X 

= h («— *)  (b—  x)  • • • — (c  -f  J-)  (d  + z) 

berechnet.  Für  den  Fall  der  Esterbildung,  dass  anfangs  kein  Ester 
zugesetzt  wird  (t  = 0),  und  dass  die  Menge  des  Wassers  (d)  und 
des  Alkohols  (b)  so  gross  ist,  dass  sie  gegenüber  der  organischen 
Säure  vernachlässigt  werden  darf,  kann  man  x neben  b und  d ver- 
nachlässigen uud  man  erhält  die  einfachere  Formel 
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dx 

dt 


= k(a — x)  — hyX, 


wenn  für  fcjb  = k und  ksd  — kt  gesetzt  wird. 
Durch  Integration  dieser  Formel  erhält  man 


k=\l 

t a 


ln 


k'  = i 


« — £ 


ln 


und 


+ *‘  = 7 


ln 


Aus  den  angegebenen  Tabellen  über  die  Versuchsergebnisse 
ist  ersichtlich,  dass  die  Constanten  von  den  Mittelwerthen  wenig 
abweichen. 

Die  specifischen  Reactionsgeschwindigkeiten  können  sowohl  aus 
der  Umwandlung  Säure  und  Alkohol  in  W asser  und  Ester  als  auch 
aus  der  entgegengesetzten  Umwandlung  berechnet  werden.  Es 
ergeben  sich  aus  beiden  Processen  die  gleichen  Constanten  für 
analoge  Rcactionen,  falls  nur  die  Bedingungen  dieselben  sind. 

In  dem  Verhalten  der  chlorirten  Essigsäure  bei  der  Ester- 
bildung zeigte  sich  ein  Uebergang  von  den  organischen  zu  den 
anorganischen  Säuren. 

Die  beobachteten  specifischen  Reactionsgeschwindigkeiten  nehmen 
mit  wachsendem  Procentgebalt  an  Alkohol  bei  Gegenwart  von  Salz- 
säure zuerst  ein  wenig  ab,  um  bei  stark  alkoholischen  Lösungen 
beträchtlich  zu  steigen.  Dagegen  nehmen  ohne  Salzsäure  die  beob- 
achteten Reactionsgeschwindigkeiten  mit  zunehmendem  Gehalt  an 
Alkohol  stets  ab.  Berju. 


A.  A.  Notes  und  G.  J.  Cottle.  Die  Geschwindigkeit  der  Reactiou 
zwischen  Silberacetat  und  Natriumfonniat.  Eine  Reaction  dritter 
Ordnung.  ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  579 — 584,  1898. 

Durch  diese  Untersuchung  ist  experimentell  festgestellt  worden, 
dass  die  Reaction  zwischen  Natriumfonniat  und  Silberacetat  mit 
einer  Geschwindigkeit  vor  sich  geht,  welche  proportional  der  Con- 
centration  des  ersten  Salzes  und  nahezu  proportional  dem  Quadrate 
der  Concentration  des  zweiten  ist.  Da  die  Reaction  nach  den 
herrschenden  Molecularanschauungen  in  der  gegenseitigen  Umsetzung 
einer  Molekel  des  Fonniats,  resp.  seines  Anions  und  zweier  Molekeln 
des  Silberacetats,  resp.  seines  Silberions  besteht,  so  stellt  ihr  Ver- 
lauf in  Uebereinstimmung  mit  den  theoretischen  Forderungen  und 
liefert  eine  neue  Bestätigung  des  zu  erwartenden  Einflusses  der 
theilnehmenden  Molekelanzahl.  Berju. 
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S.  L.  Bigklow.  Katalytische  Wirkungen  auf  die  Geschwindigkeit 
der  Oxydation  des  Natriumsultits  durch  den  Sauerstoff  der  Luft. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  493—532,  1898. 

Um  den  Einfluss  zu  ermitteln,  welchen  verschiedene  Substanzen 
auf  die  Oxydationsgeschwindigkeit  des  Natriumsulfits  ausüben,  hat 
Verf.  durch  verdünnte  Lösungen  dieses  Salzes  einen  Luftstrom  ge- 
leitet und  von  Zeit  zu  Zeit  dio  zersetzte  Menge  des  Sulfite  jodo- 
mctrisch  bestimmt.  Hierbei  stellte  sich  heraus,  dass  manche 
organische  Verbindungen  dio  Eigenschaft  besassen,  in  äusserst 
geringer  Menge  den  Verlauf  der  Reaction  erheblich 
zu  verlangsamen.  Bei  der  grössten  Anzahl  der  Versuche  wurde 
als  Verzögerer  Maunit  angewendet,  welches  den  gleichen  verzögern- 
den Einfluss  ausübte,  wie  Aethylalkohol  und  Glycerin.  Der  ver- 
zögernde Einfluss  des  Maunits  war  noch  deutlich  in  einer  Ver- 
dünnung von  »/leoooo  normal  zu  erkennen. 

Untersuchungen  über  die  katalytische  Energie  einiger  organischer 
Substanzen  ergaben,  dass  50  Proc.  einer  Vioo  normalen  Natrium- 
sultitlösung  innerhalb  einer  halben  Stunde  bei  Gegenwart  folgender 
Substanzen  in  den  angegebenen  Concentrationen  zersetzt  wurden: 
Mannit  ‘/smoi  Glycerin  Va2»70i  Isobutylalkohol  Vioooo , weinsaures 
Kalium  '/looo  , bernsteinsaures  Natrium  l/j«>  Phenol  */<ooo,  Benz- 
aldehyd Vgisso  normal.  Da  die  geringsten  Verunreinigungen  wesent- 
liche Abweichungen  in  den  Versuchsresultaten  ergaben,  konnten  nur 
Versuche  mit  ein  und  demselben  Wasser  mit  einander  verglichen 
werden.  In  der  homologen  Reihe  der  einwerthigen  gesättigten 
Alkohole  der  Fettreihe  zeigt  sich  mit  höherem  Moleculargewieht 
eine  kleine  Steigerung  des  verzögernden  Effects.  Von  den  vier 
isomeren  Butylalkoholen  üben  der  normale  und  iso-Butylalkohol 
fast  den  gleichen  Einfluss  aus.  Der  secundäre  Alkohol  hat  bedeutend 
mehr  Einfluss  als  diese  beiden,  der  tertiäre  so  gut  wie  gar  keinen. 
In  der  aromatischen  Reihe  ist  der  Benzylalkohol  der  wirksamste 
Katalysator,  der  bis  jetzt  gefunden  worden  ist.  Verbindungen,  wie 
Ketone  und  Ester  der  Fettreihe,  haben  einen  sehr  kleinen  Einfluss, 
bei  Weitem  kleiner  als  Mannit.  Die  Aldehyde  der  aromatischen 
Reihe  zeigen  einen  erheblich  grösseren  Einfluss,  der  grösser  als  der 
des  Mannits  ist.  Anilin  hat  nahezu  denselben  Einfluss  wie  Mannit. 
Terpentinöl  hat  einen  verzögernden  Einfluss,  der  jedoch  nicht  be- 
sonders gross  zu  sein  scheint. 

Als  Hauptergebniss  dieser  Arbeit  muss  man  ansehen,  dass  es 
gelungen  ist,  den  Verlauf  solcher  Reactionen,  bei  denen  der  eine 
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Bestandthoil  ein  Gas  ist,  messend  zu  verfolgen.  Ferner  ist  von 
Bedeutung,  dass  der  Verlauf  der  Rcaction  von  der  Lösungs- 
geschwindigkeit des  Sauerstoffs  abhängig  ist,  und  dass  man  auf 
diese  Weise  im  Stande  ist,  die  letztere  zu  bestimmen.  Berju. 


M.  Ckntnerbzwer.  Ueber  den  katalytischen  Einfluss  verschiedener 
Gase  und  Dämpfe  auf  die  Oxydation  des  Phosphors.  ZS.  f.  pliy*. 
Cliem.  26.  1 — 48,  1898. 

Die  Frage  nach  der  Wirkung  verschiedener  Gase  auf  das 
Leuchten  des  Phosphors  wurde  zuerst  von  Joubert  in  systematischer 
Weise  studirt.  Nach  ihm  ist  der  Leuchtdruck  des  Sauerstoffs 
1)  eine  lineare  Function  der  Temperatur,  2)  eine  lineare  Function 
der  volumenprocentischen  Concentration  des  zugcmischten  Gases.  Die 
von  demselben  Autor  mitgetheilten  verschiedenen  Versuchsreihen 
mit  reinem  Sauerstoff  weichen  jedoch  bedeutend  von  einander  ab 
und  wurden  die  Versuche  mit  verschiedenen  Gasen  bei  ganz  ver- 
schiedenen Temperaturen  ausgeführt,  so  dass  man  die  Constanten 
nicht  unmittelbar  mit  einander  vergleichen  kann.  Ferner  haben 
noch  Ikeda  und  Evan  die  Oxydationsgeschwindigkeit  des  Phosphors 
studirt  und  gefunden , dass  diese  bis  zu  einem  Druck  von  600  mm 
proportional  dem  Partialdruck  des  Sauerstoffs  ist  und  dann  rasch 
abnimmt. 

Verf.  hat  den  katalytischen  Einfluss  verschiedener  Gase  auf 
den  Leuchtpunkt  des  Phosphors  untersucht  und  eine  eingehende 
Darstellung  der  Untersuchungsmethoden  und  Berechnungen  gegeben. 
Von  den  gewonnenen  Ergebnissen  sei  hier  hervorgehoben,  dass  für 
schwache  Katalysatoren,  z.  B.  Chloroform,  Aethylbromid  etc.,  das  von 
Joubert  aufgestellte  Gesetz  gilt: 

Px  Po  Jj, 

wo  Px  den  Partialdruck  des  Sauerstoffs  bei  Gegenwart  von  36proc. 
Katalysator  bedeutet  und  p„  den  Leuchtdruck  in  reinem  Sauerstoff. 
A ist  eine  für  jeden  Stoff'  charakteristische  Constante,  deren  Grösse 
die  Wirksamkeit  des  Katalysators  angiebt.  Bei  starken  Katalysatoren 
muss  zu  obiger  Formel  noch  ein  Correctionsglied  hinzugefügt  werden, 
so  dass  die  allgemeine  Formel  die  Gestalt  annimmt: 

Px  — po  — Ax  + Bxt. 

Die  Berechnung  der  Constanten  erfolgte  nach  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  aus  den  Versuchsergebnissen. 

Der  Vergleich  der  angegebenen  Constanten  ergiebt  folgende 
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Beziehungen  zwischen  der  Constitution  der  Körper  und  ihrer  kata- 
lytischen Wirksamkeit  bei  der  Phosphoroxydation. 

I.  Die  Constante  A nimmt  in  den  homologen  Reihen  mit 
steigender  Anzahl  der  Kohlenstoffatome  zu. 

II.  Isomere  Körper  scheinen  annähernd  gleich  zu  wirken. 

III.  Doppelbindung  erhöht  den  Werth  der  Coustanten  A. 

IV.  Eintritt  von  Chlor  und  Brom  als  Substituenten  äussert 
auf  den  Werth  der  Constanten  nur  geringen  Einfluss. 

V.  Dagegen  erhöht  der  Eintritt  von  Jod  die  katalytische 
Wirksamkeit  im  hohen  Maasse.  (Schon  0,2  Proc.  Allyljodid 
hebt  die  Leuchtfähigkeit  des  Phosphors  gänzlich  auf.) 

VI.  Die  Wirkung  der  Ester  ist  schwach. 

VII.  Die  Abweichung  von  der  Geraden  (Werth  der  Constante  B) 
ist  um  so  grösser,  je  grösser  der  Werth  von  A ist.  Be- 
sonders stark  weicht  in  dieser  Hinsicht  das  Benzol  und 
seine  Homologen  ab. 

Durch  Beimengungen  des  Ozons  zum  reinen  Sauerstoff  wild 
der  Leuchtdruck  erhöht.  Berju. 

A.  von  IIemptinne.  Ueber  die  katalytische  Wirkung  von  Platin- 
schwarz. ZS.  f.  pliys.  Cliem.  27,  429 — 441,  1898. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Pictet  hören  bei  genügend 
tiefen  Temperaturen  sämmtlichc  chemische  Reactionen  auf.  Verf. 
benutzt  diese  Thatsache,  um  die  noch  strittige  Frage,  ob  die  kata- 
lytische Wirkung  von  Platinschwarz  durch  Bildung  intermediärer 
Verbindungen  oder  einfache  Condensation  bedingt  wird,  experimentell 
zu  entscheiden.  Von  den  Untersuchungsergebnissen  seien  hier 
folgende  angeführt: 

Bei  — 78°  ist  die  Absorption  von  Wasserstoff  durch  Kohle, 
welche  wahrscheinlich  auf  einem  rein  mechanischen  Vorgänge  be- 
ruht, circa  sechsmal  stärker  als  bei  4 15°.  Die  Absorption  von 
Wasserstoff  durch  Platin  bei  — 78°  und  4 15°  zeigt  folgende  Zu- 
sammenstellung der  von  einem  Gewichtstheile  Platin  absorbirten 
Menge  Wasserstoft’  aus  vier  Versuchsreihen: 


I. 

II. 

III. 

IV. 

bei  — 78°  . . . 

• 4,9 

1.6 

1 

1,2 

bei  4 154  . . . 

. 14,0 

2,7 

4 

2,8 

Verhältnis  . . 

. 2,8 

1,7 

4 

2,3 

Die  absorbirte  Menge  Wasserstoff  ist  demnach  durchweg  bei 
-j-  15°  grösser  als  bei  — 78°;  es  muss  daher  die  Annahme  einer 
einfachen  Condensation  verworfen  werden;  ebenso  ist  die  Annahme 
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einer  Art  Auflösung  des  Wasserstoffs  im  Platin  unzulässig,  da 
nach  dem  Gesetze  des  beweglichen  Gleichgewichtes  die  Menge  des 
aufgelösten  Wasserstoffs  bei  niedrigeren  Temperaturen  grösser  sein 
müsste.  Die  Untersuchung  über  die  Einwirkung  von  Wasserstoff" 
auf  frisch  bereitetes  Platinschwarz  bei  der  Temperatur  der  flüssigen 
Luft  ergab  das  interessante  Resultat,  dass  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff sich  durch  Vermittelung  von  Platinschwarz  bei  — 190° 
vereinigen,  während  bei  — 130°  Schwefelsäure  nicht  mehr  auf 
metallisches  Natrium  einwirkt.  Auch  für  Platin  und  Kohlenoxyd 
ist  die  absorbirte  Menge  des  Gases  bei  — 78°  geringer  als  bei  -f-  15°, 
doch  sind  die  Unterschiede  sehr  gering. 

Palladium  absorbirt  bei  + 15°  etwas  weniger  Wasserstoff  als 
bei  — 78°.  Von  Kohlenoxyd  wurden  bei  — 78°  von  1 Thl.  Palladium 
3 Thle.,  bei  -}-15°  4 Thle.  absorbirt.  Bei  — 200°  tritt,  wie  wieder- 
holte Versuche  zeigten,  plötzlich  eine  sehr  starke  Absorption  ein. 

Berjn. 

Tit.  Sn.  Price.  Die  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfat  und  Jod- 
kalium und  Katalyse  bei  derselben.  ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  47t — 512, 
1898. 

Die  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfat  und  Jodkalium  verläuft 
nach  der  Gleichung: 

Kj  S-j  Os  -}-  2 K J ~ 2 Kj  S O,  -|-  J 2 

oder 

S2  O,"  + 2J  = 2 S O"  + J,. 

Nach  dieser  Gleichung  ist  demnach  eine  Reaction  dritter  Ordnung 
zu  erwarten.  Die  Bestimmung  der  zu  bestimmten  Zeiten  aus- 
geschiedenen Jodmenge  durch  Titration  mittels  Natriumthiosulfat 
aus  Lösungen  verschiedener  Concentrationen,  welche  Jodkalium  und 
Kaliumpersulfat  in  dem  obiger  Gleichung  entsprechenden  Verhält- 
niss  enthielten,  ergab  jedoch  keine  Zahlenwerthe,  die  nach  den  von 
van’t  Hopf  und  Notes  mitgetheilten  Methoden  berechnet,  sicheren 
Aufschluss  über  die  Ordnung  dieser  Reaction  lieferten.  Um  die 
Ordnung  obiger  Reaction  genau  festzustellen,  wandte  daher  derVerf. 
die  von  Ostwald  in  seinem  Lehrbuche  für  allgemeine  Chemie 
(2.  Aufl.)  2,  II,  238  angegebene  „Isolirungsmethode“  an  und  ge- 
langte hierdurch  zu  dem  sicheren  Resultate,  dass  die  Reaction 
zwischen  Kalium persulfat  und  Jodkalium  eine  solche  zweiter  Ordnung 
ist  Verf.  glaubt,  dass  diese  Methode  für  homogene  Systeme  stets 
sicher  anwendbar  ist  wo  die  bis  jetzt  angewandten  Methoden  keine 
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sichere  Schlussfolgerung  über  die  Ordnung  eines  Reactionsverlaufes 
gestatten. 

2.  Katalyse  bei  der  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfnt 
und  Jodkalinm.  Nach  einer  kurzen  Uebersicht  über  die  wichtig- 
sten Arbeiten,  in  denen  katalytische  Beeinflussungen  von  Oxydations- 
resp.  Heductionsvorgängen  constatirt  wurden,  theilt  der  Verf.  die 
Ergebnisse  seines  systematischen  Studiums  über  die  Katalyse  bei 
der  Reaction  zwischen  Kaliumpersulfat  und  Jodkalium  mit.  Verf. 
bestimmte  die  Zeit  <,  welche  in  einer  Lösung  von  '/so  norm.  KjSjO, 
: l/40  norm.  K J erforderlich  ist,  um  ein  Drittel  der  reagirenden  Sub- 
stanzen umzuwandeln.  Bei  Abwesenheit  und  bei  Gegenwart  kleiner 
Mengen  anderer  anscheinend  indifferenter  Stoffe  wurde  aus  der 
Differenz  beider  Bestimmungen  die  Beschleunigung  berechnet,  welche 
der  hinzugefügte  Stoff  bewirkte.  Das  wichtigste  Ergebnis»  dieser 
Untersuchung  ist,  dass  der  Einfluss  eines  Katalysators  durch  die 
Gegenwart  eines  anderen  erhöht  werden  kann  und  der  Einfluss  je 
eines  einzelnen  Katalysators  proportional  seiner  Concentration  ist. 
Durch  Zusatz  von  Säuren,  die  gewöhnlich  einen  grossen  beschleunigen- 
den Einfluss  haben,  wurde  die  Reaction  sehr  wenig  beeinflusst. 
Ferner  wurde  die  Thatsache  festgestellt,  dass  es  keine  generelle 
Katalysatoren  wenigstens  bei  Oxydationsvorgängen  giebt.  Jlerju. 


N.  Schilow.  Ueber  katalytische  Erscheinungen  bei  der  Oxydation 

von  Jodwasserstoff'  durch  Bromsäure.  ZS.  f.  phys.  ('hem.  27,  513 

— 518,  1898. 

Verf.  untersuchte  einerseits  qualitativ  den  katalytischen  Einfluss 
einer  sehr  grossen  Anzahl  von  Substanzen  auf  die  Reaction  IIBrOj 
-(-  6HJ  = II  Br  -|-  3IIäO  -j-  3J4  und  die  Beziehungen  zwischen 
der  Concentration  des  Katalysators  und  seiner  katalytischen  Wirkung, 
letztere  durch  Bestimmung  der  Beschleunigung  des  Reaetions- 
verlaufes  K Br 03  -f-  6II.I  = 11  Br  -f-  31IsO  -f-  3Jj  bei  Gegen- 
wart verschiedener  Mengen  von  Kaliumchromat  und  Kaliuminolybdat. 
Die  qualitativen  Untersuchungen  sind  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt, welche  für  spätere  die  katalytischen  Erscheinungen  be- 
treffende Untersuchungen  vielleicht  sehr  werthvolle  Anhaltspunkte 
Tür  die  Wahl  der  Katalysatoren  enthalten  (Rcf.).  Hervorgehoben 
sei  hier  nur,  dass  für  obige  Reaction  von  den  anorganischen  Säuren 
Arsenmolybdänsäure,  von  den  anorganischen  Salzen  Kaliumchromat, 
Kaliumbichromat,  Ferrosulfat,  Ferrisulfat,  und  von  den  untersuchten 
organischen  Substanzen  Pyrogallussäure  sich  als  sehr  starke  Kata- 
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lysatoren  erwiesen.  Die  quantitativen  Untersuchungen  ergaben,  im 
Gegensatz  zu  der  Untersuchung  von  Sl.  1‘rice  (vergl.  vorhergehen- 
des Referat),  dass  allgemein  keine  einfache  Proportionalität  zwischen 
der  Concentration  des  Katalysators  und  der  Beschleunigung  zu  be- 
stehen scheint.  Für  Kaliummolybdat  scheint  vielmehr  eine  loga- 
rithmische  Abhängigkeit  vorzuliegen.  Die  Beschleunigungen  geben 
eine  arithmetische  Reihe,  wenn  die  Conccntrationen  eine  geometrische 
bilden.  Ilerju. 

U.  Antony  et  G.  Gioli.  Decomposition  hydrolytique  du  nitrate 
de  bismuth.  (Jazz.  chim.  28,  245,  1898.  [Bull.  «oc.  chim.  (:t)  20,  835 
—836,  1898f. 

Verf.  haben  chemisch  reines  Wismuthnitrat  der  Einwirkung 
zunehmender  Mengen  von  Wasser  bei  15°  ausgesetzt.  1)  Bei  der 
Einwirkung  geringerer  Wassermengen  als  2500  Tlile.  auf  1 Thl. 
Bi(N03)3  bildet  sich  ein  Niederschlag.  2)  Bei  2500  Thln.  Wasser 
auf  1 Thl.  Bi(NOj)s  wird  letzteres  vollständig  gelöst  und  es  resul- 
tirt  eine  Lösung,  aus  welcher  das  Wismuthsalz  vollständig  dialysirt 
3)  In  einer  Lösung  Viooo  entsteht  ein  Niederschlag.  Ein  Theil  des 
Wismuthsalzes  dialysirt,  während  die  Membran  sich  mit  einem 
weissen  Pulver  bedeckt.  4)  Eine  Lösung  Vsooo  scheidet  nach  Ver- 
lauf von  5 bis  24  Stunden  einen  weissen  Niederschlag  aus.  5)  Eine 
Mischung  von  Vsoo#  giebt  einen  weissen  Niederschlag,  welcher  keine 
Nitrate  enthält  und  ebenso  enthält  die  dialysirte  Flüssigkeit  kein 
Wismuthsalz. 

Verff.  folgern  aus  diesen  Untersuchungen,  dass  die  Zersetzung 
des  Bi(NOa)3  nicht  durch  die  schwach  basischen  Eigenschaften  des 
Wassers  erfolgt,  sondern  durch  hydrolytische  Dissociation. 

Bei  dem  Eisennitrat  wird  die  hydrolytische  Zersetzung  nach 
den  Untersuchungen  der  Verff.  durch  Bildung  eines  basischen  Salzes 
gehemmt: 

Fe(NOj)»  4-  Fe(NO,)a  — Oll  = FeäO(NO.,)<  + HNOs. 

Da  das  Wismuthnitrat  in  grossen  Mengen  Wasser  löslich  ist, 
glauben  die  Verff.,  dass  diese  Lösung  keine  basischen  Wismulhsalzc 
Bi(NO.,)jOH  und  Bi(N  Os)(0  ll)ä,  sondern  vielmehr  Lösungen  der 
Dinitrosäure  II,  N207  und  Orthonitrosäuro  N (O  H)s  enthält  Ist  die 
Wassermenge  grösser  als  Vsoooi  so  bildet  sich  Bi(01I)s-  Berju. 

II.  Johnson.  Ilydrolysis  of  starcli  by  acids.  Journ.  chem.  Soc.  73, 
490—500,  1898. 

Fortschr.  d.  Phys.  LIV.  1.  Abth.  17 
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Es  wurde  allgemein  angenommen,  dass  die  Hydrolyse  der 
Stärke  durch  Invertirung  vermittelst  Säuren  ähnlich  verläuft,  als  die 
durch  Wirkung  der  Diastase,  mit  der  Ausnahme,  dass  bei  Ein- 
wirkung der  letzteren  Maltose,  bei  der  ersteren  Dextrose  das  Eud- 
product  bilden.  Verfasser  zeigt  in  dieser  Abhandlung,  dass  die 
Zwischenproducte  der  Hydrolyse  durch  Säuren  nicht  mit  denen  der 
Hydrolyse  durch  Diastase  identisch  seien.  Werden  die  I’roducte 
der  Umwandlung  durch  Diastase  durch  Alkohol  fractionirt,  so  be- 
sitzen die  gefällten  Theile  ein  specitisches  Drehungsvermögen  von 
ungefähr  [«jns.s«  150°  bis  ungefähr  190°,  die  Zwischenproducte 
der  Säureinversion  ein  solches  von  ungefähr  [a]p  80°  bis  ungefähr 
| a\j,  190°.  Es  müssen  daher  in  diesem  Falle  Zwischenproducte 
vorhanden  sein,  welche  bei  der  Umwandlung  durch  Diastase  nicht 
Vorkommen.  Im  Folgenden  werden  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen über  das  Drehungsvermögen  und  das  Keductionsvermögen 
der  durch  Säure  - Inversion  gebildeten  Zwischenproducte  mitgetheilt 
und  mit  den  Ergebnissen  aus  den  Untersuchungen  der  Zwischen- 
producte der  Umwandlung  der  Stärke  durch  Diastase  verglichen. 
Die  Stärke  wurde  durch  verdünnte  Schwefelsäure  oder  Oxalsäure 
hydrolysirt. 

Durch  die  Ergebnisse  des  Verf.  wird  die  von  Pellet  gemachte 
Beobachtung  bestätigt,  dass  das  Kupferreductionsvermögen  und  die 
specifische  Drehung  der  Zwischenproducte  bei  der  Einwirkung  von 
Säuren  auf  Stärke  als  Dextrose,  Dextrin  oder  lösliche  Stärke  be- 
stimmt werden  können. 

Es  kann  ferner  aus  dem  Kupferreductionsvermögen  die  speci- 
fische Drehung  berechnet  werden.  In  einer  grossen  Anzahl  von 
Einzel  versuchen  war  der  grösste  Unterschied  zwischen  berechneter 
und  gefundener  specifischer  Drehung  kleiner  als  8°.  Auch  für  die 
einzelnen  Fractionsproducte  wurde  eine  gleich  gute  Ueberein- 
stimmung  gefunden.  Dass  diese  bestimmte  Verbindungen  und  nicht 
Mischungen  von  Dextrose  und  anderen  Kohlenhydraten  sind,  ging 
daraus  hervor,  dass  Saaz-IIefe  und  S.  apiculatus  Lösungen  jener 
nicht  fermentirton.  Ferner  zeigte  es  sich,  dass  bei  der  Eiuwirkung 
von  Diastase  auf  die  Producte  der  Stärkeumwandlung  durch  Säuren 
nur  der  Theil  der  Stärke  hierdurch  angegriffen  wird,  welcher  durch 
Einwirkung  der  Säure  noch  nicht  verwandelt  wurde. 

Im  Folgenden  werden  die  chemischen  Vorgänge  bei  der  Um- 
wandlung der  Stärke  durch  Säuren  besprochen  und  chemisch 
erläutert.  Berju. 
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Lord  Kelvin.  lieber  Moleculardynamik  von  Wasserstoff,  Sauerstoff, 
Ozon,  Wasserstoffsuperoxyd,  Wasserdampf,  Wasser,  Eis  und 
Quarzkry stallen.  Rpport.  Brit.  Assoc.  189«,  721.  [ZS.  f.  Krystallogr. 
30,  88—89,  1898  f. 

Verf.  untersucht  das  Gleichgewicht  eines  Systems  von  zwei 
Punkten,  7i  und  0,  unter  der  Wirkung  von  Kräften,  welche  nach 
Geraden  zwischen  jenen  wirken ; die  Kräfte  zwischen  zwei  A-Punkten, 
diejenigen  zwischen  zwei  o-Punkten  und  diejenigen  zwischen  je 
einem  /i-Punkte  und  je  einem  o-Punktc  seien  verschieden  für  den- 
selben Abstand;  die  Kräfte  aber  zwischen  irgend  zwei  h- Punkten 
seien  dieselben  für  denselben  Abstand,  ebenso  auch  diejenigen  zwi- 
schen zwei  o-Punkten  und  diejenigen  zwischen  einem  A-  und  einem 
o-Punkte. 

Verf.  vermuthet,  dass  die  Eigenschaften  der  betreffenden  Sub- 
stanzen eine  genügende  Erklärung  linden  können  durch  die  An- 
nahme, dass  A aus  zwei  BoscoviCH’schen  Atomen  (7t  /1)  und  0 aus 
zwei  anderen  solchen  (00)  bestehe. 

Endlich  wird  eine  mögliche  Structurart  für  das  Eis  angegeben. 
Dieselbe  wird  abgeleitet  durch  partielle  Auslassung  und  Deformation 
aus  decentrirter  Würfelstructur. 

Jedes  Wassermolccül  besteht  aus  zwei  o-Punkten  und  in  Ver- 
bindung mit  jedem  o-Punktc  zwei  /(-Punkten;  ein  /i-Punkt,  der  dem 
einen  o-Punkte  angehört,  nähert  sich  dem  anderen  o-Punktc  so 
weit,  wie  es  die  gegenseitige  Abstossung  der  A-Punkte  erlaubt. 

Berju. 

B.  Kürii.off.  Gleichgewichtsverhältnisse  zwischen  Ammoniumnitrat 
und  Ammoniak.  ZS.  f.  phya.  Chem.  25,  107— 1 11,  1898. 

Ammouiumnitrat  ist  nur  im  Stande,  durch  Absorption  von 
trockenem  Ammoniak  ein  einziges  Ammoniakat  zu  geben.  Die  Zu- 
sammensetzung desselben  entspricht  sehr  wahrscheinlich  der  Formel 
(N114)NOj  3NHs  und  das  Existenzgebiet  dieses  Ammoniakats  liegt 
bei  sehr  niedrigen  Temperaturen:  etwa  von  — 40°  abwärts.  Bei 
höheren  Temperaturen,  bis  zur  Schmelztemperatur  von  NH4NOs, 
tritt  als  feste  Phase  Amiuoniuinuitrat  selbst  auf.  Berju. 

A.  W.  Cuossley  and  W.  H.  Perblin  junr.  Decomposition  of  cam- 
phorie  acid  by  fusion  with  potash  or  soda.  Journ.  cliem.  80c.  73, 
1—44,  1898.  [Chem.  CentralbL  1898,  1,  505—608. 

Da  obige  Abhandlung  wesentlich  nur  von  rein  chemischem 
Interesse,  so  kann  hier  auf  diese  nur  verwiesen  werden.  Berju. 
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3.  Physikalische  Chemie. 


Litteratur. 

Ch.  M.  van  Devrntkr.  Pliysical  chemistry  for  beginners.  Pref. 
by  J.  II.  van’t  Hoff.  Transl.  by  R.  A.  Lehfeldt.  8°.  162  8. 
London,  Aniold,  1898. 

F.  W.  Koster.  Die  Bedeutung  der  pbysikaliscben  Chemie  fiir 
andere  Wissenschaften,  gr.  8°.  19  8.  Göttingen,  Vandenhück  und 

Ruprecht  1898.  Antrittsvorlesung,  Breslau. 

Walth.  Nernst.  Theoretische  Cltentie  vom  Standpunkte  der 
AvoGADRo’schen  Hegel  und  der  Thermodynamik.  2.  Aull.  gr.  8°. 
XVI  u.  703  8.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898. 

M.  Ru do lp hi.  Allgemeine  und  physikalische  Chemie.  16°.  193  8. 
Leipzig,  G.  J.  Göschen,  1898. 

Clarbnce  L.  Speyers.  Text-book  of  physical  chemistry.  VII  und 
224  8.  New-York,  D.  van  Nostraml  Company;  London,  Spon,  1898. 

J.  Traube.  Physico  - Chemical  methods.  Transl.  by  \V.  L.  Hardrn. 
VII  u.  236  8.  Philadelphia,  P.  Blakiston’s  Son  and  Co.,  1898. 

II.  E.  Koscok  und  A.  Harden.  Die  Entstehung  der  DALTON’schen 
Atomtheorie  in  neuer  Beleuchtung.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1898. 

Monographien  aus  der  Geschichte  der  Chemie,  herausgegeben  von 
G.  W.  A.  Kahlbaum.  Uebersetzung  der  englischen  Originalausgabe. 

W.  Herz.  Ueber  die  wichtigsten  Beziehungen  zwischen  der  chemi- 
schen Zusammensetzung  von  Verbindungen  und  ihrem  physikali- 
schen Verhalten.  8°.  64  8.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898. 

Baimnlnng  ehern,  u.  chem.-techn.  Vortrage  lierausg.  v.  F.  B.  Aurenb. 
3,  H.  7,  8. 

F.  Kennedy.  The  metaphysical  worth  of  the  atomic  theory.  8°. 
38  8.  Leipzig,  1898. 

.1.  II.  van’t  Hoff.  The  arrangement  of  atoms  in  space.  2.  ed.  with 
a prelace  by  Johannes  Wislicknus,  and  an  appendix,  Stereo  - chemistry 
among  inorganic  substances,  by  Alfred  Werner.  Transl.  and  ed.  by 
Arnold  Eiloart.  12°.  XXII  u.  212  8.  London,  Longmans,  Green  and 
Co.,  1898. 

F.  M.  Caruso.  Nuovi  rapporti  tra  i pesi  atotnici  e specifici  dei 
corpi  iudecoinposti  e le  altre  proprieta  della  materia.  8°.  ei  8. 
Palermo,  Reber. 

II.  C.  Jones.  The  freezing  - point,  boiling-  point  and  conductivity 
methods.  64  8.  Easton,  Pa,  The  Chemical  Pu  bl.  Co.,  1898. 

K.  Seubkrt.  Atomgewichte  der  Elemente.  Zwei  Blatt  in  Plakatform. 

Leipzig,  Breitkopf  und  Härtel,  1898.  R.  B. 

L.  Dulk.  Atomgewicht  oder  Atomgravitation?  Ber.  D.  chem.  Ges.  31, 

1865—1876,  1898  f. 

Kurzes  Referat  unmöglich.  — Fortsetzung  von  ebenso  betitelten  Ar- 
beiten. Ber.  D.  chem.  Ges.  18,  432—438,  1885  und  11),  932—942,  1886. 
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L.  Dülk.  Atomgewicht  oder  Atomgravitation?  Eine  Studie  über 
die  chemischen  Elemente,  tu  8.  Breslau,  E.  Trewendt,  1898. 

Zusammenfassung  und  Erweiterung  der  drei  auf  vorig.  8.  erwähnten 
Arbeiten.  Kritik  des  Buches  von  W.  Ostwald.  ZB.  f.  phys.  Chem.  27, 
382  — 383,  1898. 

D.  Berthelot.  Sur  une  mcthode  purement  physique  pour  la  dö- 
termination  des  poids  molöculaires  du  gaz  et  des  poids  atomiqucs 
de  leurs  Elements.  Süances  soc.  frani;.  de  phys.  1898  [3],  143 — 154. 

Ch.  E.  Güillaume.  L’equilibre  chimique  dans  les  solides  et  les 
aciers  au  nickel.  ßev.  gün.  des  sc.  9,  282 — 286,  1898. 

Th.  W.  Richards  und  G.  P.  Baxter.  Eine  Neubestimmung  des 
Atomgewichtes  von  Kobalt.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  362—376,  1898. 
Schon  im  vorigen  Jahrgänge  (53  [l],  115 — 117,  1897)  nach  dem  eng- 
lischen Originale  besprochen. 

T.  W.  Richards  und  A.  S.  Cushman.  Eine  Neubcstiramung  des 
Atomgewichtes  von  Nickel.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  16,  167 — 183,  1898. 
Diese  Ber.  53  [l],  113—115,  1897. 

Woge.  Ueber  die  Werthigkeit  des  Berylliums.  8°.  57  8.  Berlin, 

1898. 

W.  Ostwald.  Aeltere  Geschichte  der  Lehre  von  den  Berührungs- 
wirkungen. Progr.  Leipzig,  44  8.  1898. 

The  production  and  uses  of  ozone.  Nature  58,  416 — 418,  1898. 

Bringt  nichts  Neues;  hauptsächlich  Beschreibung  von  bekannten  oder 
wenig  abgeänderten  Ozonapparaten,  besonders  für  medicinische  Zwecke. 

G.  Brbdig  u.  II.  Pemsel.  Ueber  die  vermeintliche  Activirung  des 
Luftsauerstoffs  durch  Bestrahlung.  Phot.  Arch.  1,  33  — 42,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1899,  1,  812. 

A.  Bauer.  Der  amorphe  Phosphor.  Osterr.  Chem.-Ztg.  1,  3,  1898. 
[ZS.  f.  anorg.  Chem.  19,  375,  1898  f. 

Besprechung  der  Entdeckung  des  amorphen  Phosphors  (1845)  und  der 
sich  daran  knüpfenden  Erfindung  der  Phospborstreichhölzer.  IV.  .4.  R. 

E.  Dorn.  Ueber  das  von  Brush  verinuthete  neue  Gas  „Etherion“. 
Verh.  d.  Phys.  Ge».  Berlin  17,  135—137,  1888  f. 

Verf.  vermuthet,  dass  Wasserdampf  die  Ursache  der  von  BRrSH  dem 
„Etherion“  Zugeschriebenen  Erscheinungen  gewesen  sei. 

G.  Bodländeb.  Ueber  langsame  Verbrennung,  los  8.  Sammlung 
chem.  u.  chem. -techn.  Vortr. , herausgeg.  von  F.  B.  Ahrbns,  3,  Heft  11 
u.  12.  Stuttgart,  F.  Enke,  1898. 

Fr.  Liebetanz.  Calciumcarbid  und  Acetylen.  Ihr  Wesen , ihre 
Darstellung  und  Anwendungen  für  die  Bedürfnisse  der  Praxis 
dargestellt.  VI  u.  271  8.  Leipzig,  O.  Deiner,  1898. 

Bebthelot  et  Vieillk.  Nouvelles  rechercbes  sur  les  proprietes  ex- 
plosives de  l’acetylfenc.  Ann.  chim.  phys,  (7)13,  5,  1898.  Diese  Ber.  53 
[1],  189—192,  1897. 
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3 a.  Kristallographie. 


Bebtheeot  et  Vieillk.  Sur  les  dissolutions  d’acetylene  et  sur 
leurs  proprietes  explosives.  Ann.  chirn.  phyB.  (7)  13,  6 — 18,  1898. 
Diese  Der.  53  [t] , 189—192,  1897. 

— — Sur  la  decomposition  du  dissolvant  dans  l’explosion  des  disso- 
lutions  d’acdtylenc.  Ann.  chim.  phys.  (7)  13,  18 — 23,  1898.  Diese  Der. 
53  [1],  192,  1897. 

— — Sur  quelques  conditions  de  propagalion  de  la  decomposition 
de  l’acetylene  pur.  Ann.  chim.  phys.  (7)  13,  24 — 29,  1898.  Diese  Der. 
53  [1],  192—193,  1897. 

Heise  und  Thiem.  Versucho  über  die  Entzündlichkeit  von  Schlag- 
wettern und  Kohlenstaub  durch  Elektrieität.  Elektrot»  ZS.  19,  3 — 5, 
34—36,  46—49,  1898. 

C.  E.  Munroe.  Explosions  caused  by  cominonly  occurring  substan- 
ces.  Address  of  the  President  before  the  American  Chemical  Society, 
New  York  Meeting,  December  1898.  [Science  (N.  S.)  9 , 345 — 363 , 1899. 

A.  Dksorez.  Sur  la  decomposition  du  chloroforme,  du  bromoforme 
et  du  chloral  par  la  potasso  aqueuse.  Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  1 10 
— 112,  1898.  Diese  Ber.  53  [l],  212,  1897. 

Ernst  Hintz.  lieber  Gasglühlicht.  Vortrag,  gr.  8°.  11  S.  Wies- 
baden, J.  F.  Bergmann.  /{.  B. 


3a.  Krystallographie. 

K.  IloHN.  Krystallclasscn.  Sitzber.  u.  Abh.  d.  naturw.  Ges.  Isis  iu  Dresden 
1896,  72—82.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  632—833,  1899. 

Wenn  ein  Punkt  V auf  einer  aus  einem  krystallinischen  Körper 
hergestellten  Kugeloberfläche  eine  Bahn  AB  beschreibt,  so  müssen 
die  gleichwertigen  Punkte  1\  u.  s.  w.  die  entsprechenden  Bahnen 
Ai  Bx  u.  s.  w.  beschreiben.  Die  hierdurch  entstehenden  Figuren 
müssen  jedesmal  denselben  Symmetriecharakter  haben.  Sie  sind 
dann  entweder  direct  symmetrisch  (congruent)  oder  gespiegelt  sym- 
metrisch. Die  letzteren  werden  dadurch  zur  Deckung  gebracht,  dass 
man  die  eine  an  einer  beliebigen  Diametralebene  spiegelt  und 
das  Spiegelbild  um  einen  bestimmten  Durchmesser  dreht  Es  werden 
dabei  noch  etliche  specielle  Fälle  der  gespiegelten  Symmetrie  be- 
sprochen, welche  speciell  gespiegelte  symmetrische  Figuren  und  inverse 
Figuren  genannt  werden.  Die  Axe,  um  welche  gedreht  wird,  ist 
bei  einer  directen  Deckung  eine  k - zählige  Syminetrieaxe  erster 
Art,  bei  einer  Spiegeldrehung  eine  fc-zählige  Syminetrieaxe  zweiter 
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Art,  wobei  k eine  ganze  Zahl  sein  muss.  Auf  dieser  Grundlage 
werden  nun  alle  32  Krystallclasscn  abgeleitet,  wozu  Verf.  noch 
einige  neue  Bezeichnungen  cinfiihrt.  31.  B. 

W.  L.  T.  Addison.  Ueber  die  Krystallbildung  der  Elemente  und 
ihrer  allotropen  Modihcatiouen  nebst  einer  Ableitung  ihrer  Atom- 
formen daraus.  Toronto  1898,  1—36.  [ZS.  f.  phys.  Chemie,  28,  182, 
1898. 

In  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  der  Britischen  Naturforscher- 
vereinigung  vorgelcgt  werden  sollte,  macht  der  Verf.  den  Versuch, 
durch  bestimmte  Annahmen  über  den  Aufbau  der  Elementaratome 
aus  regelmässig  gestalteten  Thcilchen  eine  Erklärung  ihrer  Eigen- 
schaften, insbesondere  der  Valenz  zu  erreichen.  31.  B. 

J.  Beckknkamp.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  6.  Mittheilung. 
5.  Baryt  (Fortsetzung).  Z8.  f.  Kryst,  30,  55 — 65,  1898. 

Verf.  versucht,  die  Brauchbarkeit  der  verschiedenen  Erscheinungen 
der  Aetzung  und  der  Pyroelektricität  am  Aragonit  und  Baryt  als 
die  Methode  der  „kinetischen  Modelle“  im  Gegensatz  zu  der 
bisher  üblichen  Methode  der  statischen  Modelle  der  regelmässigen 
Punktsysteme  zu  prüfen  und  auf  Grund  dieser  die  Symmetrie  der 
betreffenden  Mineralien  festzustellen.  31.  B. 


J.  Beckknkamp.  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  7.  Mittheilung. 

ZS.  t.  KryBt.  30,  321—345,  1898. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  umfasst  eine  Darstellung  über  den 
molecularen  Aufbau  der  Zwillinge  mit  schief  zu  einander  gestellten 
Äsen,  ausgeführt  an  den  Beispielen  des  Aragonits  und  des  Tridy- 
mits.  Der  zweite,  bedeutend  umfangreichere  Theil  beschäftigt  sich 
mit  der  Untersuchung,  ob  die  beim  Tridymit  beschriebene  Molecül- 
gruppe  zwei  verschiedene  Gleichgewichtslagen  zulässt,  welche  beide 
die  trigonaltrapezoedrische  Classe  bedingen,  von  welchen  die  eine 
optische  Activität,  die  andere  Inactivität  bewirkt.  Nach  einer  Dar- 
stellung der  feststehenden  Thatsachen  und  einer  kurzen  Kritik  der 
bisherigen  Erklärungen  der  Drehung  der  Polarisationsebene  geht 
Verf.  zu  seiner  eigenen  Theorie  des  optischen  Drehungsvermügens 
über,  wobei  er  1)  statische,  lediglich  auf  Anordnung  der  Masscn- 
theile  gegründete  Theorien,  und  2)  eine  kinetische,  auf  die  Annahme 
elektrisch  umkreister  Molecüle  gegründete  (elektromagnetische) 
Theorie  unterscheidet.  Beide  werden  genau  ausgeführt,  31.  B. 
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V.  Goldschmiut.  lieber  die  Definition  eines  Zwillings.  Z8.  f. 
Kryst.  30,  254—259,  1898. 

Da  die  Definition  eines  Zwillings  von  genetischen,  physika- 
lischen und  t’orinbeschreihenden  Gesichtspunkten  aus  geschehen  kann, 
so  versucht  Verf.  eine  zu  finden,  die  für  alle  drei  Gesichtspunkte 
gilt.  Diese  ist  folgende:  „Zwilling  ist  die  symmetrische  Ver- 

wachsung zweier  gleicher  Krystallindividuen“,  oder  kürzer  ausge- 
drückt: „Zwilling  ist  ein  symmetrisches  Krystallpaar.“  Im  Folgenden 
wird  diese  Definition  verschiedentlich  commentirt  und  die  Be- 
dingungen und  Einwände  dargethan.  Auch  das  strittige  Gebiet  der 
Meroedrien  mit  enantiomorphen  Formen  wird  am  Beispiel  der  Quarz- 
zwillinge  erörtert.  Dieselben  werden  als  hetoro-axialc  Verwachsungen 
und  hetero-axiale  Zwillinge  gedeutet  31.  B. 

II.  Panebianco.  Notiz  über  krystallographisehc  Morphologie.  Riv. 
di  min.  1«,  33,  1896.  [ZS.  f.  KryBt  30,  197—198,  1898. 

Der  Verf.  giebt  die  Formeln  zur  Berechnung  der  ebenen 
Winkel  der  Krystallkanten , welche  für  die  mikroskopische  Unter- 
suchung und  für  die  Construction  der  Krystallmodell netze  dienen. 
Die  Formel  für  das  trikline  System  wird  näher  ausgeführt  und  aus 
ihr  ist  auch  leicht  diejenige  für  das  monokline  System  abzuleiten. 

X.  B. 

Giovanni  Vacca.  Nota  sopra  una  dimostrazione  geometrica  rcla- 

tiva  alla  legge  di  razionalitä  degü  itidici.  Riv.  di  min.  18,  1 — 6. 
1897.  [N.  Jabrb.  f.  Min.  1898,  II,  3. 

Verf.  beweist  durch  einfache  geometrische  Beziehungen  folgenden 
Satz  von  Qu.  Ski.la:  Wie  das  Gesetz  der  Rationalität  der  Indices 
richtig  ist  für  drei  bestimmte  Flächen  eines  Kry stilles  als  Funda- 
mentalflächen und  eine  bestimmte  Fläche  als  Einheitsfläche,  so  gilt 
es  auch  für  jede  beliebige  drei  Flächen  der  betreffenden  Substanz 
als  Fundamentalflächen  und  jede  beliebige  Fläche  als  Einheitsfläche. 

31.  B. 

E.  v.  Fkdorow.  Ein  elementarer  Beweis  des  WEiss’schen  Zonen- 
gesetzes. Curaus  der  Krystallograpliie.  St.  Petersburg,  1897. 

ZS.  f.  Kryst.  30,  390,  1898. 

Durch  fortschreitendes  Legen  neuer  Ebenen  durch  die  Kanten 
eines  positiven  Oktanten  und  durch  die  dabei  neu  entstehenden 
Kauten  enthalten  wir  solche  mit  mehr  und  mehr  complicirten 
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Symbolen.  Auf  diese  Weise  kann  jede  gegebene  oder  mögliche 
Kante  eines  Flächen-  oder  Kantencomplexes  abgeleitet  werden;  es 
ist  dabei  nur  zu  beweisen,  dass  jede  gegebene  Kante  eines  Com- 
plexes  von  Kanten , welche  durch  weniger  complicirte  Indices 
charakterisirt  werden,  abgeleitet  werden  kann.  Dieser  Beweis  wird 
erbracht.  M.  B. 

Ferdinand  Henhicii.  Die  stenographische  Projeetion  und  ihre 
Anwendung  in  der  Krystallographie.  Progr.  Realgymn.  Wiesbaden 
1897,  Nr.  427.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  3.  Z8.  f.  Kryst  30  , 634, 

1899. 

Nachdem  Verf.  den  Begriff  der  stereographischen  Projeetion 
behandelt  hat,  löst  er  einige  Aufgaben  in  der  Krystallographie 
damit  und  schliesst  specielle  Anwendungen  an.  Es  folgen  dann 
eine  Darstellung  der  Symmetrieverhältnisse  und  der  physikalischen 
Eigenschaften  der  Krystalle  und  Litteraturangahcn.  Den  Schluss 
bildet  die  Behandlung  der  stereographischen  Projeetion  als  die 
conforme  Abbildung  einer  Kugel  auf  einer  Ebene.  J/.  B. 

V.  Goldschmidt.  Ueber  stereographische  Projeetion.  ZS.  f.  Kryst. 
30,  260—271,  1898. 

Verf.  behandelt  nach  einer  kurzen  Litte raturangabe  zuerst  den 
Zweck  und  die  Bedeutung  der  Kugelprojection  und  geht  sodann 
dazu  über,  im  Anschluss  an  die  zweikreisige  Messung  mit  ihren 
Positionswinkeln  <p  Q das  Wesen  der  stereographischen  Projeetion 
ausführlich  darzustellen  und  eine  neuo  einfache  Constrnction  des 
stereographischen  Bildes  an  einigen  Beispielen  zu  erläutern.  Der 
Arbeit  sind  13  Textfiguren  beigegeben.  M.  B. 


A.  E.  Tutton.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  den  krystallo- 
graphischen  Eigenschaften  von  isomorphen  Salzen  und  dem  Atom- 
gewichte der  darin  enthaltenen  Metalle.  Eine  vergleichende 
Untersuchung  der  normalen  Selenate  von  Kalium,  Rubidium  und 
Cäsium.  ZS.  f.  Kryst  29,  63—129,  1897. 

Bei  der  sehr  ausführlichen  Arbeit  über  die  normalen  Selenate 
von  Kalium,  Rubidium  und  Cäsium,  welche  sich  den  früheren 
Arbeiten  über  die  Sulfate  derselben  Salze  anschliesst,  kommt  der 
Verf.  schliesslich  zu  ähnlichen  Resultaten,  wie  bei  der  Untersuchung 
der  Sulfate.  Es  war  zu  ersehen,  dass  die  gesammten  morphologi- 
schen und  physikalischen  Eigenschaften  der  Krystalle  der  rhombischen 
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normalen  Selenate  von  Kalium,  Rubidium  und  Cäsium  progressive 
Veränderungen  zeigen,  welche  der  Fortschrittsordnung  der  Atom- 
gewichte der  darin  enthaltenen  Alkalimetalle  folgen;  diese  Ver- 
änderungen sind  also  Functionen  des  Atomgewichtes  des  Alkali- 
metalles,  und  zwar  Functionen,  welche  gewöhnlich  von  höherer 
als  von  erster  Ordnung  sind.  Ein  Unterschied  zwischen  den 
Sulfaten  und  Selenaten  wird  nur  dadurch  hervorgerufen,  dass  das 
den  S ersetzende  Selen  nicht  so  sehr  den  krystallographischen 
Charakter  tnodificirt,  wenn  das  Gewicht  des  Ausgangsmolecüls  steigt. 
Die  Resultate  der  beiden  Gruppen  werden  also  nicht  von  zwei 
parallelen,  sondern  von  zwei  convergirenden  Linien  dargestellt.  Die 
zwei  Gruppen  besitzen  specifischc  Eigenthümlichkeiten , aber  die 
gegenseitigen  Beziehungen  der  Glieder  der  einen  zu  den  Gliedern 
der  anderen  Gruppe  sind  identisch.  Beide  Gruppen  stimmen  aber 
in  ihren  Resultaten  schliesslich  in  folgendem  Satze  überein:  „Die 

Eigenschaften  der  Krystalle  von  isomorphen  Salzreihen  sind  Func- 
tionen des  Atomgewichtes  der  unter  einander  vertauschbaren,  der- 
selben Familiengruppe  ungehörigen  Elemente,  welche  die  Reihen 
bilden.“  M.  B. 

A.  Er pi, kr.  Beiträge  zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall 
und  seinem  chemischen  Bestände.  Die  eutropischen  Reihen  der 
Calciumgruppe.  ZS.  f.  Kryst.  30,  l j 8 — 175,  1898. 

Verf.  untersucht  in  dieser  Arbeit  die  Salze  der  Calcium- 
Strontiura  - Baryumgruppe  in  Rücksicht  auf  ihre  eutropischen  Be- 
ziehungen und  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  auch  diese  Salze  das 
LiNK’sclie  Gesetz  der  Eutropie,  welches  Ortloff  auf  Beryllium, 
Magnesium,  Zink,  Cadmium  und  Quecksilber,  Tütton  auf  Kalium, 
Rubidium  und  Cäsium  und  Muthmann  endlich  auf  die  Alkalipcr- 
manganate  derselben  Gruppe  angewendet  hatten,  wieder  bestätigen. 
Als  Untersuchungsmethoden  wurden  die  Brechungscxponenten , das 
specifische  Gewicht  und  die  goniometrische  Messung  benutzt. 
Die  neu  untersuchten  Krystalle  selbst  waren  folgende:  1)  Baryum- 
hydroxyd,  2)  Strontiumhydroxyd,  3)  Chlorstronlium,  4)  Chlorcalcium, 
5)  Baryumbromid,  6)  Baryumbromat,  7)  Blcibromat,  8)  salpetrigsaures 
Strontium,  9)  vierfach  weiusaures  Calcium,  10)  äthylschwefelsaures 
Calcium,  11)  äthylschwefelsaures  Strontium,  12)  äthylschwefelsaures 
Baryuin,  13)  3, 5-Pyrazoldicarbonsäure,  14)  pyrazoldicarbonsaures 
Calcium,  15)  methylpyrazolcarbonsaures  Baryum,  16)  methylpyrazol- 
carbonsaures  Strontium,  17)  Nitrotetronsäure,  18)  nitrotetronsaurcs 
Calcium,  19)  nitrotetronsaurcs  Strontium,  und  20)  nitrotetronsaurcs 
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Baryum.  Im  vierten  Haupttheile  der  Arbeit  werden  die  eutropisehen 
Beziehungen  der  Elemente,  Oxyde,  Chloride,  Fluoride,  Broinate, 
Nitrate,  Sulfate,  Dithionatc,  Sclcnate,  Molybdate,  Arsenmolybdate, 
Wolframatc,  Carbonate  und  etlicher  organischer  Salze  des  Calciums, 
Strontiums  und  Baryums  besprochen.  Der  fünfte  Ilaupttheil  enthält 
die  Gesetzmässigkeiten  der  Krystallwasserverbindungen  dieser  Salze 
und  der  sechste  und  letzte  das  Link’ sehe  Rationalitätsgesctz , be- 
wiesen an  Oxyden,  Fluoriden,  regulären  Chloriden,  regulären 
Nitraten,  Dithionaten  und  den  Bromaten  mit  einer  kurzen  Zusammen- 
fassung der  Ergebnisse  der  ganzen  Arbeit»  M.  B. 


G.  Linck.  Bemerkungen  zu  Herrn  A.  Eppleb’s  Arbeit:  Beiträge 
zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall  und  seinem  chemischen 
Bestände  u.  8.  w.  ZS.  f.  Kryst.  30,  llH — 175,  1888.  [ZS.  f.  Kryst.  30, 
608—609,  1899. 

1.  Eppler  hat  versäumt,  in  seiner  Arbeit  folgenden  Satz 
Muthmann’s  anzuführen:  „Bei  isomorphen  Reihen  beobachtet  man 
mit  einer  Vergrösserung  des  Moleculargewichtes  zugleich  eine  Ver- 
grösserung  des  Aequivalentvoluiues , wenn  die  Elemente,  durch  die 
die  verschiedenen  Glieder  der  Reihe  sich  unterscheiden,  einer  Gruppe 
im  periodischen  Systeme  angehören ; ist  das  letztere  nicht  der  Fall, 
so  steht  das  Moleculargewicht  zum  Aequivalentvolumen  in  gar  keiner 
Beziehung.“ 

2.  Ebenso  wurde  nicht  erwähnt,  dass  Tutton  in  seiner  Arbeit 
über  die  Kalium-,  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  schon  auf  den  Ein- 
fluss des  Atomgewichtes  der  Metalle  R in  diesen  Sulfaten  aufmerksam 
machte,  und  eine  zweite  Arbeit  Tutton’s,  welche  in  dieser  Zeit- 
schrift (24,  1)  veröffentlicht  wurde,  ganz  überschlagen. 

3.  Es  ist  ein  Irrthum  Eppler’s,  dass  der  Satz:  „Die  Unter- 
suchung über  die  Kalium-,  Rubidium-  und  Cäsiumsalze  der  Schwefel- 
säure u.  s.  w.“  im  englischen  Texte  der  TuTTON’scheu  Arbeit  nicht 
vorkomme. 

4.  In  Folge  eines  Versehens  ist  statt  des  Werthes  Nu  für  die 
Halbkugel  des  Refractometers  der  Werth  N.w,  bei  der  Berechnung 
der  Brechungsexponenten  aus  den  Grenzwinkeln  der  Totalreflexion 
verwendet  worden.  Es  werden  zuletzt  noch  die  aus  den  angegebenen 
Grenzwinkeln  berechneten  Brechungsexponenten  für  Na-  und  Li- 
Licht  für  die  in  der  Arbeit  besprochenen  Körper  zusammengestellt. 

M.  B. 
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L.  I5RUGNATF.Mii.  Beiträge  zur  Kenntnise  der  Krystallform  und 
des  Einflusses  der  Temperatur  auf  die  Lage  der  optischen  Axcn 
des  Saccharins  C8  Hio  Oj.  ZS.  f.  Kryst  29,  54 — 62,  1897. 

Das  Saccharin  wurde  bis  jetzt  nur  von  des  Cloizeaux  unter- 
sucht. Nach  ihm  krystallisirt  es  rhombisch.  Da  es  aber  stets  nur 
von  den  Flächen  *> P55 , P® , PS  und  '/a  P 55  begrenzt  wird , so 
war  es  bisher  nicht  möglich,  zu  entscheiden,  ob  es  in  die  holoe- 
drische Classe  oder  in  die  hemiedrische  zu  verweisen  ist»  Die  von 
BauGNATEiiLi  auf  ocP  und  benachbarten  Flächen  hergestclltcn 
asymmetrischen  Aetzflguren  beweisen,  dass  das  Saccharin  rhorabisch- 
hemicdrisch  ist  Die  Krystalle  sind  vollkommen  spaltbar  nach  *P55 
und  weniger  gut  nach  OP.  Es  fanden  des  Cdoizeaux:  a-.b:c 
— 0,6815  : 1 : 0,7415  und  Brugnatelli  :a:b:c  = 0,6839 : 1 : 0,7374. 
Sehr  interessant  am  Saccharin  ist  aber  die  Erscheinung,  welche 
schon  am  Gyps,  am  Sanidin  und  am  Glauberit  beobachtet  worden 
ist,  dass  nämlich  bei  steigender  Temperatur  sich  die  Dispersions- 
curven  durchschneiden  und  der  spitze  Winkel  der  optischen  A.ven 
gleich  Null  wird.  Zu  diesen  Untersuchungen  bediente  sich  Verf. 
einer  Platte  von  2 mm  Dicke  und  eines  LiEBiscH-FüKSs’schen  Axen- 
winkelapparates.  Die  Platte  zeigte  den  Werth  Null  für  Na  bei  15,8' 
sowohl  bei  steigender  wie  bei  sinkender  Temperatur.  Verf.  hat 
nun  den  Zusammenhang  zwischen  der  Lage  der  Axenebene  und  der 
Temperatur  für  die  Spectrallinieu  B,  C,  1),  Ca  *,  27,  _E,  6,  F,  Sr  j 
und  G untersucht  und  die  Resultate  in  zwei  Tabellen  zusammen- 
gestellt. Es  sind  ungefähr  300  Werthe  von  2 E„,  welche  die  Mittel 
von  mehr  als  2000  Beobachtungen  sind.  Die  Temperaturen,  bei 
welchen  2 Ea  für  die  verschiedenen  Lichtarten  Null  wird,  werden 
schliesslich  noch  zusammeugestellt  und  die  erhaltenen  Kesidtate  in 
zwei  Diagramme  eingetragen.  M.  B. 


Göste  Bodman.  Ueber  die  Isomorphie  zwischen  den  Salzen  des 
Wismuths  und  der  seltenen  Erden.  Ber.  d.  ehern.  Ge«.  31,  1237 
—1240,  1898. 

Aus  der  Isomorphie  zwischen  den  Salzen  des  Thalliums, 
Kaliums,  Rubidiums  und  Cäsiums  sowie  denen  des  Bleies,  Calciums, 
Strontiums  und  Baryums  schloss  der  Verf.,  dass  auch  zwischen  den 
Salzen  des  Wismuths,  Scandiums,  Yttriums  und  Lanthans  Isomorphie 
herrschen  müsste.  Ebenso  wurde  in  dieser  Reihe  das  Neodym 
untersucht.  Es  wurde  das  Wismuthnitrat  mit  den  einzelnen  Nitraten 
der  betreffenden  Erden  in  wechselnden  Proportionen  gemischt.  Die 
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blassrosa  gefärbten  Neodymkrystalle  lieferten  die  beeten  Resultate. 
In  denselben  überwog  das  Wismuth.  Der  Schluss,  dass  der  Wasser- 
gehalt der  Mischkrystalle  sich  dem  des  Wismuthnitrats  anpassen 
würde,  bestätigte  sich.  Zwischen  den  Nitraten  des  Wismutbs  und 
des  Neodyms  liess  sich  also  Isodimorphie  constatiren.  Die  Lösungen 
von  Wismuthnitrat  mit  Lanthan-  resp.  Yttriumnitrat  lieferten  auch 
Mischkrystalle  von  variirender  Zusammensetzung,  so  dass  auch  hier 
Isodimorphie  festzustellen  war.  Jedoch  behielt  sich  Verf.  vor,  die 
ganze  Sache  noch  einer  eingehenderen  Untersuchung  zu  unterziehen. 

M.  B. 


Fred.  Wallerant.  Sur  le  polymorphisine.  C.  R.  12G,  1586 — 1588, 
1898. 

Die  Definition , nach  welcher  ein  Körper  polymorph  ist,  wenn 
er  fällig  ist,  in  zwei  verschiedenen  Krystallsystemen  zu  krystallisiren, 
ändert  Wallerant  aus  den  Beispielen  des  Bleinitrats,  des  C’uprits, 
des  Natriumchlorids  und  des  Quarzes  dahin  ab,  dass  er  den  Poly- 
morphismus für  eine  Eigenschaft  der  Fundamentaltheilchen  gewisser 
Körper  erklärt,  welche  die  Fähigkeit  besitzen,  sich  so  zu  gruppiren, 
dass  neue  Krystallgebilde  entstehen,  ohne  dieselbe  Symmetrie  zu 
haben.  Denn  die  Beobachtung  lehrt,  dass  für  einen  bestimmten 
Körper  das  System  dasselbe  bleibt.  In  bestimmten  Fällen  jedoch, 
wenn  die  Verschlechterung  der  Krystallelemente  weit  genug  ge- 
trieben ist,  kann  den  Gleichgewichtsbedingungen  nur  durch  eine 
leichte  Deformation  des  Systems  genügt  werden.  M.  B. 


Fred.  Wallerant.  Sur  le  polymorphisine  de  la  fluorine.  0’  R. 

126,  494 — 495,  1898. 

Wallerant  unterscheidet  in  optischer  und  krystallographischer 
Beziehung  drei  Arten  von  Flussspath:  einen  regulär  vollflächigen 
isotropen,  einen  dreizähligen  mit  einer  optischen  Axe  und  einen 
zweizähligen  mit  zwei  optischen  Axen.  Diese  drei  Arten  können 
sich  in  allen  Proportionen  mischen.  Die  Kry stalle  der  drei-  und 
zweizähligen  Art  können  Zwillinge  bilden,  indem  sich  die  zwei- 
zähligen Krystalle  zu  4,  8 und  16  zusammenfügen  und  Zwillinge 
mit  einer  vierzähligen  Axe  entstehen  lassen,  oder  sogar  24,  um 
einen  Zwilling  hervorzurufen,  der  alle  Elemente  des  regulären 
Systems  besitzt.  M.  B. 


/ 
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Reinhard  Brauns.  Uebcr  Polymorphie  und  die  optischen  Ano- 
malien von  chlor-  und  hromsaurem  Natron.  N.  Jalirb.  f.  Min.  1898, 
1,  40—59. 

1.  Polymorphie.  Mallard  machte  im  Jahre  1884  die  Beob- 
achtung, dass  chlor-  und  bromsaures  Natron  sowohl  regulär- tetar- 
tocdrisch  als  auch  hexagonal-rhomboedrisch  seien.  Die  Richtigkeit 
dieser  Behauptung  ist  nun  von  vielen  Forschern  bestätigt,  von 
anderen  bestritten  worden.  Deshalb  macht  sich  Brauns  daran,  die 
chlor-  und  bromsauren  Salze  noch  einmal  zu  untersuchen  und  er 
findet  nicht  nur  die  reguläre  und  rhomboedrische , sondern  auch 
noch  eine  rhombische  Modification.  Die  regulären  Krystalle  des 
Chlorsäuren  Natrons  entstehen  aus  bewegter  Lösung;  sie  sind 
schwerer  löslich  als  die  doppelbrechenden,  die  in  stark  übersättigter 
Lösung  bei  ruhigem  Verdunsten  auskrystallisiren.  Die  Rhomboeder 
sind  deutlich  cinaxig  negativ;  sie  werden  vielfach  unter  Erhaltung 
der  Form  in  die  reguläre  Modification  umgewandelt.  Diese  Um- 
wandlung kann  durch  Erwärmung  beschleunigt  werden.  Die  optisch- 
zweiaxigen  Krystalle  bilden  stark  doppelbreehende  Täfelchen,  die 
auch  unter  Erhaltung  der  Form  in  die  reguläre  Modification  über- 
gehen können.  Vom  bromsauren  Natron  konnten  rhomboedriseh 
einaxige  Formen  nicht  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden.  Die 
rhombischen  Täfelchen  haben  einen  stumpfen  Winkel  von  118"  und 
stehen  nach  ihrem  Axenverhältniss  dem  salpetersauren  Kali  nahe. 
Die  rhombische  Modification  des  bromsauren  Natrons  ist  bestand- 
fähiger,  wie  die  des  chlorsauren  Natrons.  — Aus  einer  gemischten 
Lösung  beider  Salze  scheiden  sich  auch  doppelbrechende  rhomboe- 
drische Krystalle  aus,  die  aber  sehr  unbeständig  sind. 

2.  Die  optischen  Anomalien  der  Miscbkrystalle  von  chlor-  und 

bromsaurem  Natron.  Verf.  untersuchte  ausschliesslich  Würfel,  die 
er  aus  einer  Lösung  von  100  g NaC103  und  20  g NaBrOs  erhielt, 
in  Normalstellung,  Diagonalstellung,  im  parallelen  und  im  conver- 
genten  Lichte  und  kommt  zu  folgendem  Resultate:  Die  regulären 

Misclikrystalle  von  chlor-  und  bromsaurem  Natron  sind  optisch 
zweiaxig,  uud  zwar  treten  die  optischen  Axen  normal  zu  jeder 
Fläche  aus.  Der  optische  Axenwinkel  beträgt  90°.  Die  Mittel- 
linien stehen  senkrecht  zur  Rhombendodekaederfläche  und  fallen  in 
diejenige  Würfelfläche,  die  zu  jenen  beiden  anderen,  auf  denen  diese 
optischen  Axen  austreten,  senkrecht  ist  In  die  Richtung  der  Dia- 
gonalen dieser  Wiirfelfläche  fallen  die  Schwingungsrichtungen.  Das 
Licht  ist  in  den  Krystallen  der  reinen  Substanz  circular  polarisirt, 
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in  den  doppelbrechenden  und  optisch  zweiaxigen  Mischkrystallen 
dagegen  elliptisch  polarisirt.  Beim  Erhitzen  noch  unter  dem  Schmelz- 
punkte verschwindet  die  Doppelbrechung  vollständig  und  dauernd. 
Durch  Druck  werden  die  optisch  normalen  Krystalle  von  NaClOj 
leicht  doppelbrechend,  wobei  die  Druckrichtung  zur  grössten 
optischen  Elasticitiitsaxe  wird.  Was  endlich  noch  das  elektrische 
Verhalten  anbe trifft,  so  tritt  hier  folgende  Aenderung  ein:  Sowie 
ein  Krystall  von  NaCl()3  sich  in  der  Richtung  der  Würfelflächen 
verhält,  welche  der  Einwirkung  des  elektrischen  Momentes  unter- 
worfen sind,  so  verhalten  sich  die  Mischkry stalle  von  NaC10a  und 
NaBrOj  auf  allen  den  zur  Entwickelung  gelangten  Würfelflächen. 

M.  B. 


Fredkbic  Stanley  Kippino  and  William  Jackson  Pope.  Enantio- 
morphism.  Joum.  of  the  chem.  soc.  73,  606 — 617,  1898.  [ZS.  f.  Kryst. 
30,  93—94,  1898. 

Aus  einer  Natriumchloratlösung  scheiden  sich  gleichviel  rechts- 
um! linksdrehende  Krystalle  aus.  Bringt  man  aber  in  die  Lösung 
eine  active  Substanz,  so  wird  das  Verhältnis  geändert.  Befindet 
sich  Dextrose  in  der  Lösung,  so  scheiden  sich  mehr  linksdrehende, 
befindet  sich  Isodulcitol  in  der  Lösung,  so  scheiden  sich  mehr 
rechtsdrehende  Krystalle  aus.  Mannitol  ergiebt  etwas  mehr  Links- 
krystalle.  Man  kann  diese  Methode  benutzen,  um  zu  bestimmen, 
ob  eine  scheinbar  inaetive  Substanz  wirklich  asymmetrisch  ist. 

’ M.  B. 

Fr.  St.  Kipping  und  W.  J.  Pope.  Ueber  Enantiomorphismus.  ZS. 
f.  Krystallogr.  30,  472 — 484,  1898. 

Die  Verft".  fassten  die  Resultate  ihrer  Untersuchungen,  die 
hauptsächlich  aus  der  Krystallisation  von  Natriumchlorat  aus  ver- 
schiedenen circularpolarisirenden  Lösungen  bestehen , in  folgenden 
Sätzen  zusammen:  Eine  im  amorphen  Zustande  nicht,  im  krystalli- 
sirten  dagegen  enantiomorphe  Substanz  liefert  gleichviel  Krystalle 
beider  Arten,  wenn  kein  enantiomorpher  Einfluss  stattfindet.  Das 
mittlere  Verhältniss  der  sich  ansscheidenden  Krystalle  beiderlei  Arten 
kann  dadurch  ungleich  gemacht  werden,  dass  man  in  die  krystalli- 
sirende  Lösung  eine  Substanz  hineinbringt,  welche  im  amorphen 
Zustande  enantiomorph  ist.  Die  Krystallisationsversuche  von  Natrium- 
chlorat aus  mannithaltiger  Lösung  beweisen,  dass  die  Herabsetzung 
des  Verhältnisses  der  rechten  Krystalle  gegenüber  den  linken  nicht 
direct  von  dem  specifischcn  Drehungsvermögen  der  gelösten  Sub- 
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stanz  abhängig  ist.  Der  chemische  Enantiomorpliismus  einer  Sub- 
stanz kann  den  rein  physikalischen  und  krystallographiscben  Enantio- 
inorphisinus  einer  anderen  Substanz  beeinflussen.  M.  B. 


W.  A.  Davis.  Morphotropische  Verhältnisse  der  jS-Naphtolderivatc. 
Proc.  Chem.  8oc.  12,  232,  1896.  [ZK.  f.  Krystallogr.  30,  93,  1898. 

Aus  den  Constanten  der  verschiedenen  Naphtolderivate  macht 
Davis  folgende  Schlüsse:  1)  Der  Uehergang  von  1 : 2-Nitronaphtol 
zu  dein  Methyl-,  Aetliyl-  und  Benzyläther  wird  begleitet  von  einer 
Aenderung  der  Symmetrie  unter  constantem  Verhältniss  c : b. 

2)  Wird  1:2-  Nitroäthoxynaphtalin  verändert  durch  Einführung 
eines  Br-Atomes  in  die  Stellung  3',  so  wird  das  System  von  rhom- 
bisch zu  triklin  verwandelt  unter  unverändertem  Verhältniss  c:b. 

3)  Wird  I : 2-Nitromethoxynaphtalin  in  1 : 3' : 2- Dinitromethyläther 

umgewandelt,  so  erhöht  sich  die  Symmetrie  von  triklin  zu  rhombisch 
unter  unverändertem  Verhältniss  c:b,  ebenso  wie  heim  Uebergange 
von  Daran itrophenol  zu  Dinitro-  und  Trinitrophenol.  M.  B. 


Fr.  St.  Kippino  und  W.  J.  Pope.  Ueber  Racemie  und  Pseudo- 
raeemie.  ZS.  f.  Krystallogr.  30,  443 — 471,  1898. 

Der  erste  grössere  Theil  der  Arbeit  wird  durch  die  Beschrei- 
bung der  Eigenschaften  und  krystallographischen  Verhältnisse  der 
neuen,  optisch  activen  und  inactivcn  und  äusserlich  sich  compen- 
sirenden  Campherderivate  eingenommen.  Das  Studium  dieser  Körper 
Tührt  nun  die  Verff.  zu  dem  Schlüsse,  dass  äusserlich  sich  compen- 
sirende  Substanzen,  die  nicht  blosse  Gemenge  sind,  in  zwei  Classcn 
geschieden  werden  können:  a)  in  solche  inactive  Verbindungen, 
deren  krystallographische  Eigenschaften  in  ausgeprägter  Weise  von 
deuen  ihrer  activen  Componenten  verschieden  sind,  und  b)  in  solche 
inactive  Verbindungen,  deren  krystallographische  Eigenschaften  so 
nahe  denen  ihrer  activeu  Bestaudtheile  stehen,  dass  ihre  Unter- 
scheidung Schwierigkeiten  macht.  Danach  können  leicht  drei 
Gruppen  unterschieden  werden,  nämlich  die  racemische,  die  pseudo- 
racemische  und  die  nur  mechanischen  Gemengtheile.  Dies  suchen 
Verff.  nun  im  weiteren  Verlaufe  der  Arbeit  mit  Hülfe  der  Mole- 
cularstructur,  des  Schmelzpunktes,  der  Löslichkeitsverhältnisse  und 
des  specifischen  Gewichtes  der  einzelnen  Substanzen,  wobei  auch 
die  in  der  Litteratur  bereits  erwähnten  mit  herangezogen  werden, 
zu  beweisen.  M.  B. 
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O.  Mcoge.  Ueber  Translationen  und  verwandte  Erscheinungen  in 
Krystallen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  71 — 159. 

Angeregt  durch  die  IlERTz’schen  und  AcF.KBACu’scheu  Ver- 
suche über  die  Plasticität  der  Krystalle,  macht  sich  Verf.  daran, 
eine  möglichst  grosse  Reihe  von  Krystallen  daraufhin  zu  unter- 
suchen, um  dadurch  vielleicht  bruchlose  Biegungen,  Torsionen, 
Unterschiede  und  Eigenthümlichkeiter  der  Spaltbarkeit  und  Reiz- 
barkeit, Druck-  und  Schlagfiguren  zu  erklären.  Da  die  Plasticität 
im  Allgemeinen  von  dem  Vorhandensein  von  Translationsflächen 
abhängig  ist,  so  galt  cs  hauptsächlich  diese  festzustellen.  Als  wich- 
tigstes Erkennungsmerkmal  dafür  konnte  die  Translationsstreifung 
benutzt  werden.  Diese  ist  oft  ganz  ausserordentlich  fein,  so  dass 
sie  bis  jetzt  meist  übersehen  worden  ist.  Sie  tritt  auf  allen  Flächen 
auf,  die  nicht  zur  Zone  der  Translationsrichtung  gehören.  In  den 
wenigen  Fällen,  wo  Translationsstreifen  fehlten,  wurde  auf  Biegungen 
und  Knickungen  geachtet  und  endlich , wo  auch  diese  undeutlich 
wurden,  musste  das  Experiment,  nämlich  Pressen,  Biegung,  Torsion, 
Druck-,  Schlag-  und  Ritzfigur,  entscheiden.  Verf.  behandelt  nun 
auf  70  Seiten  folgende  Mineralien  und  Mineralgruppen  auf  Trans- 
lation hin,  nämlich  1)  Anhydrid,  2)  Antimonglanz  und  Verwandte, 
3)  Cyanit,  4)  Kaliummanganchlorür,  5)  Gyps,  G)  Vivianit  und  Ver- 
wandte, 7)  Lorandit  und  Margyrit,  8)  Glimmer,  9)  Graphit  und 
Molybdänglanz,  10)  Brucit  und  Verwandte,  11)  Brombaryum,  12)  Py- 
roxene,  13)  Kalkspalh  und  Natronsalpeter,  14)  Bleiglanz,  15)  Stein- 
salz und  Verwandte,  16)  Columbit,  17)  Wolframit,  18)  Baryt, 
19)  Quarz  und  Olivin.  Zum  Schluss  giebt  er  eine  Uebersichtstabelle, 
in  welcher  die  Translationsebene  und  Richtung,  die  Fältelungsrich- 
tung, Torsionsaxc,  Spaltflächen  und  Zwillingsflächen  von  28  Mine- 
ralien zusammengestellt  sind,  und  deutet  kurz  die  Wichtigkeit  dieser 
Cohäsionseigenschaften  der  Krystalle  für  die  Entstehung  der  Ge- 
steine an.  M.  B. 


A.  v.  Kabnojitzki.  Ueber  das  Wesen  der  Vicinalflächen.  Verb, 
d.  kaiserl.  russ.  rniuer.  Gesellseb.,  Ser.  II,  1895,  33,  65 — 998.  [ZS.  f.  Kry- 
stallogr.  30,  303—309,  1898. 

Verf.  hat  bei  allen  mit  Vicinalflächen  versehenen  untersuchten 
Krystallen  sowohl  geometrische  wie  auch  innere  Inhomogenität  be- 
obachtet. Es  ist  dabei  sehr  wahrscheinlich,  dass  oberflächliche 
Spannungen,  isomorphe  Mischungen  u.  s.  w.  das  Eintreten  der  geo- 
metrischen Anomalien  der  Krystalle  beeinflussen.  Die  Vicinalflächen, 

Fortiohr.  d.  Phys.  LIV.  1.  Abtb, 
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welche  der  Verf.  als  „zusammengehäufte  Flächen“  bezeichnet,  ver- 
mindern im  Allgemeinen  die  Symmetrie.  Es  werden  primäre,  secun- 
däre  oder  tertiäre  Zusammenhäufungen,  je  nachdem  sic  aus  primä- 
ren, secundären  oder  tertiären  Individuen  bestehen,  unterschieden. 
Für  die  ersten  beiden  findet  die  Regel  der  einfachen  rationalen 
Cocfficicnten  der  Zusammenhäufung  statt  Die  secundäre  Zusammen- 
häufung combinirt  sich  gern  mit  der  primären  und  ist  dann  bestrebt,  die 
Oberfläche  im  Verhältniss  zum  Körpervolumen  zu  verringern.  Wenn 
die  optische  Anomalie  unabhängig  von  der  geometrischen  hervor- 
gerufen wird,  so  ist  letztere  immer  mit  der  Inhomogenität  der 
Krystalle  verbunden.  Die  Zusammenhäufungen  kann  man  in  gene- 
tische und  geometrische  theilen.  Die  ersteren  werden  auf  Grund 
der  Ursachen,  welche  Störungen  der  Homogenität  hervorrufen, 
letztere  vom  Gesichtspunkte  grösserer  oder  kleinerer  Isoürung  der 
zusammengehäuften  Individuen  definirt.  Wenn  die  Isoürung  der 
zusamtnengchäuflen  Individuen  wächst,  so  nehmen  auch  die  Ab- 
weichungsgrössen zu.  M.  B. 

W.  Voiot.  Bemerkung  über  die  Grösse  der  Spannungen  und  De- 
formationen , bei  denen  Gleitflächen  im  Kalkspath  entstehen. 
Gött.  Nachr.  1898,  Heft  2,  148—153.  Wied.  Ann.  67,  201—208,  1899. 

Zu  seinen  Untersuchungen  benutzt  der  Yerf.  ein  rechtwinkliges 
Parallelepiped  von  geeigneter  Orientirung  gegen  die  krystallographi- 
schen  Axen.  Gegen  ein  Flächenpaar  dieses  Parallelepipeds  wird 
ein  gleichmässiger,  allmählich  anwachsender  Druck  ausgeübt.  Es 
wird  nun  auf  mathematischem  Wege  der  Druck  bestimmt,  bei  wel- 
chem die  erste  Gleitschicht  entsteht.  Verf.  zieht  aus  seinen  Be- 
obachtungen den  Schluss,  dass  das  Gleiten  einer  Schicht  nicht  von 
ihrer  geometrischen  Configuration,  sondern  von  einem  Vorgänge  in 
den  kleinsten  Theilchen  der  Krystallsubstanz  bestimmt  wird.  Es 
findet  bei  dem  Gleiten  eine  moleculare  Umlagerung  statt  und 
diese  muss  schon  bei  den  das  Gleiten  vorbereitenden  minimalen 
Deformationen  vor  sich  gehen.  M.  B. 

Aua.  Nibs.  Ueber  Zwillingsbildungen  aus  Kalkspath  und  Wismuth 
und  über  Gleitflächen  am  Gyps.  Her.  über  die  29.  Vers,  des  Ober- 
rhein. geolog.  Ver.  zu  Lindenfels  i.  O.  am  9.  April  1898.  [N.  Jahrb.  f. 

Miner.  1898,  I,  437 — 138  u.  ZS.  f.  Krystallogr.  30,  862,  1899. 

A.  T.knzk.  Der  Doppelspath  von  Auerbach.  Ber.  filier  die  29.  Vers, 
des  Oberrhein,  geolog.  Ver.  zu  Lindenfels  i.  O.  1896,  45.  [ZS.  f.  Krystall. 
30,  862,  1899. 
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Bei  den  Kalkspathen  von  Auerbach  werden  Zwillinge  nach 
folgenden  vier  Gesetzen  erwähnt:  1)  nach  0 B,  2)  nach  — ‘/2  J{, 
3)  nach  + li,  und  4)  nach  — 2 R.  Solche  nach  li  scheinen  selten 
zu  sein. 

An  den  künstlichen  Wisinuthkrystallen  lassen  sich  leicht  Zwil- 
lingslatnellen  nach  — */*  R künstlich  erzeugen,  indem  man  kleine 
Wisrauthkrystalle  durch  einen  Druck  mit  dem  Messer  auf  eine 
Kante  der  würfelartigen  Kryställehen  von  ihrer  Unterlage  absprengt. 
Sie  sind  dann  mit  zahlreichen,  diagonal  verlaufenden  Linien  durch- 
furcht. 

Am  Gyps  von  Girgenti  wurden  Gleitflächen  nicht  nur  nach 
— P,  sondern  auch  nach  einer  negativen  Klinopyramide  — */s  P2 
beobachtet.  Die  letztere  Form  ist  für  den  Gyps  neu.  M.  B. 


Rudolf  Schenk.  Untersuchungen  über  die  krystallinischen  Flüssig- 
keiten. ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  167 — 171,  1898  (vergl,  d.  Ber.  53  [l], 
254,  1897). 

Da  die  krystallinischen  Flüssigkeiten  als  Krystalle  aufgefasst 
werden,  deren  Zähigkeit  oder  innere  Reibung  sehr  klein  ist,  so  ver- 
sucht Verf. , aus  Cholesterbcnzoat  und  p- Azoxyanisol  den  Betrag 
der  isomeren  Reibung  bei  den  flüssigen  Krystallen  zu  messen  und 
mit  der  Zähigkeit  der  zugehörigen  isotropen  Flüssigkeiten  zu  ver- 
gleichen. Er  bediente  sich  dazu  der  von  Ostwald  vorgeschlagenen 
Form  der  Reibungsröhren,  die  für  die  Reibungsbestimmungen  bei 
höheren  Temperaturen  benutzt  werden.  Die  Messungen  wurden  bei 
verschiedenen  Temperaturen  ausgeführt  und,  um  diese  zu  erreichen, 
Xylol,  ein  Gemisch  von  Toluol  und  Xylol,  Brombenzol,  Phenetol, 
Anilin  und  Salicylsäuremethylcster  zum  Sieden  gebracht.  Beim 
Cholcsterbenzoat  zeigte  es  sich,  dass  in  beiden  Modificationen  die 
Zähigkeit  mit  der  Temperatur  abnimmt  und  beim  Uebergange  aus 
der  anisotropen  in  die  isotrope  Modification  war  ein  Sprung  in  der 
Reibungscurve  zu  bemerken.  Beim  p - Azoxyanisol  ist  die  flüssig- 
krystallinische  Modification  weniger  zähe,  als  die  isotrope  Flüssig- 
keit. Es  sind  also  eventuell  die  flüssigen  Krystalle  beweglicher  als 
die  zugehörigen  gewöhnlichen  Flüssigkeiten.  M.  B. 


R.  Schenk.  Ueber  flüssige  Krystalle.  Naturw.  Bundsch.  13,  540,  1898. 

Bei  der  Untersuchung  der  sogenannten  flüssigen  Krystalle  des 
Benzoesäureesters  versucht  Schenk  durch  Bestimmung  des  Tempe- 
raturcoeffioienten  der  Umwandlungswärme  die  Natur  des  sonder- 
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baren  Zustandes  der  flüssigen  Krystalle  zu  lösen.  Daraus  berechnet 
er  den  Identitätspunkt.  Jedoch  erhielt  er  nicht  genügende  Resultate. 
Ebenso  ungenügend  zur  Lösung  war  die  Hcstimmung  der  inneren 
Reibung.  Qüincke  hält  die  sogenannten  flüssigen  Krystalle  für 
kleine  feste  Krystalle,  welche  von  kugelförmigen,  äusserst  dünnen 
Häuten  einer  Flüssigkeit  umhüllt  werden,  in  welche  beiden  Bestand- 
theile  sich  die  klare  Flüssigkeit  heim  Um  wandlungspunkte  zerlegt. 

M.  B. 


Heinrich  Vatf.b.  lieber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf 
die  Krystallisation  des  Calciumcarbonats.  Theil  VI.  Schwellen- 
wertli  und  Höhen werth  der  Lösungsgenossen  hei  ihrem  Einflüsse 
auf  die  Krystallisation.  ZS.  f.  Kry«t.  30,  295 — 298,  1898. 

Verf.  sucht  in  dieser  Arbeit  die  von  Wündt  eingeföhrten  Be- 
griffe des  Schwellenwert  lies  und  des  Höhen  wcrthes  auf  die  Lösungs- 
genossen  anzuwenden  und  ihren  Einfluss  auf  die  Krystallisation  fest- 
zustellen. Der  Schwellenwerth  der  Lösungsgenossen  ist  diejenige 
Grösse  der  Concentration,  unterhalb  welcher  eine  Beeinflussung  nicht 
stattfindet,  mit  welcher  aber  eine  solche  beginnt.  Diese  Grösse  der 
Concentration  kann  aber  nicht  beliebig  gesteigert  werden , sondern 
hei  einer  endlichen  Grösse,  dem  Höhenwerthe,  hört  ihre  Wirkung 
auf.  Schwellenwerth  und  Höhenwerth  sind  also  zwei  Grenzwerthe, 
zwischen  denen  die  Wirkung  stattfindet.  Bei  einer  eingehenden 
Untersuchung  des  Einflusses  der  Lösungsgenossen  müssen  also  auch 
diese  Werthe  festgestellt  werden.  Da  nun  der  Einfluss  der  Lösungs- 
genossen nur  zwischen  den  Mengen  Null  und  jener  Menge  unter- 
sucht werden  kann,  hei  welcher  die  Lösung  an  ihm  gesättigt  ist,  so 
sind  drei  Fälle  möglich:  1)  hei  der  Sättigung  der  Lösung  ist  der 
Schwellenwerth  noch  nicht  erreicht;  2)  die  zur  Sättigung  erforder- 
liche Menge  liegt  zwischen  dem  Schwellen-  und  dem  Höhenwerthe, 
und  3)  beide  Werthe  liegen  unter  der  zur  Sättigung  nöthigen 
Menge.  M.  B. 

Heinrich  Vater.  Ueber  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf 
die  Krystallisation  des  Calciumcarbonats.  Theil  VII.  Der  Ein- 
fluss des  Calciumsulfates,  Kaliuinsulfates  und  Natriumsulfates. 
ZS.  f.  Krystallngr.  30,  485 — 508,  1898  f- 

Auch  hei  den  letzten  Untersuchungen  des  Verf.  zeigte  es  sich 
wieder,  dass  der  Einfluss  der  Lösungsgenossen  um  so  grösser  ist, 
je  langsamer  die  Krystallisation  erfolgt.  Ssodaun  weist  er  nach,  dass 
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Credner  sich  geirrt  hat,  als  er  annahm,  dass  das  Calciumcarbonat 
aus  calciuinsulfathaltigcn  Lösungen  theilweise  als  Arragonit  aus- 
krystalüsire.  Das  Calciumcarbonat  scheidet  sich  in  Gegenwart  von 
Calcium-,  Kalium-  und  Natriumsulfat  bei  Zimmertemperatur  nur  als 
Kalkspath  aus.  In  Bicarbonatlösungen  mit  einem  Sulfatgehalte 
unter  dem  Schwellenwerthe  bildet  dieser  Kalkspath  reine  Grtind- 
rhomboeder;  bei  steigendem  Sulfatgehalte  entsteht  ein  steiles  nega- 
tives Rhomboeder,  welches  immer  zunimmt,  bis  beide  Gestalten  sich 
im  Gleichgewichte  befinden.  Hei  weiterer  Steigerung  des  Gehaltes 
der  Lösung  an  einem  der  drei  Sulfate  dehnt  sich  das  negative  Rhom- 
boeder noch  mehr  aus  und  wird  immer  steiler,  und  es  tritt,  wenn 
noch  mehr  Kaliumsulfat  in  die  Lösung  eingeführt  wird,  die  Basis 
mit  hinzu.  Dann  verschwindet  endlich  das  Grundrhomboeder  und 
bei  einem  Gehalt  von  0,5  gr-Mol.  Calciumsulfat  besteht  der  Kalk- 
spath nur  aus  einem  steilen  negativen  Rhomboeder  mit  der  Basis. 
Das  Natriumsulfat  bewirkt  bei  einem  Gehalt  der  Lösung,  der  über 
den  der  gesättigten  Gypslösung  hinausgeht,  dass  die  steilen  nega- 
tiven Rhomboeder  zunächst  prismenähnlich  werden.  Zwischen  0,125 
und  0,25  g-Mol.  wird  der  Ilöhenwerth  erreicht  und  das  steile  nega- 
tive Rhomboeder  geht  in  ein  l’risina  erster  Ordnung  über.  31.  K. 

Heinrich  Vater.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Umsetzungen  zwi- 
schen Calciumbicarbonat  und  Alkalisulfat,  sowie  über  die  Bildung 
der  Alkalicarbonate  in  der  Natur.  ZS.  f.  Krystallogr.  30,  373 — 38fii 
1898. 

Bei  den  Untersuchungen  des  Kinflusses  der  Lösungsgenossen 
auf  die  Krystallisation  des  Calciumbicarbonates  wurden  auch  Mengen 
von  Natrium-  und  Calciumsulfat  in  tiltrirten  Lösungen  von  Calcium- 
bicarbonat unter  ständiger  Durchlcitung  von  Kohlensäure  gelöst. 
Die  bei  der  Krystallisation  erfolgenden  Umsetzungen  wurden  nun 
in  dieser  Arbeit  einer  näheren  Erörterung  unterzogen,  und  zwar 
werden  zuerst  die  Umsetzungen  in  Gegenwart  von  festem  Ca  CO, 
und  OOs  im  Ueberschusse  besprochen.  Ein  zweites  Capitol  umfasst 
die  Umsetzungen  in  tiltrirten  Calciumbicarbonat lösungen,  ein  drittes 
die  Erscheinungen  bei  der  Verdunstung  von  alkalisulfathaltigen 
Calciumbicarbonatlösungen  und  in  einem  vierten  endlich  werden 
die  möglichen  Vorgänge  bei  der  Bildung  der  Alkalicarbonate  in 
der  Natur  erörtert.  Verf.  bezieht  sich  bei  diesen  Untersuchungen 
hauptsächlich  auf  die  neuesten  Arbeiten  von  Hn-oARn  und  Tanatar, 
welche  beide  die  Bildungsweise  der  Alkalicarbonate  in  der  Natur 
behandeln.  31.  B. 
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Tr.  Salzf.r.  Zu  meiner  Krystallwassertheorie.  Journ.  f.  prakt.  (Them. 

(N.  F.)  57,  497—512,  1898. 

In  der  Einleitung  der  vorliegenden  Arbeit  stellt  der  Verf.  neun 
Kegeln  über  den  K ry still  1 Wassergehalt  und  die  Atonilagerung  der 
Salze  zusammen,  welche  er  bei  der  Darstellung  der  unterphosphor- 
sauren  Salze  nachweisen  konnte.  Im  zweiten  und  dritten  Theile 
werden  dann  die  Caleiummalonate  und  die  Calciummethylmalonate 
in  Bezug  auf  ihren  Gehalt  an  Krystallwasser  und  ihre  Lagerung 
der  Atome  besprochen,  und  es  wird  gezeigt,  wie  das  Studium  der 
KryslallwasserverliältniRse  zur  Bestimmung  der  Molcculargrösse  be- 
nutzt werden  kann.  Im  vierten  Theile  sucht  der  Verfasser  eine 
Kegel mässigkeit  bei  den  Schmelzpunkten  der  normalen  Säuren 
C0  IlänfCOj  Hj)  nachzuweisen,  indem  er  davon  ausgeht,  dass  seine 
Schmelzpunktsbestimraung  der  Aethyl-  und  Penthylmalonsäurc 
richtig  ist.  Zum  Schluss  folgen  in  einer  Nachschrift  einige  Be- 
merkungen zu  den  eben  besprochenen  vier  Theilen.  M.  Ti. 


Th.  Salzer.  Zu  meiner  Krystallwassertheorie  und  dem  mesitylen- 
sauren  Calcium.  Her.  d.  cliem.  Oes.  31,  504 — 505,  1898. 

Die  Erwartung,  dass  das  mesitylensaure  Calcium  gleich  dem 
p - isopropylbenzoesauren  und  dein  ß- isodurylsauren  Calcium  5 Mol. 
Wasser  bindet,  hat  sich  bestätigt.  Das  Ca(C9  II.,  O,),  -j-  511,0-Salz 
bildet  haarfeine, asbestartig  zusammenhängende  Nadeln,  ist  in  150  Thln. 
kalten  Wassers  löslich  und  giebt  beim  Erwärmen  auf  60°  bis  100° 
alles  Krystallwasser  ab.  Die  bei  den  Salzen  der  aromatischen  Säuren 
beobachtete  Regelmässigkeit  fasst  Salzer  in  folgende  Regel  zu- 
sammen: Die  neutralen  Calciumsalze  aller  in  m-  oder  p-Stellung 
substituirten  einbasischen  Benzoesäurederivate  bilden  mindestens 
3 Mol.  Krystallwasser,  während  jene  der  in  o-Stellung  substituirten 
Säuren  nur  2 Mol.  Wasser  binden.  Dieser  Regel  nicht  unterworfen 
erscheint  die  Anissäure.  Bei  der  Parakonsäure  dagegen  sind  die 
Erscheinungen  ähnlich  wie  bei  der  Benzoesäure.  M.  li. 


Th.  Salzer.  Eine  Krystallwassertheorie.  Pharm.  Ztjj.  43,  897—898, 

1898.  [Chem.  OentralbL  1899,  1,  162. 

Die  Arbeit  behandelt  folgende  drei  Abtheilungen: 

1.  Caleiummalonate.  Aus  der  Lösung  von  malonsaurem  Calcium 
scheiden  sich  bei  15  bis  35°  zwei  Salze  aus:  Cuj(CjHj04)j 
1211,0  und  Caj  (C*  II,  04),  -j-  411,0.  Ersteres  verliert 
am  Exsiccator  8 Mol.,  dann  bei  100»  noch  1 Mol.  und  den 
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Rest  des  Krystallwassers  bei  180  bis  200°;  in  letzterem 
geben  bei  130°  2 Mol.  HsO  fort  und  es  bildet  sich  ein 
hygroskopisches  Salz  C II,  (C,  H,  04),  + 211,0.  Aus  diesem 
Verhalten  schliesst  Verf.  auf  die  in  den  Formeln  angegebene 
Moleculargrösse. 

2.  Der  zweite  Theil  behandelt  die  Moleculargrösse  von  Salzen 

und  weitere  Regeln  über  den  Krystallwassergehalt,  welche 
letzteren  die  Ca-Salze  substituirter  Benzoesäure  und  die  Ca- 
Salze  der  einbasischen  normalen  Fettsäuren  betreffen. 

3.  Die  Methylmalonsäure  (Isobernsteinsäure)  und  ihre  Ca- Salze. 

Das  Salz  Ca,  (C4 IJ4  04),  4-  411,0  verliert  bei  135°  1 Mol., 
bei  180°  den  Rest  des  II,  O.  Das  Salz  mit  311,0  ist  hygro- 
skopisch. M.  B. 

W.  Schieber.  Uebcr  den  Krystallwassergehalt  des  Manganosulfats. 
Mouatsh.  f.  Cliem.  11),  280  — 297,  1898.  Wien.  Anz.  1898,  147  — 148. 
[ CI icrn.  CentralbL,  1898,  2,  5:12. 

Zur  Klärung  der  widersprechenden  Angaben  über  die  Krystall- 
wasserverbindungen  hat  Verf.  die  älteren  Angalien  über  das  Man- 
ganosullat,  wonach  dasselbe  7,  6,  5,  4,  3,  2 und  1 Mol.  Krystall- 
wasser  binden  soll,  einer  genauen  Prüfung  unterzogen.  Es  gelang, 
festzustellen,  dass  das  Manganosulfat  nur  mit  1,  4,  5 oder  7 Mol. 
11,0  und  nicht  mit  1,  2,  3,  4,  5,  6 oder  7 krystallisiren  kann;  das 
Salz  mit  411,0  ist  dimorph.  MnS04  4-  711,0  krystallisirt  aus 
Wasser  unter  0°  und  verwittert  leicht  zu  MnS04  + 1 II,  O,  ähnlich 
wie  das  Salz  MnS04  4-  5 II, O,  welches  bei  15°  bis  20°  aus  Wasser 
auskrystallisirt.  MnSO,  4"  411,0  krystallisirt  bei  25°  bis  30°  in 
rhombischen  Prismen;  bei  35°  bis  40°  scheiden  sich  in  geringer 
Menge  auch  •monokline  Krystalle  ab.  MnS04  4"  HaO  bildet  sich 
beim  Trocknen  der  krystallwasserreicheren  Krystalle  und  verliert 
sein  Wasser  oberhall)  280°;  beim  Glühen  geht  es  in  wasserfreies 
MnS04  über.  Das  Manganosulfat  mit  6,  3 und  2 Mol.  Krystall- 
wasser  cxistirt  nicht.  M.  B. 

G.  Wulff,  lieber  Wachsthums-  und  Auflösungsgeschwindigkeit 
der  Krystalle.  Vorl.  Her.  v.  20.  April  1895  in  Traveaux  d.  1.  8oc.  d. 
Natur,  d.  Vareovie,  Ann.  6,  Livr.  9,  5,  7 — 11;  ausführl.  u.  d.  T.:  „Zur 
Frage  über  d.  Wachsthums-  u.  Aullösungsgeschwindigkeit  der 
Krystallflächen.“  Warschauer  Universitäts-Nachr.,  1895/98.  [ZS.  f.  Kryst, 
30,  309—311,  1898. 

Verf.  untersuchte  die  Concentrationsströmungen  fürdieWachs- 
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thumsgcschwindigkciten  beim  Wachsen  der  Kry stalle  des  Salzes 
Zn(N  114)2(80^)3 . 6II20  und  kommt  dabei  zu  folgenden  Resultaten: 
Die  Krystalle  wachsen  bei  schwächeren  Concentrationsströmungen 
regelmässiger  als  bei  stärkeren.  Diese  suchen  den  Krystall  abzu- 
runden  und  verursachen  die  Ausbildung  von  Vicinalflächen.  Wenn 
die  Concentrationsströmungen  verschwunden  sind,  hört  das  Wachsen 
der  Krystalle  auf.  Die  Geschwindigkeit  des  Wachsthnms  der  Flächen 
hängt  auch  von  der  Grösse  der  Neigungswinkel  derselben  zum 
Horizonte  in  der  Mutterlauge  ab.  Es  wurden  die  Krystalle  des 
Salzes  in  Lösungen  des  Monn’schcn  Salzes,  Fe(NII4)3  (S04)j . 6 II,  O, 
getaucht  und  so  mit  einer  llülle  bedeckt,  die  durch  Blutlaugensalz 
roth  gefärbt  war.  Aus  der  Dicke  der  rothen  Schicht  wurde  2 7*55  als 
Einheit  angenommen  und  die  Wachsthumsgeschwindigkeit  auf  den 
verschiedenen  Flächen  festgestellt.  Es  folgten  in  der  Reihe:  2 1‘«, , 
® 7*,  0 7’,  -|- P,  P und  Pi.  Bei  der  Untersuchung  der  Lösungs- 
geschwindigkeiten wurde  die  Mutterlauge  als  Lösungsmittel  benutzt. 
Als  Resultat  wurde  erhalten,  dass  die  Wachsthums-  und  Auflösungs- 
geschwindigkeiten des  Momt’schen  Salzes  nicht  reciprok  sind.  Beide 
Vorgänge  sind  ganz  unvergleichbar.  Durch  etliche  Beispiele  sucht 
Verf.  dann  noch  zu  beweisen,  dass  die  Wachsthumsgesehwindig- 
keiten  der  Krystallflächen  den  t'apillarconstanten  derselben  bezüglich 
der  Mutterlauge  proportional  sind.  717.  P. 

T.  U Walker.  Kxamination  of  some  triclinic  minerals  by  means 
of  etching  figures.  Silliin.  Joum.  (4)  5,  176 — 185,  1898. 

Nach  einer  allgemeinen  Darstellung  über  die  Bedeutung  der 
Aetzfiguren  bespricht  der  Verf.  die  einzelnen  Mineralien.  Die  Actz- 
figuren  auf  der  Basis  des  Turmalins  enthalten  drei  Symmetrielinien 
und  diese  fallen  mit  der  Symmetrie  der  Basis  zusammen.  Aus  den 
Aetzfiguren  des  sauren  rechts  weinsauren  Strontiums  zog  Verfasser 
den  Schluss:  Krystallflächen,  welche  demselben  Ivrystall  angehören, 
geben  gleiche  Aetzfiguren,  während  die  Flächen  verschiedener  Kry- 
stall formen  verschiedenartige  Aetzfiguren  ergeben.  Der  Axinit  von 
Bourg  d’Oisans  in  der  Dauphine  zeigte  immer  unsymmetrische 
Figuren  und  ebenso  bewiesen  diejenigen  des  C'yanits  die  trikline 
Symmetrie.  Mit  demselben  Residtate  wurden  dann  noch  der  Kupfer- 
vitriol, der  Rhodonit  und  der  Albit  untersucht.  37.  7 i. 

II.  V ater.  Bemerkung  über  die  sogenannten  anomalen  Aetzfiguren 
der  Krystalle.  Z8.  f.  Kryrtallogr.  30,  :to  1—302,  1898. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  von  Baumhaver  entdeckten 
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anomalen  Aet7.figuren  wahrscheinlich  durch  Beimischung  fremder 
Stoffe  („anomale  Beimischungen“)  hervorgerufen  werden.  Sie  sind 
so  verbreitet,  dass  Doss  im  Kalkspath  gewisser  Fundorte  3,93  l'roc. 
Gvpssubstanz  nachweisen  konnte.  Sie  können  auch  wohl  ungleich 
vertheilt  sein  und  an  den  Stellen,  wo  sie  sich  befinden,  treten  dann 
anomale  Actzfigurcn  auf.  Die  „schlauchförmigen  Fortsätze“  mancher 
anomaler  Aetzfigurcn  erklärt  Vater  so,  dass  dort  die  fremde  Bei- 
mischung von  der  Aetzung  erreicht  und  herausgelöst  worden  ist. 

M.  B. 


G.  Friedel.  ITeber  Aetzfigurcn  und  Glcitflächcn  des  Glimmers. 

Bull.  soc.  franq.  ife  min.  19,  18,  1896.  [Z8.  f.  Kryst.  29,  416,  1898. 

Die  auf  dem  Glimmer  bei  der  Behandlung  mit  NaOH  und 
Na  CI  entstandenen  Aetzfigurcn  sind  irreguläre  Sechsecke  mit  den 
Winkeln  ABCTtCB , von  denen  A und  D durch  « I’i  halbirt 
werden;  cci’x  ist  auch  die  Symmetrie-ebene  für  die  Aetzfigurcn. 
Durchbohrt  man  eine  Glimmcrplatte  auf  einer  elastischen  Grundlage, 
so  erhält  man  drei  regelmässige  Risse,  von  denen  einer  parallel 
xi’x  verläuft,  während  die  beiden  anderen  Winkel  von  53, ‘2°  ein- 
schliesscn.  M.  B. 

H.  Baumiiauek.  lieber  sogenannte  anomale  Aetzfigurcn  an  mono- 
klinen Krystallen,  insbesondere  am  Colemanit.  ZS.  f.  Kryst.  30, 
97—117,  1897. 

Angeregt  durch  die  Untersuchungen  Pelikan’s  fibef  Aetz- 
tiguren  auf  dem  seitlichen  Pinakoid  am  Diopsid  von  Nordmarken, 
die  der  Verf.  auch  selbst  gesehen  hatte  und  die  er  „anomale“  nennt, 
wählte  er  den  Colemanit,  um  weitere  Erfahrungen  über  die  Aetz- 
tiguren  monokliner  Krvstalle  zu  sammeln.  Derselbe  ist  mittels  ver- 
dünnter I1C1  und  IIjSO«  sehr  leicht  angreifbar  und  bietet  sehr 
schön  ausgebildete  Flächen.  Es  wurden  aus  dem  Krystall  ge- 
schnittene Blatten  und  ganze  Krystalle  geätzt.  Das  Resultat  der 
Untersuchung  ist,  dass  auf  Grund  der  Aetzfigurcn  der  Colemanit 
wohl  nicht  aus  der  holoedrischen  Abtheilung  des  monoklinen  Systems 
zu  entfernen  ist.  Dieselben  zeigen  aber,  dass  innerhalb  einer  solchen 
('lasse  noch  gewisse  verschiedene  Ausbildungsweisen  Vorkommen, 
die  auf  den  feineren  molecularen  Bau  der  Krystalle  hinweisen.  Vor- 
läufig lassen  sich  noch  nicht  Unterabtheilungen  der  Symmetrieclassen 
auf  Grund  der  anomalen  Aetzfigurcn  aufstellen , zu  diesem  Zwecke 
müssen  erst  noch  weitere  Erfahrungen  gesammelt  werden,  aber  es 
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wird  doch  möglich  sein,  das  Auftreten  der  anomalen  Aetztiguren 
auf  einen  Zusammenhang  mit  anderen  Structurverhältnissen  der 
betreffenden  Krystalle  zu  prüfen.  21.  11. 


L.  Sohkckk.  Einfluss  der  Entwässerungstemperatur  auf  die  Ver- 
witterungsflecke  des  Gypscs.  ZS.  f.  Kryst.  30,  l — 8,  1898. 

Der  Gypa  verliert  von  seinem  Wasser  bei  100°  l1/*  Molekeln 
und  den  Rest  bei  120n.  Darauf  sich  stützend,  untersuchte  Sohncke 
die  bei  den  verschiedenen  Temperaturen  hervorgerufenen  Ver- 
witterungsfiguren. Zu  diesem  Zwecke  wurde  ein  Gypsspallblättchen 
aus  eiuem  Drahte  in  einem  Luftbade  erhitzt  und  die  Temperatur 
mit  eiuem  Quecksilberthermostaten  regulirt.  Die  Ausmessung  der 
Figuren  erfolgte  bei  340  facher  Vergrösserung  mittels  Ocularmikro- 
meters.  Die  Gypsblättchen  wurden  bei  104°  bis  105°,  bei  112  bis 
118°,  bei  125°  und  bei  100°  von  1 bis  35  Minuten  lang  erhitzt. 
Es  war  nun  nicht  möglich,  zwei  ganz  verschiedene  Arten  von  Ver- 
witterungstiguren  festzustellen,  wohl  aber  konnte  man  doch  einen 
deutlichen  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Gestalt  der  Verwitte- 
rungsflecke wahrnehmen.  Es  konnte  beobachtet  werden,  dass,  je 
höher  die  Temperatur  wurde,  um  so  schneller  die  Verwitterung  in 
der  Richtung  der  Streifung  fortschritt,  verglichen  mit  der  darauf 
senkrechten  Richtung.  M.  B. 

C.  Schaum.  Umwandlungserscheinungen.  Naturw.  Rundsch.  13,  546, 
1898.  ' 

Verf.  demonstrirt  mit  Hülfe  eines  Projectionsapparates  die 
Umwandlung  von  1,2, 3,4, 6-Telrachloranilin,  Hcxachlorketodihydro- 
benzol,  in-Nitro-p-accttoluid  und  Nitrosobenzol  und  benutzt  das  Ver- 
halten dieser  isomeren  Modificationen  bei  directer  Berührung  während 
der  Umwandlung  durch  die  Vermittelung  des  Schmelzflusses,  um  fest- 
zustellcn , ob  zwei  krystallisirte  Formen  zu  einander  im  Verhältniss 
der  physikalischen  Isomerio  oder  der  chemischen  Tautomerie  stehen. 
Er  fand,  dass  die  obengenannten  Verbindungen  physikalisch  isomer 
sind,  mit  Ausnahme  des  m-Nitro-p-acettoluids.  21.  B. 


A.  Räuber.  Die  Regeneration  der  Krystalle.  Eine  morphologische 
Studie;  Leipzig  1895,  80  8.  Zweite  Untersuchungsreihe;  Leipzig 
1896,  134  8.  Atlas  der  Krystallgeneration:  1)  Die  Umbildung  der 
Kugel  in  18  photographischen  Tafeln;  Dorpat  1896.  2)  Wucher- 
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felder  in  18  photographischen  Tafeln;  Dorpat  1897.  3)  Voll-  und 

Hohlcylinder  in  18  pbotographischen  Tafeln;  Dorpat  189".  [ZS.  f. 
Krjrat.  29,  409—410,  1898. 

Zum  Studium  der  Regeneration  verstümmelter  Krystallc  werden 
an  Oktaedern  von  Chromalaun  Ecken  abgeschliffen  und  die  erfolgte 
Neubildung  in  der  gesättigten  Mutterlauge  beobachtet.  Aehnlich 
dun  Ecken  ist  das  Regeneriren  der  Krystalle  mit  abgeschliffenen 
Kanten.  Pyramiden,  dreiseitige  Prismen,  selbst  planparallele  Platten 
werden  zur  Untersuchung  benutzt  Alle  ergänzten  sich  durch  Auf- 
lagerung neuen  Materials  wieder  zu  einem  Oktaeder.  In  einer 
zweiten  Reihe  von  Versuchen  geht  der  Verf.  dazu  über,  von  ebenen 
Schnittflächen  begrenzte  künstliche  Formen  aus  Alaunkrystallen,  die 
ohne  jede  Orientirung  zu  den  krystallographischcn  Axen  hergestellt 
sind,  zu  untersuchen.  Alle  ergaben  übereinstimmend  die  Regene- 
ration zu  einem  Oktaeder,  wobei  die  künstlichen  Flächen  allmählich 
verschwanden.  Die  Formen  wurden  aus  grossen  Kry stallen  von 
gewöhnlichem  Alaun  geschnitten  und  zur  Regeneration  in  eine 
Lösung  von  Chromalaun  gelegt;  in  manchen  Fällen  wurde  auch 
das  umgekehrte  Verfahren  eingcschlagen.  Auch  aus  Formen  mit 
gekrümmten  Flächen,  wie  Kugeln,  Kegel,  Cylinder  u.  a.,  bildete 
sich  schliesslich  wieder  ein  Oktaeder.  Wenn  solche  Kugeln  und 
Cylinder  in  der  Mutterlauge  heftig  geschüttelt  wurden , so  vollzog 
sich  die  Regeneration  noch  schneller,  die  auch  durch  Rotation,  im 
Vacuum,  unter  4'/s  Atm.  Druck  und  durch  die  Schwerkraft  nicht 
beeinflusst  wurde.  Bei  niedriger  Temperatur  verringerte  sie  sich, 
bei  erhöhter  wurde  sie  beschleunigt.  Jf.  Ji. 

C.  van  Eijk.  On  mixed  crystals  of  nitrate  of  kaliutn  and  nitrate 
of  thallium.  Proc.  of  the  Roy.  Acad.  Amsterdam  1 (Meeting  Dec.  24), 
229—232,  1898. 

Die  Arbeit  behandelt  zuerst  die  Erstarrungstempcralur  der 
gemischten  Substanzen  von  KN03  und  TINOj.  Dieselbe  fällt  für 
Mischungen  mit  0 bis  31,3  Proc.  K NO,  von  206°  auf  182°.  Die 
hier  entstehenden  Mischkrystalle  enthalten  mehr  TI  NOa  als  die 
Lösung.  Wenn  man  vom  KNOs  ausgeht,  so  fällt  die  Erstarrungs- 
temperatur gleichmässig  von  339°  auf  182°,  so  lange  aus  der 
geschmolzenen  Masse  100  bis  31,3  Proc.  KN03  Mischkrystalle  ab- 
gesetzt werden,  die  100  bis  50  Proc.  KN03  enthalten.  Die  Misch- 
krystalle gehen  beim  Abkühlen  aus  der  rhomboedrischen  Form  in 
die  rhombische  über,  und  zwar  K NO.,  bei  129,5°,  TINOj  bei  144°. 
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Im  Verlaufe  der  Arbeit  werden  nun  die  Umwandlungstemperaturen 
dieser  Krystallc  weiterhin  genauer  untersucht.  M.  B. 


S.  L.  Pbnfield  and  II.  W.  Foote.  On  clinohedrite,  a new  mineral 
froin  Franklin.  Kill.  Jouru.  (<)  5,  289 — 293,  is98. 

Das  Mineral  wurde  zuerst  von  L.  Nason  im  Herbste  18!)6 
beschrieben.  Dieser  Forscher  besuchte  selbst  die  Localität  West 
Ilaven,  Conn.,  wo  es  gefunden  war,  erhielt  aber  sehr  weuig  Material. 
Da  sandte  ein  Jahr  später  Hancock  einige  Mineralien  an  Penfikld 
und  Foote  und  darunter  befand  sich  auch  das  neue  Mineral.  Zu- 
letzt beobachtete  es  Fkbkifr  in  Ottawa,  Canada. 

Die  Krystalle  waren  4mm  lang  und  2 bis  3 mm  breit,  waren 
aber  gut  ausgcbildct.  Der  Klinohedrit  ist  monoklin  und  gehört  in 
die  domatische  C'lasse.  Sein  Axenverbältniss  ist:  a:b:c  = 0,6826 
: 1 : 0,3226;  /I  = 76°  4'.  Beobachtet  an  ihm  wurden  21  verschiedene 
Formen.  Die  vollkommene  Spaltbarkeit  verläuft  parallel  dem  seit- 
lichen Pinakoid.  Härte  5,5;  spec.  Gew.  3,33.  Die  Farbe  ist 
amethvstfarbig  blau  bis  durchsichtig  weiss.  Nach  der  KüNDT’schen 
Bestäubungsmethode  Hess  sich  ausgezeichnete  Pyroelektricität  nach- 
weisen.  Die  Axenebene  steht  normal  zum  seitlichen  Pinakoid,  die 
b- Axe  entspricht  der  stumpfen  Mittellinie.  Doppelbrechung  nicht 
sehr  stark  und  negativ.  — Der  Klinohedrit  ist  ein  kieselsaures 
Zinkcalciumhydrat  nach  der  Formel:  (ZnOII)(CaOH)SiOj.  Vor 
dem  Löthrohr  blättert  es  auf  und  giebl  eine  gelbe  Schmelze.  M.  B. 


A.  S.  Kakle.  Erionit,  ein  neuer  Zeolith.  ZS.  f.  Krynt.  30,  i7fl— 178, 
1898. 

Der  Erionit,  nach  fQtov,  Wolle,  benannt,  bildet  feine  Fäden 
von  schneeweisscr  Farbe  und  Perlmutterglanz  in  einem  RhyolithtufT 
von  Durken,  Oregon.  Sie  sitzen  theils  auf  Milchopal,  theils  füllen 
sie  die  Gesteinsspalten-  Das  Mineral  schmilzt  leicht  in  der  Bimsen- 
Hamme  zu  einem  farblosen  (»läse;  in  geschlossener  liölire  erhitzt., giebl 
es  Wasser  ab  und  riecht  verbrannt,  nachdem  er  sich  gebräunt  hat. 
Es  muss  also  irgend  eine  organische  Substanz  darin  enthalten  sein. 
Die  Fasern  des  Minerals  geben  beim  Erhitzen  leicht  Feuchtigkeit 
ab,  nehmen  sic  aber  auch  wieder  sehr  schnell  auf.  Sic  sind  leicht 
in  HCl  löslich.  Die  Kieselsäure  schied  sich  als  feiner  Sand  ohne 
Gelatinebildung  ab.  Die  Formel  des  Erionits  entspricht  derjenigen 
des  Desmins,  nämlich:  11,  Si0  Al, (Ca,  K„  Na,) 0,j  -j-  511,0.  Sein 
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specifisches  Gewicht  wurde  in  Methylenjodid  zu  1,997  bestimmt. 
Er  hat  mässig  starke  positive  Doppelbrechung.  Die  parallele  Aus- 
löschung deutet  auf  das  rhombische  System  hin.  M.  H. 


K.  Hussak  and  G.  T.  Prior.  On  derbylite,  a new  antimono- 
titanato  of  iron,  from  Tripuhy,  Praz.il.  Min.  Mag.  11 , 176 — 1 79, 
1897. 

Der  Derbylit  kommt  in  den  zinnoberhaltigen  Sanden  von 
Tripuhy  bei  Onio  Preto  in  Brasilien  vor.  Er  ist  rhombisch;  a:b:c 
= 0,96612:1:0,55025.  Beobachtete  Formen:  a. «P*,  OP.  Con- 
tact-  und  Durchkreuz.ungszwillinge  nach  Px.  Die  Krystalle  sind 
pechschwarz  und  besitzen  die  Härte  5.  Sie  sind  zweiaxig  und 
schwach  pleochroitisch.  Specifisehes  Gewicht  bei  18°  4,530.  Die 
Analyse  ergab  die  Zusammensetzung  FeO.SbjOj  -j-  3FeO.TiOa. 
Der  Derbylit  stammt  aus  den  dönnscbieferigen  Muscovitschiefern, 
welche  den  Itabirit  bei  Tripuhy  begleiten.  M.  II. 

P.  v.  Jf.remf.jeff.  lieber  einen  neuen  uralisehen  Diamantkrystall. 
Verli.  d.  kaia.  russ.  min.  Ges.  (2)  34,  59 — 60,  1890.  [ZS.  f.  Kryst.  30, 
388,  1898. 

Der  in  der  Nikolaje  - SwiATiTEL.i’schen  Platinseife  beim 
Bache  Jurawlick,  12km  NO  vom  Berge  Katschkanar  gefundene, 
vollkommen  farblose,  2 X 5,5  X 4 mm  grosse  Diamantkrystall  ist 
linsenförmig  ausgebildet  und  in  der  Richtung  der  trigonalen  Axe 
verkürzt.  Von  schwärzlichen  Einschlüssen  ist  er  frei.  Es  ist  ein 
einfacher  Krystall  mit  den  Formen  4 04/-,,  9 0,J/7  und  2 0 Vs! 
4 O 4/s  ist  zum  ersten  Male  an  russischen  Diamanten,  9 O s/-  und 
2 O 4/3  sind  zum  ersten  Male  beim  Diamanten  überhaupt  gefunden 
worden.  M.  Jt. 


K.  Martin.  Ein  tetraedrisch  ausgebildeter  Goldkrystall.  Z8.  f. 

Kryot.  29,  278,  1898. 

In  dem  Leidener  Museum  befindet  sich  unter  einer  grösseren 
Anzahl  von  Goldkrystallen  ein  1 mm  langes  Individuum,  welches  in 
Wirklichkeit  ein  Tetraeder  ist.  Von  den  Flächen  sind  zwei  voll- 
ständig, die  beiden  anderen  nahezu  eben.  Flächen  eines  Gegen- 
tetraeders waren  nicht  wahrzunehmen.  Wiederholte  Messungen  auf 
dem  Mikroskoptische  ergaben  fast  stets  genau  60°.  Verf.  hält  den  Kry- 
stall Tür  einen  wirklich  tetraedrisch  ausgebildeten  Goldkrystall.  M.  Tt. 
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C.  Mügoe.  Ueber  regelmässige  Verwachsungen  von  Kupfer  mit 
Cuprit  von  Burra-Burra,  Süd-Australien.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2, 

151—155. 

Die  2 bis  3 mm  grossen  Kupferkrystalle  von  Burra-Burra  sind 
nach  einer  trigonalen  Axe  verlängert  und  dabei  nach  einer  zur 
Verzerrungsrichtung  senkrechten  Oktaederfläche  mehrfach  vcrzwillingt. 
Diese  Zwillungsbildung  erkennt  man  einmal  an  den  ein  - und  aus- 
springeuden  Winkeln  zwischen  den  Endflächen  des  einen  und  des 
anderen  Individuums,  als  auch  daran,  dass  beim  Drehen  der  Kry- 
stalle  einmal  die  Flächen  der  I,  III,  V u.  s.  w.  Individuen,  ein 
anderes  Mal  die  Flächen  der  II,  IV,  VI  u.  s.  w.  Individuen  einen 
Schimmer  aussenden.  Dieser  Schimmer  rührt  nun  nicht  von  Aetz- 
grübchen,  wie  es  bei  den  Kupferkrystallen  von  der  Grube  Frolow 
bei  Berenowskoi  der  Fall  ist,  sondern  von  kleinen  Cupritkrystallen 
her,  die  in  Parallelstellung  mit  dem  gediegenen  Kupfer  verwachsen 
sind.  Der  Cuprit  wurde  dadurch  nachgewiesen,  dass  über  ein  Kry- 
ställchen  desselben  Wasserstoff*  geleitet  wurde  und  daneben  gediegen 
Kupfer  und  Rothkupfererz  zum  Vergleich  gelegt.  Das  Kryställchen 
und  das  Rothkupfererz  waren  in  kurzer  Zeit  grauschwarz.  Einen 
ähnlichen  Ueberzug  von  Cuprit  zeigte  das  „blattförmige“  Kupfer 
von  Cornwall  und  das  „moosforinige“  Kupfer  von  Massa  marittima 
in  Oberitalien.  M.  B. 

Giov ann  d’Aciuardi.  Note  di  raineralogia  toscana.  3.  Geminato 
di  piritc  di  Carrara.  Processi  verbali  üella  Soc.  Tose,  di  Scienze  naturnli 
1898.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  430. 

Verf.  hat  am  Eisenkies  von  Carrara  ein  neues  Zwillingsgesetz 
beobachtet.  Zwei  Würfelkrystalle  sind  so  mit  einander  verbunden, 
dass  eine  Fläche  des  Pyramidenwürfels  cr  O V,  (320)  Zwillings- 
fläche ist»  M.  B. 

II.  Buttgenbach.  Ueber  eine  Gruppirung  von  Antimonitkrystallen. 
Ann.  d.  1.  soc.  geol.  de  Uelg.  23,  3,  1895  97.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  84,  1898. 

Verf.  macht  die  Mittheilung,  dass  er  an  einer  Gruppe  von 
Antimonitkrystallen  drei  Individuen  beobachtete,  deren  Vorticalaxen 
parallel  waren  und  deren  Spaltungsflächen  60°  mit  einander  bildeten, 

so  dass  das  Ganze  wohl  eine  Drillingsbildung  war.  31.  B. 

L.  .1.  Spencer.  The  crystallography  of  plagionite;  new  crystal 
forma  on  stephanite,  enargite  and  anglesite.  Min.  Mag.  II,  192 — 
197,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  192—193. 
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1.  Plagionit.  Es  wurden  18  Krystalle  gemessen  und  das 
specifische  Gewicht  des  Minerals  zu  5,5  bestimmt.  Die  Krystalle 
von  Wolfsberg  zeigten  die  Formen:  ® Pi,  Psr,  2 Pi%  ®P,  — */:t  P, 
*/,  P,  */s  P und  P und  als  zweifelhaft:  a,3  PS",  7 i P«i  7 PST,  — */n  P> 
1 4 P,  */i  P-  -An  den  im  British  Museum  befindlichen  Plagioniten 
von  Arnberg  wurden  die  Flächen  bestimmt:  OP,  ®P®, — ’/4  P, 

-",P,  — P- 

2.  Stephanit.  An  einem  glänzenden  Krystall  von  Chile  wurden 
die  neuen  Formen  5 P und  1#/1,  P beobachtet. 

3.  Enargit.  Ebenso  war  es  möglich,  an  einem  schönen  pris- 
matischen Enargitkrystall  von  Peru  die  neuen  Formen  3 P®,  3 aP3, 

'4  P 3,  3 P 3 und  */*  P 3 festzustellen. 

4.  An  Anglesit  von  unbekanntem  Fundort  fand  sich  die  neue 

Form:  P %.  M.  B. 

Otto  Luedeckk.  Ueber  Langbeinit,  den  ersten  Vertreter  der 
tetraedrisch-pentagondodekaedrischen  Classe  unter  den  Mineralien. 
ZS.  t.  Kryst.  29,  ‘255—261,  1898. 

Der  Langbeinit,  ein  Doppelsalz  von  Kalium  und  Magnesium, 
KjS04,  MgjSaOs,  findet  sich  in  Bohrkernen  des  Salzwerkes  Wilhelms- 
hall, im  älteren  Steinsalzlager  als  Vertreter  des  Polyhalits,  in  Wester- 
egeln, in  Keustassfurt,  Solvayhall  bei  Bernburg  und  in  Thiederhall. 
Von  Ivrystallen  sind  nur  drei  Exemplare  bekannt  geworden.  Der 
eine  dieser  drei  Krystalle  ist  15  X 20  X 12  mm  gross  und  zeigt 
die  Formen  des  Würfels,  des  positiven  und  negativen  Tetraeders, 
des  negativen  Triakistetraeders,  des  negativen  Deltoiddodekaeders, 
mehrerer  linker  Pentagondodekaeder  und  des  lihombendodekaeders. 
Er  ist  ein  prachtvolles  Beispiel  für  die  tetraedrisch-pentagondode- 
kaedrische  Classe.  Verf.  konnte  aber  keine  Circularpolarisation  be- 
obachten. Am  Prisma  wurde  die  Dispersion  = 0,00G2  gemessen. 
Spec.  Gew.  = 2,830.  Muscheliger  Bruch  und  Fettglanz.  Der  Lang- 
beinit verwittert  an  der  Luft,  sehr  schnell  und  wird  dann  trübe  und 
undurchsichtig.  M.  B. 

V.  NfijDL.  Beitrag  zur  Morphologie  des  Stephanits.  Prag-  Ber. 
1895,  VI.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  408—409,  1898. 

Verf.  hat  an  einem  Stephanitkrystall  von  Pribram  33  ver- 
schiedene Formen  und  darunter  vier  für  den  Stephanit  neue,  nämlich 
*/*  P Vj,  4P,  'Vi jP11/#  und  **/, 6PSV«  festgestellt,  so  dass  der  Ste- 
phanit jetzt  108  Formen  umfasst.  Eine  Wiukeltabelle  ist  bei- 
gegeben. M.  B. 
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P.  v.  Jkrk.mkjeff.  Ueber  einige  neue  Krystallfonnen  und  den 
inneren  Bau  des  Zirkons  aus  dem  llmengebirge  und  aus  den 
Goldsanden  von  Kyschtym  im  Ural.  Bull.  Ar  ml.  81.  P^terslamrg  3, 
217 — 226.  Bef.  Bild.  göol.  de  la  Knssie  fiir  1895,  77.  (N.  Jalirb.  f. 

Min.  1898,  1,  18—19. 

An  den  Zirkonen  aus  den  Goldsanden  von  Kyschtym  wurden 
folgende  neue  Formen  beobachtet:  5 7’oo,  71’co,  ],h/u  */«  P 7/6  und 
2 P V«.  Die  Krystallc  selbst  lassen  sich  als  eine  Durchdringung 

mehrerer  polysynthetischer  Zwillingslamellen  erkennen.  Die  gegen- 
seitige Neigung  der  sieh  durchkreuzenden  Systeme  beträgt  84°  li)'  4'" 
und  90°  40'  56".  Die  Zwillingslamellen  verlaufen  parallel  init  allen 
Flächen  von  M.  II. 

P.  v.  Jerkmejeff.  Ueber  Zwillingskrystalle  von  Zirkon  aus  den 
Kyschtym’schen  Goldseifen.  Verli.  d.  k.  russ.  min.  Gea.  (2)  34,  6:l — 
68,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  :S88,  1898. 

Die  1 bis  1,3  mm  grossen  Krystallc  sind  Zwillinge  nach  7’® 
mit  den  Formen  /*,  oo  /’,  2 P und  3 P.  Die  Krystallc  sind  gelblich- 
braun, rölldichbraun  und  schwarzbraun.  Spee.  Gew.  4,5387.  Die 
Zirkone  vom  llmengebirge  zeigen  diese  Zwillingsbildung  nicht. 

. M.  II. 

W.  E.  Hiddf.n  and  J.  11.  Pratt.  Twinned  crystals  of  zircon  froin 
North  Carolina.  Sill.  Journ.  (4)  6,  323 — 326,  1898. 

Die  beschriebenen  Zirkonkrystalle  wurden  in  der  Meredeth 
Freeinan  Zircon  Miue  in  Ilenderson  County,  Nord  Carolina,  nahe 
am  Green  River  in  einem  Seifengebirge,  welches  wahrscheinlich  aus 
Biotitgneiss  hervorgegangen  war,  gefunden.  Die  G rossen  Verhält- 
nisse der  Krystalle  wechselten  in  der  Richtung  der  c-Axe  von  1 mm 
bis  30  mm  und  in  der  Richtung  der  Horizontalaxen  von  1 min  bis 
zu  25  mm.  Ihre  Farbe  war  grau  und  graulich-  bis  röthlichbraun. 
Einfache  Krystalle  zeigten  die  Formen  ooi',  ca  P ®,  P und  3 7'.  Der 
eine  Typus  der  Zwillinge  des  Zirkons  hatte  als  Zwilligsebene  P®, 
ähnlich  den  Rutil-  und  Zinnsteinzwillingen.  Dasselbe  Zwillings- 
gesetz wurde  auch  an  Krystallen  von  Ilenderson  County  beobachtet, 
aber  diese  Krystalle  waren  kreuzförmig  gebildet.  Ausser  dem 
Ilenderson  County-Typus  lagen  auch  kreuzförmige  Krystalle  vor, 
deren  Zwillingsebenen  von  Pyramiden  erster  Ordnung  dargestollt 
werden.  Von  fünf  Krystallen  zeigten  vier  die  Zwillingsebenen  7', 
i/J7',  2 P und  3/’,  der  fünfte  7 , P.  Der  Zirkon  wurde  von  Pyrit, 
Flussspath,  Quarz,  Ilmenit,  Magnetit,  Orthoklas,  Granat,  Auerlith, 
Epidot,  Allanit,  Sphen  und  Xanthitan  begleitet.  M.  B. 
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G.  CfisARO.  Groupement  octuple  dans  le  rutile.  Ann.  aoc.  geol.  de 
Belg.  23,  1895/96,  p.  I.XXXX— LXXXXIV.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1, 
238—239. 

Der  Vielling  von  Graves’  Mountain  Georgia  stellt  ein  acht- 
seitiges Prisma  mit  einer  vierflächigen  Pyramide  dar.  Verf.  erklärt 
ihn  so,  dass  acht  Individuen  um  eine  Kante  von  P»  als  gemein- 
schaftliche Axc  mit  den  Flächen  von  Po o verwachsen  sind.  Von 
coPoo  fallen  je  zwei  in  eine  Ebene,  die  Flächen  oc P bilden  das 
achtseitige  Prisma.  An  einer  Kante  des  Viellings  treten  P oo  und  Pauf. 

M.  B. 


L.  J.  Spencer.  Miersite,  a cubic  modificalion  of  native  silver  iodide. 

Nature  57,  574,  1898. 

Es  ist  eine  längst  beobachtete  Thatsache,  dass  das  Silberjodid 
bei  140°  C.  in  eine  reguläre  Modification  übergeht,  und  man  hat 
immer  vermuthet,  dass  diese  Modification  auch  in  der  Natur  vor- 
kommt. Dieses  natürliche  reguläre  Silberjodid  (Ags  Ja)  ist  nun  der 
Miersit,  ein  neues  Mineral,  das  in  zwei  Stücken  von  der  Brocken 
Hill-Silbermine  in  Neu-Süd-Wales  gefunden  wurde.  Begleitet  wird 
es  vom  Quarz,  Kupferglanz,  Granat,  Malachit  und  Anglesit.  Die  bis 
2 mm  grossen  Miersitkrystalle  sind  blass-  oder  hellgelb.  Ilire  ein- 
zigen Formen  sind  der  Würfel  und  eins  oder  beide  Tetraeder.  31.  B. 


Johannes  Fromme.  Zweite  Mittheilung  über  den  Kalkspath  im 
Korallenkalk  (Korallenoolith)  bei  Brernke  am  Ith.  Featgvuss,  ge- 
widmet der  69.  Naturf.-Vers.,  Verein  f.  Naturwiaseneh.,  Braunachweig  1897, 
17—29. 

Die  Arbeit  stellt  eine  weitere  Untersuchung  der  Kalkspathe 
vom  Ith  dar.  Die  Krystalle  waren  schön  und  gross  und  zum  Theil 
ausserordentlich  scharf  ausgebildet.  Die  Flächen  wurden  entweder 
direct  aus  dem  Zonenverband  ermittelt  oder  durch  Anlegegonio- 
meter bestimmt.  Der  Verf.  unterscheidet:  1)  die  Krystalle  aus  der 
Kluft,  2)  die  Krystalle  aus  den  Hohlräumen  des  Korallenkalkes  und 
als  Anhang  an  die  erste  Abtheilung  die  Krystalle  in  hohlen  Knollen. 
Er  unterscheidet  bei  beiden  Abtheilungen  einen  prismatischen, 
rhomboedrischen  und  scalenoedrischen  Typus.  Die  beobachteten 
Formen  sind  folgende: 


Fortichr.  d.  Phya.  LIV.  1.  Abth. 
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Prismen 

Rhomboeder 

Scalenoeder 

l.  Krystalle  aus  der  Kluft 

R 

%R.( 

ot >R2 

4 R 

V,RV. 

8 R 

R 2 

-’/.B 

R 3 

-V.  R 

R"/. 

— 2 R 

— 4 R 

!.  Krystalle  aus  den  Holil-  »R 

*/ 7 R 

V«  R V» 

räumen  des  Kalkes  ®B2 

R 

R3 

4 R 

-‘AR*/. 

— VfB 

— 2 R2 

— "A  R 

— V«  R Vs 

-7.» 

— R 2 

Viele  Formen  bedürfen  aber  noch 

weiterer  Bestätigung. 

l)te  beiden  der  Arbeit  beigegebenen  Tafeln  stellen  photo- 
graphirte  Krystalle  dar,  die  durch  einen  Ueberzug  von  spirituöser 
Schellaeklösung,  in  welcher  Ziukoxyd  fein  vertheilt  war,  undurch- 
sichtig gemacht  waren.  Al.  B. 

Joh.  Fromme.  Quellsatzsäure  als  färbender  Beslandtheil  eines  Kalk- 
spaths  aus  dem  liadauthale.  10.  .lahreslier.  d.  Ver.  f.  Naturw.  zu 
Braunsehweig  1897,  104  — 113.  [X.  Jabrb.  f.  Min.  1898,  2,  195. 

Der  in  einer  Kluft  von  verwittertem  Gabbro  auftretende  Kalk- 
spath  ist  durch  quellsatzsaures  Calcium  weingelb  bis  kastanienbraun 
gefärbt.  Die  Qucllsatzsäure  bildet  sich  in  der  Humusschicht  und 
das  diese  Humusschicht  durchrieselnde  Wasser  nimmt  sie  auf  und 
giebt  sie  an  den  Kalk  de9  Gesteines  ab.  Trifft  nämlich  quellsatz- 
saures Ammon  mit  einer  Lösung  von  Calciumbicarbonat  zusammen, 
so  findet  eine  Umsetzung  zu  Ammoniumbicarbonat  und  quellsatz- 
saurem  Calcium  statt,  und  dieses  färbt  den  Kalkspath.  M.  B. 


L.  J.  Spencer.  The  „Satin  Spar“  of  Alslon  in  Cumberland,  and 
the  determination  of  massive  and  fibrous  calcites  and  aragonites. 
Min.  Mag.  11,  184—187,  1897.  [X.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  2,  195—196. 

Der  Faserkalk  von  Aiston  in  Cumberland,  welcher  dicke  Adern 
in  schwarzem,  carbonischem  Schiefer  bildet,  besteht  aus  langen, 
feinen  Adern,  welche  senkrecht  auf  den  Wandungen  der  Adern 
stehen.  Mikroskopisch  erkennt  man  dünne  rhomboedrische  Spaltungs- 
stttcke  von  Calcit  ; sein  speciüsches  Gewicht  wurde  zu  2,70  bestimmt. 
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Um  faserigen  Calcit  und  Aragonit  überhaupt  zu  unterscheiden, 
empfiehlt  Verfasser  die  mikroskopische  Untersuchung  des  fein  zer- 
quetschten Minerals  und  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes. 

M.  B. 

G.  B.  Nkgri.  Ueber  die  Krystallformen  des  Aragonits  vom  Monte 
Ramazzo  (Ligurien).  Riviata  di  Min.  e Crist,  ital.  di  Panebianco  15, 
6.r.p  1*96.  [SM.  f.  Kryat.  30,  193 — 195,  189*. 

Von  den  45  untersuchten  Krystallen  waren  nur  7 einfach;  21 
entsprachen  dem  Zwillingsgesetz  nach  ceP,  10  waren  Viellings- 
krystalle  und  7 centrische  Zwillinge.  Alle  waren  stets  prismatisch 
und  wurden  an  einem  Ende  begrenzt.  Es  wurden  29  Formen  fest- 
gestellt  und  darunter  17  für  den  Aragonit  neue.  a:b:c=  0,6227 
: 1:0,7207.  Zum  Schluss  folgt  die  Winkeltabelle  der  einzelnen 
Formen.  M.  B. 


W.  .1.  Lewis.  Ueber  die  Humitreihe.  Min.  Mag.  and  Journ.  of  the 
Min.  8oc.  11,  137—140,  1896.  [Z8.  f.  Kryst.  30,  85,  1898. 

Die  Arbeit  umfasst  eine  Vergleichung  der  Mineralien  der 
Humitreihe,  die  schon  Pknfield  und  Howe  begonnen  hatten,  und 
zwar  wird  diese  Vergleichung  auf  Eustatit  und  Hypersthen  aus- 
gedehnt. Die  Zwillingsebene  bei  allen  diesen  Mineralien  ist  eine 
mit  0 P etwa  30°  bildende  Fläche,  welche  entsprechend  der  Zahl 
der  Mg-Atoine  und  dem  Multiplicator  der  krystallographischen  Ver- 
ticalaxe  für  diese  den  analogen  Index  erhält.  Annähernd  gleich- 
massig  ist  das  Vorherrschen  gewisser  Formen  und  der  Dichte, 
Härte  und  Schmelzbarkeit.  Auch  haben  sie  Neigung  zu  ungleicher 
Entwickelung  homologer  Flächen  ira  Sinne  anscheinender  Mono- 
symmetrie. M.  B. 

S.  U kosche witsch.  Eine  neue  Art  der  Zwillingsbildtmg  des  Biotits. 
ZS.  f.  Kryst.  29,  278—279,  1898. 

In  Dschepa  in  Serbien  finden  sich  grosse,  gut  ausgebildete 
Biotitkrystalle,  welche  folgende  Formen  zeigen:  P, — P,  *.  P i und 
0 P.  Diese  Krystalle  bilden  nun  häufig  folgende  Zwillinge:  Zwei 
Krystalle  durchdringen  einander,  haben  die  Basis  parallel  und  der 
eine  ist  gegen  den  anderen  um  einen  Winkel  von  30°  gedreht. 
Dieselbe  Zwillingsbildung  beobachtete  Verf.  an  einem  Biotit  aus 
der  Brestowatschka  Banja.  Es  ist  dies  ein  neues  Zwillingsgesetz, 
welches  Verf.  das  der  „serbischen  Zwillinge“  nennt.  M.  B. 
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G.  Fels.  Ueber  eine  neue  Aufstellung  der  Krystalle  des  Walue- 
wits.  ZS.  f.  Kryst.  29,  279—280,  1898. 

Verfasser  stellt  am  Waluewit  theils  neue  Messungen  an,  tbeils 
entnimmt  er  die  Winkel  den  Berechnungen  Kokscharow’s  und 
findet  dadurch  das  für  den  Waluewit  neue  Axenverhältniss : a:b:c 
— 0,5774:  1 : 0,5773;  ß — 109°35l/a',  welches  die  nahen  Beziehungen 
des  Minerals  zum  Biotit  und  Klinochlor  gut  erkennen  lässt  Vom 
Biotit  unterscheidet  es  sich  nur  durch  die  halbe  Länge  der  Axe  c. 
Die  Formen  werden  durch  die  neue  Aufstellung  zwar  complicirter, 
dies  ist  aber  insofern  zu  entschuldigen,  als  von  den  von  Kokschakow 
bestimmten  Flächen  zum  Theil  keine  Messungen  vorliegen  und  sie 
vielfach  als  durchaus  unsicher  anzusehen  sind.  M.  B. 


M.  F.  Heddle.  On  the  crystalline  form  of  riebeckite.  Trans.  Edinb. 

Geol.  Soc.  7,  265—267,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  210. 

Der  Riebeckit  füllt  in  dem  Mikrogranit  von  Ailsa  Craig,  Schott- 
land, die  Zwischenräume  zwischen  den  Feldspathkrystallen  aus  und 
bildet  in  Ilohlräumen  3 mm  lange  und  2 mm  breite  Krystalle  mit 
den  Formen:  ®P®,  «P®,  * P,  P — Pas,  P*,  Pi  , 2P2,  ®P3, 
3 Pi,  — 2 P2.  Auf  diesen  dunkelgrünen  Riebeckitkrystallen  sitzen 
kleine  Quarze  und  auf  diesen  anscheinend  Murcliisonit.  Der  Rie- 
beckit findet  sich  in  Schottland  noch  im  „Syenit“  von  Meall  Dearg 
Skye  und  im  „porphyritic  felsite“  von  den  Eildon  Hills  in  Rox- 
burghsliire.  M,  B. 

Heinrich  Ries.  Note  on  a beryl  crystal  fron»  New  York  City. 

Trans.  New-York  Acad.  16,  329 — 330,  1896/97. 

Der  Krystall  wurde  von  Gilbert  van  Ingen  in  der  Fortli- 
ninth  Street  und  Tirst  Avenue  gefunden.  Er  ist  */,6  Zoll  lang, 
durchscheinend,  und  seine  Flächen  wurden  bestimmt  als:  « P, 

4P4/3,  3P5/*,  2 P,  P,  0P.  Der  Krystall  ähnelt  den  in  Alexander 
county,  N.  C.,  gefundenen  und  in  Dana’s  System  of  Mineralogy, 
S.  405,  abgebildeten  Individuen. 

In  der  Flächenbezeichnung  ist  ein  Druckfehler  stehen  geblieben, 
denn  die  Fläche  m ist  nicht  (1011)  P,  sondern  (1010)  ® P.  M.  B. 

V.  Goldschmidt  u.  Fr.  E.  Wright.  Ueber  einen  Orthoklaszwilling. 

ZS.  f.  Kryst.  30,  300—301,  1898. 

Tschkrmak  fand  an  Orthoklaskrystallen  vom  Fusse  des  Koppen- 
steins bei  Gangerhäuseln  unweit  Petschau  in  Böhmen  eine  Zwillings- 


Digitized  by  Google 


Fels.  Heddle.  Ries.  Goldschmidt  u.  Wrioht.  Becke.  293 

bildung  nach  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  senkrecht  zur  Zone 
OP:®P.  Seligmanm  erkannte  dasselbe  Gesetz  an  Orthoklasen  vom 
Ochsenkopf  im  Fichtelgebirge,  überlicss  aber  die  Untersuchung 
Goldschmidt  und  Wright.  Es  wurde  das  TsciiERMAK’sche  Gesetz 
bestätigt.  Der  Krystall  war  3,8  : 2,2  : 1,3  cm  gross  und  wurde  mit 
dem  Grobgonioineter  gemessen,  da  die  flächen  matt  waren.  Er 
zeigte  die  Formen  OP,  »Pi,  ® P,  ®P  3 und  P®.  Das  Gesetz 
konnte  auch  ohne  Messung  durch  die  Parallelität  der  Basis-  und 
Prismenflächen  wahrgenommen  werden.  Die  Verff.  constatirten  es 
aber  durch  doppelte  Messung  und  durch  graphische  Discussion. 

M.  B. 

F.  Becke.  Ueber  Zonenstructur  der  Krystalle  in  Erstarrungsgesteinen. 
Min.  Mittb.  17,  97—105,  1897.  [N.  Jnlirb.  f.  Min.  1898,  1,  234—235. 

Verf.  fand  bei  seinen  Untersuchungen  der  Feldspathe,  dass  die 
Zonenfolge  derselben  mit  der  lleihe  übereinstiinmt,  die  man  erhält, 
wenn  man  die  Plagioklase  nach  abnehmendem  Schmelzpunkte  ordnet, 
und  kam  zu  der  Regel:  In  den  Erstarrungsgesteinen  reichert  sich 
von  den  Bestandtheilen  eines  isomorphen  Schichtkrystalles  von 
Plagioklas  in  den  älteren  Schichten  die  schwer  schmelzbare  Com* 
ponente  an.  Dieser  Satz  wurde  dann  durch  die  Untersuchungen 
am  Olivin,  Aegirinaugit,  Anomit,  Eudialyt  und  Melilith  dahin  ver- 
allgemeinert, dass  sich  bei  den  isomorphen  Mischkrystallen  der 
Erstarrungsgesteine  in  den  Zonen  die  schwer  schmelzbaren  Com- 
ponenten  im  Kerne,  die  leichter  schmelzbaren  in  der  Hülle  an- 
reichern.   M.  B. 

F.  Becke.  Ueber  Zonenstructur  bei  Feldspathen.  Sitzber.  d.  deutsch, 
naturw.-med.  Ycr.  „Lotos“  in  Prag,  1897,  Nr.  3.  [N.  JaUrb.  f.  Min.  1898, 
2,  197—198. 

Während  in  den  Erstarrungsgesteinen  die  Zonenstructur  der 
Feldspäthe  der  Regel  folgt,  dass  ein  basischer  anorthitreicher  Kern 
von  sauren,  albitreicheren  Hüllen  umgeben  ist,  fand  Verf.  in  den 
krystallinen  Schiefem  eine  Zonenstructur,  bei  welcher  das  Ver- 
hältniss  gerade  das  umgekehrte  ist.  Es  Hess  sich  dort  aus  den 
optischen  Erscheinungen  entnehmen,  dass  die  Hülle  anorthitrcicher 
ist,  wie  der  Kern.  So  liess  sich  im  Centralgneiss  der  Zillerthaler 
Hauptkette  ein  zonar  aufgebauter  Feldspath  feststelleu:  Kern  Ab.j- 
An,  und  Hülle  Ab87  Aii13  , und  im  Granitgneiss  von  Aufhofen  bei 
Bruneck : Kern  Abs0  An2o  und  IIüllc  Ab!0  A1130.  Die  Zonarstructur 
bei  diesen  Gesteinen  muss  sich  auf  anderem  Wege  gebildet  haben, 
wie  die  der  Erstarrungsgesteine.  M,  B. 
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C.  Viola.  Ueber  Fcldspathbestimmung.  ZS.  f.  Kryst.  30,  23  — 35, 
1898. 

Nach  einer  Zusammenstellung  aller  bisherigen  zur  Feldspath- 
bestimmung  angewandten  Methoden  bespricht  der  Verf.  diejenige 
von  Michel  Lfivx  im  Besonderen  zur  Untersuchung  einer  ausFeld- 
spathmikrolithen  bestehenden  Grundmasse.  Diese  Methode  stützt 
sich  darauf,  das  Maximum  der  Auslöschungswinkel  in  den  beiden 
Zonen  «P»  und  senkrecht  »P£  zu  bestimmen.  Bei  der  Anwen- 
dung derselben  fragt  es  sich  immer,  wie  gross  in  einem  Dünnschliff 
in  der  Grundmasse  die  Anzahl  der  Schnitte  von  bestimmtem  Aus- 
löschungswinkel ist,  um  daraus  einen  Schluss  auf  den  Feldspath  der 
betreffenden  Grundmasse  zu  ziehen.  Verf.  sucht  nun  in  dieser  Ab- 
handlung die  Wahrscheinlichkeit  der  Auslöschungen  darzustellen 
und  die  Gesetze  klarzulegen,  welche  für  die  verschiedenen  Feld- 
spiithe  charakteristisch  sind.  Es  wird  eine  Anzahl  von  Mikrolithen- 
durchschnitten  herausgogriffon  und  die  fast  gleichen  Auslöschungs- 
winkel zusammen  gruppirt.  Die  einzelnen  Winkelanhäufungen  stellen 
dann  die  Maxiraalwerthe  der  Wahrscheinlichkeit  dar  und  bestimmen 
die  Feldspathgrundmasse.  M.  B. 

A.  Michel  LEvy.  Studien  über  die  Bestimmung  der  Foldspäthe  in 
Dünnschliffen.  II.  Abtheilung.  Paris,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  692 
—696,  1898. 

Um  die  Lage  eines  Schnittes  oder  seine  Orientirung  genau 
festzuhalten,  wendet  der  Verf.  für  die  Reihe  der  Plagioklase  vom 
Albit  bis  Anorthil  und  für  den  Mikroklin  die  Methode  der  gleichen 
Beleuchtung  an.  Nachdem  er  diesen  E genannten  Winkel  berechnet 
hat,  wurde  er  auf  ein  stereographisches  Netz  eingetragen  und  so  ein 
Diagramm  construirt,  welches  die  Curven  E,  die  Licht intensitäts- 
und  die  Auslöschungscurvcn  enthält.  Sodann  geht  der  Verf.  dazu 
über,  die  Methode  der  gleichen  Beleuchtung  auf  bestimmte  Zonen 
und  auf  ausgewählte  Schnitte  anzuwenden.  Es  werden  dabei  lie- 
sprochen  und  ihre  Winkel  der  gleichen  Beleuchtung  berechnet  für 
die  Zone  senkrecht  zu  «PS  und  die  Zone  *Pi,  und  ferner 
für  die  Schnitte  «PS,  senkrecht  zu  c,  senkrecht  zu  a und  senk- 
recht zu  b und  endlich  die  Schnitte  der  gleichzeitigen  Auslöschung 
A und  B.  Im  Capitel  II  wird  die  Einrichtung  der  einzelnen  Dia- 
gramme in  orthogonaler  Projection  für  praktische  Anwendung  er- 
klärt; das  Capitel  III  ist  Beispielen  gewidmet.  Zum  Schluss  werden 
dieselben  Untersuchungen  und  Bestimmungen  am  Mikroklin  vor- 
genommen. M.  B. 
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E.  v.  Fedorow.  Die  Resultate  der  Feldspathstudien.  Münch.  Sitzber. 
1898,  55—58. 

Es  ist  eine  alte  Erfahrung,  dass  man  bei  immer  intensiverer 
Forschung  zu  ganz  analogen  Schlüssen  kommt,  wie  sie  in  dem 
ersten  Stadium  der  betreffenden  Wissenschaft  vorhanden  waren. 
So  war  es  mit  der  Theorie  der  Krystallstructur  und  so  ist  es  init 
den  Feldspathstudien.  Es  gelang,  die  optischen  Eigenschaften  der 
Reihe  der  Plagioklase  in  der  That  in  Form  einer  Curve  darzustellen, 
die  aus  vier  Theilcurven  besteht.  Die  gemeinschaftlichen  Punkte 
dieser  Curven  entsprechen  ganz  bestimmten  Plagioklastypen.  Die 
graphische  Darstellung  der  Resultate  erfolgte  durch  die  Fedorow’- 
schen  stereographischen  Netze.  Er  erhielt  hierdurch  die  constanten 
Punkte  für  die  Theilcurven  und  damit  die  Curven  selbst,  die,  ob- 
gleich nur  theoretisch  gewonnen,  doch  den  aus  den  Beobachtungen 
ermittelten  Curven  so  nahe  stehen,  dass  die  letzteren  als  einheitlich 
aufeefasst  werden  können.  Alle  vier  Theilcurven  nähern  sich  einem 
Kreise,  was  dahin  gedeutet  werden  kann,  dass,  trotzdem  die  Mittel- 
glieder der  Plagioklasreihe  verschiedenen  Thcilreihcn  angehören, 
doch  die  ganze  Reihe  in  erster  Linie  als  eine  annähernd  isomorphe 

zu  betrachten  ist.  M.  B. 

N.  II.  Winchell.  Ueber  einen  Labradorkrystall  aus  dem  Gabbro 
von  Minnesota.  Bull.  soc.  min.  19,  90,  1896.  [ZS.  f.  Krysl.  29,  418, 
1898. 

Der  aus  Beaver-Bay,  NW-Ufer  des  Lake  Superior,  stammende, 
7 cm  hohe  und  15  cm  dicke  Krystall  hat  das  spec.  Gew.  2,72  und 
ist  ein  Karlsbader  Zwilling  mit  einzelnen  Lamellen  nach  dem  Albit- 
gesetz.  Nach  seiner  chemischen  Zusammensetzung  entspricht  er 
einem  Feldspath  der  Labrador-Bytownit-Reihe.  M.  B. 

G.  Friedel.  Sur  l’analcime.  Bull.  soc.  min.  19,  14 — 18,  1896.  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1898,  1,  254  u.  ZS.  f.  Kryst.  29,  416,  1898. 

Auch  der  Analcim  verliert  sein  Krystallwasser,  ohne  völlig  trübe 
zu  werden,  und  die  Doppelbrechung  nimmt  erheblich  zu.  Krystalle 
von  San  Cristohal  hatten  ihre  Doppelbrechung  auch  nach  löstün- 
digem  Erhitzen  auf  500°  nicht  verloren.  Verf.  hält  den  Analcim 
in  Folge  dessen  Für  dimorph  wie  den  Leucit.  Bei  Austreibung  des 
Wassers  durch  Erhitzen  unterhalb  Rothglutli  fällt  die  Dichte  von 
2,277  auf  2,11  und  nach  längerem  Erhitzen  auf  Rothgluth  steigt  sie 
wieder  auf  2,179.  Jeder  Temperatur  und  jedem  Druck  entspricht 
ein  bestimmter  Wassergehalt.  M.  B. 
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AL  F.  Hkddle.  On  analcime  with  new  forme.  Tran».  Edinb.  Geol. 
Soc.  7,  241—243,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  18y9,  1,  214. 

Verf.  beschreibt  einige  Analoimkrystalle  von  Boylestone  Quarry 
bei  Barrhead,  Renfrewshiro.  Dieselben  sind  trübweiss  und  wasser- 
hell  und  sitzen  meist  auf  Prehnitkugeln.  Sic  sind  von  2 0 2 mit 
kleinen  VViirfelflächen  begrenzt.  Dazu  treten  noch  die  kleinen 
Flächen  eines  anderen  Inosittetraeders,  des  Pyramidenoktoedere  5 a<) 
und  der  beiden  Hexakisoktaüder  i/i  O s 3 und  402.  Auf  202  zeigen 
sich  natürliche  Aetztiguren  von  dreieckiger  Form.  Die  beschriebenen 
Analcime  zeigen  keine  zusammengesetzte  Structur.  Die  sonst  in 
den  Hebriden  so  häutig  vorkoiuiueuden  Analcime  zeigen  immer  nur 
die  Form  202.  M.  B. 

P.  v.  .Tkrk.mk.ieff.  Lieber  Zeolithe  von  Ostsibirien.  Verb.  d.  russ. 
kai».  min.  Ge».  (2)  34,  25—29,  1896.  [ZS.  f.  Kryat.  30,  320,  1898  u. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  i,  32—33. 

Ana  leim  von  Kunale'i,  am  Ufer  des  Flusses  Tschikoi,  von 
der  Gegend  zwischen  Lipöwskaja  und  Perewalowskaja  und  vom 
Flusse  Nischnjaja  Tunguska.  Die  0,5  bis  1cm  grossen  grauen 
Krystalle  der  ersten  beiden  Fundorte  zeigen  unregelmässige  Felder- 
theihmg.  Sie  sitzen  in  den  Hohlräumen  eines  stark  verwitterten 
Augitgesteines.  Auch  die  ringsum  ausgebildeten,  2,5cm  grossen 
Krystalle  des  dritten  Fundortes  sind  anomal. 

Natrolith  kommt  ebenfalls  bei  Tschikoi',  Kiahta  und  am 
Flusse  Nischnjaja  Tunguska,  am  Berge  Lapuschnik,  bei  der  Mündung 
des  Flusses  Kata  in  der  Nähe  des  Dorfes  Tschernaja  vor.  Er 
bildet  faserige  Aggregate  und  säulenförmige,  manchmal  nadelförmige 
Krystalle.  Am  letzten  Fundpunkte  kommt  er  mit  Stilbit,  Kalk- 
spath  und  Bitterspath  zusammen  vor.  Der  erstere  bildet  etliche 
gute  Combinationen  und  Durchwachsungszwillinge  nach  0 7*. 

Chabasit  findet  sich  im  Trachit  von  Tschikoi  und  Kulynda 
in  schönen  Krystallgruppen.  Ancinanderwachsungs-  und  Durch- 
kreuzungszwillinge nach  0 P wurden  beobachtet.  M.  B. 

P.  C.  IIabkrt.  Natur  und  Verbreitung  der  Zeolithe  in  den  Schiefern 
der  Alpen.  Zeitgehr,  des  Ferdinandeum»  Innsbruck  3,  5—57,  1897. 
[N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  247—250. 

Die  Arbeit  bringt  eine  Zusammenstellung  der  Zeolithvorkommen 
in  den  Schiefern  der  Alpen,  und  zwar  nach  Litteraturangaben  und 
nach  eigenen  Beobachtungen.  Unter  der  Zahl  der  Fundorte  sind 
die  meisten  als  wichtige  schon  bekannt;  sie  werden  in  der  geo- 
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graphischen  Reihenfolge  von  Ost  nach  West  aufgeführt  und  genau 
beschrieben.  Die  Angabe  des  Muttergesteins  ist  vielfach  nicht  zu- 
verlässig, da  sie  meist  nach  der  geologischen  Karte  gemacht  ist. 
Auch  die  Krystallformen,  die  Ausbildungsweise  und  die  Begleit- 
materialien sind  eingehend  besprochen.  Der  erste  Theil  der  Arbeit 
enthält  die  geographische  Verbreitung  der  einzelnen  Zeolith  vorkommen, 
der  zweite  die  Beschreibung  der  allgemeinen  Verhältnisse  der  topo- 
graphischen Verbreitung  und  die  Art  und  Weise  des  Vorkommens, 
sowie  der  Bildungsweise  und  des  Alters  der  Zeolithe.  Den  Schluss 
bildet  eine  specielle  Betrachtung  der  einzelnen  hierher  gehörigen 
Mineralien.  M.  B. 

G.  Fbiedel.  Sur  quelques  proprietes  nouvelles  des  zcolithes.  Bull, 
soo.  min.  19,  94—118,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  254—256. 

Beim  Analcim  von  den  Cyklopen  in  Form  eines  staubfreien 
Pulvers  beginnt  der  Wasserverlust  oberhalb  100°  und  beträgt  bei 
490°  6,3  Proc.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  nimmt  das  entwässerte 
Pulver  keine  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  auf,  wohl  aber  von  über 
100°  an. 

Der  Chabasit  verliert  beim  Erhitzen  auf  450°  bis  500°  etwa 
20  Proc.  seines  Gewichtes;  der  abgekühlte  Krystall  zerfällt  beim 
Benetzen  mit  Wasser  zu  Staub.  Nimmt  er  aber  die  Feuchtigkeit 
langsam  aus  der  Luft  auf,  so  bleibt  er  intact.  Entwässerter  Chabasit 
und  Harmotoin  absorbiren  trockenes  N IIS.  Im  Hannotoin  und 

Chabasit  können  für  je  4HaO  wieder  3NHS  eintreten  und  ebenso 
beim  Heulandit.  Schwefelwasserstoff  absorbirt  zum  Theil  entwässerter 
Chabasit  bis  2,43  für  je  1 H20.  Legt  man  denselben  in  Wasser,  so 
nimmt  er  dieses  auf  und  giebt  II5S  ab.  Von  COs  können  im 
Chabasit  je  2,90  Mol.  für  je  1 IIa <3  eintreten,  während  er  Aethyl- 
alkohol  2,89  Mol.  für  lIIäO  aufnehmen  kann.  Wasserstoff  wird 
von  entwässertem  Chabasit  schnell  absorbirt  und  schnell  wieder  ab- 
gegeben. Die  atmosphärische  Luft,  die  er  aufnimmt,  enthält  8 Proc. 
Stickstoff.  Endlich  wurde  auch  versucht,  Kieselsäuro  anstatt  Wasser 
in  die  Zeolithe  einzuführen,  und  dazu  entwässerter  Chabasit  Dämpfen 
von  SiF4  ausgesetzt.  Er  absorbirte  5,16  Proc.  und  gab  diese  wieder 
beim  Erhitzen  ab.  In  Form  von  Natriumsilical  Hess  sich  2,28  Proc. 
Kieselsäure  in  den  Chabasit  cinfuhren.  Auch  farbige  Lösungen 
dringen  in  entwässerte  Zeolithe  ein;  aber  Pleochroismus  entsteht 
nicht.  Längeres  Spülen  in  Wasser  macht  sie  wieder  farblos.  M.B. 
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G.  Fried  ki„  Nouveaux  essais  sur  les  Zeolithes.  Bull.  soc.  min.  19, 
363—390,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  251—253. 

Die  Versuche,  welche  besonders  bei  Analcim  angestellt  wurden, 
zeigten,  dass  der  Wassergehalt  für  eine  bestimmte  Temperatur  des 
Minerals  von  der  Spannung  des  Wasserdampfes  der  umgebenden 
Luft  abhängt,  dass  aber  die  Grösse  der  Krystallbruchstücke  nicht 
nur  die  Zeitdauer,  binnen  welcher  das  Gleichgewicht  zwischen 
Dampfdruck  des  Wassers  im  Krystall  und  in  der  Luft  sich  einstellt, 
sondern  auch  dieses  Gleichgewicht  selbst  wenig  beeinflusst.  Bei 
Erhitzung  von  sehr  feinem  Pulver  wurde  das  Gleichgewicht  um  so 
rascher  erreicht,  je  höher  die  Temperatur  war.  Krystallstücke  von 
2 bis  3 mm  Grösse  oder  polirte  Platten  Hessen  das  Wasser  nur  sehr 
langsam  fort;  erst  über  300°  näherte  sich  die  Schnelligkeit  der  des 
Pulvers. 

Die  Verminderung  der  Dichte  ist  geringer,  als  dem  Wasser- 
gehalte entspricht.  Die  Contraction  beträgt  nach  dem  Wasser- 
vcrlust  2,15  Proc. ; bei  der  Temperatur,  bei  welcher  das  Mineral 
zu  schmelzen  anfängt,  ist  die  Dichte  gleich  der  des  Leucits.  Mit 
Wasser  in  einer  verschlossenen  Röhre  auf  180°  erhitzt,  wurde  das 
Mineral  nicht  isotrop,  sondern  Platten  parallel  OP  zeigten  ein 
quadratisches  Mittelfeld  senkrecht  zu  einer  optischen  Axe  und  vier 
Randfelder  mit  der  Doppelbrechung  0,00032.  Die  Doppelbrechung 
ist  normaler  als  bei  natürlichen  Platten.  Verfasser  meint,  dass  der 
Analcim  aus  drei  tetragonalen  Individuen  sich  zusammensetze.  Bis 
zur  vollständigen  Entwässerung  steigt  die  Doppelbrechung  auf  0,002. 

ilf.  B. 

A.  Lacroix.  Sur  la  structure  des  cristaux  de  mesotype  et  d’eding- 
tonite.  Bull.  soc.  min.  19,  422 — 426,  1898.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,256. 

Der  Natrolith  vom  Puy  de  Marman  zeigt  in  Schnitten  nach 
0P  an  den  Rändern  Partien,  in  denen  die  Ebene  der  optischen 
Axen  gekreuzt  zu  derjenigen  im  Kern  liegt.  In  solchen  von  Dtnn- 
barton  wird  der  normale  Kern  von  faserigen  Theilen  umgeben,  die 
nahezu  einaxig  sind.  Als  Erklärung  wird  angegeben,  dass  diese  Er- 
scheinungen durch  Zwillingsverwachsung  nach  den  Pseudosymmetrie- 
flächen qo  P hervorgerufen  sind. 

Der  in  dicken  Schnitten  nach  0 P einaxige  Edingtonit  von 
Schottland  lässt  in  dünnen  Schnitten  eine  innige  Durchwachsung 
optisch  zweiaxiger  Theile  ohne  scharfe  Grenzlinien  erkennen  ähnlich 
dem  Edingtonit  von  Bohlet,  Schweden.  Lacroix  sieht  ihn  ebenfalls 
als  pseudotetragonal,  verzwillingt  nach  ooP  an.  M.  B. 
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G.  T.  Prior.  On  the  Chemical  composition  of  zirkelite.  Min.  Mag. 
11,  180—183,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  19«. 

Die  neu  angefertigte  Analyse  ergab  die  Formel  R0.2(ZrTiTh)0a. 
Das  speciiische  Gewicht  beträgt  bei  17°C.  4,741.  Verf.  beschreibt 
genau  den  Gang  der  Analyse.  M.  B. 

W.  C.  Bröggkr.  Ueber  den  Mossit  und  über  das  Krystallsystein 
des  Tantalit  (Skogbölit)  aus  Finnland.  Skrifter  Videnskalwaelskabet 
i Christiania  1897.  I.  Matbem.-naturvid.  Kl.  Nr.  7,  1 — 19. 

Bei  Berg  im  Kirchspiel  R&de  bei  Mobs  in  Norwegen  kommen 
zusammen  mit  Vttrotantalit  1 cm  grosse  schwarze  Krystalle  eines 
neuen  Minerals  vor,  das  Bröggkr  Mossit  nannte.  Die  Krystalle 
sind  tetragonal  mit  a:c  = 1 : 0,64379  und  den  beobachteten  Formen: 
ooP®,  OP,  P,  P®,  3 P®,  S/5P®,  oo P und  */,«P */*•  Die  meisten 
Krystalle  sind  aber  Zwillinge  nach  P® . Sie  haben  die  chemische 
Zusammensetzung  Fe(NbOj)} . Fc(TaOs)j.  Das  Axenverhältniss  ist 
nun  nahe  dasselbe  wie  das  des  Tapiolit  von  Sukula,  Finnland,  und 
Verf.  fand  unter  den  Krystallen  von  Sukula  auch  einen  Zwilling 
nach  P®,  der  den  Mossitzwillingen  ganz  ähnlich  war.  Dieser  Um- 
stand führte  nun  zu  einer  Vergleichung  mit  den  für  rhombisch  ge- 
haltenen Krystallen  des  Tantalit,  und  es  gelang  dem  Verf.,  fest- 
zustellen,  dass  diese  Tantalilkrystalle  nichts  weiter  als  Zwillinge  von 
Tapiolit  und  mit  dem  Tapiolit  identisch  sind.  Dies  gelang  zuerst 
an  den  von  Nordenskiüld  untersuchten  Tantalitkrystallen  von 
llarkäsaari  durch  das  Axenverhältniss  und  durch  die  Formen  nach- 
zuweisen. Verf.  will  den  Namen  Tantalit  für  die  noch  aufzufindende 
rhombische  Modification  des  metatantalsauren  Eisens  aufbewahren 
und  den  Namen  Tapiolit  für  die  tetragonale  Modification  gebrauchen. 
Zum  Schuss  stellt  der  Verf.  die  Axenverhältnisse  des  Mossit,  Tapiolit, 
Dechenit,  Xenotim,  Zirkon,  Rutil,  Thorit,  Zinnerz  und  Polianit  zu- 
sammen und  findet,  dass  der  Rutil  und  Brookit  einerseits  und  der 
Tapiolit  und  Tantalit  andererseits  im  Verhältniss  der  doppelten 
geometrischen  Hotnöomorphie  wie  der  Kalkspath  und  Aragonit 
stehen.  Der  Mossit  selbst  erweist  sich  schliesslich  als  das  tetra- 
gonale Aequivalent  des  Columbit.  M.  B. 


Jon.  Chr.  Moberq.  Zur  Kenntnis«  des  Steenstrupins.  ZS.  f.  Kryst. 
29,  386 — 398,  1898. 

Durch  das  Auflinden  eines  reichlicheren  und  besseren  Materials 
von  Steeustrupin  war  Verfasser  in  die  Lage  versetzt  worden,  über 
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dieses,  bis  jetzt  noch  wenig  bestimmte  Mineral  genauere  Daten  an- 
zugeben.  Dieses  Material  stammt  ans  dem  Sodalithsyenitgebiete 
zwischen  den  beiden  Meerbusen  Ivangertluarsuk  und  Tunugdliarfik 
im  Bezirke  Julianehaab.  Die  chemische  Analyse  des  Steenstrupins, 
welche  in  die  Melanoceritgruppe  gehört,  war  ziemlich  schwierig 
und  es  war  nicht  möglich,  eine  einfache  Formel  aufzustellen, 
zumal  das  Material  meist  schon  in  Umwandlung  begriffen  war. 
Die  Krystallflächen  sind  glänzend  und  von  schwarzer  Farbe;  der 
Bruch  ist  muschelig,  der  Strich  braun;  Spaltbarkeit  wurde  nicht 
beobachtet.  Es  wurden  sieben  Krystalle  gemessen  und  die  Krystalle 
im  hexagonal-rhomboedrischeu  System  krystallisirend  befunden.  Das 
Axenverhältniss  beträgt  a:c  = 1:1,0842  und  an  Formen  waren 
0 B,  */„  B,  1t,  4 li,  — 87?,  — 2/v“,  li,  —V,  R,  —Vs  R und  ooP2 
vorhanden.  Das  Mineral  ist  optisch  negativ  mit  sehr  schwacher 
Doppelbrechung.  Die  Lichtbrechung  entsprach  ungefähr  der  des 
Canadabalsatns. 

In  einem  Nachtrage  macht  der  Yerf.  noch  die  Mittheilung, 
dass  frischer  Steenstrupin  das  spec.  Gew.  3,47  bis  3,40,  derber  da- 
gegen das  spec.  Gew.  3,1!)  hat.  Im  ersten  ist  das  Cer  als  CesO. 
und  das  Mn  als  MnO,  im  zweiten  als  CeOj  und  Mn303  vorhanden. 
Diese  Umwandlung  ist  von  Wasseraufnahmc  und  Entfernung  von 
Alkalisilicat  begleitet.  M.  B. 

S.  Bbrtolio.  Die  Mineralien  der  Insel  S.  Pietro  (Sardinien).  Bolletino 
dcl  R.  Com.  Geol.  d’Italia  1896,  405.  [ZS.  f.  Kryst  30,  201—202,  1898. 

Die  wichtigsten  auf  S.  Pietro  vorkommenden  Mineralien  sind  : 
Feldspath  (Anorthoklas,  Oligoklas,  Labradorit),  Quarz,  Opal,  Tridymit, 
Amphibol  (Arfvedsonit),  Baryt,  Pyrolusit. 

Analysen  wurden  angefertigt  vom  Anorthoklas,  Amphibol  und 
Pyrolusit.  M.  B. 

W.  Salomon.  Ucber  die  Contactinineralien  der  Adameilogruppe. 
Min.  u.  petrogr.  Mittll.  15,  158—183,  1895/96.  [ZS.  f.  Kryst  29,  133 
—137,  1897. 

In  der  Umgegend  von  Breno,  besonders  am  Ausgange  der 
Val  di  Fa,  finden  sich  Bänke  von  schwarzem  und  hellem  Kalk- 
stein, in  welchem  sich  Weruerit  in  einer  dunkeln  und  in  einer  farb- 
losen Varietät  vorfindet  Während  die  erstere  theils  Prismen,  theils 
unregelmässig  geformte  Individuen  bildet,  war  die  farblose  nicht 
messbar.  Beide  haben  schwaches  Relief  und  niederen  Brechungs- 
expoueuttm,  aber  lebhafte  Interferenzfarben.  Nur  die  schwarze 
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Varietät  konnte  analysirt  werden  und  ergab  eine  Formel,  die  ihn 
als  Dipyr  deuten  lies«.  Die  Dünnschliffe  von  Dipyr  lassen  in 
optischer  Hinsicht  alle  Eigenschaften  eines  tetragonalen  Minerals 
erkennen.  An  Einschlüssen  enthält  er  Calcit,  Muscovit  und  Körnchen 
einer  kohligen  Substanz.  Die  letzteren  häufen  sich  in  bestimmten 
Zonen  an  und  lassen  den  Kern  der  Krystalle  frei.  Der  Dipyr  von 
ßreno  ist  ein  Contactproduct  des  Tonalits.  M.  B. 


G.  T.  Prior  und  L.  J.  Spencer,  lieber  die  Identität  von  Andorit, 
Sundtit  und  Webnerit.  ZS.  f.  Kryst.  29,  346—360,  1898. 

Der  Zweck  der  Arbeit  ist  in  erster  Linie  der,  nachzuweisen, 
dass  das  von  Krennkr  „Andorit“,  das  von  Brögoer  „Sundtit“  und 
das  von  Stelzner  „Webnerit“  genannte  Mineral,  die  alle  drei  bis- 
her als  verschiedene  Mineralspecies  aufgefasst  wurden,  in  der  That 
identisch  sind.  Die  von  Krennkr  beschriebenen,  aus  Ungarn 
stammenden  Andoritkrystalle  stimmten  mit  den  Sundtit-  und  Web- 
neritkrystallen  nahe  überein.  Die  letzteren  sind  1 bis  3 mm  lang, 
mattsehwarz  und  sehr  gestreift.  Die  Härte  ist  etwas  über  3 und 
das  spec.  Gew.  5,33  bei  19°  C.  Das  Mineral  ist  rhombisch  und 
seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  2 Pb  S . AgsS  . 3 Sb,  Sj. 
Nur  zeigten  die  Krystalle  nie  Spaltbarkeit,  die  Krennkr  bei  seinem 
Mineral  angiebt.  Der  Sundtit  war  zwar  krystallographisch  richtig 
bestimmt,  seine  chemische  Untersuchung  war  aber  falsch  und  es 
ergab  sich,  dass  dieselbe  mit  der  des  Andorit  übereinstimmte,  wie 
ebenso  durch  die  Analyse  und  durch  die  krystallographischen  Verhält- 
nisse Stelznkr’s  „Webnerit“  als  ein  Andorit  nachgewiesen  werden 
könnte.  Der  Andorit  ist  ein  Metasulfantimonit  und  gleicht  sehr 
dem  Zinkenit.  Er  ist  rhombisch  mit  a:  b:  c = 0,6771 : 1 : 0,4458, 
dunkel  stahlgrau  mit  schwarzem,  glänzendem  Strich.  Als  Vorkommen 
müssen  Felsöbänya  in  Ungarn  und  die  Silberminen  von  Oruro  in 
Bolivia  angegeben  werden.  M.  B. 

P.  v.  Jeremejew.  Ueber  die  Durchgangsttächen  des  Eisenglanzes 
und  des  Diopsids.  Verh.  il.  russ.  kaiserl.  inineralog.  Ges.  St.  Petersburg 
33,  19 — 23,  1895.  Bef.  Bibi.  g<k>l.  de  la  Kusaie  für  1895,  81.  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1898,  1,  18. 

Die  Durchgangs- (Trennungs-) flächen  in  den  Eisenglanzzwillingen 
und  Malakolithkrystallon  des  Ural  sind  nicht  durch  Pressen  und 
erst  nachträglich  nach  der  Bildung  der  Krystalle  entstanden.  M.  B. 
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1*.  v.  Jbremejbw.  Ueber  die  Structur  einiger  Stücke  von  Guss- 
stalil , künstlich  hergestelltera  Eisen  und  natürlichem  Bleiglanz. 
Verl),  d.  russ.  kaiserl.  mineralog.  Genetisch.  (2)  34,  37 — 40,  1896.  [ZS.  f. 
Kryst.  30,  387,  1898. 

Die  Gussstahlstücke  vom  PuTiLOw’schen  Bergwerke  bestehen 
aus  leicht  abtrennbaren  Individuen,  welche  von  concavcn  Flächen 
begrenzt  sind  und  die  Verf.  als  eine  Combinalion  von  Pentagon- 
dodekaeder und  Würfel  auffasst  Er  nimmt  eine  Paramorphosirung 
der  ursprünglichen  Substanz  an.  — Ein  Stück  krystallinischen  Eisens 
aus  dem  NrTWEN’schen  Bergwerke,  Gouv.  Perm,  bildet  ein  Aggre- 
gat nach  den  Spaltungsflächen  «0®  zerrissener  Individuen  mit  dem 
spec.  Gew.  7,71)59.  Die  Streifung,  mit  welcher  die  meisten  Flächen 
versehen  sind,  hält  Verf.  den  Flächen  von  2 0 2 und  2 0 ent- 
sprechend. — Eine  ähnliche  polysynthetische  Streifung  des  Blei- 
glanzes der  Silberbleigrube  Bis-Tseheck  (Distr.  Karkaralinsk,  Prov. 
Seinipalatinsk)  war  auf  Grund  von  Messungen  auf  das  Vorhanden- 
sein von  4 0 zurückzuführen.  M.  B. 


P.  J.  IIoLMQniST.  Synthetische  Studien  über  die  Perowskit-  und 
Pyrochlormineralien.  Bull,  of  tUe  geol.  Institution  of  the  Univemty  of 
Upsala  3,  Part  1,  Nr.  5,  181,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  399 — »09. 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  behandelt  der  Verf.  nach  einem 
einleitenden  Abschnitt  die  historische  Entwickelung  unserer  Kennt- 
nis« der  Perowskit-  und  Pyrochlormineralien.  Der  zweite  und  wich- 
tigste Theil  ist  der  synthetischen  Darstellung  dieser  Mineralien  und 
der  ihnen  nahe  verwandten  Salze  der  Tantal-,  Niob-  und  Titansäuren 
gewidmet.  Es  wird  versucht,  durch  Darstellung  der  reinen  Pyro- 
chlorsubstanz die  chemische  Constitution  des  Minerals  zu  ermitteln. 
Es  werden  die  Methoden  der  Erhitzung  und  der  darauf  erfolgenden 
Analyse  angegeben.  Genauer  beschrieben  wird  die  Darstellung  und 
Untersuchung  der  krystallisirten  Tantalsäure,  der  krystallisirten  Niob- 
säure, der  Alkalisalze  von  Tantal-,  Niob-  und  Titansäure,  der  Natrium- 
salze der  Titansäure,  des  Perowskits,  der  Calciumsalze  der  Niobsäure, 
des  Calciumsalzes  der  Tantalsäure,  des  Thoriunmiobats,  des  reinen  Kalk- 
pyrochlors, des  eisenoxydhaltigen  Kalkpyrochlors  und  des  Na-Ca-Fe- 
Dysanalyts,  des  Calciumcerpyrochlors  und  Dysanalyts,  des  Uran- 
pyrochlors und  des  Mikroliths.  — Während  ein  dritter  kurzer  Theil 
die  chemische  Constitution  der  Pyrochlor-  und  Dysanalytmineralien 
behandelt,  bringt  der  Verf.  im  vierten  Theile  Untersuchungen  über 
die  Natur  der  anomalen  Doppelbrechung  bei  den  Perowskit-  und 
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Dysanalytsubstanzcn  und  im  fünften  die  Zusammensetzung  der 
natürlichen  Pyroclilore.  Der  Schluss  ist  einigen  Bemerkungen  über 
die  Ivrystallisation  der  Pyrochlorschmelzen  und  den  Einfluss  der 
Temperatur  dabei,  welche  Verhältnisse  denen  der  natürlichen 
Schmelzen  analog  sind,  gewidmet  M.  B. 


T.  II.  Holland.  Ursprung  und  Entwickelung  von  Granaten.  Records 
Geolog.  Survey  India  29,  20,  1896.  [ZU.  f.  Kryst.  30,  90,  1898. 

Die  Granaten  in  den  pyroxenführenden  Gesteinen  Indiens  sind 
fast  immer  von  Feldspath,  Aktinolith  und  Magnetit  radialfaserig 
umrandet.  In  der  Nähe  der  Granite  haben  die  Granaten  krystallo- 
graphischen  Umriss  und  der  Augit  wird  in  grünen  Aktinolith  um- 
gewandelt. Im  Contaet  mit  Quarz  und  Feldspath  haben  die  Gra- 
naten keinen  idiomorphen  Umriss  und  keine  radialfaserige  Um- 
randung. Diese  Umrandung  scheint  die  Entwickelung  der  Granaten 
darzustellen.  M.  B. 


E.  IIuss ak.  Ueber  eine  merkwürdige  Umwandlung  und  secnndäre 
Zwillingsbildung  des  Brookits  von  Rio  Cipö,  Minas  Geraes,  Bra- 
silien. N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  99—101. 

Die  in  den  Sanden  des  Rio  Cip6  bei  Diamantina  vorkommen- 
den, bis  1 cm  grossen  Brookitkrystalle  sind  meist  durchsichtig. 
Vielfach  zeigen  sie  aber  auch  eine  von  aussen  nach  innen  fort- 
schreitende Trübung.  Diese  trüben  lvrystalle  zeigen  unter  dem 
Mikroskop  ein  Gewebe  von  sich  unter  60°  resp.  120°  schneidenden 
Zwillingslamellen.  Die  Farbe  derselben  ist  immer  ein  Weiss  höherer 
Ordnung.  Ausserdem  zeigen  die  zersetzten  Brookite  Spaltrisse,  die 
sich  unter  einem  Winkel  von  60°  schneiden.  Die  Zwillingslamelli- 
rung  hängt  mit  der  Trübung  der  lvrystalle  zusammen.  Durch 
Wasseraufnahme  Hess  sich  die  Trübung  nicht  erklären,  denn  eine 
an  vollständig  trüben  Krystallen  ausgeführte  Wasserbestimmung  er- 
gab nur  einen  Gehalt  von  1,05  Proc.,  während  Kokschakow  in 
verschiedenen  Brookiten  1,31  bis  1,40  Proc.  fand.  Auch  an  eine 
Paramorphose  nach  Rutil  ist  nicht  zu  denken.  Der  Brookit 
wurde  auch  geglüht;  das  spec.  Gew.  des  frischen  und  des  geglühten 
zeigte  aber  keinen  wesentlichen  Unterschied.  Wohl  wurde  der 
frische  Brookit  durch  das  Glühen  trübe,  die  Structur  dieses  ge- 
glühten Brookits  war  aber  eine  ganz  andere,  wie  die  der  natür- 
lichen wolkigen  Krystalle.  ' M.  B. 
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P.  v.  Jbbembjew.  Ueber  vier  Pseudomoqihosen  vom  Ural.  Verh.  d. 
rnn.  kaiserl.  mineralog.  Gesellsch.  St.  Petersburg  33,  11 — 13,  1895.  Ref. 
Bibi,  gtkil.  de  la  Russie  für  1895,  80.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  8 — 9. 

1)  Pseudokrystalle  von  mit  Glimmerhlättchen  durchsetzter  tho- 
niger  Masse  nach  oo  0 von  Granat  von  den  Ufern  des  Isset. 

2)  Pseudokrystalle  von  Rothcisenstein  nach  oo  0 des  Granats  aus 

der  Gegend  von  Bogoslowsky.  3)  Ein  dichtes  Aggregat  kleiner 
Epidotkrystalle  in  der  Form  des  Olivins  von  den  Schiscbiinbergen. 
4)  Ein  Muscovitaggregat  in  der  Form  des  Andalusits  aus  dem  Granit 
der  Umgegend  von  Juschakowa,  Ural.  Alle  diese  Pseudomorpliosen 
waren  schon  bekannt,  sind  aber  jetzt  zum  ersten  Male  in  Kussland 
aufgefunden  worden.  Die  letzte  Pseudomorphose  stellt  das  erste 
Stadium  der  chemischen  Umwandlung  des  Glimmers  in  Andalusit 
dar.  M.  B. 

Ai, hin  Weisbach.  Ueber  eine  Pseudomorphose  von  Opal  aus 
Australien.  N.  Jahrb.  f.  Miu.  1898,  150 — 151. 

Eine  faustgrosse  Masse  milchweissen,  zum  Theil  farbenspielen- 
den  Opals  von  White  Cliffs,  Yanulga  Co.,  N.-S.-Walcs,  Autralien, 
bestand  aus  etwa  50  spitzpyramidalen  Krystallen  des  rhombischen 
Systems.  Der  ebene  Winkel  an  der  Polecke  wurde  zu  36°,  der 
Winkel  zwischen  zwei  Flächen,  über  die  Polecke  gemessen,  zu  40° 
und  der  stumpfere  Polkantenwinkel  zu  104'*  40'  gemessen.  Die 
Stufe  stellt  eine  Pseudomorphose  von  Opal  vielleicht  nach  gediege- 
nem Schwefel  dar.  M.  B. 

II.  A.  Mibrs.  On  some  british  pseudomorphs.  Min.  Mag.  11,  283 
—285,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  391 — 397. 

Der  erste  Theil  enthält  34  noch  nicht  beschriebene  britische 
Pseudomorpliosen,  nämlich:  1)  Apatit  n.  Cronstedtit  von  Wlieal 

Mandlin,  Llanlivery,  Cornwall.  2)  Calcit  n.  Quarz  von  Cork,  Irland. 

3)  Cacit  n.  Cölestin  von  Jarrow  Docks,  Durham.  4)  Cerussit  n. 
I.anarkit  von  Leadhills.  5)  Chalkopyrit  n.  Calcit  von  Cornwall. 
C)  Chalkopyrit  n.  Bismuthit  von  Tavistock,  Devonshire.  7)  Chalko- 
pyrit n.  Bisnmthit  von  Fowey  Consols  mine,  St.  Blazev,  Cornwall. 
8)  Eisenspath  n.  Bismuthit,  ebendaher.  9)  Chlorit  n.  Misspickel  von 
Carn  Brea,  Cornwall.  10)  Kupfer  n.  Cuprit  von  Cornwall.  11)  Eru- 
bescit  n.  Chalkopyrit  von  Cornwall.  12)  Flussspath  n.  Calcit  von 
Derbyshire.  13)  Bleiglanz  und  Chalkopyrit  n.  Bournonit  von 
Heridsfort  mine,  Liskeard,  Cornwall.  14)  Bleiglanz  n.  Anglesit  von 
Derbyshire.  15)  Hämatit  n.  Flussspath  von  Lancashire,  von  Cumber- 
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laml  und  St.  Just,  Cornwall.  16)  Hämatit  n.  Pyrit  von  Cumherland. 
17)  Hämatit  n.  Calcit  von  Furness,  Lancashire.  18)  Hämatit  lind 
Limonit  n.  Calcit  von  Bristol.  19)  Hämatit  und  Rcdmtliit  n.  Pyrit 
von  St.  Just,  Cornwall.  20)  Limonit  n.  Cronstedtit  von  Wheal 
Jane  Trnro,  Cormvall.  21)  Limonit  n.  Flussspatli  von  Redruth. 
22)  Limonit  n.  Hämatit  von  Whcal  Owles,  Cornwall.  23)  Magnetit 
n.  Pikroüth  von  Scalpa,  Insel  Harris,  Hebriden.  24)  Malachit  n. 
Cerussit  von  Hedruth.  25)  Plumboresinit  n.  Baryt  und  Pyromorphit 
von  Roughten  Gill,  Cumherland.  26)  Pyrit  n.  Baryt  von  Liskeard, 
Cornwall.  27)  Pyrit  n.  Baryt  von  Cumherland.  28)  Pyrit  und 
Markasit  n.  Pyrrholin  von  Cornwall.  29)  Pyrit  n.  Quarz  und  Fluss- 
spath  von  Cornwall.  30)  Quarz  n.  Baryt  von  Liskeard.  31)  Quarz 
n.  Baryt  von  Blackwell  Down,  Sommersetahire.  32)  Quarz  n.  Bour- 
nonit  von  Liskeard.  33)  Quarz  n.  Silber  von  Cornwall.  34)  Re- 
druthit  n.  Erubescit  von  Redruth,  Cornwall. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  werden  einige  britische  Pseudo- 
inorphosen  aufgefiihrt,  die  noch  nicht  sicher  bestimmt  sind.  Der 
dritte  Theil  enthält  eine  Aufzählung  von  131  britischen  Pseudo- 
morphosen,  deren  Vorkommen  als  ziemlich  sicher  festgestellt  ist. 

M.  B. 

M.  Tolstopiatow.  Sur  les  inclusions  dans  les  topazes  de  l’Oural 
et  de  la  Saxe.  Yerliandl.  d.  kai*.  ms»,  mineral.  Ge*,  zu  St.  Peters bu lg 
(2)  33,  289—306,  1895.  [N.  Jahrb.  f.  Hin.  1898,  1,  446. 

Die  eingeschlossenen  Turmaline,  welche  besonders  in  dieser 
Arbeit  besprochen  werden,  lagern  sich  meist  in  einer  2 mm  breiten 
Zone  am  äusseren  Rande  der  Topaskrystalle  an  die  Flächen  a>I\ 
«P2,  ’/j  PI,  */,  P,  i/j  P und  */i,  P an.  Die  auf  der  Oberfläche 
der  Topaskrystalle  vorkommenden  Turmaline  sind  zuweilen  regel- 
mässig angeordnet.  Die  eingeschlossenen  Turmaline  zeigen  pyramidale 
Ausbildung  in  sehr  inannichfaltigen  Gestalten.  Ihre  Länge  liegt 
zwischen  0,01  mm  bis  zu  mehreren  Millimetern.  Sie  sind  von  zahl- 
reichen, parallel  der  Basis  verlaufenden  Sprüngen  durchsetzt.  Im 
durchfallenden  Lichte  sind  sie  braun  oder  grün,  im  auffallenden 
schwarz.  — Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  einige  Bemerkungen  über 
die  orangegelben  und  rosa  gefärbten  Topase  von  Brasilien.  M.  B. 


D.  Federico  Chaves.  Sobre  las  inclusioncs  de  cristales  de  cuarzo 
dispersos  en  las  rocas  epigenias  de  Andalucia.  Arm.  de  la  soc. 
eap.  de  Hist.  Nat.  25,  243—254,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  238. 
Forttchr.  d.  Phys.  UV.  1.  Abtli.  20 
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Die  untersuchten  Quarzvarietäten  sind  hyaliner  Quarz,  Hauch- 
topas, Kosenquarz,  Eisenkiesel  und  schwarzer  Quarz.  Die  Färbung 
wird  auf  kohlenwasserstofl'haltige  Substanzen  zurückgefuhrt.  Die 
Einschlüsse  im  Quarz  von  Moron  sind  Zirkon,  Turmalin  und  Apatit, 
Flüssigkeiten  und  Gasporen.  Einige  zeigten  dihexacdrische  Um- 
risse, die  parallel  den  Krystallflächen  orientirt  waren.  M.  B. 

Fkokkico  Milloskvich.  Zolfo  ed  altri  minerali  della  ininiera  di 
Malfidano  presso  Buggerou  (Sardegna).  Re  ml.  Line.  (f>)  7,  249— 254, 
1898. 

1.  Der  Schwefel  von  Malfidano  bildet  kleine,  sehr  fläcbon- 
reiche  Krystalle;  an  einem  einzigen  derselben  konnten 
27  Formen  beobachtet  werden,  von  denen  3 neu  waren, 
nämlich  3/:,P~x  , Pb  und  S/9P3.  Das  Axenverhältniss 
wurde  zu  a:b:c  — 0,81368:1:1,00472  berechnet,  welche 
Werthe  den  von  von  Kokscharow  angegebenen  a:b:c 
— 0,81300:1:1,90339  sehr  nahe  kommen. 

2.  Der  Anglesit  zeigt  5 mm  grosse , farblose , durchsichtige 
Krystalle  mit  den  Formen  »P»-,  ® P,  P®",  * , P«",  P,  0P, 
ob  P 2 und  P2.  Das  vordere  l’inakoid  besitzt  immer  eine 
vertieale  Streifung.  Aus  den  Winkeln  0P:P  und  «P«r:P 
wurde  das  Axenverhältniss  zu  a:b:c  — 0,78547  : 1 : 1,28877 
berechnet.  Das  von  von  Kokscharow  angegebene  ist 
u:b:c  = 0,78516 : 1 : 1,28930. 

3.  Baryt,  ln  einer  Geode  fanden  sich  kleine,  glänzende  Baryt- 
krystalle  mit  den  Formen  0P,  ®P,  P®  und  P.  M.  B. 


1*.  v.  Jkrf.me.ikff.  Ueber  Kupfer,  Bornit  und  Petalit  aus  dem 
Kaukasus.  Verh.  J.  kais.  russ.  min.  Ges.  (2)  34,  55,  1896.  [ZS.  f. 
Krvst.  30,  388,  1898. 

Verfasser  erwähnt  kurz  monströse  Bildungen  von  gediegenem 
Kupfer  aus  der  Kedabeck’schen  Grube,  würfelförmige  Krystalle  von 
Bornit  aus  der  Sidon’schcn  Kupfergrube  und  Petalit  vom  Gletscher 
Amanaus,  Hev.  Batalpaschinsk.  M.  B. 

1,.  .1.  Stencer.  Zinckenitc  and  Wolfsbergite  (Cbaleostibite)  front 
Wolfsberg  in  the  Ilarz;  and  the  Zinckenitc  Group.  Min.  Mag. 
11.  188—191,  1897.  [N.  Jalirh.  f.  Min.  1898,  2,  190—191. 

Der  Wolfsbergfit  zeigt  eine  Zwillingsbildung,  bei  welcher 
Zwillings  und  Vcrwachsnngsebene  daR  Makrodoma  1 2Pir  ist.  Der 
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Winkel,  welchen  die  Basisllächen  der  beiden  Individuen  mit  ein- 
ander bilden,  beträgt  ca.  (i20.  Der  Zinekenit,  welcher  keine  Spalt- 
barkeit aufwies  und  dessen  Makrodoma  einen  Winkel  von  58° 
zeigte,  wurde  auch  nach  seiner  chemischen  Zusammensetzung  als 
solcher  bestimmt.  Beobachtet  wurden  an  ihm  die  Formen  0 7', 
cn  P~t7  und  Va  P®\  Zum  Schluss  bringt  der  Verf.  noch  eine  Feber- 
sicht der  Mineralien  der  Zinckenitgruppe:  Zinekenit,  Sartorit,  Em- 
plectit  und  Wolfsbergit.  M.  B. 

Termibr.  Sur  le  cinabre  de  Onen-Shan-Tschiang.  Bull.  koo.  min. 
29,  204—210,  1897.  [N.  JaUrb.  f.  Min.  1899,  1,  205. 

Der  Zinnober,  welcher  besonder»  als  Farbstoff  gewonnen  wird, 
findet  sich  in  der  chinesischen  Provinz  Kouei-Tchcou  mit  Onofrit 
zusammen  auf  Quarzgängen  in  Kalk.  Die  kleinen,  aber  guten 
Krystalle  sind  Durchkreuzungszwillinge  nach  0 11  mit  den  Formen 
2 11,  11  und  */j  B,  seltener  mit  OB  und  a II.  Die  grösseren  Kry- 
stalle sind  meist  verrundet.  Unter  deirt  Mikroskop  erscheinen  Platten 
nach  0 11  homogen;  man  erkennt  aber  deutlich,  dass  jedes  einzelne  der 
Zwillingsindividuen  schon  aus  entgegengesetzt  drehenden  Theilehcn 
aufgebaut  ist.  Verf.  hält  diese  Zwillinge  für  sternförmige  einfache 
trapezoedrisch  - hemied rische  Krystalle.  M.  B. 

P.  Termibr.  Ueber  den  Bournonit  von  Peychagnard  (Isere).  Bull, 
soc.  min.  20,  101—110,  1897.  [ZS.  f.  Kryst.  31,  70—71,  1899. 

Der  Bournonit  von  Peychagnard  wurde  in  einem  den  Koldcn- 
sandstein  durchsetzenden  Gang  von  Quarz  und  Dolomit  mit  Galenit 
zusammen  gefunden.  Unter  den  20  festgestellten  Formen  befanden 
sich  sieben , welche  bisher  noch  nicht  am  Bournonit  beobachtet 
worden  waren.  Für  die  neuen  Formen  werden  die  Winkel  an- 
gegeben und  zwei  Krystalle  werden  näher  beschrieben  und  ab- 
gebildet.   M.  B. 

F.  Gonnard.  Krystallographische  Untersuchung  des  Bournonits 
der  Gruben  von  Pontgibaud  (Puy  - de  - Döine).  Bull.  soc.  miu.  20, 
312—330,  1897.  [ZS.  f.  Kryst.  31,  82,  1899. 

In  den  Gruben  von  Roure  und  Praual  bei  Pontgibaud  kamen 
vor  mehreren  Jahren  Bournonitkrystalle  vor,  welche  zu  den  schönsten 
gehören,  die  überhaupt  existiren.  Auf  der  Grube  Roure  waren  die 
Krystalle  gross,  aber  matt  und  von  Baryt  und  Cerussit  begleitet. 
Auf  der  Grube  Pranal  dagegen  fanden  sich  prachtvoll  ausgebildete 
Krystalle  auf  Galenit.  An  diesen  hat  Verf.  24  Formen  beobachtet, 

20* 
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von  denen  aber  vier  als  zweifelhaft  hingestellt  wurden.  Auf  Ver- 
anlassung des  Prof.  P.  Groth  wurden  diese  vier  Formen  vom  Verf. 
noch  einmal  nachgeprüft,  und  es  konnte  festgestellt  werden,  dass 
sie  nicht  als  neue  Formen  zu  betrachten  sind.  M.  B. 

A.  Hkimkrt,.  lieber  ein  Vorkommen  von  Bornitkrystallen  in  Tirol. 
Min.  Mitth.  17,  289— 29Ü,  1897.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  2,  193. 

Von  der  Frossnitzalpe  nächst  Virgen,  Gegend  von  Prägratten, 
Tirol,  beschreibt  Verfasser  einen  grossen  Buntkupfererzkry stall 
(5,6  x 4,2  x 4,2)  mit  dem  verzerrten  Ikositetraeder  */2  0 */*•  Im 
Wiener  Ilofinuseum  fand  sich  ein  Krystall  mit  dem  gut  aus- 
gebildeten Ikositetraeder  5/s  0 5/s.  M.  B. 

V.  Goldschmidt.  Ueber  Lorandit  von  Allchar  in  Mncedonien. 
ZS.  f.  Kryst.  30,  272—294,  1898. 

Schon  Krenner  hat  über  den  Lorandit  gearbeitet.  Da  aber 
die  Grube,  welche  den  Lorandit  lieferte,  ausser  Betrieb  gesetzt  ist, 
so  machte  sich  Verf.  daran,  die  aus  Freiberg  erhaltenen,  gut  aus- 
gebildeten Loranditkrystalle  noch  einmal  zu  messen.  Goldschmidt 
giebt  nun  dem  Lorandit  eine  andere  Aufstellung  wie  Krbnnek, 
indem  er  »P®-  Khknnkr’s  zu  OP  und  — P«r  zu  ® macht. 
Es  wird  dann  OP  zu  — 2 P'äT  und  P®  zu  — 2 P.  Als  Axenverhält- 
ni8s  findet  er:  a:b:c  — 1,3291  : 1 : 1,0780  und  ß = 127°33'.  Im 
Ganzen  wurden  24  Krystalle  gemessen  und  von  Krenkkr’s 
14  Formen  13  wiedergefunden ; ausserdem  18  neue,  von  denen  4 
aber  noch  unsicher  sind.  Es  werden  nun  ausführlich  die  einzelnen 
Flächen , ihre  Rangordnung  und  die  Berechnung  der  Elemente  be- 
sprochen. Zum  Schluss  behandelt  Verf.  die  Frage,  ob  I>orandit 
und  Miargyrit  als  isomorph  anzusehen  sind.  Ganz  bestimmt  ent- 
scheidet er  sie  nicht,  wohl  aber  glaubt  er  die  Isomorphie  mit 
Wahrscheinlichkeit  annehmen  zu  können,  basirt  auf  folgende 
Analogisirung: 

Lorandit:  a:b:c  — 1,3291:1:1,0780;  ß — 127°33'. 

Miargyrit:  a:b:c  = 1,4551:1:0,9622;  ß = 129»44'. 

Der  Arbeit  sind  14  Figuren  in  Lithographie  beigegeben.  M.  B. 

P.  v.  Jkrkmkjefp.  Ueber  Kupllerit  von  Sibirien.  Verb.  il.  k.  russ. 
min.  Ges.  (2)  34,  24,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  320,  1898. 

Kef.  theilt  nur  mit,  dass  der  neue  sibirische  Fundpunkt  für 
Kupfferit  am  Flusse  Ilargai  im  Baikalbassin  bei  der  Insel  Olihon 
liegt.  M.  B. 
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C.  B.  Brown  u.  J.  W.  Judd.  Die  Rubine  von  Burma  und  die 
begleitenden  Mineralien.  Phil.  Trans.  187,  151—228,  1896.  [Z8.  f. 

Kryst..  30,  86—87,  1898. 

Das  rubinfiihrende  Gebiet  befindet  sich  90  Meilen  nordnordöstlich 
von  Mandalay.  Die  Rubine  selbst  finden  sich  in  einem  krystallinen 
Kalkstein  mit  verschiedenen  Silicaten,  Oxyden,  Magnetkies  und  Graphit 
zusammen.  Der  Kalkstein  steht  im  engen  Zusammenhänge  mit 
Gneisen,  Grnnulitcn,  Pyroxeniten  und  Amphiboliten.  Die  Quelle 
der  Bildung  des  Korunds  scheinen  der  Anorthit  und  die  begleiten- 
den Mineralien  des  Pyroxengneises  zu  sein.  Der  Anorthit  wandelt 
sich  zu  Skapolith  und  dieser  zu  Kalkspath  und  andere  wasserhaltige 
Silicate  um.  Ans  diesen  entstehen  dann  Opal,  Diaspor,  Gibbsit, 
Bauxit  u.  8.  w.  und  das  Aluminiumhydrat  verliert  dann  unter  an- 
deren Druck-  und  Temperaturverhältnissen  sein  Wasser  und  kry- 
stallisirt  zu  Korund  um.  Das  frische  Mineral  besitzt  muscheligen 
Bruch;  die  Rhomboedertheilungen  sind  Gleitflächen.  Bei  ihrer  Ent- 
stehung werden  sie  secundäre  Lösungsflächen , nach  welchen  eine 
chemische  Veränderung  sehr  leicht  eintritt.  Dabei  verliert  der 
Korund  seinen  Glanz,  seine  Härte  und  Dichte.  Das  Endresultat  ist 
eine  Psetidomorphose  von  Damourit,  Margarit,  Chlorit,  Vermi- 
culit u.  s.  w.  M.  B. 


F.  Gonnard.  Ueber  den  Korund  des  Bezirkes  von  Biella  in  Italien. 

Bull.  soc.  min.  20,  177—181,  1897.  [ZK.  f.  Kryst.  31,  73,  1899. 

Der  bei  Mosso  Santa  Maria  in  einem  Gange  von  weissem  Feld- 
spath  gefundene  Korund  ist  auf  einer  Länge  von  500  m nach- 
gcwiesen  worden.  Er  ist  entweder  hellgrau  und  nur  krystallinisch 
oder  dunkelbraun  und  dann  manchmal  gut  spaltbar  und  gut  kry- 
stallisirt.  Zuweilen  sind  die  Krystalle  vollständig  ausgebildet.  M.  B. 


F.  Gonnard.  Sur  les  formes  crystallines  de  l’oligiste  du  Puy  de 
la  Tache  (Mont  Dore).  C.  R.  126,  1048— 1050,  1898. 

Es  sind  durch  diese  Untersuchung  am  Eisenglanze  vom  Puy 
de  la  Tache  [Mont  Doro)  16  Formen  und  drei  Zwillingsgesetze 
festgestellt  worden,  während  Dufrünoy  nur  deren  fünf  beobachtete. 

M.  B. 


A.  Pelikan.  Der  Eisenglanz  von  Dognacska  im  Banat.  Min.  u. 
petrogr.  Mitth.  16,  519 — 522,  1897.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  1,  435.  (ZS, 
f.  Kryst.  30,  516,  1898. 
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Es  werden  besonders  Zwillingsbildungen  beim  Eisenglanze  be- 
schrieben, und  zwar  ist  Zwillingsfläche  a,  1t.  Die  einfachen  Kry- 
sUille  zeigen  die  Formen  11,  — 4/a  Jl,  Oll  nud  4/a  P2,  die  Durch- 
kreuzungszwillinge besonders  4 J'  2,  11  und  ein  neues  Skalenoeder 
a/.j  11 3,  welches  aber  noch  nicht  ganz  sicher  ist»  Einige  Durch- 
kreuzungszwillinge werden  nur  je  von  einem  Skalenoeder  mit  dem 
Symbol  c/»s  H V3  gebildet.  M.  Jl. 


Ferdinand  Gonnaro.  Sur  les  forines  crystallines  du  quartz  des 
glodcs  de  Meylau  (Isere).  C.  R.  126,  1731 — 1734,  1898. 

Gonnaud  hat  die  Qnarzkrystalle  der  Geoden  von  Meylau 
(Isere),  dio  vor  ihm  sehou  des  Cdoizeaüx  studirt  hat,  einer  neuen 
Untersuchung  unterzogen.  Er  hat  au  30  Krystallen  44  Formen 
beobachtet  und  darunter  15  neue  nachgewiesen.  Ein  weiteres  Stu- 
dium vermag  diese  Zahl  wohl  noch  zu  vergrüssern.  Die  Quarze  von 
Meylau  bieten  also  in  krystallograi>hiseher  Beziehung  kein  geringeres 
Interesse,  wie  diejenigen  der  Grafschaft  Alexander  und  Burke, 
welche  G.  vom  Uath  für  die  merkwürdigsten  dieser  Art  erklärte. 

M.  11. 


E.  IIussak.  Ucber  ein  neues  Vorkommen  von  Baddeleyit  als 
acccssoriseher  Gemengtheil  der  jacupiraugilähulichen  basischen 
Ausscheidungen  des  Nephelinsyenites  von  Alnö  (Schweden). 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  228—229. 

In  den  Ausscheidungen  des  Nephclinsyenites  von  der  Insel  Alnö 
wurde  der  Baddeleyit  zuerst  im  Dünnschliff  erkannt.  Derselbe 
zeigte  polysynthetische  Zwillingsbildung  nach  « J*  ® und  * 1\  Aus 
dem  gepulverten  Gesteine  wurden  die  1 bis  P/jimu  grossen  Kry- 
ställchcn  mit  concentrirter  heisser  Salzsäure  isolirt.  Dieselben  waren 
dunkel  kastanienbraun  und  dünntafelig  nach  »Pi.  Die  letztere 
Fläche  war  stets  rauh  und  mit  Aetzhügcln  bedeckt,  die  Prismen- 
und  Endflächen  erschienen  jedoch  stets  glänzend  mit  feinen  Zwil- 
lingsstreifen. Sehr  häufig  waren  Durchkreuzungszwillinge  nach  * 1‘, 
seltener  die  nach  « P i . Der  Pleochroismus  war  stärker  als  bei 
dem  brasilianischen  Baddeleyit.  Eine  Hcaction  mit  der  Boraxperle 
ergab  die  für  Zr02  charakteristischen  Krystallbildnngen.  Der  Badde- 
leyit ist  eines  der  ersl gebildeten  Mineralien,  denn  er  ist  vollkommen 
einschlussfrci  und  stets  mit  Magnetit  aufs  Innigste  verwachsen,  ä/.  11. 
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P.  v.  Jkkkmkjew.  Ueber  die  Krystalle  von  Zinnstein  und  von  ge- 
diegenem Silber  aus  den  G old  Wäschereien  des  Nertschinsker  Be- 
zirks. Verl».  <3.  k.  ru»s.  min.  Ge».  8t.  Petersburg  33,  38 — 89,  1895.  Bef. 
Bibi.  geol.  de  la  Russie  fiir  1895,  82.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  1,  18. 

Die  braunen  Zinnsteinzwillinge  zeigen  einige  sehr  seltene  For- 
men, nämlich  1/iP 3,  s/:>  1\  bl1,  oo  7*  14/u  und  oc  P 8/;.  Die  Silber- 
zwillinge sind  dendritisch  verzweigt  mit  der  Combination  »0* 
und  0.  Sie  finden  sich  in  der  Goldwäscherei  Urutnsky  im  Ner- 
tschinsker  Bezirke.  M.  B. 


II.  F banke.  Calcit  von  Nieder- llabenstein.  Sitzber.  <1.  Ges.  Isis  in 

Dresden  1896,  23 — 25;  vergl.  N.  Jalirb.  f.  Min.  1897,  1,  244  und  1894,  1, 
258.  [N.  Jabrb.  f.  Min.  1898,  2,  195. 

Verf.  beschreibt  Zwillinge  des  Calcites  von  Nieder-Babenstein 
nach  0 P mit  Verwachsung  nach  einer  darauf  senkrechten  Ebene, 
nach  li  und  die  in  den  skalenoedrisch  ausgebildeten  Krystallcn  vor- 
handene Zwillingslamellirung  nach  — ‘/a  11  M.  li. 


G.  Fiubdkl.  Sur  unc  varidte  de  calcite  cristallisec  de  Cornillon. 
Bull.  »ec.  frang.  de  min.  li),  215 — 218,  1898.  [N.  Jabrb.  f.  Min.  1898, 

2,  215. 

Das  Mineral,  welches  nach  — V3Jf  verzwillingt  ist,  zeigt  voll- 
kommene Absonderung  nach  0 P und  gelegentlich  auch  nach  den 
Zwillingsflächen,  welche  die  Spaltbarkeit  nach  li  vollständig  ver- 
decken. M.  11. 


Knut  VVinoe.  Kalkspath  von  Nordmarken.  Geol.  Foren,  i.  Stockholm 
Förh.  18,  527,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  438—439. 

1.  Die  Krystalle  vom  rhombocdrischen  Habitus  erreichen  eine 
Grösse  bis  9 cm  der  Hanptaxe  und  zeigen  besonders  11  und  Zwil- 
lingsbildung  nach  — ’/a  B.  Auch  — 2 11,  R 1,/ä  und  011  wurden 
neben  li  beobachtet. 

2.  Die  Krystalle  vom  skalenoöd  rischen  Habitus  zeigen  beson- 
ders R 3,  das  allein  in  Stücken  von  45  cm  Länge  auftritt;  oo  li, 
4 R,  7 R und  */j  R 2 treten  gewöhnlich  mit  hinzu.  An  anderen  Kry- 
stallen  herrscht  R 4 vor  und  dazu  kommt  4 R,  oo  R,  1 R -s/j,  R %, 
R und  — 4 7i*7j.  Die  Form  — RI  ist  neu.  Ein  auf  Hornblende 
sitzender  Krystall  hatte  überwiegend  R '%  und  daneben  ‘2  7»’  3,  R 3, 
4/f  und  R.  Zwillinge  nach  0 R sind  beim  skalenoedrischen  Typus 
häutig;  von  solchen  nach  — '/j  II  wurde  nur  einer  beobachtet. 
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3.  Bei  den  Krystallen  vom  säuligen  Habitus  ist  a>  R die  herr- 
schende Form;  es  tritt  gern  zusammen  mit  R 1 '/*  und  R oder  mit 
'/4  R 3 und  0 R oder  mit  R 7,  oder  mit  R 4,  s '6  R 2,  4/2  und  72, 
oder  endlich  mit  oo/’2,  Ii3,  8 1'  2 und  3/s  P 2 auf. 

Die  den  Kalkspath  begleitenden  Mineralien  sind  Diopsid,  Horn- 
blende, Chlorit,  Epidot,  Magneteisenerz  und  Schwefelkies.  M.  B. 


F.  Gonnard.  Heber  die  Krystalle  des  Calcits  aus  dem  Tunnel 
von  Collonges  (Rhone).  Bull.  soc.  fran^.  de  min.  20,  121 — 122,  1897. 
[ZS.  f.  Kryst.  31,  72,  1899. 

Die  Krystalle  des  Calcits  von  Collonges  bei  Lyon  wurden  beim 
Baue  des  Tunnels  gefunden.  Sie  zeigten  eine  Combination  von 
drei  Formen.  M.  B. 


Jon.  Maria  Polak.  lieber  Calcitkrystallc  von  Jarow  bei  Wran, 
südlich  von  l’rag.  Sitzber.  d.  d.  nat.-med.  Ver.  f.  Böhmen  Lotos  in 
Prag  1897,  169—174.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1899,  1,  208 — 209. 

Die  auf  Kalkspathadern  im  sibirischen  Schiefer  gefundenen 
Kalkspathkry stalle  ragen  entweder  frei  in  die  Hohlräume  hinein 
oder  bilden  ebene  Drusen  auf  derbem  Kalkspalh  und  sind  von 
solchem  bedeckt.  Die  letzteren  sind  2 bis  3 cm  lang  und  weisen 
hauptsächlich  das  Skalenoeder  R 3 auf,  dessen  scharfe  Folkanten 
von  — 2/i  abgestumpft  werden.  Die  zuerst  genannten  Krystalle 
dagegen  sind  durchsichtig  und  hauptsächlich  von  R begrenzt.  Da- 
neben kommen  noch  die  Formen  vor:  oo  /',  10/i,  4/i,  — >/s/2, 
— */s  72,  R 3,  R ,5/j  und  7/n  R ’J/j-  Einige  Krystalle  waren  in  der 
Richtung  der  Nebenaxen  mit  Streifen  von  Fyritkryställchen  durch- 
setzt. Eine  Druse  zeigte  eine  Bedeckung  von  Kalkspathkryställ- 
chen  einer  jüngeren  Generation.  M.  B. 


Bruno  Doss.  Ueber  sandhaltige  Gypskrystalle  vom  Bogdoberge 
in  der  Astrachansehen  Steppe.  ZS.  <1.  geol.  Oes.  49,  143 — 151,  1897- 
[N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  21. 

Die  in  Gruppen  vorkommenden  Gypskrystalle  mit  der  Be- 
grenzung — /’  und  ’/j  P «T  sind  am  Rande  durch  eingeschlossenc 
Sandkörnchen  grau  gefärbt,  wie  der  Kalkspath  von  Fontainebleau; 
in  der  Mitte  befindet  sich  ein  sandfreier,  durchsichtiger  Kern.  Neben 
dem  Quarz  finden  sich  noch  viele  andere  Mineralien  eingeschlossen. 
Die  Quarzeinschliisse  schwanken  zwischen  38,55  und  48,58  Proc. 
Der  Verf.  sucht  eine  Erklärung  für  die  Bildung  dieser  Gypskrystalle 
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zu  finden  und  führt  dann  noch  weitere  Vorkommen  aus  der  Sahara, 
von  Canole  in  Bolivia  und  aus  Transkaspien  an.  Bauer  fügt  noch 
Gypse  aus  Sperenberg  hinzu  und  solche  von  Alt-Strassnitz,  östlich 
Prag.  Die  letzteren  umhüllen  16  Proc.  Zersetzungsproducte  eines 
Grauwackenschiefers.  M.  B. 


Bruno  Doss.  „Krystallisirter  Sandstein“  von  Sumatra,  t’orrespondenzbl. 
d.  Naturf.-Ver.  Riga  40,  105—108,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Miu.  1899,  1,  208. 

Verf.  erhielt  von  einem  Schifl'scapitäu  aus  Sumatra  eine  faust- 
grosse Krystallgruppe  von  Quarzsandkörner  enthaltendem  Kalkspath, 
welcher  dem  „krystallisirten  Sandstein“  von  Fontainebleau  sehr  ähn- 
lich war.  Die  Krystalle  waren  von  — 2 R begrenzt.  Der  Kalk- 
spath Hess  unter  dem  Mikroskop  keine  Spaltbarkeit  erkennen.  Der 
Quarz  zeigte  spärliche  Einschlüsse  von  Kutil,  Anatas,  Zirkon  und 
Brookit;  begleitet  wurde  er  von  Zirkon  und  Biotit.  M.  B. 


L.  Bruonatei.li.  Prime  contribuzioni  allo  Studio  dei  giacimenti 
amiauto  della  Valle  Malenco  (1.  Di  un  carbonato  di  magnesio 
probabilmento  nuovo.  — 2.  Magnesite,  dolomite,  aragonite  sopra 
un  campione  d’amianto).  Rend.  Ist.  Lonib.  (2)  30,  1109—1119,  1897. 

Tni  ersten  Theile  der  Arbeit  bespricht  der  Verf.  ein  wahr- 
scheinlich neues,  im  Malencothale  gefundenes  Magnesiumcarbonat 
von  der  Formel  Mg  C 03 . Mg  (O  H)  + 3IIjO  mit  Mg  O = 40,82, 
C Oj  = 22,45  und  Ha  O = 36,73.  Es  ist  rhombisch  und  die  opti- 
schen Axen  machen  mit  den  Prismenflächen  einen  scheinbaren 
Winkel  von  35°.  Die  negative  Doppelbrechung  ist  wenig  stark. 
Das  specifische  Gewicht  wurde  zu  2,013  bei  ca.  22°  bestimmt.  Die 
Krystalle  brausen  in  der  Wärme  lebhaft  mit  11C1.  Das  Mineral 
gehört  in  die  Gruppe  des  Idromagnesits  und  Idriogiobertits.  — Der 
zweite  Tlieil  der  Arbeit  wird  durch  eine  Beschreibung  von  Magne- 
sit-, Dolomit-  und  Aragonitkrystnllen  auf  Amiant  eingenommen, 
welche  im  Thale  Malenco  gefunden  wurden.  Zuletzt  wird  noch  der 
in  kleinen,  sehr  schönen  Krystallen  vorkommende  Magnetit  erwähnt. 
Derselbe  ist  Ti-haltig  und  zeigt  die  Formen  0,  00  O 00,  a>  O und 
ein  unbestimmbares  Pyramidenoktaüder.  M.  B. 


Fr.  Becke.  Aragonit  von  Ustica.  Min.  u.  petrogr.  Mittu.  17,  107, 
1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  439. 
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Der  Aragonit  von  Ustica,  einer  der  Lipareu-Inscln , verkittet 
die  Lapilli  des  Basalttu  fies  und  bildet  mehrere  Centimeter  mächtige 
Kindeu  mit  nieriger  und  traubiger  Oberfläche.  M.  B. 


Giovanni  d’Acuiardi.  Aurichalcite  di  Campiglia  Marittiina  e Val- 
daspra.  Atti  della  Soc.  Tose,  di  Bcicsnce  Naturali.  Pisa  Memorie  16, 
1 — 15,  1897.  [N.  Jabrl).  f.  Min.  1898,  1,  439. 

Die  mikroskopisch  kleinen  Kryställclien  des  Aurichalcits  von 
Campiglia  Marittinia  erwiesen  sich  unter  dem  Mikroskop  als  mono- 
klin mit  dem  unvollständigen  Axcn Verhältnisse  b : c — 1 : 1,6574 
und  ft  = 84"  15'.  Deutliche  Spaltbarkeit  nach  ®P«T.  c macht  in 
* P i>  einen  sehr  grossen  Winkel  mit  c.  Auf  <*  PöT  sieht  man 
Spuren  zweier  optischer  Axen  austreten. 

Der  Aurichalcit  vom  Scaricone  di  Valdaspra  liegt  im  Galmey. 
Er  bildet  blaue  krystallinische  Massen  mit  dem  spec.  Gew.  3,00 
bis  3,02.  M.  11. 

K.  Sch akizer.  Baryt  vom  Binnenthale.  Z8.  f.  Kryst.  30,  299 — 300, 

1898. 

Die  Barytkrystalle  befanden  sich  auf  einer  Dufrenoysit stufe  ans 
dem  Binnenthale.  Ueber  solche  Krystalle  hat  zuerst  Grünling 
berichtet.  Nach  ihm  sind  sie  entweder  tafelförmig  oder  säulen- 
förmig. Der  von  Scharizer  gemessene  Ivrystall  ist  auch  säulen- 
förmig nach  n,  aber  an  dem  Endo  nicht  domatisch , sondern  pyra- 
midal entwickelt.  Er  fand  die  Formen:  ® 1',  PS,  P,  l/3PS, 
V,!1®,  P 2 und  ’/j  P.  Spaltbarkeit  zeigt  nur  OP.  M.  11. 


Jou.  Maria  Polak.  Ueber  Barytkrystalle  von  der  Bohcmia  bei 
Tetsohcn-Bodenhach . Sitzber.  d.  d.  imturw.-med.  Vor.  „Lotos“  in  Piiig 
1897,  78—80.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1899,  1,  220—221. 

Die  2 bis  3 cm  langen  und  1,5  cm  breiten  Krystalle  stammen 
aus  einer  Spalte  im  Quadersandstein  und  sind  ganz  mit  Sandkörn- 
chen durchsetzt.  An  Flächen  konnten  OP,  » P,  ’/s  P«T,  P®,  P, 
P 4,  * P 3 und  mehrere  unbestimmbare  Pyramiden  beobachtet  wer- 
den. Interessant  ist  die  in  der  Zone  P®  : P sich  darbietemlc 
Krümmung  der  Flächen.  Die  Krystalle  haben  grosse  Aehnlichkeit 
mit  den  von  Becke  beschriebenen  Baryten  von  Teplitz.  Spec.  Gew. 
4,456.  Winkel  der  optischen  Axen:  61  "42'  (für  Na)  und  62° 52' 
(für  'fl),  also  n r,  M.  B. 
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G.  Melczer.  Baryt  von  Dobsina.  Füldtani  Körlöni  1896,  26,  321 — 324 
ung.,  357 — 360  deutsch.  [/,S.  f.  Kryst.  30,  183 — 184,  1898. 

Die  0,5  bis  1,5  cm  laugen,  gelblichen  oder  wciBslicbcn  Baryt- 
krystalle  aus  den  Eisenspathgruben  „M  assörter“  zeigten  im  Ganzen 
18  Formen,  darunter  eine  neue,  nämlich  ’/j  P.  Spectroskopisch 
wurde  darin  Ba  nachgewiesen : 2 E„  — 66"  17',  2 IIa  = 44°  34'.  M.  B. 


Ludwig  v.  Ammon.  Cölestin  aus  dem  Cementmergclkalk  von 
Marienstein.  Geognost.  Juhresh.  7.  Jahrg.,  8.  100.  [N.  Juhrb.  f.  Min. 

1899,  1,  40. 

In  den  Sprüngen  und  Kissen  des  Mergelkalkes  unweit  des 
Festenbaches  am  nördlichen  Ende  des  Tegernsees  sitzen  schöne 
Kalkspathkrystallc  mit  den  Formeu  11 3 und  — V»  und  zuweilen 
auf  diesen  bläuliche  Cölestinkry stalle.  Die  letzteren  zeigen  die 

Formen:  * J»,  PS,  P2  und  Oi'.  M.  B. 

K.  Pbkndel.  Cölestin  vom  Dorfe  Dorobany  bei  der  Stadt  Ilotin, 
ßessarabien.  Verb.  d.  k.  russ.  min.  Oes.  (2)  34,  185 — 193,  1896.  [Z8. 
f.  Kryst.  30,  319,  1898. 

Die  Krystalle  sitzen  in  den  Höhlungen  des  Kalkgesteins  und 
zeigen  zwei  Ausbildungstypen:  die  Krystalle  der  früheren  Genera- 
tion sind  bis  3 cm  lang,  bläulich,  trübe,  matt  und  wenig  reich  an 
Flächen ; die  Krystalle  der  späteren  Generation  sind  kleiner,  wasser- 
hell und  reich  an  glänzenden  Flächen.  Das  Axenverhältniss 
a:b:c  = 0,7766: 1 : 1,2807  steht  dem  an  Krystallcn  von  Ilerren- 
grund  und  Bek  beobachteten  nahe,  Zwillingsbildung  nach  PS  wird 
beim  Cölestin  zum  ersten  Male  constatirt.  Die  Krystalle  sind  meist 
säulenförmig  und  nach  a verlängert.  Mittels  heisser  Schwefelsäure 
hcrgestellte  Aetztiguren  auf  PS  zeigten  zungenförmige  monosym- 
metrische Form,  solche  auf  ,/J  I'~  sahen  wie  Deltoide  aus.  Die 
Basisflächen  bedeckten  sich  mit  rhomboidischcn  Vertiefungen.  Bei 
Behandlung  mit  IG C Ö3  und  dann  mit  11  CI  wurden  die  Aetzfigurcn 
auf  der  Basis  spindelförmig.  Spec.  Gew.  = 3,075;  q < v.  Ein- 
schlüsse von  Schwefel.  M.  B. 


J.  v.  SzÄdeczky.  Cölestin  vom  Gebel  El-Abmar  in  Aegypten.  Föld- 
taui  Közloni  1896,  26,  113 — 116  uug.,  161 — 165  deutsch.  [ZS.  f.  Kryst. 
30,  183,  1898. 

Die  Cölestine  vom  Gebel  El-Ahmar  aus  der  Umgegend  von 
Cairo  sind  wasserklar,  farblos  und  1,4  cm  gross  und  besitzen  die 
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Formen:  OP,  » P,  P®,  1'3Pöö'  und  */■*  Pas.  Ausser  hier  wurden 
noch  Cölestinc  in  Mokkatam  (etwa  5 km  südwestlich  von  El-Ahmar) 
und  in  Wadi  El-Tih  auf  der  südlichen  Seite  von  Cairo  gefunden. 

M.  B. 

A.  Lackoix.  Der  Gyps  von  Paris  und  die  ihn  begleitenden  Mine- 
ralien. Nonv.  Arch.  du  Museum,  Paris  1897,  (3)  9,  201 — 296.  [ZS.  f. 
Kryst.  31,  82 — 88,  1899. 

Auf  Grund  des  im  Pariser  Musenm  vorhandenen  reichen  Mate- 
rials liefert  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  eine  Monographie  des 
Gypses  aus  der  Umgegend  von  Paris  und  der  ihn  begleitenden 
Mineralien  nach  dem  Principe  seiner  Entstehung. 

1.  Die  primären,  durch  directe  Krystallisation  aus  verdunsten- 
dem Salzwasser  entstandenen  Gypskrystalle  finden  sich  am  Mont- 
martre, bei  Helleville,  Menilinontant,  Buttes -Chaumont  und  Argen- 
teuil  in  einfachen  Krystallen  und  Zwillingen.  Ihnen  sind  die  in  den 
Teichen  von  Bourg  de  Batz,  in  den  Salinen  von  Aigues  - Mortes, 
am  Cap  Vert,  von  Andres  Paz,  bei  Carmen  de  Patagones,  Argen- 
tinien sehr  ähnlich.  Der  körnige  Gyps  aus  den  Schichten  bei  Paris 
enthält  Cölestin,  Calcit  und  Quarz.  Ebenso  finden  sich  im  Eocäu 
und  Oligocän  von  Paris  Pseudomorphosen  nach  Gyps  von  Quarzin, 
Lutecit,  Opal;  in  den  Ilohlräumen  der  verkicselten  Gypskrystalle 
werden  Calcit,  Fluorit,  Quarz  und  Cölestin  beobachtet.  Als  Be- 
gleiter der  primären  Gypskrystalle  können  Cölestin,  Mcnilit,  Magnesit 
und  Pyrit  genannt  werden. 

2.  Die  secundärcn  Gypskrystalle,  welche  durch  Zersetzung  des 
Schwefelkieses  entstanden  sind,  kommen  in  schönen  wasserhellen 
Exemplaren  vor,  unter  denen  Zwillinge  selten  sind.  Begleitet  wer- 
den sie  vom  Markasit,  Melanterit,  Aluminit,  Siderit,  Halotrichit, 
Apatelit,  schöne  schwach  bläuliche  Krystalle  von  Cölestin,  Phosphorit, 
Vivianit  und  Succinit. 

3.  Die  dritte  Abtheilung  umfasst  diejenigen  Gypskrystalle, 

welche  durch  Wiederauflösung  und  Verdunstung  auf  den  Spalten 
der  gypsführenden  Schichten  entstanden  sind.  Es  bilden  sich  kleine, 
wasserhelle,  prismatische  Krystalle  und  Zwillinge  nach  P TS  und 
finden  sich  solche  am  Montmartre  und  anderen  Orten.  Desselben 
Ursprungs  sind  die  linsenförmigen  Krystalle  im  schnceformigen 
Gyps,  der  letztere  selbst,  der  Spalten  und  Schichtenfugen  ausfüllende 
Fasergyps  von  Buttes-Chaumont , Montmartre  u.  s.  w.,  und  endlich 
die  Stalaktiten.  Begleitmineralien  sind  der  zu  gleicher  Zeit  ent- 
stehende Epsomit  und  Schwefel.  .V.  B. 
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P.  v.  Jerkmejew.  Uehcr  eine  Gypskrystallgruppe  aus  den  Sanden 
des  transkaspischen  Gebietes.  Bull,  de  Pdt.  3,  LXII— LXIII,  189:.. 
Ref. : Bibi,  gt-ol.  de  la  Kassie  fiir  1893,  79.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  1, 

20—21. 

Die  Gypskrystalle,  welche  aus  dem  Sande  zwischen  der  Stadt 
Merw  und  dem  linken  Ufer  des  Ainu-Darja  stammen,  sind  ganz 
von  Sand  durchdrungen,  ähnlich  wie  die  Kalkspathe  von  Fontainebleau. 
Es  finden  sich  eckige  Sandkörnchen,  Glimmerblättehen  und  Stück- 
chen von  Feldspäthen,  Hornblende,  Augit,  Granat  und  Magneteisen 
eingeschlossen.  Die  einfachen  Krystalle  und  Zwillinge  nach  «/*<*. 
besitzen  die  Formen:  — P,  & P i und  * P2.  21.  B. 

F.  R.  Mallet.  On  blödit  from  tlie  Punjab  Salt  Range.  Min.  Mag. 
11,  311—817,  1897.  [N.  Jaljrb.  f.  Min.  1899,  1,  41. 

Die  3 bis  4 Zoll  langen  Blöditkrystalle  von  der  Varcha-Mine 
bei  Punjab  Salt  Range  sind  farblos  durchsichtig  und  enthalten  in 
lloblräuinen  eine  farblose  Flüssigkeit.  An  Formen  wurden  beob- 
achtet: OP,  Pi,  — P,  oo  P,  00  P 2,  00  PS,  00  Pi,  ocP3,  00  P 2,  2Px, 
P,  2P2,  — 2P2,  2P2,  27*,  2Pi,  «P3,  P4.  Davon  sind  2P2,  2 P 
und  2 P i fiir  dieses  Vorkommen  neu.  Die  Krystalle  sind  negativ. 
Die  Axenebene  liegt  im  seitlichen  Pinakoid;  die  1 21  bildet  mit  i' 
42°  9'.  2 V«  — 70°  18'  für  rotlies  Licht  und  = 72°  36*  fiir  blaues 
Liebt.  Die  Krystalle  sind  nicht  hygroskopisch  und  verwittern  nicht 
an  der  Luft;  ihre  Analyse  ergab:  MgO  = 11,97,  Na*0  — 18,53, 
SO.,  — 47,82,  lIaO  = 21,54,  NaCl  = 0,07,  Sa  — 99,93.  21.  B. 


A.  Kkejci.  Jarosit  von  Pisek.  Bitzber.  d.  Jigl.  böhm.  Oes.  d.  Wiss. 
Prag  1898,  Nr.  IX.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  2,  210. 

Smrkovic  bei  Pisek  ist  ein  neuer  Fundort  für  Jarosit.  Er  findet 
sich  in  kleinen  Krystallen  auf  Quarz  und  Limonit,  OP,  1t  und 
— 2/i  konnten  bestimmt  werden.  21.  B. 


Luigi  Brugnatklix  Sulla  linarite  della  miniere  di  S.  Giovanni 
(Sardegna).  Rend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  392—399,  1897. 

Nach  einer  historischen  Einleitung  über  die  Entstehung  des 
Linarit  bespricht  Verf.  den  krystallograpliischen  Charakter  dieses 
Minerals  von  S.  Giovanni.  Die  Krystalle  sind  3 bis  4 mm  gross  und 
zeigen  meist  die  Formen:  * P x,  OP,  Pf,  2 Pr,  — P«r,  »P2,  Pi , 
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Va  Pi»,  2P2,  — 7/„  PI.  Das  Axenverhältniss  wurde  berechnet  zu: 
a :b:c  — 1,71613  : 1 : 0,82972;  ft  = 77°22'40",  Was  seine  opti- 
schen Verhältnisse  anbe trifft,  so  ist  er  optisch  negativ.  Die  Dis- 
persion ist  gross;  q < v . 211, , = 106°42'  und  2 V«  = 79°59'. 

M.  11. 


1’.  v.  Jerembjew.  Ueber  Linaritkrystallc  von  Kara-Oba  (Kupfer- 
gruben), 130  km  von  Ivarkaralinsk.  Vorli.  <1.  k.  vuss.  min.  Ges.  (2) 
34,  4B — 48,  1896.  [ZS.  f-  Kryst.  30,  387,  1898  u.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1899, 
1,  40. 

Die  in  Kara-Oba  gefundenen,  berlinerblau  gefärbten  Krystalle 
von  Bleilasur  bilden  Krystallgruppen  in  den  HohlrUnnoen  des  Blei- 
glanzes. Sie  sind  in  der  Richtung  der  Orthodiagonalo  verlängert, 
zeigen  Diamanlglanz  und  bilden  oft  Verwachsungszwillinge  nach 
0 a:b:c  — 1,71929  : 1 : 0,82993 ; ft  = 77°  24' 30".  M.  B. 


T.  L.  Walker.  The  crystalline  symmetry  of  torbernite.  Sill.  Jimrn. 

(4)  6,  41—44,  1898. 

Der  Torbcrnit,  der  Kupferuranit,  Cu  (II  02)t  P2  Os  -[  81I20, 
wurde  bis  jetzt  immer  für  tetragonal  gehalten,  während  der  Autunit, 
der  Kalkuranit,  Ca(UOa)2PäO,  -f-  8HjO,  immer  als  rhombisch 
galt.  Brezina,  welcher  Autunitkrystalle  von  Georgenstadt  unter- 
suchte, bewies  aber  bald,  dass  dieses  Mineral  monoklin  ist.  Walker 
sucht  nun  in  dieser  Arbeit  nachzuweisen , dass  auch  der  Torbemit 
monoklin  ist,  und  zwar  führt  er  dafür  folgende  Gründe  an:  1)  Schon 
William  Phillips  hat  im  Jahre  1815  den  Isomorphismus  zwischen 
Torbemit  und  Autunit  festgestellt.  2)  Schliesst  er  es  aus  der  Spalt- 
barkeit des  Minerals.  3)  Eine  Aetzung  desselben  ergab  Aetzfignren 
auf  der  Basis,  die  nur  durch  eine  Symmetrieebene  (parallel  dem 
seitlichen  I’inakoid)  theilbar  waren.  4)  Im  convergenten  Lichte 
ergaben  Platten  nach  der  basischen  Spaltbarkeit  ein  deutlich  zwei- 
axiges  Bild.  M.  B. 

Hermann  Gemböck.  Ueber  den  Andalusit  vom  Montavon  in 
Vorarlberg.  N.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  2,  89—98. 

Das  schon  von  Rompkl  1895  beschriebene  Andalusitvorkommen 
auf  dem  Gebirge  zwischen  dem  Montavon  und  dem  Gargellenthale 
in  der  Nähe  der  Heimspitze  wird  von  Gemböck  aufs  Neue  unter- 
sucht. Die  Krystalle  waren  sehr  flächenreich,  und  es  Hessen  sich 
oe  P,  0P,  P~.,  J°ir,  oc  f»,  * P 2,  OjPj,  p und  wahrscheinlich  auch 
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x P » , x /'Vj  und  2 7’2  feststellen.  Zwillinge  wurden  nicht  beob- 
achtet. Die  Härte  geht  vom  frischen  Andalusit  mit  7 bis  zu  3 
beim  umgewandelten  herab.  Denn  selten  ist  er  frisch,  sondern 
meist  in  Nakrit,  Muscovit  und  Chlorit  mnge wandelt.  Vielfach  ist 
er  mit  kleinen  blassbläulichen  Säulchen  von  Cyanit  durchwachsen. 
Der  verkommende  schwarze  Andalusit  verdankt  seine  Farbe  einem 
dünnen  Ueberzuge  von  Hrauneisen.  Der  Andalusit  von  Montavon 
ist  nicht  an  Gesteinscontactc  gebunden,  sondern  findet  sich  concor- 
dant  der  Schieferung  in  den  Quarzlinsen  des  Glimmerschiefers  ein- 
gewachsen. Er  muss  deshalb  als  ein  ursprüngliches  Mineral  an- 
gesehen werden.  Zugleich  mit  ihm  treten  Cordierit-Pinit,  Magnetit, 
Buchholzit,  Epidot  und  Bergkrystall  auf.  Seine  hauptsächlichsten 
Fundstellen  sind  im  Stubaithal,  Seilrain,  Pitzthal,  Langtaufererthal, 
Montavon,  auf  der  Moräne  des  Scaletta-Gletschers,  am  Fluela-Pass 
und  Parpaner  Rothhorn.  Dazu  kommen  einige  neue  im  Oetz-,  Pitz- 
und  Stubaithal.  M.  B. 

Karl  A.  Redlich.  Topas  von  Mino.  Tucherin.  Min.  u.  petrogr.  Mitth. 
(N.  F.)  16,  536—537,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  445—446.  [/,S.  f. 

Krygt.  30,  517—518,  1898. 

Den  Topas  von  Mino  hat  schon  Tadasü  IIiki  untersucht. 
Redlich  fand  aber  ausser  den  dort  angegebenen  noch  folgende 
Formen:  l/a  V S/5P 3,  s/i  P und  a/:,  P.  Die  Ivrystalle  sind  wohl 

ausgebildet  und  bis  ,/s  mm  breit.  a/:.  P ist  schon  am  Topas  von 
Pikes  Peak,  V an  dem  von  der  Uralga  beobachtet  worden. 

M.  B. 

P.  Termikr.  Ueber  eine  Zoisitvarietät  in  den  contaetmetamorphi- 
schen  Schiefern  der  Alpen.  Bull.  soc.  frang.  de  min.  21,  148 — 170. 
[Cliem.  Centralbl.  1899,  1,  219—220. 

In  einem  Glimmerschiefer  von  Babbio  im  oberen  Pellicethale 
in  den  cottischen  Alpen  fand  sich  eine  „Zoisit  ßu  benannte  Zoisit- 
varietät, welche  mit  dem  gewöhnlichen  Zoisit  („Zoisit  a“)  chemisch 
und  krystallographisch  völlig  identisch  ist;  nur  optisch  unterscheiden 
sich  beide,  indem  der  Zoisit  a p<r  zeigt  und  Schnitte  nach  OP 
blaue  Polarisationstöne  aufweisen.  Der  Zoisit  ß ist  zwischen  ge- 
kreuzten Nicols  glcichmässig  dunkel  und  hat  die  Dispersion  Q > t\ 
Verf.  hält  beide  Varietäten  für  triklin  mit  nahezu  senkrechter  Stel- 
lung der  Äsen.  .V-  B. 
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I*.  Jeremkjew.  Resultate  der  an  Kry  st  allen  von  Epidot,  Prehnit, 
Granat  und  Augit  aus  kaukasischen  Lagerstätten  angestellten 
Untersuchungen.  Verb.  d.  k.  russ.  min.  Oes.  34,  18,  18*J6;  verjfL  Bibi, 
geol.  Je  la  RiiRsie  1896,  87.  [N.  Jabrb.  f.  Min.  1899,  1,  44. 

Der  Epidot,  Prehnit  und  Granat  stammen  aus  der  Gneiss-  und 
AinphiboHtregion  des  Nordabhanges  des  Kaukasus  vom  Ursprünge 
des  Flusses  Antanaus  (Kubanj-Hecken)  im  Ratalpaschinschcn  Reviere. 
Die  Epidotkrystalle  sind  in  der  Richtung  der  Ilauptaxe  verkürzt 
und  zeigen  die  Formen:  0/',  x /’  5T,  2Px",  — Px",  — P,  Px , 

«P*  und  andere.  Der  Prehnit  mit  OP,  *7'  « P^T,  3/< P^r  und 
*/a  P xT  ist  an  sechster  Stelle  in  Russland  gefunden  worden.  Die 
Augitkrystalle  mit  obPöö,  ®P  und  P stammen  von  Muschkelow 
nahe  der  Mündung  der  Tschkhalta  im  Suhumschen  Reviere  auf 
dem  südlichen  Abhange  des  Gebirges  aus  dem  Melaphyr.  Sie  bilden 
Zwillinge  nach  <*  l'nr.  — Sännntliche  Mineralien  sind  für  den  Kau- 
kasus neu.  M.  B. 


Giovanni  Boeris.  Still’  epidoto  della  Comba  di  Compare  Robert 
(Avigliana).  Atti  di  Torino  1896/97.  [N.  Jabrb.  f.  Min.  1898,  1,  443 

—444. 

Der  Ort  liegt  im  Grünschiefer  der  Piemontesischen  Alpen.  In 
dem  Serpentinsehiefer  liegt  ein  Bänkchen  dichtem  Granates,  durch 
Chloritschiefer  von  ihm  getrennt.  Auf  der  Grenze  zwischen  dem 
Serpentinlager  und  den  genannten  Gesteinen  findet  man  krvstalli- 
nische  Aggregate  von  Chlorit,  Titanit,  Granit  und  Epidot.  An  den 
Wänden  von  kalkspatherfüllten  Hohlräumen  sitzen  sehr  gut  aus- 
gebildete Ivrystalle  von  Granat  und  Epidot»  Die  sie  hier  begleiten- 
den Diopsidkrystalle  sind  klein  und  unvollkommen.  Die  Epidote 
zeigen  23  verschiedene  Formen ; zum  Theil  sind  sie  Zwillinge. 
Pleochroismus:  Absorption  a>b>c,  wobei  a ganz  hellgelb,  b hell 
grünlichgelb  und  c gelblichgrün.  Spee.  Gew.  — 3,462.  31.  B. 


Heinrich  Ries.  Allanite  crystals  front  Mineville,  Essex  county, 
New-York.  Trans.  Acad.  New-York  10,  327 — 329,  1896/97. 

Die  bis  150  mm  langen  und  24  mm  dicken  Orthitkrystalle 
wurden  in  dem  jetzt  verlassenen  Cookschaeht  bei  Mineville,  Essex 
county,  New-York,  von  Prof.  Kemp  gesammelt.  Sie  sitzen  in  einem 
Pegmatitgange  von  Quarz  und  Orthoklas,  in  Milclupiarz  eingebettet. 
Es  wurden  zwei  Kry stalle  mit  dem  Reflexionsgoniometer  gemessen. 
Der  erste,  mit  einer  Länge  von  1,5  mm,  zeigte  die  Formen:  *Px\ 
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0/»,  «7*,  » 7' 2,  2 7’,  — P,  P,  7>®,  2 p-ä,  — Psr,  »/j-P®,  — V,P«. 
Diu  grösseren  Krystalle  waren  weniger  flächenreich.  Als  einfachste 
Combiuation  wurde  07’,  ® P und  « 7’ gefunden.  M.  B. 

II.  v.  Grabkr.  Der  Vesuvian  von  Friedeherg  in  Schlesien.  Min. 

Mitth.  17,  :t84— 386,  1897.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1899,  1,  31—32. 

Der  Vesuvian  von  Friedeberg  bildet  ein  Contactmincral,  denn 
er  findet  sieh  im  Contactgebiete  zwischen  Granit  und  Marmor  und 
in  Nestern  auf  Gängen  im  Marmor.  Die  l'/j  cm  langen  Krystalle 
dieser  Nester  sind  mit  einer  dünnen  Kalkspathschicht  umgeben  und 
kommen  mit  Kalkspath,  Wollastonit  und  einem  Gemenge  von 
körnigem  Granat,  Vesuvian  und  Fassait  vor.  Die  Vesuviankrystalle 
sind  grün  und  stark  glänzend;  sie  zeigen  die  Flächen:  OP,  ao  7*x> , 
o oP,  oo  /’2,  oo  7*3,  , 2 7*  x , 7*,  >/a  P,  * , /',  l/tP,  27'2,  37*3,  57*5, 

3/j7*3,  4 7*2.  Ein  Sehlift'  nach  0 7’  zeigt  nur  an  wenigen  Stellen 
ganz  schwache  Anomalien.  An  Einschlüssen  konnten  Wollastonit 
und  Kalkspath  oder  Dolomit  beobachtet  werden.  M.  B. 


Helge  Backström.  Ueber  Phenakit  von  Kragerö.  7.8.  f.  Kryst.  30, 
352—356,  1898. 

Die  Phenakitkrystalle , welche  in  einer  Feldspathgrubc  am 
Kammerfossflusse,  3 km  westlich  von  Kragerö,  Vorkommen,  werden 
bis  mehrere  Deciineter  lang  und  sitzen  gewöhnlich  im  Quarz  und 
Albit  eingewachsen.  Sie  sind  farblos  und  grau  bis  gelblich,  selten 
klar.  Neue  Formen  wurden  nicht  beobachtet.  Die  Krystalle,  an 
denen  Verf.  die  rhomboedrisehe  Tctarloedrie  des  hexagonalen 
Systems  aber  nicht  ausgeprägt  feststellen  konnte,  zeigen  prisma- 
tischen Habitus  und  werden  in  Folge  dessen  oft  sehr  lang.  Sie 
schliessen  sich  dem  Phenakit  von  Framont  und  Mount  Antero  an. 
Am  Kopfe  herrscht  meist  B vor.  Die  sonst  so  gewöhnliche  Form 
— */j  B 3 ist  schlecht  entwickelt,  B 3 dagegen  ist  meist  vorhanden 
und  zuweilen  herrschende  terminale  Form.  Ebenso  ist  — 27i  ge- 
wöhnlich, während  von  — 7i  gerade  das  Gegentlieil  zu  sagen  ist. 
Von  Zwillingen  wurden  Penetratious-  und  Juxtapositionszwillinge 
nach  dem  Prisma  erster  Ordnung  beobachtet.  M.  B. 


Hermann  Gemböck.  Ueber  alpinen  Cordierit-Pinit.  Z8.  f.  Kryst. 

30,  305—332,  1898. 

Nach  einer  historischen  Einleitung  über  die  mit  Piuit  bo- 
zeichneten  Pseudo morphosen  im  Allgemeinen  und  die  alpinen  Pseudo- 
Fortiehr.  d.  Phjr».  LIV.  1»  Abth.  21 
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morphosen  nach  Cordierit  in  den  primären  Quarzlinsen  der  Schiefer 
im  Besonderen  geht  der  Verf.  dazu  über,  die  primären  Cordierite 
aus  dem  Pitzthale,  aus  dem  Montavon  und  aus  dem  Selrain  ge- 
nauer zu  besprechen  und  seine  Ergebnisse  mit  denen  der  früheren 
Forscher  zu  vergleichen.  Die  ersten  beiden  Vorkommen  sind  neu. 
Das  von  Gemböck  abgeleitete  Axenverhältniss  beträgt  a : b : e 
— 0,587  088  : 1 : 0,558  499.  Der  Cordierit  ist  formenreicher  als 
bisher  angenommen  wurde.  Es  hat  sich  an  Stelle  der  ursprüng- 
lichen Spaltbarkeit  nur  eine  suhalige  Absonderung  nach  0 P erhalten ; 
die  Härte  ist  etwas  geringer  als  beim  Calcit  und  das  spec.  Gew. 
beträgt  vom  Pitzthaler  Cordierit-Pinit  2,86,  von  dem  vom  Montavon 
2,9.  Er  ist  wachsglänzend,  rostbraun  oder  lichtgrün,  undurchsichtig. 
Seine  häufigsten  Einschlüsse  sind  Muscovit  und  Chlorit,  ausserdem 
noch  hier  und  da  Quarz,  Biotit,  Eisenoxydhydrat,  Cyanit,  Epidot 
und  Granat.  Die  chemische  Analyse  ergab  Thonerde,  viel  Eisen, 
wenig  Magnesia  und  ganz  wenig  Kalk  in  dem  in  HCl  löslichen 
Theile.  Er  ist  ein  ursprünglicher  Einsprengling  der  Quarzlinsen 
des  Glimmerschiefers,  in  welchen  sich  ausser  ihm  noch  Andalusit, 
Feldspath,  Ilmenit,  Turmalin  und  Muscovit  eingewachsen  vorfinden. 
Da  der  Glimmerschiefer  auch  Feldspath  enthält,  so  wird  er  gneiss- 
artig.  M.  B. 

P.  v.  Jbremejew.  Ueber  Beryll  aus  Sibirien.  Verb.  d.  k.  russ.  min. 
Ges.  (2)  34,  58—59,  1896.  [ZS.  f.  Kryat.  30,  388,  1898. 

Aus  den  Quarzgängen  eines  Thonschiefers  von  Mangutstanitza, 
in  der  Nähe  des  Flusses  Butew  an  der  chinesischen  Grenze,  stammen 
zwei  gelblichgrün  gefärbte  Berylle,  von  denen  jeder  aus  einer 
parallelen  Verwachsung  von  zahlreichen  Subindividuen  besteht.  Sie 
sind  4 x 2 cm  und  3,25  X 1cm  gross  und  zeigen  die  Flächen  ccP, 
OP,  2P2,  P,  a>Py»  und  14P»V,j.  M.  B. 

P.  v.  Jkremejew.  Beryllkrystalle  aus  dem  Ilmengebirge,  von  Mur- 
zinka  im  Ural  und  aus  der  Kukhuserkenkette  im  Bezirk  von 
Nertschinsk.  Verh.  d.  russ.  kniserl.  mineralog.  Gesellscli.  8t.  Petersburg 
33,  26 — 29,  1895.  Bef.:  Bibi.  gßol.  de  la  Russie  für  1895,  81.  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1898,  1,  19—20. 

Ausser  den  gewöhnlichen  Formen:  ooP,  0P,  P,  3 P*/j  und  2P2 
ist  noch  die  seltene  Pyramide  */u  P,  und  die  für  russische  Berylle 
neuen  Formen  */s  P,  4/3  P 2 und  '/2  P beobachtet  worden.  Ganz  neue 
Flächen  sind  die  beiden  Pyramiden  >/s  P 2 und  4/j  P.  3/.  B. 
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James  Curkib  jun.  On  apopliyllite  from  Cape  Colony.  Transact. 
Edin.  geological  society  1,  252 — 253,  1897.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1899,  1, 

213—214. 

In  dem  zersetzten  Mclaphyr  von  Kimberley  fanden  sieli  zwei 
Typen  von  Apopbyllitkry stallen.  Der  erste  Typus  wird  von  wasser- 
hellen, würfelförmigen  oder  tafelartigeu,  bis  15  mm  grossen  Krystallen 
dargestellt,  welche  die  Formen  aufweisen:  OP,  ooPoo,  ooP,  P,  2P2. 
Die  Krystalle  des  zweiten  Typus  sind  bis  4 cm  gross  und  dünn  tafel- 
förmig. Sic  sind  sehr  flächenreich  und  gleichen  den  Krystallen  der 
Seisser  Alp.  An  einem  Ivrystalle  konnten  folgende  Formen  fest- 
gestellt  werden:  OP,  ooPoo,  */,  P,  P,  ooP,  a>P2,  ooP3,  '/io  P,  'h>  P, 
P,  3/;  P,  %U  t\  s/s  P,  2 P,  2P2.  Sie  sind  in  Folge  dessen  noch 
flächenreicher  wie  die  für  Europa  complicirtesten  Krystalle  von  Kttdha 
nahe  Air  de  Glaise  bei  Portree  of  Skye.  M.  B. 


P.  Termier.  Ueber  den  Titauit  des  Syenits  vom  See  Lauvitel, 
Isere.  Bull.  soc.  framj.  de  min.  19,  81,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  417, 
1898. 

Am  Westufer  des  Sees  von  Lauvitel  bei  llourg  d’Oisans  finden 
sich  1cm  lange  honiggelbe  Krystalle  von  Titanit,  an  denen  ent- 
weder — P vorherrscht  oder  cd  P am  grössten  und  — P oder  0 1‘ 
etwas  kleiner  ausgebildet  sind.  Die  mikroskopischen,  orientirt  im 
Mikroklin  enthaltenen  Krystalle  sind  dünntafelig  nach  0 P.  M.  B. 


II.  Sjögren.  Kainosit  von  der  Ko-Grube  im  Revier  Nordmarken. 
OeoL  Kören,  i Stockholm  Förliandl.  19,  54,  1897.  [N.  Jalirb.  f.  Min.  1898, 
2,  202. 

Auf  den  aus  Magnetit  und  Diopsid  bestehenden  Stufen  des 
Erzlagers  der  Ko-Grube  sitzen  gelb-  bis  dunkel  kastanienbraune, 
mehrere  Millimeter  grosse  Krystalle  von  Kainosit,  welche  die  Härte 
5 bis  6 besitzen.  Sie  sind  rhombisch  und  zeigen  die  Formen: 
«P,  OP,  P3S,  «PS,  2P5S,  */3Pz,  2 P«  und  ®P7a.  a:b:c 
= 0,9517:1:0,8832.  Die  Krystalle  werden  von  Salzsäure  aufgelöst. 
Die  Analyse  ergab  Kieselsäure,  Yttererde,  Eisenoxyd,  Kalk,  Magnesia, 
Alkalien  und  Wasser.  M.  B. 

Helge  Bäckström.  Thaumasit  von  Skottvang  im  Kirchspiel  Gasinge, 
Gouvernement  Nyköping.  Geol.  Foren,  i Stockholm  Förliandl.  19, 
307,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  190. 

Der  im  Grubenfelde  Skottvang  sich  findende  Thaumasit  zeigte 

21* 
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ein  hexagonales  Prisma  ohne  bestimmbare  Endbegrenzung.  Optisch 
erwies  er  sich  als  einaxig,  negativ  doppelbrechend.  Das  specifisehe 
Gewicht  lag  zwischen  1,871  und  1,875.  Die  Analyse  ergab  die 
Zusammensetzung:  CaSiOj  j-  CaCOa  -)-  Ca S O,  -f-  1511aO. 

M.  B. 


A.  Schmidt.  Ueber  einige  Minerale  der  Umgegend  von  Schlaining. 

Z8.  f.  Kryst.  29,  193—212,  1897. 

Nach  einer  historischen  Einleitung,  in  welcher  die  über  die 
Gegend  von  Schlaining  vorhandenen  Arbeiten  besprochen,  beginnt 
der  Vcrf.  seine  Untersuchung  über  einige  Minerale  aus  dieser  Gegend 
mit  dem  wichtigsten,  dem  Antimonit.  Derselbe  kommt  im  Gange 
und  im  Graphitschiefer  vor.  Der  Antimonit  des  letzteren  ist  schön 
frisch,  strahlig-stengelig,  aber  durch  Druck  ofl  gekrümmt;  der  im 
Gange  vorkommende  ist  immer  zersetzt.  Aus  dem  Graphitschiefer 
stammen  die  von  Bergwerk  fßünya)  genau  untersuchten  fünf  Kry- 
stalie.  Verf.  hat  daran  28  Formen  beobachtet,  darunter  fünf  neu. 
22  davon  sind  mit  denjenigen  der  Krystalle  von  Japan  gemein,  mit 
denen  diejenigen  von  Bergwerk  überhaupt  am  meisten  Aehnlichkeit 
haben.  Der  Antimonit  von  Schlaining  stammt  aus  dem  Gange.  Die 
bis  10  cm  langen  Krystalle  sind  denen  von  Bergwerk  sehr  ähnlich, 
aber  insofern  nicht  zur  Untersuchung  geeignet,  als  sie  immer  von 
einer  rostfarbigen  Kruste  bedeckt  sind. 

Auf  den  verwitterten  Antimonitstufen  aus  dem  Gange  von 
Schlaining  fand  Verf.  winzige,  bis  1 mm  grosse  Schwefelkrystalle 
und  auf  diesen  sitzend  kleine  verwitterte  Gypskrystalle.  Die  Schwefel- 
krystalle wurden  genauer  untersucht.  Endlich  sind  noch  Calcit, 
Baryt  und  Zinnober  als  Begleitmineralien  des  Antimonits  zu  nennen. 

M.  B. 


F.  Katzer.  Beiträge  zur  Mineralogie  Böhmens.  Dritte  Reihe. 

Tdcherm.  min.  u.  petrogr.  Mitth.  (N.  F.)  16,  504 — 518,  1897.  [Z8.  f.  Krv»t. 

30,  515—516,  1898. 

Der  Arsenopyrit  von  Sestronn  bei  Selcan  ist  gold-  und  silber- 
haltig. Der  Calcit  von  Libuschin  bei  Kladno  bildet  bis  30  cm  lange 
wasserhelle  Krystalle  mit  den  Formen  >/«  Jl  3 , jR3,  B 5,  R,  4 Ä, 
— Va  B,  — 2B\  auch  l/tR2,  — 2 7?  2,  ao R,  B 11,  6P2,  seltener 
oo  P2  und  16  B. 

Der  Mimetesit  von  Ilodowitz  zeigt  die  Formen  P,  2P,  a cP, 
und  OP  und  hat  die  Härte  3,75  und  das  spec.  Gew.  7,126. 
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Von  den  Mineralien  des  Silberganges  von  Hodowitz  werden 
Pyrit,  Zinkblende,  Bleiglanz,  ged.  Silber,  Kupferkies,  Malachit,  Azurit 
und  besondere  der  Vivianit  von  Kloub  bei  Protiwin  besprochen. 
Zuletzt  behandelt  der  Verf.  in  der  Arbeit  noch  den  Anthracit  im 
Porphyr  des  Wydriduchberges  bei  Holoubkan , dessen  Entstehung 
Verf.  durch  eine  Inliltration  von  Bitumen  auf  feinen  Klüften  erklärt. 
Das  Bitumen  hat  sich  dann  allmählich  in  Anthracit  verwandelt. 

M.  B. 


L.  Vaccari.  Notizen  zur  venetianischen  Mineralogie.  Rivista  di  Min. 
e C'rint,  ital.  di  l’anebianco  10,  93,  1898.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  198,  1898. 

1.  Ein  gelber  Zirkonkrystall  von  Novalc  zeigt  die  Comhinalion 
oo  P und  P. 

2.  Der  Baryt  von  S.  Lucca,  Bassano,  mit  <*>/’,  P«,  1’5  und 
0 P wird  stets  vom  Quarz  begleitet. 

3.  Der  Analcim  von  Malvena  (Bassano)  mit  dem  spec.  Gew. 

2,35  ist  schwach  doppelbrechend.  Es  wurde  in  ihm  Wasser, 
SiOj,  AljOj  und  NajO  nachgewiesen.  M.  B. 


E.  Artini.  Ueber  einige  Mineralien  von  Gorno.  Rivista  di  Min.  e 
Crist.  ital.  di  Panebianco  16,  19,  1896.  Atti  di  Soc.  Ital.  sc.  nat.  35, 
Rend.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  1897.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  196 — 197,  1898. 

Der  Galenit,  Sphalerit,  Smithsonit,  llydrozinkit  und  Pyrit  waren 
nicht  gut  krystallisirt.  Messbar  waren  nur: 

1.  Calamin  mit  theils  farblosen,  theils  gelblichen,  0,1  bis  5 mm 
grossen  prismatischen  Krystallen.  Sie  waren  immer  mit 
dem  antilogen  Pol  aufgewachsen ; Zwillinge  nach  0 P waren 
an  beiden  analogen  Polen  frei  ausgebildet.  Vorherrschend 
waren  stets  P»,  Pöö , »P,  ®P  5. 

2.  Cernssit.  Kleine,  weisse,  glänzende  Krystalle,  die  sehr  viele 
Flächen  aufwiesen;  Zwillingskrystalle  nach  «<P  und  auch 
Drillingskrystalle  waren  vorhanden. 

3.  Der  Wulfenit  bildet  kleine,  seltene,  braungelbe,  durchsich- 
tige Krystalle,  die  nach  OP  tafelig  waren. 

Die  Krystalle  des  Calcits  waren  2 bis  6 mm  gross.  M.  B. 


Giovanni  d’Achiardi.  Note  di  mineralogia  toscana.  1.  Epsomite 
di  Jano.  Processi  verbali  della  Soc.  Tose,  di  Science  naturali  14.  März 
1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  454. 
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Der  Epsomit  von  Jano  bei  Volterra  findet  Bich  in  Hohlräumen, 
in  denen  magnesiabaltige  Wasser  fliessen.  Er  sitzt  auf  einem  Aggre- 
gat von  winzigen  Gypskryställchen  und  von  Bittersalzkrystiil lohen, 
die  zusammen  eine  Incrustation  auf  Miemit  bilden.  Die  kleinen 
Epsomitkrystalle  sind  zuweilen  doppelseitig  krystallisirt  und  zeigen 
die  Formen  « P,  »P55,  P,  P und  P 55.  P ist  vielfach  heiuiedrisch 
ausgebildet. 

a : b : c = 0,9806 : 1 : 0,5713.  Die  optischen  Verhältnisse  zeigten 
nichts  Besonderes.  Einschlüsse  von  Libellen  und  Corrosionserschei- 
nungen  auf  den  Flächen  sind  häufig.  31.  B. 

Giovanni  d’Achiabdi.  Note  di  mineralogia  toscana.  2.  Cerussa 
di  Valdaspra.  Proccsi  verbali  della  8oc.  Toscana  di  sc.  nat.  14.  März 
1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  439. 

Der  Cerussit  von  Valdaspra  kommt  zusammen  mit  Aurichalcit 
und  Malachit  auf  zersetzten  Zinkerzen  vor.  Sie  haben  die  Form: 
» P,  <j>  Pöe,  P und  vorwiegend  »P  55  und  P 55.  Meist  sind  es 
Zwillinge  nach  ooP.  31.  B. 

L.  Darapsky.  Mineralogische  Notizen  aus  Atacama.  Z8.  f.  Kryst. 
29,  213—216,  1898. 

Der  Planoferrit  stammt  aus  der  Grube  Lautaro,  dicht  am 
Morro  Moreno  auf  der  Antofagasta  gegenüber  liegenden  Halbinsel. 
Die  tiefbraunen  Krystalltäfelehen  sitzen  in  Drusen  von  Copiapit; 
sie  sind  pleochroitisch  und  krystallisiren  im  rhombischen  System. 
Die  Härte  des  Planoferrits  entspricht  der  des  Kalkspatlies,  der 
Strich  ist  Chromgelb.  Er  entspricht  chemisch  folgender  Zusammen- 
setzung: FejOj  . SOs  . 151IaO. 

Im  Gebiete  der  Oficina  Sndamericana  in  Taltal  fand  sich  ein 
bis  vier  Fuss  mächtiges  Gewirr  von  matt  fettglänzenden  Drusenkry- 
stallen , innig  verwachsen  mit  glasigen  derben  Stücken,  fein  zerreib- 
lichen Massen  und  kaum  isolirbarein  Salpeter.  Die  ersteren  erwiesen 
sich  als  Glauberit,  die  zweiten  als  reiner  Blödit,  das  zerfallene 
Zwischenmaterial  als  Thenardit,  alles  von  Salpeter  durchtränkt. 

31.  B. 


A.  Fhenzrl.  Mineralogisches.  Tscherm.  min.  u.  petrojir.  Mittli.  16, 
.127,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  261.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  516—517, 

1898. 

Der  Wolframit  von  Uncia,  Prov.  Chayanta,  ist  monoklin  mit 
iPi,  iPi  and  — Yj  P x . Die  Ausbildungsweise  ist  nadelför- 
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mig  oder  lamellar.  Die  Krystalle  von  Ouro  sind  ähnlich  denen  von 
Ehrenfriedersdorf.  Diejenigen  von  Chorolque  zeigen  in  ihrer  Aus- 
bildung mehrere  Typen.  1.  Typus:  Krystalle  nach  der  Klinoaxe 
verlängert»  2.  Typus:  Krystalle  wie  rhombisch.  3.  Typus:  Kry- 
stalle wie  zu  Uncia,  auch  Zwillinge  nach  ii‘*.  Der  Wolframit 
von  diesen  Fundorten  kommt  auf  Wismutherzgängen  mit  Wismuth- 
glanz  und  Kupferkies  zusammen  vor.  Chemisch  stellt  er  einen 
Ferro-Wolframit  dar.  M.  B. 


C.  II.  Wahren.  Mineralogical  notes.  Sill.  Joum.  (4)  6,  1 1 7 — 124,  1898. 

1.  lieber  das  Vorkommen  von  Melanotekit  von  Hillsboro, 
Neu-Mexico,  und  über  die  chemische  Zusammensetzung  des 
Melanotekit  und  Kcntralit.  Beide  Mineralien  bilden  kleine, 
hauptsächlich  nach  der  Prismenzone  ausgebildete  rhombische 
Krystalle.  Nach  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  ent- 
spricht der  Melanotekit  der  Formel  (Fe403)Pb3(Si04)j  und 
der  Kentrolit  der  Formel  (Mn4 03)Pb3 (Si04)3. 

2.  Pseudomorphosen  nach  Pheuakit  von  Greenwood,  Maine. 

3.  Vermuthete  Pseudomorphosen  nach  Topaz  von  Greenwood, 
Maine. 

4.  KrystalÜRirter  Tapiolit  von  Topsham,  Maine. 

5.  Krystallisirter  Tantalit  von  Paris,  Maine. 

fi.  Kobalt-  und  eisenhaltiger  Smithsonit  von  Boleo,  Lower  Cali- 
fornia. M.  B. 


Kari.  Zimanti.  Mineralogische  Mittheilungen.  Föltany  Közlöny  24, 
399—406.  [N.  Jnhrb.  f.  Min.  1898,  I,  237. 

Die  Quarze  von  Tolosva  im  Comitate  Zcinplin  bilden  kurze, 
prismatische,  wasserhelle  Krystalle  in  den  llohlräumen  eines  Litlioi- 
dits.  Sie  zeigen  die  Formen  cc  B,  B,  — It,  3/aB,  3/j  R und  n/3  B, 

il  pi' 

sowie  das  Trapezoeder  1 ' ! und  erweisen  sich  durch  Aotzfiguren 

meist  als  Dauphineer  Zwillinge  mit  positiven  Rhomboedertlächen. 

M.  B. 


Kari,  Zimanti.  Mineralogische  Mittheilungen.  Fültani  Közlöny  24, 
399—406,  1897.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  241. 

Hemimorphit  von  Moravicza  bildet  lange,  dünne,  farblose  Kry- 
stalle auf  Zinkblende  in  llohlräumen  eines  Aggregates,  welches  aus 
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Eiscnglimmer,  Zinkblende  und  Bleiglanz  besteht;  sein  Hauptfundort 
ist  die  Grube  Theresia.  An  Formen  sind  vorhanden:  */'*,  OP, 
<*P,  P*  , Px,  und  3 P*.  M.  li. 


A.  v.  Kabsojitzkt.  Die  Eugenie-Maximilianow’schen  Mineralgrnben 
und  einige  andere  theils  neue,  theils  wenig  untersuchte  Fundorte 
verschiedener  Mineralien  im  Gebiete  des  mittleren  Uralgebirges. 
Verli.  il.  kai*.  russ.  min.  Gesellscli.  1896,  Ser.  II,  34,  I — 160.  [ZS.  f. 
Kryst.  30,  311—319,  1898. 

Die  sehr  ausführliche  Arbeit  stellt  eine  mineralogische  und 
zum  Theil  auch  petrographische  Beschreibung  von  14  vom  Verf. 
entdeckten  und  „Eugenie-Maximilianow’schc“  genannten  Mineralgruben 
dar.  Dieselben  liegen  in  der  Nähe  des  Dorfes  Pulkina,  am  rechten 
Ufer  des  Issetjz,  15  bis  20  km  nordwestlich  von  .lekaterinenbnrg- 
Die  Lagerstätten  befinden  sieh  im  Gebiete  der  Granite  und  die 
Mineralien  rühren  aus  dem  Contact  von  Orthoklas-  und  Amphibol- 
gesteinen her;  selten  treten  sie  im  Dolomit  und  im  Contact  desselben 
und  des  Granits  auf.  Gefunden  wurden  in  diesen  Gruben:  Gemeiner 
Granat,  Hessonit,  Pistazit,  Pusehkinit,  Titanit,  Axinit,  Klinochlor, 
Mikroklin,  Vesuvian,  Aquamarin  und  Korund;  dazu  etliche  sehr  seltene 
Mineralien.  Ausserdem  beschreibt  der  Verf.  noch  zwei  Lipowaja’sche 
Gruben,  20  km  westlich  von  Palkina,  die  Noslowaja’sche  Lagerstätte 
der  Mineralien,  37  km  nördlich  von  Jekaterinenburg,  fünf  verschie- 
dene Gruben  in  der  Umgegend  von  Alabaschka  und  Mursinka  und 
eine  neue  beim  Dorfe  Bysowa,  sowie  das  Rubinvorkommen  beim 
Dorfe  Kultuschi.  Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  llauptlheile : im  ersten 
werden  petrographische,  paragenetische  und  krystallogcometrische 
Angaben  der  Mineralien  der  verschiedenen  Gruben  zusainmengestellt; 
der  zweite  dagegen  umfasst  die  optische  Untersuchung  des  Granats, 
Hessonits,  Berylls,  Rostcrits  und  farbigen  Turmalins  von  den  be. 
schriebenen  Fundorten.  AI.  B. 


A.  Lacroix.  Materialien  zur  Mineralogie  Frankreichs.  Bull.  soc.  min. 

20,  118—120,  1897.  [ZS.  f.  Kryst.  31,  71,  1899. 

Zinnober  von  Realmont  (Tarn).  Derselbe  findet  sich  blätterig 
mit  zersetztem  Pyrit  in  kleinen  Quarzgängen  eines  glimmer- 
haltigen Schiefers. 

Krystallisirter  Kaolinit  von  Saint- Mary -le-Plain  bei  Massiac 
(Cantai).  Derselbe  kommt  in  den  Zwischenräumen  zwischen 
den  hier  abgebauten  Autimonitkrystallen  vor  und  besteht 
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aus  sechsseitigen  Blättchen,  die  auch  gern  zu  sternförmigen 
Drillingen  nach  dein  Glimmergesetz  verbunden  sind.  Axen- 
ebene  ist  ® Pi;  schwache  negative  Doppelbrechung;  grosser 
Axcnwinkel.  M.  B. 

G.  CesÄro.  Beschreibung  der  phosphorsauren,  schwefelsauren  und 
kohlensauren  Mineralien  Belgiens.  Mem.  de  l’acad.  R.  d.  Science»,  d. 
lettr.  e.  b.  urts  de  Belg.,  Bruxelles  1897,  53,  1 — 134.  [Z8.  f.  Kryst,  31, 
89—96,  1899. 

Die  Arbeit  enthält  eine  ausführliche  krystallographische  und 
optische  Beschreibung  der  phosphorsanren , schwefelsauren  und 
kohlensauren  Mineralien  Belgiens  von  allen  bekannten  Fundorten. 
Es  werden  von  den  einzelnen  Mineralien  die  Farbe,  die  Formen, 
die  Spaltbarkeit,  die  optischen  Verhältnisse  und  die  Begleitmine- 
ralien  angeführt.  In  dieser  Weise  werden  folgende  Mineralien  be- 
handelt: Apatit  von  Salm -Chateau;  Phosphorit  von  Baelen  und 
Ramelot;  Pyromorphit  von  Velainc;  Monazit  von  Nil-Saint- Vincent ; 
llope'it  von  Moresnet;  Kouinckit  von  Kiehelle;  Vivianit  von  Corn- 
wall; Chalkolith  von  Vieil-Salm;  Libethenit  von  demselben  Fund- 
orte; Pseudomalachit  ebendaher;  Delvauxit  von  Vise;  Wawellit  aus 
den  Mangangruben  von  Arbrefontaine  und  von  Biliaine,  Vieil-Salm 
und  Angleur;  Destinezit  von  Argenteau;  Richcllit;  Baryt  von  Olloy, 
Vierves,  Engihoul,  Ruraelange,  Prayon,  Villers-en-Fagne,  Grandglise, 
Fleurus,  Ferme  Fanne,  Rocheux,  Lambermont,  Hornu,  Bonftioulx, 
Condroz,  Angleur,  Bleyberg;  Anglesit  von  Corphalie;  Gyps  von 
Ilennalle-sous-IIuy,  Halanzy,  Ilenis,  Engihoul,  Moresnet,  Diekireh, 
llalotrichit  vonLoyable;  Laugit  von  Vieil-Salm;  Calcit  von  Chokier, 
Vise,  Engis,  Arquennes,  Moresnet,  Des  F.caussines,  Roly,  Marneffe, 
Saint-Marc,  Grand-Cour,  Rhisncs,  Seilles,  Blaton,  Angleur  und  Com- 
blain,  Landelies,  Tilff,  Corphalie ; Dolomit  von  Vise,  Micheroux, 
Rhisncs,  Prayon,  Trois-Ponts;  Siderit  von  Les  Isnes  und  Mont- 
Saint-Martin ; Diallogit  von  Ilahier;  Smithsonit  von  Oneux,  Fossey, 
und  Moresnet;  Aragonit  von  Cbaudfontaine , Long-Prc,  Oteppe; 
Cerussit  von  Bleyberg,  Angleur,  Welkenraedt,  Rocheux,  Longwilly, 
Moresnet,  Cerfontaine  und  Rocheux;  Azurit  von  Vise  und  Lein- 
becq;  Malachit  von  Argenteau,  Vise,  Thenx  und  Vieil-Salm;  Ilydro- 
zinkit  von  Bleyberg;  Aurichalcit  von  Flemalle.  M.  B. 

W.  Müthmann  und  W.  Ramsay.  Krystallographische  Beziehungen 
zwischen  den  Natriumsalzen  der  1 -4-Naphtylhydrazinsulfonsäure 
und  der  1 -4- Naphtylaminsulfonsäure.  Z8.  f.  Krv»t.  30,  70 — 73,  1898. 
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1-4  Naphtylhydrazinsulfonsaures  Natrium, 


^>io  3{<C 


S03  Na(l) 


4-  4 11,0. 


SXN11NHS  (4) 

Khoinbisch:  a:b:c  = 0,6172:1:0,6416. 

Beobachtete  Formen:  ® P,  Päb  , 9/*  P%  , 0 /',  ®/’3ö.  Gut  spalt- 
bar nach  0 /’,  weniger  deutlich  nach  oci’s  und  */‘  * . Die 
Krystallo  der  reinen  Substanz  sind  farblos,  der  zersetzten 
dunkelroth.  Ebene  der  optischen  Axen  — a >i’®;  IM~b. 
1-4-Naphtylaminsulfonsaures  Natrium, 


C"H‘<N?M4*(1)  + 4H>°- 


Das  Salz  bildet  eine  labile  rhombische  und  eine  stabile  mono- 
kline Form.  Die  letztere  liat  das  Axenverhältniss  a:b:c  = 0,8355 
: 1:0,9695;  ß = 81°  16*/,'  und  die  Formen  P,  ct> P und  0P.  Die 
Krystalle  sind  farblos  durclisichtig.  Optische  Axenebcne  = <*  Pi. 
Axen  Winkel  für  Na  = 59". 

Um  nun  die  Beziehung  der  Amidoverbindung  mit  der  Hydra- 
zinverbindung  festzuslellen,  wurde  versucht,  die  rhombische  labile 
Form  der  ersteren  aus  unreinen  Lösungen  herzustellcn.  Die  sich 
bildenden  kleinen  dünnen  Blättchen  waren  rhombisch  mit  a:b:c 
— 0,6028:1:0,6264  und  ui’,  /'x,  0/'.  Spaltbar  nach  dem  Makro- 
und  Brachypinakoid.  Optische  Axenebcne  = <x>  J‘ <£ . 

Beide  Arten  von  Verbindungen  sind  also  isomorph  und  treten 
zu  Mischkrystallen  zusammen.  M.  B. 


1*.  Frkundlbb.  Sur  l’identite  cristallographique  des  asparagines 
dextrogyre  et  levogyre.  C.  R.  125,  657—658,  1897. 

Grattakola  hatte  folgendes  Axenverhältniss  angegeben: 
Asparagin  1 a:b:C  = 0,4735 : l : 0,8273 
Asparagin  r a:b:c  = 0,4732 : 1 : 0,8349. 

Fkf.ondlkb  hat  nun  vier  linke  und  zwei  rechte  Asparaginkry- 
stalle  gemessen  und  folgende  Wertbe  gefunden: 

Asparagin  l a:b:c  = 0,4752 : 1 : 0,8294 
Asparagin  r a : b : c = 0,4741 : 1 : 0,8310. 

Hier  ist  der  Unterschied  in  den  Axenlängen  so  gering,  dass 
man  daraus  die  Identität  der  beiden  Asparaginarten  folgern  kann. 
Sie  unterscheiden  sich  nur  durch  die  Lage  ihrer  hemiödri sehen 
Flächen.  M.  B. 
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F.  Becke.  Eine  merkwürdige  Krystallisation  von  Chlorkalium. 

Sitzber.  <1.  Deutschen  naturw.-med.  Ver.  f.  Böhmen,  „Lotos“  1898,  Nr.  8. 

[N.  Jahrh.  f.  Min.  1899,  1,  204. 

Verf.  beobachtete  beim  Verdunsten  einer  unreinen  Lösung  von 
KCl  ein  würfelförmiges  Individuum,  das  aus  zahlreichen,  skelettartig 
gewachsenen  Würfelchen  aufgebaut  ist  und  im  Ganzen  die  Gestalt 
eines  steilen  Pyramidenstumpfes  besitzt.  Die  Oberseite  trägt  einen 
vierseitigen  Trichter,  während  die  Unterseite  die  bekannte  Anwachs- 
streifung zeigt.  Es  hat  sich  zuerst  der  vierseitige  Trichter  gebildet 
und  daran  ist  nach  dem  Untersinken  das  Uebrige  ankrystallisirt. 

M.  B. 


William  Jackson  Pope.  A composite  sodium  chlorate  crystal  in 
which  the  twin  law  is  not  followed.  Chem.  New»  78  , 262,  1898. 
Joum.  chem.  Soc.  73,  949 — 951,  1898. 

Aus  einer  wässerigen  Lösung  von  Natriumchlorat  schied  sich 
ein  würfelförmiger  Krystall  aus,  welcher  mit  einem  tafelförmigen 
derart  zusammengewachsen  war,  dass  eine  dreizählige  Symmetrieaxe 
des  einen  mit  einer  vierzähligen  Symmetrieaxe  des  anderen  zusammen- 
fiel  und  die  Fläche  (011)  <x>0  des  ersteren  der  Fläche  (010)  a Ooo 
des  letzteren  parallel  ging.  Der  zusammengesetzte  Krystall  war 
also  nicht  nach  dem  gewöhnlichen  Zwillingsgesetze  entwickelt,  son- 
dern die  beiden  Individuen  strebten  nach  einer  höheren  Symmetrie. 

M.  B. 


F.  Katzer.  Krystallform  einer  Favalitschlacke.  Aus  A.  Karpf,  Kry- 
stallisirte  Marti  nschlacke.  Oester.  ZS.  f.  Berg-  u.  Hiittenw.  43,  75,  1895. 
[ZS.  f.  Kryst.  29,  103—104,  1898. 

Bei  Leoben  in  Steiermark  war  das  aus  gefrittetem  Quarz  be- 
stehende Ofenfutter  durchfressen  worden  und  Stahl  und  Schlacke 
hatten  sich  in  den  Gascanal  ergossen.  Da  hatten  sich  in  dem  Ilohl- 
raumc  kleine  Krystalle  angesetzt,  die  aus  Li 04  Fe  und  Mn, Ca, Mg 
und  Al  bestanden.  An  Formen  wurden  beobachtet  ® , /'» , 

ooJ'2,  oo  P4.  Für  die  Winkel  findet  der  Verf.  „fast  völlige  Ucber- 
cinstimmung  mit  Fayalit“.  M.  B. 

A.  Livbrsidge.  Crystallised  carbon  dioxide.  I’roc.  Australasian  Arsoc. 
for  the  Advancement  of  Science.  Chem.  News  77,  216,  1898. 

Feste  Kohlensäure  zeigt  unter  dem  Mikroskop  kleine  Krystalle, 
von  denen  verzweigte  Fäden  ausgehen,  ähnlich  den  Gruppen  von 
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kleinen  Krystallen  von  Eisen,  Gold  und  Ammoniumchlorid.  Da  die 
Kohlensäure  so  sehr  schnell  verfliegt,  so  ist  es  schwierig,  die  Form 
der  Krystalle  durch  Photographiren  oder  auf  andere  Art  festzustellen. 

31.  B. 

L.  Bourgeois.  Sur  un  pliosphate  d’urane  cristallise.  Bull.  soc.  min. 

21,  32,  1898.  Bull.  Museum  d’liist.  nat.  1898,  118 — 122.  [Bull.  soc.  chiin. 

(3)  19,  733,  1898. 

Das  Uranphosphat,  P01(Ü01)H  -f-  4HäO,  wurde  von  Debbay 
und  Werther  erhalten  und  zwar  iu  Pulverform  oder  als  mikro- 
krystalline  Rinde.  Es  ist  in  Säuren  in  der  Kälte  besser  löslich  wie 
in  der  Wärme.  Solches  Uranphosphat  blieb  fünf  Jahre  lang  in 
Berührung  mit  verdünnter  Salzsäure.  Da  bildeten  sich  endlich 
kleine,  mehrere  Millimeter  breite  Krystalle.  An  Formen  wurde  die 
Basis,  ein  Prisma  und  mehrere  Pyramidenflächen  beobachtet,  und 
zwar  schöne,  gelbe,  viereckige  Täfelchen  mit  u :c  — 1 : 1,7284.  Das 
Uranarscniat  wird  wahrscheinlich  unter  denselben  Bedingungen 
krystallisiren.  31.  B. 


Schreiber.  Uric  acid  crystals.  Yirckow’s  Archiv  153,  1 47 — 151,  1898. 

[Joura.  chem.  Soc.  74-,  Abstr.  II,  820,  1898. 

Während  Ebstein  feststellte,  dass  Harnsäure  Krystalle  mit 
äusserer  Form  und  mit  Doppelbrechung  gäbe,  sprachen  Moritz 
und  Mkndei.ssohn  mehr  für  die  Protei'nnatur  derselben.  Die  neuesten 
Untersuchungen  von  Moritz  bestätigten  das  Letztere.  Es  blieb 
etwas  von  Krystallen  zurück,  die  aber  inactiv  waren,  sowohl  aus 
einer  Lösung  von  Tanninsäure  wie  auch  aus  einer  eiweisshaltigen 
Lösung.  31.  B. 


Kare  Schaum.  Ueber  die  Krystallisation  des  nnterkühlten  Benzo- 
phenons.  ZS.  f.  pliys.  Chem.  25,  722 — 728,  1898. 

Als  der  Verf.  eine  grössere  Anzahl  von  Röhrchen  mit  Benzo- 
phenon  über  den  Schmelzpunkt  erhitzte  und  dann  abkühlte,  erstarrte 
ein  Thcil  der  Proben,  während  ein  anderer  noch  nach  Wochen  im 
unterkühlten  Zustande  flüssig  blieb.  Er  suchte  sich  dies  so  zu  er- 
klären, dass  er  der  Beschaffenheit  der  Gefässwände  einen  grossen 
Einfluss  auf  die  Möglichkeit  der  Unterkühlung  zuschrieb.  Er  stellte 
deshalb  vier  Reihen  von  Versuchen  an,  bei  denen  er  das  Benzo- 
phenon  den  verschiedensten  Temperaturen  unterwarf  und  mit  den 
verschiedensten  Dingen,  wie  Quecksilber,  Platinschnitzel,  Glasperlen, 
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Glasstückchen,  Granaten,  Sand,  Bimsstein  und  Marmorstückchen  in 
Berührung  brachte.  Als  Resultat  erhielt  er,  dass  die  Temperaturen, 
bei  welchen  sich  das  Benzophenon  dauernd  im  unterkühlten  Zustande 
halten  lässt,  dem  metallischen  Gebiete  angehören  und  der  metastabile 
Zustand  auch  bisweilen  durch  die  Natur  der  Körper,  mit  denen  die 
Flüssigkeit  in  Berührung  kommt,  hervorgerufen  wird.  Die  Meta- 
stabilitätsgrenze des  unterkühlten  Benzophenons  liegt  unterhalb 
— 20“  und  oberhalb  —79«  M.  B. 


A.  C.  Gill.  Krystallform  des  Aluininiumchlorids.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  9,  340,  1895.  [Z8.  f.  Kryst.  29,  300,  1898. 

Dennis  erhielt  Krystalle  von  Aluniiniumchlorid  durch  Einleiten 
von  trockenem  Salzsäuregas  in  eine  Lösung  von  Aluniiniumchlorid. 
Es  waren  hexagonale  Prismen  mit  dem  Rhomboeder,  a : c = 1 : 0,5356. 
Negative  Doppelbrechung.  M.  B. 

A.  Modrlot.  Sur  les  proprietös  et  la  cristallisation  du  sulfure  de 
baryum  anliydre.  C.  R.  126,  643 — 646,  1898. 

Das  Schwefelbaryum  erscheint  in  kleinen  Krystallen  farblos, 
in  grösseren  schwarz  und  undurchsichtig.  Sie  erscheinen  durch 
Juxtaposition  regulär  und  zeigen  keine  Einwirkung  auf  das  polari- 
sirte  Licht.  Die  Härte  ist  gering.  Sie  sind  weniger  Veränderungen 
unterworfen  als  der  amorphe  Schwefel,  bilden  sich  aber  unter  Ein- 
wirkung von  Sauerstoff  gern  in  Baryumsulfat  um.  Schwefelbaryum- 
kry8talle  werden  erhalten , wenn  man  amorphen  Schwefel  und  eine 
Mischung  von  Baryumsulfat  und  Kohlenstoff  dem  elektrischen  Ofen 
aussetzt  M.  B. 


P.  Alexatt.  Ueber  die  Krystallform  des  Strontiumformiates.  Bull. 

8oc.  Imp6r.  Moscou  1897,  466 — 468. 

Es  wurde  festgestellt,  dass  bei  verschiedenen  Temperaturen 
verschiedenartige  Typen  von  Krystallen  sich  aus  der  Lösung  aus- 
schieden. Bei  höheren  Temperaturen  geht  die  Krystallisation  schneller 
vor  sich  und  die  Krystalle  werden  schöner;  ausserdem  bilden  sich 
in  diesem  Falle  einfachere  Combinationen. 

Das  Strontiuinforiniat,  Sr(H.COO)a  -j-  2IIsO,  ist  rhombisch- 
sphenoidisch , welches  System  auch  durch  die  Aetzfiguren  bestätigt 
wird.  Dieselben  haben  auf  dem  Pinakoid  eines  rechten  und  eines  linken 
Krystalles  nicht  dieselbe  Ausbildung.  Versuche  mit  der  KüNDT’schen 
Bestäubungsmethode  ergaben  kein  Resultat 
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Das  Salz  hat  das  Axenvcrhältniss  a:b:c  — 0,7841:1:0,8297 
und  das  spec.  Gew.  2,6975.  An  Formen  wurden  beobachtet:  * p, 
a>  1‘ 56  und  P®".  Beim  Abdampfen  einer  übersättigten  Lösung  auf 
dem  Wasserbade  entstehen  Zwillinge  in  der  Form  eines  recht- 
winkeligen Kreuzes.  Zwillingsebene  ist  die  Verwachsungsfläche  Pw 
und  der  Drehungswinkel  um  die  Zwillingsaxe  = 180°.  M.  B. 


E.  Artini.  Krystallographischc  und  optische  Untersuchung  der 
Dimethylasparaginsäure.  Bend.  Line.  (5)  5,  458,  1896.  [ZS.  f.  Kryst. 
30,  199—200,  1898. 

Die  Dimethylasparaginsäure  wurde  von  Körner  und  Menozzi 
dargcstellt.  Die  aus  Wasser  erhaltenen  Krystalle  sind  monoklin 
mit  dem  Axenverhällniss  a:b:c  = 1,2141:1:0,6340;  ß = 78°  19'. 
Es  sind  wasserhelle  prismatische  Krystalle  mit  dem  Schmelzpunkte 
185°.  Die  optische  Axenebene  liegt  im  seitlichen  Pinakoid.  M.  B. 

J.  Beckenkamp.  Krystallform  einiger  Isochinolinderivate.  Joum.  f. 
prakt.  Chem.  (N.  F.)  52,  4—5,  1895.  [ZS.  f.  Kryst,  29,  297,  1898. 
Dargestellt  von  Claus  und  Seelemann. 

1.  Isochinolin -B-« -sulfonsäure,  G)IItN.S03II  II20. 
Monoklin.  a:b:c  — 0,6560:1:0,4931;  ß = 96° 31'. 
Grünlichgelbe  Krystalle  mit  x P,  ® P®-,  P®. 

2.  Kaliumsalz,  Cgl^N.SOjK  -f-  IIäO. 

Rhombisch.  a:b:c  = 0,3063 : 1 : 0,3859. 

Farblose  Krystalle  mit  ®P,  P®,  »PS.  M.  B. 

L.  Bruonatelli.  Krystallographischc  und  optische  Untersuchung 
des  Oxydimethylnaphtols,  C,,  llia  O,.  Gazz.  chim.  1,  22,  1896.  [Z8. 

f.  Kryst.  30,  184 — 185,  1898. 

Schmelzpunkt  104° bis  105°.  Triklin.  n:b:c  — 0,8797 : 1 : 0,7877 ; 
« = 90°  18',  ß — 98°  22',  y = 54° 31'.  Beobachtete  Formen: 
x P"*,  0 /',  ®P®,  * P1,  'Päö,  1\.  Gelbliche,  durchsichtige  Krystalle, 
theils  tafelig  nach  x Päö , theils  prismatisch.  Vollkommen  spaltbar 
nach  0P.  Durch  Spaltplatten  tritt  eine  Axe  und  am  Rande  die 
erste  Mittellinie  aus.  Dispersion  der  optischen  Axen  sehr  stark, 
Q < V.  Doppelbrechung  ausserordentlich  stark  und  negativ.  M.  B. 


C.  Frey.  Krystallform  des  Tetrazolbaryums  (CHN4)j  Ba . 3*/a  H»0. 
Lieb.  Auu.  287,  248,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  294,  1898. 
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Dargestellt  von  Thiele  und  Ingle. 

Rhombiscb.  a.b:e  = 0,5689 : 1 : 0,7217. 

Beobachtete  Formen:  ®P SS,  » P,  PS.  Ebene  der  optischen 
Axen  parallel  <*>  PS;  1 Al  — c;  2E  = 40°  ca.  ilf.  B. 


II.  Grabes.  Krystallform  der  Base  CjoHssNj.  Wien.  Ber.  104  [ab], 
739  resp.  849,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  304,  1898. 

Dargestellt  von  Brunner.  Monoklin.  n:b:c  = 1,5108: 1 : 1,2937; 
ß = 102°  59'.  Beobachtete  Formen:  0P,  <*  P, — Piz,  a>  J’*?.  Spalt- 
bar nach  dem  vorderen  Pinakoid.  Durch  0 P ein  Axenbild  wenig 
schief  in  ® Pi  sichtbar.  AI.  B. 


A.  Hamberg.  Krystallform  des  Aethylsulfidplntothioäthylchlorürs, 
(CaII5)a  Sl’tSCjHjCl.  Her.  <1.  chem.  Ges.  28,  1499,  1895.  [ZS.  f. 
Kryst.  29,  301,  1898. 

Dargestellt  von  Klason.  Schmelzpunkt  124°.  Rhombisch. 
a:b:c  = 0,901 : 1 : 1,352.  Beobachtete  Formen : 0 P und  P.  Al.  B. 


A.  IIartmann.  Krystallform  des  Benzoyltertiäramylphenols,  C,,IIä0O2. 
Ber.  d.  cbom.  Ges.  28,  408,  1895.  [ZS.  t.  Kryst.  29,  301,  1898. 
Dargestellt  von  AnschOtz  und  Beckerhoff  1)  aus  Amylphenol 
und  2)  aus  Tertiärnmylphenol.  Schmelzpunkt  60°.  Rhombisch. 
a:b:c  — 0,7209:1:0,8841.  Beobachtete  Formen:  0P,  P,  * P 2. 
Keine  Spaltbarkeit.  — Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  * Psr 
und  c ist  die  I Al.  Positive  schwache  Doppelbrechung.  AI.  B. 


R.  Ivöchlin  und  P.  IIeberdey.  Krystallographische  Untersuchung 
der  Hetuipinsäureester.  Wien.  Ber.  104  [2b],  H7f.  [Z8.  f.  Kryst.  29, 
302 — 303,  1898. 

Dargestellt  von  Wegsciieider. 

1.  Neutraler  Hemipinsäuremethylester,  C)a  11,4  Ou.  Schmelzpunkt 
61°  bis  62°. 

Monoklin.  a:b:c  = 1,1377:1:?;  ß = 94° 27'. 

Beobachtete  Formen:  xPx\  0P,  ® P. 

2.  a- Hemipinäthylestersäure,  C12  Il14  Ofi.  Schmelzpunkt  144°. 
Monoklin.  a:b:c  = 1,461 : 1 : 1,122;  ß = 101«  17'. 
Beobachtete  Formen:  0P,  ■x  Px,  — P‘2,  P2. 
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3.  /3-IIemipinäthylestersäurc,  Cu H14 0(.  Schmelzpunkt  ca.  148®. 
Triklin.  a:b:c  = 0,4972: 1 :0, 3699;  ec  = 93®25',  0=  117«54', 
y — 89®  20'. 

Beobachtete  Formen:  0/',  ^ Pi,  * /y,  <x ' J\  ,/',  Pr  M.  B. 

A.  Mutchison.  Krystallform  des  Benzenyl-/3-Naphtylamid>methyl- 
xNCHj 

imidins,  C*  II-,  . Bor.  <1.  ehern.  Ges.  28,  236!»,  1895.  [ZS. 

XNCIIulI: 

f.  Kryst.  29,  301—302,  1898. 

Dargestellt  von  I’kchmann.  Schmelzpunkt  204". 

Monoklin.  a:b:c  = 1,8456 : 1 : 0,7085 ; ß — 98° 21'. 
Beobachtete  Formen:  »7*,  P i,  * /’öT,  selten  ®Pi. 
Vollkommen  spaltbar  nach  oc  <x . Durch  x P x erblickt  man 
das  Interferenzbild  der  II  M,  in  oo  Pi,  geneigt.  M.  B. 

N.  Kürnakow.  Krystallform  des  Tetraxanthogenamidplatochlorid- 
Alkoholates,  PtCla  . 4 (N  IIa  . CS . OCa  1 15)  + CjIIoO.  Journ.  f. 
prakL  Cliem.  (N.  P.)  51,  252,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  295—296,  1898. 

Monoklin.  a:b:c  = 0,8920:1:1,1232;  ß = 101«49'. 
Beobachtete  Formen:  — /',  P,  0P,  x/'i,  * P.  M.  B. 

J.  Locke.  Krystallform  des  ctu- Dimethylthienylphenylketons  (Ben- 
zoyl-p-Thioxen),  Cu  Hia  OS.  Ber.  <1.  chem.  Oes.  28,  1809,  1895.  [ZS. 
f.  Kryst.  29,  301,  1898. 

Dargestellt  von  Kott.  Schmelzpunkt  44"  bis  45®.  Rhombisch. 
a:biC  = 0,8392:1:0,5824.  Beobachtete  Formen:  ml',  Pan, 
xl’x.  M.  B. 

O.  Lukkecke.  Krystallform  der  Atranorsäure,  C1L)  II,,  O,.  Lieb. 
Ann.  288,  41,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  294,  1898. 

Dargcstellt  von  Zopf. 

Schmelzpunkt  ca.  196®.  Rhombisch,  n :6:c  =•  0,7773: 1 : 1,2808. 
Beobachtete  Formen:  a 1\  2 I‘i,  «P».  Die  durch  Ausfällen 
aus  Alkohol  erhaltenen  Kryställchen  zeigen  wahrscheinlich 
noch  P x . M.  B. 


L.  Milch.  Krystallform  des  jodwasserstofl’sauren  et  0-Diphenylgly- 

CgH.C— KIIV 

oxalin- f»- Methylsulfids,  ^C-S-CII, . H J -f  CIIjOH. 

C6 1 l c — n" 

Ami.  il.  Obern.  284,  14,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  291,  1898. 
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Dargestellt  von  Anschütz  und  Schwickrbath. 

Hliombisch.  a:b:c  — 0,9020:1:0,7272. 

Beobachtete  Formen:  * »/' 2,  /' x-,  * P®\  Die  Krystalle 

werden  durch  Abgabe  des  Krystallmethylalkohols  schnell 
trübe.  M.  B. 


J.  Mohr.  Krystallform  der  d- Mannose,  CcH,,Ofi.  Rec.  trav.  chim. 
15,  222,  1896.  [ZS.  f.  KryBt.  30,  642,  1899. 

Die  Krystalle  der  d-Mannose  sind  rhombisch ; ihr  Schmelzpunkt 
liegt  bei  132°.  a:b:c  = 0,319:1:0,826.  Beobachtete  Formen:  ®P, 
und  m P 5.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  liegt  in  der  Basis 
und  die  1 M fällt  mit  der  kurzen  Axe  a zusammen.  M.  B. 

O.  Müoge.  Krystallographische  Untersuchung  der  Anisenyltetrazot- 
Räure.  Min.  Mitth.  18,  241—260,  1898.  [Chem.  Centralhl.  1899,  1,  245. 

Die  Anisenyltetrazotsäure,  CIIjOCalI4CN4H,  ist  triklin.  Axen- 
verhältniss  a:b:c  — 1,1984:1:0,8679;  « — 73° 32',  ß = 123°  14', 
y — 84°  52'.  Beobachtete  Formen:  <*'P,  *i1',  0P,  P % , 

oo  Pao",  Zwillinge  kommen  nach  drei  verschiedenen  Gesetzen 

vor.  Die  theils  Säulen,  theils  dünnere  oder  dickere  Tafeln  bilden- 
den Krystalle  sind  nach  der  Basis  vollkommen  spaltbar  und  zeigen 
danach  auch  eine  feine,  durch  Druck  leicht  herstellbare  Translations- 
lamellirung.  Die  Doppelbrechung  der  Anisenyltetrazotsäure  ist 
2,/amal  so  gross  wie  beim  Kalkspath.  M.  B. 


W.  Müthmann.  Krystallform  des  Quecksilberdiazoessigäthylesters, 
CSH)0  N404  Hg.  Ber.  d.  cliem.  6e>.  28,  217,  1895.  [Z8.  f.  Kryst.  29, 

300,  1898. 

Dargestellt  von  E.  Büchner.  Schmelzpunkt  104°.  Rhombisch. 
a:b:c  = 0,4546:1:0,7253.  Beobachtete  Formen:  P und  -i  /'. 
Keine  Spaltbarkeit.  Die  Krystalle  sind  schwefelgelb,  durch- 
sichtig. Ebene  der  optischen  Axen  »PS.  Sehr  starke 
Doppelbrechung.  M.  B. 

William  Jackson  Pope.  The  crystalline  form  of  jodoform.  Chem. 
News  78,  313,  1898.  Journ.  chem.  8oc.  75,  46 — 18,  1899. 

Während  es  ziemlich  schwierig  ist,  ans  den  gewöhnlichen  orga- 
nischen Lösungsmitteln  gute  Jodoformkrystallc  zu  erhalten,  scheiden 
sich  aus  Aceton  solche  in  prächtigen , sechsseitigen , hexagonalen 
Porticbr.  d.  Phyg.  LIV.  1.  Abth.  22 
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Tafeln  von  ca.  1 cm  Durchmesser  mit  starker  negativer  Doppel- 
brechung aus;  dieselben  besitzen  das  Axenverhältniss  a:c  = 1 : 1,1084. 


M.  B. 


Wilhelm  Salomon.  Die  Krystallform  des  Acetylesters  des  o-Oxy- 
tri  phenylmethans.  N.  Jalirb.  t.  Min.  1898,  2,  230 — 231. 

Der  Acetylester  des  o-Oxytripheny Imethans, 

/C,HS 
CH  C—C  II 
/\6li 
cur  ,cr  nh 


CHl^C— O.CO.CI1, 

C H 

wurde  von  Dr.  Otto  Schmidt  in  Heidelberg  dargcstellt,  indem  er 
o-Oxytriphenylinethan  mehrere  Stunden  mit  Essigsäureanhydrid  über 
freier  Flamme  im  Sieden  erhielt,  uach  erfolgter  Abkühlung  das 
Reactionsproduct  mit  Wasser  schüttelte  und  die  klebrige  Masse  mit 
Aether  aufnahm.  Ihr  Schmelzpunkt  ist  81°  bis  82°  C. 

Monoklin  holoedrisch , möglicherweise  hemiedriseb.  a:b:c 
= 0,940: 1 : 1,265;  ß = 54°  47'.  Beobachtete  Formen:  »P*-,  0 7', 
2 Psö,  <*P2. 


Die  2 bis  3 mm  langen,  dick  tafelförmigen  Krystalle  sind  farblos, 
durchsichtig  und  nach  der  b-Axe  verlängert.  Der  Umstand,  dass 
an  etwa  40  Krystallen  immer  nur  eine  Orthopinakoidfläcbe  beob- 
achtet werden  konnte,  würde  für  die  Substanz  die  Zugehörigkeit 
zur  llemiedrie  des  mouoklincn  Systems  wahrscheinlich  machen, 
wenn  nicht  die  Aetzfiguren  auf  der  Basis  durch  ihre  Symmetrie 
diese  Annahme  zweifelhaft  machen  würden. 

Die  Doppelbrechung  ist  sehr  stark;  auf  der  Basis  tritt  eine 
Mittellinie  schief  aus.  M.  B. 


M.  Schulz.  Krystallform  des  Glycerinformalbenzoats,  CjlI5Oä.Cllj 
.CjIIjOj.  Lieb.  Ann.  289,  31,  1895.  [ZS.  f.  Kryst,  29,  295,  1898. 
Monoklin.  a:b:c  = 2,3369:1:6,6107;  ß =■  97*18'. 
Beobachtete  Formen:  0P,  P,  — Pt r,  Pt,  1 sPi,  1 s P. 
Zwillingsbildung  nach  0 P.  Spaltbar  nach  0 P.  M.  B. 


Rudolf  Weoschkideu.  Diniorphism  of  a-monomethylic  hemipinate. 
Monatah.  18,  589 — 597,  1897.  [Journ.  cliem.  Soc.  74,  Abatr.  1,  257,  1898. 
Die  beständigste  Moditication  des  «- Monomethylic- Hemipinats 
schmilzt  bei  1381*.  Die  triklinen  Krystalle  enthalten  IHjO  und 
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besitzen  das  Axenverhältniss  a:b:c  — 0,9105:1:1,0269;  a — 112° 
27',  ß — 102°  2',  y = 95°  25'.  Die  andere  Modification  schmilzt 
bei  120°  bis  122°  und  krystallisirt  auch  im  triklinen  System  mit 
dem  Axenverhältniss  a:b  : e — 0,9342  : 1 : 0,9941 ; « = 107°  45', 
ß — 101°  50',  y = 107° 40'.  Beide  Modificationen  geben  dieselbe 
Reaction  mit  Eisenchlorid. M.  li. 

J.  Fkürer  und  E.  v.  Seyfried.  Krystallographische  Untersuchungen. 

Lieb.  Ann.  288,  176  f.,  1895.  [ZS.  f.  Kryat.  29,  294 — 295,  1898. 

1.  0,y-Dibromisoheptansäure,  (CHs)i . CH  . CHBr . ClIBr  .G'Ha 

. COOH.  Schmelzpunkt  102°  bis  103°. 

Monoklin.  a:b-.c  = 0,732:1:0,641;  ß = 112« 45'. 
Beobachtete  Formen:  0 P,  « P«",  — P*",  ’/jPi,  Pi. 

Spaltbar  nach  0P. 

2.  Isopropylglutoactonsäureamid,  CaHlsN03.  Schmelzp.  1 48 1 a«. 
Monoklin.  a:b:c  = 0,7771 : 1 : 0,7638 ; ß — 125«  26'. 
Beobachtete  Formen:  * 1\  0 P,  /’f,  « Päö.  Vollkommen 

spaltbar  nach  0P.  Auf  <*,  P Auslösch ungsschiefe  10«  zu  c. 

M.  11. 

K.  A.  Redlich.  Krystallographisch  - optische  Untersuchung  zweier 
organischer  Substanzen.  ZS.  f.  Kryat.  29,  276 — 277,  1898. 

CHj 

I 

Cll 

II 

1.  Säureamid  von  C6H9Oa.NHj,  C 

/\ 

CH3  CHOII 


CONHj 

Dargestellt  von  Johanny.  Rhombisch.  a:b:c  — 0,4142 
: 1 : 1,14028. 

Beobachtete  Formen:  »Pör,  *P®,  ®P,  P«y  1hP.  Säulen- 
förmige, farblose  Krystalle,  die  nach  «PS  vollkommen 
spaltbar  sind.  Ebene  der  optischen  Axen  parallel  «P®. 
Starke  Dispersion,  Q <v  um  die  I M. 

CH 


2.  Dimethylcantharidin,  CH* 

chJxx( 

CIIj 


'CHä— CO  OCH, 


C— COOCHj 
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Dargestellt  von  Hans  Meyer.  Schmelzpunkt  81°  bis  82". 

Rhombisch.  a:b:c  = 0,62482  : 1 : 2,61226. 

Beobachtete  Formen:  P,  OP,  * P » , */H /' ■»  und  % PS. 
Gelblich weisse,  vollkommen  nach  OP,  unvollkommen  nach 
® P % spaltbare  Krystalle.  Ebene  der  optischen  Axen 
parallel  il'i.  IM  positiv.  31.  11. 

’Y  ' 

L.  M.  Dennis  und  0.  II.  Benedict.  Uebcr  die  Salze  der  Stiekstoft- 
wasserstoftsäure.  (Mit  krystallographischen  Bemerkungen  von 
A.  C.  Gill.)  Journ.  Amor.  Cliem.  Soc.  20,  225 — 232,  1898.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  1,  878—879. 

Lithiumtrinitrid,  LiN3.HjO.  Farblose,  glänzende  Nadeln,  die 
wahrscheinlich  hexagonal  und  optisch  negativ  sind.  Sie  besitzen 
starke  Doppelbrechung. 

Natriumtrinitrid,  NaN3.  Klare,  farblose,  optisch  negative  Kry- 
stalle von  sehr  starker  Doppelbrechung. 

Kaliurotriuitrid,  KNS.  Schöne,  luftbeständige,  hexagonale,  optisch 
negative  Krystalle  mit  sehr  starker  Doppelbrechung. 

Rubidiuintrinitrid,  RbNs.  Feine,  tetragonale,  optisch  negative 
Nadeln  mit  schwacher  Doppelbrechung. 

Cäsiumtrinitrid,  CsN3.  Klare,  farblose,  tetragonale,  optisch 
negative  Krystalle  mit  noch  schwächerer  Doppelbrechung  wie  beim 
RbNj. 

Calciumtrinitrid,  CaN6.  Kleine  Krystallnadcln  in  kugelförmigen 
Aggregaten.  Die  Nadeln  sind  vielleicht  rhombisch. 

Strontiumtrinitrid,  Sr  N„.  Die  Krystalle  sind  den  vorigen  sehr 
ähnlich. 

Das  Baryumtrinitrid , BaN6.HaO,  ergiebt  glänzende,  trikline, 
prismatisch  ausgebildete  Nadeln  mit  sehr  hoher  Doppelbrechung. 
Diese  Nadeln  verlieren  aber  beim  Aufbewahren  ihren  Glanz.  M.  11. 


Gustav  Mbi.czer.  Daten  zur  krystallographischen  Kenntniss  der 
Selensulfarsenate.  ZS.  f.  Krynt.  29,  148 — 148,  1897. 

Das  hier  behandelte  Natriumscmiselensulfarsenat  (NasAsjSjSe 
4-  lOlIjO)  bildet  gelblichbraune,  kleine,  monokline  Krystalle  ohne 
Spaltbarkeit  mit  den  Formen  * P und  Pi.  a:b:c  = 0,679 : 1 : 1,052; 
ß — 83°  18'  j'.  Axenebene  = »P*.  Platten  nach  ®Pi  zeigen 
eine  Auslöschungsschiefe  von  11°.  Positive  Doppelbrechung.  Dieses 
Selensulfarsenat  ist  isomorph  mit  dem  Natriumsulfarsenat. 

Die  weiter  untersuchten  Verbindungen  waren: 
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1.  das  Natriummonoselensulfarsenat,  Naj  AsS3Se  + 8H20,  und 

2.  das  Natriumdiselensulfarsenat,  NajAsSjSej  -f  9HaO. 

Es  konnte  an  den  kleinen,  ebenfalls  gelblichbraunen  Krystallen 
nur  das  Vorhandensein  von  « P und  * Pär  festgestellt  werden.  Von 
einer  eingehenderen  Untersuchung  musste  Abstand  genommen  wer- 
den ; doch  konnte  aus  den  wenigen  Resultaten  der  Schluss  gezogen 
werden,  dass  diese  beiden  mit  dem  ersten  und  dem  Natriumsulfarsenat 
isomorph  sind.  Auch  die  anderen  beiden  noch  dargestellten  Ver- 
bindungen, nämlich  Na«  As2S6Se3  4-  16IIaO  und  Na3AsSSe3  -|-  9IIsO, 
lieferten  kein  geeignetes  Material  zu  eingehenden  Untersuchungen. 

M.  ]i. 


L.  Brognatblli.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  Fhenyl- 
sulfonverbinduugen.  Journ.  f.  prakt  Cbem.  (N.  F.)  51,  289,  295,  1895. 
[ZS.  f.  Kryst.  29,  298,  1898. 

1.  Phenylsulfonpropylalkohol,  CII} . CIISOj  C,;  II-, . C HjOll. 
Monoklin,  a : b : c = 0,9049 : 1 : ? ; ß — 1 20"  39'. 
Beobachtete  Formen;  *7’,  *Pi,0/’.  Keine  deutliche  Spalt- 
barkeit Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  » Pi . 

2.  ß-Diphenylsulfonpropyläther,  (C3 II6  S 03  1 1-  )•>  O. 

Monoklin.  a:b:c  — 0,875 : 1 : ?;  ß = 100°  32'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  »Pi,  » P und  selten,  meist 

nicht  messbar,  P.  M.  B. 


T>.  Brugnatelli.  Ueber  einige  neue  Sulfonverbindungcn.  Kiv.  di 
Min.  e Crit  ital.  di  ranebianco  15,  53,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  191 — 193, 
1898. 

1.  Phenylsulfonanilid,  C6  Hs  S O, . H N . C6  H,.  Sehmclzp.  1 10». 
Tetragonal.  a:c  = 1 : 2,4065. 

Farblose,  glänzende  Krystalle  mit  den  Formen : 0 P,  P und 
*/a  P.  Keine  Spaltbarkeit  Doppelbrechung  positiv. 

2.  Phenylsulfonrnethylanilid, C«  II-,  SO}  N . C*  Il3 . C II3.  Schmelz- 

punkt 79°  bis  80». 

Monoklin.  a:b:c  = 2,6965:1:3,8616;  ß = 79» 45'. 
Beobachtete  Formen:  0 P,  »P*-,  — P öt,  P»,  * P,  — */2  /’, 
VjP.  Farblose,  glänzende  Krystalle.  Vollkommen  spalt- 
bar nach  0P.  Axenebene  parallel  »Pi.  Starke  Doppel- 
brechung. 

3.  p-Tolylsulfonmethylanilid,  O;  II;  S03 N . C6  IIj  .CII3.  Schmelz- 

punkt 94»  bis  95». 
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Monoklin.  a:b:c  — 2,4173 : 1 : 1,1363;  ß = 87°  6'. 

Farblose,  glänzende  Krystalle  mit  den  Formen:  i/'i, 
— P®,  P’Sä,  od  P,  2'i,  — 2P2.  Vollkommen  spaltbar 
nach  o «P».  Optische  Axenebene  parallel  * P i . Die  erste 
Mittellinie  liegt  im  spitzen  Winkel  ß. 

4.  p-Tolylsulfonäthylanilid,  C7ITj  SO,N  . C61I5  . CjIIs.  Schmelz- 
punkt 87°  bis  88". 

Rhombisch.  a:b:c  — 0,3775:1:1,5567. 

Weisse,  wenig  durchsichtige  Krystalle  mit  den  Formen: 
OP,  P X,  i/,PS  und  P.  Vollkommen  spaltbar  nach  0/'. 
Optische  Axenebene  parallel  «P«.  Starke  positive 
Doppelbrechung.  M.  B. 


P.  Hkbkrdet.  Krystallform  einiger  0-Amido-y-Pyridincarbonsänre- 
derivate.  Dargestellt  von  Blumenfkld.  Sitzber.  d.  Wien.  Akad. 
104  [2  b],  552  f.  resp.  693.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  303—304,  t898. 

1.  C'hlorhydrat , C,  HsN(NH,)COOH  . HC.  Schmelzp.  238° 

bis  240°. 

Monoklin.  a:b:c  — 0,6859 : 1 : 0,8366 ; 0 = 96» 40’. 
Beobachtete  Formen:  0P,  PxT,  <*.  /’,  ■%  2*2,  « Pä ö. 

2.  Chloroplatinat,  (C6 116  N,  02 . II  0)3  Pt  CI,.  Triklin. 
a:b:c=  1,8372  : 1 : 1,1258;  « = 98"  17',  ß = 105°  19’, 

y — 90»  43'. 

Beobachtete  Formen:  0P,  *2' 35,  * 2'öT,  ,2’,  1\. 

3.  /1-Amidopyridingoldchlorid,  C5  H6N2HC1 . AuCls.  Schmelz- 

punkt 218°.  Hyacinlhrothe  rhombische  Krystalle;  Schwin- 
gungen (c  lichtroth,  J_c  fast  schwarz.  M.  B. 

K.  v.  Kraatz -Iyoschlau.  Krystallographische  Untersuchung  der 
symmetrischen  aa-Dimethylglutarsäurcn,  CjII|jO.  Dargestellt 
von  Aüwebs  und  Thorpe.  Lieb.  Ann.  288,  310,  1895.  [ZS.  f. 
Kryst.  29,  292,  1898. 

1.  Fumaroide  Säure.  Schmelzp.  140°  bis  141°.  Monoklin. 
a:b:c?=  0,4409 : 1 : 0,295 ; ß = 94»  16V*'- 
Beobachtete  Formen:  tP,  «Pi,  Pi.  Sehr  vollkommen 

spaltbar  nach  ®2’i,  vollkommen  nach  02’.  Ebene  der 
optischen  Axen  parallel  ®Pi. 

2.  Maleinoide  Säure.  Schmelzp.  127"  bis  128».  Triklin. 
a-.b-.c  = 0,4688  : 1 : V;  « — 107*49*/»',  ß ~ IU°  18', 

y — 74»  55*/,'. 
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Beobachtete  Formen:  ®Iy,  i P,  *P 55,  OP.  Vollkommen 
spaltbar  nach  « P®. 

3.  Anhydrid.  Schmelzp.  94°.  Monoklin. 
a:b;e  = 0,9255 : 1 ß = 91*21'/,'. 

Beobachtete  Formen  r *7’,  ® P2,  0/'.  Vollkommen  spalt- 
bar nach  OP.  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht 
®PA.  M.  B. 


E.  Schmidt.  Krystallform  der  Trimethylendicarbonsäuren  C3H4(COjH)2. 

Lieb.  Ann.  284,  212,  1897.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  291,  1898. 

Dargestellt  von  BccnsBR  und  Pai-endieck. 

1.  Trans-l,  2-Triinethylendicarbonsäure.  Sclunelzp.  175  '. 

Monoklin.  a:b:c  = 1,8920:1:?;  ß = 121n0’. 

Beobachtete  Formen:  OP,  »Pt,  x Vollkommen  spalt- 
bar nach  ® P®’  und  ® P.  Ebene  der  optischen  Axen 
senkrecht  » P ® . 

2.  Cis-1,  2-Trimethylendicarbonsäure. 

Monoklin,  a : bi  c = 0,9435  : 1 : 0,4950;  ß — 1 14«  4'. 

Beobachtete  Formen:  0P,  »Pis-,  ® P,  P.  Vollkommen 
spaltbar  nach  0P  und  ®P®.  Ebene  der  optischen  Axen 
parallel  der  Symmetrieebene.  M.  B. 


P.  J.  Stroesco.  Untersuchungen  über  die  Krystallformen  von 
Thymochinon  - und  Toluhydrochinonderivaten.  Inaug.-Diss.  Univ. 
Genf  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  75—82,  1898. 

1.  Jodthymochinonoxim,  CsHO . CHj"1. N 0 11<*>.  Cj  H7(4).  J(*>. 

Schmelzp.  130°. 

Rhombisch.  a:b:c  — 0,9007  : 1 : 0,3905. 

Beobachtete  Formen:  »P®,  « P®",  « P,  P®.  Die  citronen- 
gelben  Krystalle  spalten  vollkommen  nach  0P  und  »P® 
und  zeigen  deutlichen  Pleochroismus.  Ebene  der  opti- 
schen Axen  = »P®. 

2.  Benzoyl-Brointhy mochinonoxim,  C,;  H O . C H3(,) . Br*2' . C3 

. NOCOCgHj1*1.  Schmelzp.  119»  bis  120«. 

Monoklin.  a:b:c  — 1,6861 : 1 : 1,1873;  ß = 97«  26'. 
Beobachtete  Formen:  0P,  * Pt,  — 7’ ®~,  — 2P2,  2P2,  ® 1‘. 
Die  citronengelben  Krystalle  spalten  nach  *P'»  und 
®P«  und  zeigen  schwachen  Pleochroismus.  Ebene  der 
optischen  Axen  senkrecht  « P ® . 
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3 a.  KrystaUographie. 


3.  Chlorthymochinon,  C6 II  Oj . C Hj(,) . C3  H7(4} . Cl(<*.  Schmelz- 

punkt 39°  bis  40°. 

Monoklin.  a:b:c  — 2,2533 : 1 : 2,5766;  ß — 95®  22'. 
Beobachtete  Formen:  * P ®",  OP,  — */a 7'"5T,  Pi,  /', 
— 7*.  Die  gelben  Krystalle  sind  nach  OP  und  « Pää 
vollkommen  und  nach  ®7'i  deutlich  spaltbar  und  zeigen 
starken  Pleochroismus.  Ebene  der  optischen  Axen  senk- 
recht x P i . 

4.  Chlorthymochinonoxim,  C6 HO . C JI3fl> . N O H(,) . Cs H7,,).C1,,). 

Schmelzp.  152°. 

Monoklin.  a:b:c=  2,1203: 1 :0, 8713;  ß = 99° 36'. 
Beobachtete  Formen:  *1’»,  «P i,  OP,  P,  — P,  — 7*6, 
häutig  Zwillinge  nach  ® P ®\  Vollkommen  spaltbar  nach 
OP;  Doppelbrechung  positiv;  Ebene  der  optischen  Axen 
senkrecht  xi'i;  IM  = b. 

5.  Aeetylchlorthymochinonoxim,  C*HO . C 1 13a  1 . NOCOCIIj,2> 

. C3Hj(4)  . C1<S|.  Schmelzp.  76°  bis  77°.  Rhombisch.  Voll- 
kommen spaltbar  nach  OP  und  oo P.  Doppelbrechung 
negativ;  Axenebene  —Symmetrieebene;  I M=  c,  Q<v; 
sehr  schwacher  Pleochroismus. 

6.  Bcnzoylchlorthy mochinonoxim,  Cs H O . Cllj(,).  NOCOCs  Hi,si 

. C3H;0).C1<*).  Schmelzp.  126°  bis  127°. 

Monoklin.  a:b:c  = 1,6793:1:1,1808;  ß — 97» 6'. 
Beobachtete  Formen:  07*,  »iV,  — 7’^r,  — 2 7’2,  2P2,  »7*. 
Spaltbar  nach  07' vollkommen,  nach  OB  P CO  unvollkommen; 
Axenebene  senkrecht  ec  Pi. 

7.  Jodthymochinon,  C6lIO,  . CH/1* . . CjHf*4!.  Schmelzp. 

65»'  bis  66». 

Monoklin,  a : b : c = 2,5257  : 1 : 1,1396;  ß — 95»  20'. 
Beobachtete  Formen:  ®7'®r,  07’,  P,  *7’.  Spaltbar  voll- 
kommen nach  x P~™,  unvollkommen  nach  x P. 

8.  Jodthv mochinonoxim , C6 II O . C llj"> . J,s» . C,  lI/4> . N O I F»>. 

Schmelzp.  141»  bis  142». 

Monoklin.  a:b:c  = 2,7031 : 1 : 3,7010;  ß = 96°  2'. 
Beobachtete  Formen:  07’,  ® 7’®',  — P ®~,  7’®',  P,  — Vs  P,  7'2. 
Nach  Pi  vollkommen,  nach  x7’i  und  7’ ziemlich  voll- 
kommen spaltbar.  Axenebene  = ®7*i. 

9.  Acetyljodthymochinonoxim  , C6I10  . CHs(l) . J(3)  . Cjll;'4’ 

. NOCOCIlj'5'.  Schmelzp.  99»  bis  100». 

Rhombisch.  a:b:c  — 0,7752  : 1 : 0,4980. 
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Beobachtete  Formen  l OB  P,  » P2,  P«\  Doppelbrechung 
negativ;  Axenebene  = OP;  IM  = o;  p <n. 

10.  Bromthymochinon,  C6IIOa . CH,'» . Br's» . C3II7<‘>.  Schmelz- 

punkt 53°  bis  54°. 

Monoklin.  a:b:c  = 2,7130: 1 : 1,1396;  ß = 91«51'. 
Tafelförmig  nach  *]'*,  Vollkommen  spaltbar  nach  ii’®, 
unvollkommen  nach  ® P. 

11.  Bromthymochinonoxim,  C,HO.CH3<,CBr<3CC3H7<4>.NOII<5>. 

Sclimelzp.  157°  bis  158°. 

Monoklin,  a : b : e — 2,6233 : 1 : 3,9232 ; ß = 97°  4'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  P,  — >/* P»  »PöET,  P2,  — P*  • 
Vollkommen  spaltbar  nach  P®  und  CD  P»  . Axenebene 
= Symmetrieebene. 

12.  Chlorthymochinon,  C6 HO, . C Hs« . Cl(,) . C3  H7<‘>.  Schmelzp. 

41,5». 

Rhombisch,  a : b : c = 0,3515  : 1 : 0,4004.  Tafelförmig  nach 
«P®  mit  ®P,  P und  */,  P.  Unvollkommen  spaltbar 
nach  »Pöö  und  P.  Doppelbrechung  negativ,  Axen- 
ebene = »PS;  Jilf  = a;  p <t>. 

1 3.  Chlorthymochinonoxim,  C6HO ,CII3(1>.  Cl<*> . C3 H7<4> . N H 0<5>. 
Monoklin.  a:b:c  = 1,5108:1:2,4362;  ß = 118» 20'. 
Beobachtete  Formen:  0P,  »P®-,  P^,  — P,  >/ ,P,  P®, 

« P ® ; häufig  Zwillinge  nach  ot  Px.  Vollkommen  spalt- 
bar nach  » P®r,  deutlich  nach  « P ® . Axenebene  = ® P® . 

14.  Diacetyltoluhydrochinon , C,HS  . CH3(,1(0  . CO  . CH8),(,>6). 

Schmelzp.  52».  Rhombische,  farblose  Krystalle  mit  0P 
und  P.  a : b:  c = 0,5717 : 1 : 0,7433.  Vollkommen  spalt- 
bar nach  0P,  deutlich  nach  P und  unvollkommen  nach 
®P®.  Negative  Doppelbrechung;  Axenebene  = ®P®; 
IM  = e;  Q <v. 

15.  Dinitrotoluhydrochinon , CeH(OH),  . CHj(1)  . (N  0,)a(3’ «’. 
Schmelzp.  149°  bis  153°. 

Monoklin.  a:b:c  = 0,2667:1:0,7818;  ß = 90« 34'. 
Beobachtete  Formen:  ®P®,  ®P,  ®P®",  P®,  V,P®. 
Starke  positive  Doppelbrechung;  Axenebene  senkrecht 
® P ® ; IM=b\  starke  Dispersion  p<»;  Pleochroismus. 

1 6.  Diacety ldinitrotoluhydrochinon,  C6H . CIIjtl).  (O . CO . CH,),*8,6* 

•(NO,V*’*>.  Schmelzp.  154«  bis  157«. 

Monoklin,  a : b : c = 0,8606 : 1 : 0,3295;  ß = 97»  20'. 
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Beobachtete  Formen,  « P,  » Päö,  2PA,  2 P,  — Pöö,  Pu, 
OP.  Vollkommen  spaltbar  nach  ®P*  und  « P,  unvoll- 
kommen nach  OP.  Axenebene  senkrecht  ®P«.  AI.  B. 


Hermann  Traube.  Krystallographische  Untersuchungen.  Ueber 
die  Kryslallform  einiger  Diisonitraminester.  ZS.  f.  Kry*t.  29,  5U5 

—603,  1898. 

1.  Methylendiisonitriunin-Methylcster,  CII3<C^t2q2^.J|’'  Schmelz- 

punkt 134°.  Rhombisch-hcmimorph  (pyramidale  Classe).  * 
a:b:c  = 0,4550:1:1,0618. 

Beobachtete  Formen:  P,  P » , OP,  P 55,  «PS;  manchmal 
auch  P.  Wasserhelle,  bis  3 mm  grosse  Krystallc.  Ebene 
der  optischen  Axen  = »PS;  positive  Doppelbrechung. 
Stark  pyroelektrisch,  und  zwar  liegt  der  analoge  Pol  an 
dem  Ende,  an  welchem  nur  das  Brachydoma  P S auflritt. 

2.  Aethylidendiisonit  ramin-Methylestcr,  C II5 . C lI<Cy’  J j*‘ 

Schmelzp.75°.  Rhombisch-holoedrisch  (bipyramidale  Classe). 
a:b:c  = 0,4023:1:0,5641. 

Beobachtete  Formen:  « P,  »/’S,  7'xT,  ’/i P » • Wasserhelle, 
bis  0,5  cm  grosse  Krystalle.  Ebene  der  optischen  Axen 
= « P S , a — I Al.  Positive  Doppelbrechung. 

3.  Propylidendiisonitramin-Methylester,  Cs  II.,  .€  II<C^3  ' * . Jj3- 

Schinelzp.  56°.  Monoklin  (holoedrisch). 
u : b : c = 0,3064 : 1 : 0,3845 ; = 103°  5'. 

Beobachtete  Formen:  » P,  Pi,  «PA,  0P,  « P«\  Tafel- 
förmig nach  »PA. 

4.  Benzylidendiisonitramin-Methy lester, Cfi II., . C 11  <^- 2 |j*. 

Schmelzp.  152°. 

Rhombisch,  a : b : c = 0,54 13:1:1,17 62. 

Beobachtete  Formen:  P,  0P,  «P«.  Bis  0,5mm  grosse 
wasserhelle  Krystalle,  die  in  der  Richtung  der  Vertieal- 
axe  verlängert  sind. 

5.  Natriumsalze  des  Methylendiisonitramins, 


Rhombisch. 


,N,  O, . Na 


M V,J  • x 1 II  n 

'N,03.Na  1 


Clla< 

a :b:c  — 0,5832  : 1 : 0,3536. 
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Beobachtete  Formen:  OP,  * P,  ®PS,  P"3T,  P und  ® Ps/i* 
Die  Krystalle  sehen  hexagonal  aus.  Ausgezeichnet  spalt- 
bar nach  «P»;  Ebene  der  optischen  Axen  = OP; 
a = IM;  negative  Doppelbrechung. 

N O NH 

6.  Ammoniumsalz  des  Methylendiisonitramins, CH3<^JqS  ’ jjjj4- 

Rhombisch.  a:b:c  — 0,3451 : 1 : 0,3490. 

Beobachtete  Formen:  «P,  ®P®,  P®,  * tP®,  Krystalle 
schwach  gelblich;  Ebene  der  optischen  Axen  = «P®-; 
c = Päf;  Doppelbrechung  negativ. 

7.  Weinsaures  Antimonoxyd  - Calcium , Ca  (Sb  0)3  (C4 II4  Os)3 

+ 3Hj  O. 

Khombisch-kemiedrisck.  a:b:c  — 0,8546  : 1 : 0,7912. 

Beobachtete  Formen:  ®P,  ® P“,  PöT,  P®,  P/2,  0 P.  Die 
in  der  Wärme  sich  abscheidenden  Krystalle  sind  lang- 
prismatisch, die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  bilden- 
den sind  kurzprismatisch  oder  tafelförmig.  Ebene  der 
optischen  Axen  = ®P®";  c = IM-,  negative  Doppel- 
brechung. 

8.  Weinsaures  Antimonoxyd-Cinchonin, 

(C19  H,s  N O),  (Sb  O),  (C4  H4  O,),  -f  3 Hä  O. 

Monoklin-hemimorph.  a:b:c=  2,0739: 1 : 0,9000 1 ; /}  = 1 0 1 0 54'. 

Beobachtete  Formen:  ®P®",  0P,  ® P,  -j-  P®.  Die  dünn 
tafelförmigen,  nach  der  b- Axe  verlängerten  Krystalle  sind 
pyroelektrisch.  Der  analoge  Fol  liegt  an  dem  von  den 
Prismenflächen  gebildeten  Ende. 

9.  Bromwasserstoffsaures  Cinchonin,  Cm II33  . NO . 2 II Br. 

Rhombisch-hemiedrisch.  a:b:c  — 0,8477 : 1 : 1,8893. 

Beobachtete  Formen:  ® P,  0P,  J*“®,  — P/2.  Vollkommen 

spaltbar  nach  OP.  Ebene  der  optischen  Axen  = ®P®"; 
c = JM;  positive  Doppelbrechung. 

10.  Ammonium-Cadmiumchlorid,  NII4Cl.CdCl3. 

Rhombisch.  a:b:c  = 0,6056 : 1 : 0,7869. 

Beobachtete  Formen:  * P,  ®P»,  P®.  Die  wasserhellen 
Krystalle  sind  bis  2 mm  gross  und  sehr  dünn. 

11.  Kalium-Cadminmchlorid,  KCl . CdCl2  + Ho  O.  Lang  prisma- 

tische, sehr  dünne  Kryställchen , die  wahrscheinlich  mono- 
klin sind.  717.  P. 


Digitized  by  Google 


348 


3 a.  Kryetallojfraphie. 


E.  Zschimmer,  A.  Epplbr  u.  W.  Schimpff.  Krystallographische 
Untersuchung  einiger  Abköniinlinge  des  Pyrazols.  Z8.  t.  KrysL 
20,  217—233,  1898. 

I.  E.  Zschimmf.b:  Bei  der  Einwirkung  von  Halogenalkylen  auf 
Antipyrin  erhaltene  Körper. 

1.  Antipyrin-pseudojodmetbylat,  aus  Antipyrin  dargestellt.  Die 
aus  Jodmethyl  direct  erhaltenen  Krystalle  (la)  sind  mono- 
klin mit  dem  Axenverliältniss  a:b:c  — 0,80045:1:0,61560; 
ft  = 03°  24';  die  aus  Alkoholäther  umkrystallisirten  (1  b) 
dagegen  haben  a:b:c  = 0,88882: 1 : 0,61680;  ß = 92" 45'. 
Die  farblosen,  2 X 1,5  x 1 grossen  Krystalle  zeigten  die 
Formen:  ® 7*,  «PA,  « P®",  PA,  0P.  Sie  spalten  aus- 
gezeichnet nach  dem  Prisma.  Optische  Axenebene  die 
Symmetrieebene. 

2.  Antipyrin-pseudojodmetbylat,  aus  l-Phenyl-3-methyl-5-meth- 
oxypyrazol  dargestellt.  Die  direct  erhaltenen  und  die  um- 
krystallisirten Substanzen  lieferten  dasselbe  Resultat.  Beide 
sind  monoklin  und  zwar  die  ersteren  mit  a:b:c  ~ 0,80 1 3 
:1 : 0,6 1 24;  ft  — 02° 28',  die  letzteren  mit  a:b:c  — 0,0025 
: 1:0,6184;  fl  = 93° 34'. 

Beobachtete  Formen:  « P,  «PA,  ®7*®",  PA,  0P,  — P. 
Spec.  Gew.  für  2 a = 1,579,  für  2b  = 1,580.  Beide 
spaltbar  nach  « P;  die  optischen  Axen  liegen  in  der 
Symmetrieebene.  Negative  Doppelbrechung. 

3.  Antipyrin-pseudojodäthylat,  aus  Antipyrin  dargestellt. 

a)  Bei  der  Darstellung  direct  erhalten.  Monoklin. 
a:h:c=  1,1420 : 1 : 0,92675;  ft  = 60« 27'. 

Beobachtete  Formen:  07*  «P®,  -f-  27*»',  «7*,  «P 6, 

4 7’A,  Honiggelbe,  nach  7*«'  spaltbare  Kry- 

stalle. Spec.  Gew.  1,512.  Optische  Axenebene  =«/*«. 
Positive  Doppelbrechung. 

b)  Aus  Alkoholäther  umkrystallisirt.  Monoklin. 
a:b:c  = 1,3461:1:1,1267;  ft  = 57°36\ 

Beobachtete  Forjnen:  07*,  « 7’®",  /*«:,  « P*/j,  7*  A , +2  /' 2. 

Farblose,  nach  « 7’^r  und  «7*®  spaltbare  Krystalle 
mit  dem  spec.  Gew.  1,583.  Ebene  der  optischen  Axen 
normal  zu  x /*  ao  ) 7J71  ® 7’  A . Die  umkrystallisirte 
Substanz  ist  verschieden  von  dem  aus  Antipyrin  direct 
gewonnenen  Köqier. 
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4.  Anlipyrin-pseudojodäthylat,  aus  l-Phenyl-3-methyl-5-ätboxy- 
pvrazol.  Es  konnten  nur  die  aus  Jodmethyl  direct  erhalte- 
nen  Krystalle  gemessen  werden.  Dieselben  sind  monoklin 
mit  a:b:c  = 1,3499:1:1,1220;  ß = 57° 38'. 

Beobachtete  Formen:  OP,  ® P«,  «P 2,  7'^r,  Pi,  + 2P2, 
+ iiftpi/ 4.  Auch  Zwillinge  nach  P«r  wurden  beobachtet 
Die  braungelben  Krystalle  spalten  ausgezeichnet  nach 
» PäT  und  weniger  gut  nach  P«T.  Ebene  der  optischen 
Axen  senkrecht  «Pi;  7 3/  _[_  x P i . Negative  Doppel- 
brechung. 

Die  aus  l-Phenyl-3-methyl-5-äthoxypyrazol  dargestellten  Kry- 
stalle des  Antipyrin-pscudojodäthylats  sind  identisch  mit  denen  des 
aus  Antipyrin  gewonnenen  und  umkrystallisirtcn  Productes. 

II.  E.  Zsohimmer:  3(5)-Methylpyrazolsulfosäure, 

N NII 

II  I 

CII3— C CH. 

\/ 

C— SO  , H 

Monoklin,  a.b.c  = 0,8483  : 1 : 0,8763 ; ß = 86»  50'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  «Pi-,  Pi,  ®P,  -x  P2,  7'i . Wasser- 
helle, gut  nach  07'  und  ausgezeichnet  nach  x 7‘  i spaltende 
Krystalle.  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  ® 7'  i . 

III.  E.  Zschimmer:  3, 5-Dimethy lpy razolsulfosaures  Baryum, 

N--NH 

/ \ 

CH,— C C— CH, 

N/ 

I 

SO,  Ba. 

Rhombisch,  a : b : c = 0,4924 : 1 : 5,4485. 

Beobachtete  Formen:  07',  ® 7* x . Optische  Axenebene 


N 

IV.  W.  Schimpff:  4-Jodantipvrin, 

CH,N  CO 

I I 

. CII,  C=CJ 

Hexagonal,  rhomboedrisch-kemiedrisch.  a:c  — 1 : 0,2943. 
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Sa.  Krystallograplile. 


V. 


Beobachtete  Formen:  R,  oo7’2,  o oR,  -f-  7i3.  Farblose,  durch- 
sichtige Krystalle,  spaltbar  nach  OR;  starke  negative 
Doppelbrechung. 


N-NU 


Epplbb : 


Pyrazol-(4)-sulfosäure, 


/ \ 

IIC  C1I 

\cy 


SOjH 

Tetragonnl  mit  07’,  gd7',  ooi’oo.  Farblos  durchsichtige  Kry- 
stalle mit  vollkommener  Spaltbarkeit  nach  OR  und  unvoll- 
kommener nach  ooR.  Optisch  positiv.  M.  R. 


G.  Boeris.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 
Substanzen.  Gazz.  ebim.  2,  297,  309,  342,  507,  520,  1896.  [Z8.  f.  Kryst. 
30,  188—191,  1898. 

1.  Isoapiol,  Cu  Hu  04.  Schmelzp.  44°. 

Monoklin.  a:b:e=  0,8086  : 1 : 0,4710;  ß = 70» 30'. 
Beobachtete  Formen:  * R~£~,  n R,  * 7'  i , — R,  Ri.  Zwil- 
linge nach  oo  P"®.  Optische  Axenebene  010.  Vollkom- 
men spaltbar  nach  * R i . 

2.  Tetramethylapionol,  C6II2(OCII3)<.  Schmelzp.  89°. 
Rhombisch.  a:b:c  = 0,9454 : 1 : 1,0755. 

Beobachtete  Formeu:  07’, /**■,  2 Pöt,  ® R,  7’3S,  27’*,  27'. 
Zwillinge  nach  oo  R erhält  man  mittels  der  Gleitflächen. 
Optische  Axenebene  parallel  <*  R~s.  IM  positiv  und 
senkrecht  zu  07’.  2\/ a = 49°  13'  (Na). 

3.  I’henylcumalinpikrat,  CnlUOs  .C61I1(N01)j01I.  Schmelz- 
punkt 81°  bis  82».  Triklin. 

a:b:e  ■=  1,3443:1:1,7030;  « = 107»  17',  ß = 114»  14', 
y — 63»  30'. 

Beobachtete  Formen:  * P*r,  »P*,  07’,  * 7’',  ,7’,5T. 

4.  Isopernitrosofenkon,  C|0II16NsO2.  Schmelzp.  88°. 
Rhombisch.  a:b:c  = 0,6775  : 1 : 0,4021. 

Beobachtete  Formen:  * 7‘^r,  «7’,  */'*  und  7’*.  Ebene 
der  optischen  Axen  parallel  07’. 

5.  Anilderivat  (CUII1SN03)  der  Säure  C,  IIU  <)4.  Schmelzp.  160°. 
Rhombisch,  a : b : c = 0,9520 : 1 : 2,7383. 

Vollkommen  spaltbar  nach  0P;  optische  Axenebene  ®7’x. 
IM  positiv  und  senkrecht  zu  0P.  2 Ea  — 117»  15' (Na). 
Dispersion  schwach;  p>r. 
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G.  «-Isopropvlglutarsäure  - Anilderivat  von  1'kkkin.  Schmelz- 
punkt IGO“. 

Rhombisch.  a:b:c  = 0,9440 : 1 : 2,6931. 

Beobachtete  Formen:  0/’  und  7’,  tafelig  nach  OP.  Voll- 
kommen spaltbar  nach  07'.  Optische  Axenebene  parallel 
zu  « 7' » . I M positiv  und  senkrecht  zu  0 7*.  2 Ea  = 11 7°  24'. 
Dispersion  der  optischen  Axen  sehr  schwach;  q>v.  M.  B. 


W.  Bruhns.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 
Substanzen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  53 — 59. 

I.  Stereoisomere  Diphenyloxäthylaminbasen. 

1.  Die  von  Erlenmeyer  hergestellte  Base  entsteht  bei  der 
Condensation  von  Benzaldehyd  und  Glycocoll  als  lebhaft 
glänzende  farblose  Nadeln  von  der  Zusammensetzung: 

C61I5— CIIOII 

I 

Cs  Kj— C II N = C II— Cfi  II5. 

Monoklin,  a : b : c = 2,22905 : 1 : 2,1187 ; ß — 82°  8'. 
Beobachtete  Formen:  0 7’ (001),  -j-  P «r  (101),  — 7'«  (101), 

* Pöö  (100),  P i (011),  «Pi  (010).  Die  Krystalle  sind 
nach  der  b-Axe  gestreckt,  farblos  bis  gelblich.  Ebene 
der  optischen  Axen  parallel  der  Symmetrieebene.  Charakter 
der  Doppelbrechung  positiv. 

2.  Durch  Zersetzung  dieses  Körpers  mit  Salzsäure  entsteht 
das  salzsaure  Salz,  in  dünnen  monoklinen  Blättchen  mit 
dem  Axenverhältniss  a:b:c  = 0,601 51 : 1 : 1,1631;  a = 88°42', 
ß = 119«  40',  y = 90»  25'. 

Beobachtete  Formen:  07' (001),  «7'"«  (100),  «7' «(010), 

* 7'/  (110),  '7',  x (011),  y*,P,-5r  (102).  Häufig  Zwilliuge 
nach  07'.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  bildet  mit  der 
Kante  001 : OlO  einen  Winkel  von  22°. 

3.  Die  Krystalle  des  salzsauren  Salzes  der  isomeren  Base  sind 
hexagonal,  werden  aber  auch  zum  Theil  monoklin. 

a:c  = 1:1,732;  c = 1,63.  Doppelbrechung  negativ.  Die 
freie  Base  krystallisirt  in  monoklinen  glänzenden  Xadeln. 
n:b:c  = 2,1370:1:2,8933;  ß ==  74» 23'. 

Beobachtete  Formen:  * 7’®"  (100),  Oi'(OÜl),  + l/jP«  (102), 

+ y6P»  (106),  -f-P(ni). 
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:i  a.  Krystallographle. 


II.  Hvdroxylacton  und  Desylessigsäure. 

Cf.  H5  CßII6 

I I 

CH CH, 

1.  Das  Hydroxylacton,  | | 

CIIOH  O 

\/ 

CO 

ist  monoklin.  a:b:e  = 5,0936:1:4,8253;  ß — 74°  8'. 

Beobachtete  Formen:  0ij(001),  4-  Vs  (101), — Vs  (101), 
<*  Psr  (100),  -f-  V ( 1 1 1 ).  Die  farblosen  Krystalle  sind 
nach  der  b-Axe  gestreckt.  Ebene  der  optischen  Axen 
senkrecht  zur  Symmetrieebene. 

2.  Die  Desylessigsäure,  C6II5 — CO — CH — CH* — COOII, 

C«  Hs 

ist  tetragonal.  a:c  = 1:0,93742. 

Beobachtete  Formen:  P(lll),  0 P (001),  selten  <x  P«  (100). 
Die  Krystalle  sind  farblos  bis  bräunlich;  die  Doppel- 
brechung ist  positiv.  M.  B. 

A.  Fock.  Krystallographische  Untersuchung  organischer  Körper. 

Z8.  f.  Krynt.  29,  282—290,  1898. 

1.  Amidin  aus  Acetanilid  und  Phencetidin,  Cl6  IIi*  NjO.  Schmelz- 
punkt 85°.  Monoklin. 

Beobachtete  Formen  ! QC  P ab  , QD  P,  oo  P 3.  Dünne  Nadeln 
ohne  wahrnehmbare  Spaltbarkeit. 

2.  Amidin  aus  Acetanilid  und  m-Xyüdin,  C|CI1j,N9.  Schmelz 

punkt  153°  bis  154°. 

Rhombisch,  holoedrisch.  a:b:c  = 0,66524 : 1 : 0,24436. 

Beobachtete  Formen:  *P»,  oo P,  2P2.  Farblose,  bis  6 mm 
lange  Krystalle  ohne  Spaltbarkeit.  Aualöschung  auf 
oo  P £ und  oo  P orientirt. 

3.  Amidin  aus  Acetanilid  und  Aethvlanilin,  C„;lIlsNj,.  Schmelz- 
punkt 42°.  Triklin, holoedrisch.  a:b:c  — 0,98207  : 1 : 0,80193. 

Beobachtete  Formen:  «P»,  ooP»,  0P,  .Z''  x , ,P,ö£ , ,P. 

Farblose,  tafelförmige  Krystalle  ohne  Spaltbarkeit.  Aus- 
löschung auf  oo  Ps  ca.  10°  gegen  die  Verticalaxe  im 
spitzen  Winkel  u geneigt. 

4.  TrichloräthylidonanthranilBäure,C3H6NO|Clj.  Schmelzp.  152°. 

Rhombisch.  a:b:c  = 0,8941 : 1 : ?. 

Beobachtete  Formen:  a>P  und  0P.  Die  Krystalle  sind 
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tafelförmig  nach  einer  Fläche  des  Prismas,  nach  der  auch 
vollkommene  Spaltbarkeit  existirt.  Ebene  der  optischen 
Axen  ist  Ui',  IM  — a.  Sehr  starke  Dispersion  der  Axen. 

5.  ff-Amyl-a-hexvl-chinolincarbonsäure, 


COOH  N 

'\/\ 


Cu  H„ 


= C*.  II-,  , N O,. 


-C5  H, 


Schmelzp.  69°.  Rhombisch.  a:b:c  = 0,4727 : 1 : 
Beobachtete  Formen:  *P®,  ®P,  ®P2,  »P2,  ®Pir.  Farb- 
lose, theils  prismatische,  theils  tafelförmige  Krystalle,  die 
nach  x P*  vollkommen  spaltbar  sind.  Ebene  der  opti- 
schen Axen  = OP;  IM  = a. 

6.  2, 3-Acet-oxy-naphtoösäureäthyläther,  DioIIo<C^q O— C H ‘ 

Schmelzp.  82°  bis  83°.  Monoklin,  holoedrisch. 

« : b : c = 1,2638 : 1 : 0,8487 ; ß = 8»  22'. 

Beobachtete  Formen:  x Pr,  *P,  Pi  und  — P®.  Schwach 
gelblich  gefärbte  Krystalle  mit  deutlicher  Spaltbarkeit 
nach  «Px.  Ebene  der  optischen  Axen  = Symmetrie- 
ebene. Geringe  geneigte  Dispersion. 

7.  2, 3-Aeth-oxy-naphtoesäureäthyläther,CI0H6<^Q D— C H • 

Schmelzpunkt  60°. 

Rhombisch,  holoedrisch.  a:b:c  = 0,7199: 1 : 1,3967. 
Beobachtete  Formen:  OP,  P,  coP.  Farblose,  tafelförmige 
Krystalle  mit  ziemlich  vollkommener  Spaltbarkeit  nach  OP. 

8.  Allofurfuracrylsäure,  C4HsO — CH=CH — COa II.  Schmelz- 
punkt 103u.  Monoklin,  holoedrisch. 

a : b : e = 0,701 1:1: 0,7933 ; ß = 49»  24»/*'. 

Beobachtete  Formen:  *P®,  OP,  ®P,  P».  Die  farblosen 
Krystalle  sind  ziemlich  deutlich  spaltbar  nach  OP.  Ebene 
der  optischen  Axen  = »P  i . 

Br— C— CH* 

9.  Dibromcrotonsäure,  ||  Schmelzp.  94". 

Br— C— COOH. 


Triklin.  a:b:c  = 0,9389 : 1 : 0,8773. 

Beobachtete  Formen  : oo  1*  x , * P»,  OP  und  I',.  Farblose 
Krystalle  ohne  Spaltbarkeit. 

10.  Zimmtsäurediclilorid,  C,  II,  OjCI2.  Schmelzp.  167°  bis  168°. 
Monoklin.  «:  I» : c ==  0,2445  : 1 : 0,3485 ; ß—77°59'. 

Fortschr.  d.  Phy*.  LIV.  1.  Abth.  23 
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3 a.  Krystallograpliie. 


Beobachtete  Formen:  *Pi  0 P,  — P,  -( - P,  -+- 2*2.  Farb- 
lose Krystalle  ohne  Spaltbarkeit. 

11.  Isomeres  Zimmtsäuredichlorid , Ca  II.  Oj Cl2.  Schmelzpunkt 
84°  bis  86°.  Rhombisch.  a:b:c  = 0,8114: 1 : 1,3611. 
Beobachtete  Formen:  02’,  — 2',  x2'X,  P x.  Farblose, 

tafelförmige  Krystalle  mit  vollkommener  Spaltbarkeit  nach 
x P x . Ebene  der  optischen  Axen  = x 2’är ; IM  — b. 

12.  Zimmtsäureinethvlesterdibromid, CaHjOiBrj — C1I3.  Schmelz- 
punkt 117°.  Monoklin. 

a:b:c  = 0,91428 : 1 : 1,47985;  ß = 83°  1'. 

Beobachtete  Formen:  02',  x2',  — Pis,  — 2'.  Farblose,  tafel- 
förmige Krystalle  mit  höchst  vollkommener  Spaltbarkeit 
nach  02'. 

13.  Zimmtsäureäthylesterdibromid,  C.,  1I7  Oä  I?r2  Ca  H:,.  Schmelz- 
punkt 69°.  Monoklin. 

a:b:c=  0,3754 : 1 : 0,5427;  ft  = 88* 54'. 

Beobachtete  Formen:  x 2'öt,  x P i , P * , — 2’,  0 2'.  Farb- 
lose, dick  tafelförmige  Krystalle  mit  ziemlich  vollkommener 
Spaltbarkeit  nach  *2’i  Ebene  der  optischen  Axen 
' X P X . 

14.  Zimmtsäuremethylesterdichlorid,  Q,  II;  OjClj — CII3. 
Monoklin.  a:b:c  = 0,89585:1:1,4278;  ft  = 81  «231 
Beobachtete  Formen : 02‘,  x 2',  i2’i,  — 2’,  Pi,  — 2'x'. 

Nach  02'  tafelförmige  Krystalle  mit  vollkommener  Spalt- 
barkeit nach  0 2'.  Ebene  der  optischen  Axen  = x P x . 

15.  Pyrazinquecksilberchlorid,  C4II4NJ,  IlgClj.  Schmelzp.  273°. 
Monoklin,  a-.b-.c  = 0,5151 : 1 : 1,5084 ; ft  = 87° 30'. 
Beobachtete  Formen:  *2'*,  02',  Pi,  -f-  P,  — 1a2'x, 

x P 4 . Tafelförmige  Krystalle  nach  02'.  Ebene  der 
optischen  Axen  = xfi.  M.  B. 

A.  C.  Gill.  Krystallographischc  Untersuchung  einiger  organischer 
Körper.  Amer.  CUeni.  Journ.  18,  317,  459,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  642 
—643,  1899. 

1.  Benzolhexabromid,  C6 H6  Brs. 

a-Modification.  Schmelzpunkt  212°  bis  215°.  Die  Krystalle 
aus  Chloroform  sind  monoklin. 
a :b:r  — (»,9938  : 1 : 0,5208 ; ft  = 1 10»  38'. 

Beobachtete  Formen:  0 2',  xPi,  x P,  2 Pu,  Pi,  selten 
P und  x P *\ 
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/3-Modification.  Schmelzp.  253°.  Die  Krystalle  aus  Benzol 
sind  regulär. 

Beobachtete  Formen:  0 und  oc  0.  Keine  Doppelbrechung.  — 
Beide  Verbindungen  sind  wahrscheinlich  isomer. 

2.  Anthranol,  Ct«H10O.  Schmelzp.  163°  bis  170°.  Krystalle 
aus  Benzol  sind  rhombisch  und  bilden  lange  sechsseitige 
Nadeln.  «:ö:c  = 0,8124: 1 :0, 402.  Die  nach  OP  spalt- 
baren Krystalle  sind  strohgelb  und  besitzen  eine  starke 
Doppelbrechung. 

3.  Dianthranol,  Cjh  IIJ0O2.  Schmelzp.  250°  bis  260°.  Krystalle 
aus  Benzol.  Monoklin. 

a:b:c  = 2,307  : 1 : 1,7701 ; ß = 90° 56' 30". 

Beobachtete  Formen:  Pw,  0P,  <*  P" sr,  x 1‘,  P*.  2 P.  Die 
Ebene  der  optischen  Axen  liegt  iiu  seitlichen  Pinakoid 
und  die  IM  ira  spitzen  Winkel  ß.  Geneigte  Dispersion. 

M.  E. 

K.  v.  IIadshofer.  Krystallographische  Untersuchung  organischer 
Körper.  Z8.  f.  Kryst,  29,  293—294,  1898. 

1.  Isozimmtsäure.  Dargestellt  von  Erlenmeyer  (Ann.  d.  Chetn. 
1895,  2S7,  7). 

Monoklin.  u:b:c  = 1,146:1:2,344;  ß = 100°  1'. 
Beobachtete  Formen:  0P,  ®P,  »Pöö,  Pi.  Vollkommen 
spaltbar  nach  0P.  Ebene  der  optischen  Axen  parallel  «P  * . 

2.  Tetrahydronaphtylenoxyd,  C|0H)oO.  Dargestellt  von  Bam- 
beroeb  u.  Lodter  (Ann.  d.  Chem.  1895,  288,  90).  Schmelz- 
punkt 43*/, °. 

a-Modificatiou.  Triklin.  Beobachtete  Formen:  0P,  »Pä r, 
«Pss,  P*. 

/3-Modification.  Monoklin.  Beobachtete  Formen:  0P,  « P, 
* P2.  Ebene  der  optischen  Axen  senkrecht  o > P » . 
Doppelbrechung  positiv. 

3.  Tctrahydronaphtylendiacetat,  C10Hi0(O C2 II3 0).,.  Dargestellt 
von  Deus  (Ann.  d.  Chem.  1895,  288,  9S).  Schmelzp.  110°. 
Monoklin.  a:b:c=  0,6935  : 1 : 1,0815;  ß = 80»23'. 
Beobachtete  Formen:  OP,  «P»,  Pi,  <x  P. 

4.  Hydronaphtvlcholinchlorhydrat , CjsHaoNOCl.  Dargestellt 
von  Deus  (Ann.  d.  Chem.  1895,  28S,  125).  Schmelzp.  243°. 
Monoklin,  a : b : c = 1,0854 : 1 : 0,5081 ; ß — 112°  17'. 
Beobachtete  Formen:  x>  P?,  *P,  x P i , P * , P' 5T.  Ebene 

der  optischen  Axen  parallel  ® P i . M.  B. 

23* 
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3 a.  Krystallograpbie. 


G.  la  Valle.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 
Verbindungen.  Gazz.  cbim.  1896,  1,  200.  [ZS.  f.  Kryst.  30,  187 — 188, 
1898. 

1 . Dibenzylcy  anacetamid,  (C*  II , . C Hs), . C . C N . C O N Hj. 
Schmelzp.  105“.  Rhombisch.  a:b:c  — 0,4280 : 1 : 0,3067. 
Beobachtete  Formen:  ®Px  und  P.  Farblose,  durchsich- 
tige Krystalle. 

2.  a-Diäthylhydantoin,  (CsII;,)sC(CO  . NI1)4.  Schmelzp.  165“. 
Rhombisch.  o:6: c = 0,8301 : 1 : 2,5172.  Farblose,  durch- 
sichtige Krystalle  mit  0P,  P Z und  * P.  Vollkommen 
spaltbar  nach  0P.  Auf  0P  scheint  auch  die  1TM  senk- 
recht zu  stehen. 

3.  Dimethylcy anacetamid,  (CHj)2C.CN.CONHj.  Triklin. 
a:b:c  = 1,0658:  1 : 1,6625;  « = 89“0',  ß = 127« 58', 

y = 107«  54»/,'. 

Beobachtete  Formen:  x P~,  x>  P*,  0P,  xP,  x’P,  'P,~x, 
1 j /’.  Nach  0P  tafelig.  M.  B. 


G.  B.  Neori.  Krystallographische  Untersuchung  einiger  organischer 
Verbindungen.  Gazz.  cbim.  1896,  I,  88;  2,  186.  [ZS.  f.  Kryst.  30, 
185—187,  1898. 

1.  Paramidobenzoesäure.  Monoklin. 

a:b:c  = 1,4403:1:0,7312;  ß = 100“  10’. 

Beobachtete  Formen:  — P*,  Px",  ®P  und  Pi.  Zwischen 
der  Paramidobenzoesäure  und  der  Benzoesäure  besteht 
„geometrische  Isomorphie“. 

2.  Pyroschleimsäure.  An  Flächen  waren  nur  vorhanden:  ®Pi, 
* P2,  ®P 2.  a:b:e=  0,9556 : 1 : 0,5259;  ß ==  66»  16'.  Das 
Verhältniss  a : b ist  ähnlich  bei  der  Pyroschleimsäure,  Benzoe- 
säure und  Carbopyrrolsäure,  und  c:b  der  Pyroschleimsäure 
ist  V„  des  Werthes  von  c:b  bei  der  Benzoesäure. 

3.  Brenzcatechin.  Monoklin.  a:b:c=  1,6133: 1:?;  /3  = 86“45\ 
Beobachtete  Formen:  x P x,  0P  und  *P.  Tafelig  nach 

*P®.  Vollkommen  spaltbar  nach  *Pi. 

4.  Amidophenylguanidinnitrat,  H,o . NOjH.  Schmelzp.  143°. 
Monoklin.  a:b:c  = 0,5065: 1 : 0,2567;  ß = 85" 47'. 
Farblose  Krystalle  mit  den  Formen:  — /’x,  P"x,  »Pi, 

xP,  4P4,  — 4P3. 
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5.  Benzyüdenparatolylguanidinnitrat, C15HlöN4.N03II.  Schmelz- 
punkt 214°.  Monoklin.  a:b:c  — 1,1659  : 1 : 0,8851;  ß = 62»24'. 
Beobachtete  Formen:  «P,  P und  s/j P.  Starker  Pleochrois- 
mus durch  «*P  sichtbar.  37.  73. 

A.  Offbet.  Krystallographische  und  optische  Untersuchung  orga- 
nischer Verbindungen.  Bull.  soc.  fram;.  de  min.  19,  890 — 122,  1896. 
[ZS.  f.  Kryst  29,  679—682,  1898. 

1.  ^-Methyladipinsäureanilid,  C6 II-,  N II . C7  IIuOj.  Rhombisch. 
a:b:c  = 0,709:1.  Sehr  dünne  Nadeln  mit  iP  und  ®7'*r. 
Negative  Doppelbrechung.  737J_  *Px\  Axenebene  = 07’. 

2.  Hexachlorphenol,  Ce CIj . O CI.  Tetragonal.  a:c  — 1; 0,2785. 

Beobachtete  Formen:  « P und  P.  Spaltbar  nach  *7'. 

Doppelbrechung  negativ. 

3.  p-Dichlorhexachlorbenzol,  C,;  Cl,; . Cla.  Triklin. 

« : b : c = 2, 1 597 : 1 : 0,8859 ; « = 88"  1 0',  ß = 9 1 0 1 8',  y = 88°  30'. 
Beobachtete  Formen : *7’»‘,  ®7y,  x'P,  ® 7’'3,'7y«’,  ,Piää,  '1*  2 

4.  Pentachlorphenolacetat,  CSC1;,0  . C21I30.  Monoklin. 
a:b:c  = 2,158:1:1,581;  ß = 99» 30'. 

Beobachtete  Formen:  07’,  &.  Pw,  — 7'^r,  — >/, 7>«',  7'xT, 
* 7’,  — 2P,  2P±. 

5.  Pentachlorphenolbenzoat,  C« Cl5 O . C7  Hj O.  Monoklin. 
a:b:c  = 0,964 : 1 : 0,9004;  ß = 97» 5'. 

Beobachtete  Formen:  00 7’*r,  0P,  00 7’,  7’^T,  — 71»,  ’ 2 7’, 
7’  x,  — 2P2,  — */»P2,  P2,  2P2. 

6.  «-Hexachlorphenoldichlorid,  CgClj . OC1  .Clj.  Schmelzp.  104». 
Spee.  Gew.  2,081.  Rhombisch.  a:b:c  — 0,4795 : 1 : 0,4521. 
Beobachtete  Formen:  »P,  »7:>3,  ®7’x",  PS, 

7.  /J-Hexachlorphenoldichlorid.  Schmelzp.  90».  Spec.  Gew.  2,016. 
Rhombisch.  a:b:c  = 0,2622:1:0,1561. 

Beobachtete  Formen:  *7’,  »Pi,  4P4,  37*3  und  ®7’x\ 
Vollkommen  spaltbar  nach  ® P x , deutlich  nach  07’. 
Positive  Doppelbrechung,  Axenebene  = *P®,  a — 13I. 

8.  y-IIexachlorphenoldichlorid.  Schmelzp.  88°  bis  89».  Spec. 
Gew.  2,058.  Monoklin. 

a:b:c  — 0,8996 : 1 : 1,2060;  ß = 123» 26'. 

Beobachtete  Formen:  » P,  »7’i,  « 7’x",  x P2,  07',  1 2P, 
7'x",  VjP*.  Negative  Doppelbrechung;  Axenebene 
= «7’i,  737  bildet  mit  c einen  Winkel  von  93»  im 
stumpfen  Winkel  ß.  37.  73. 
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A.  Pelikax.  Krystallographisehe  Untersuchung  organischer  Körper. 
Wien.  Bor.  104  [2  h],  388,  1895.  Monatsh.  f.  Chem.  16,  353  u.  824.  [ZS. 
f.  Kryst.  29,  303,  1898. 

1.  Benzoylbenzylidentoluidin,  CjiH1TNO.  Dargestellt  von  Ku- 
lisch.  Rhombisch.  a:b:c  = 0,4564 : 1 : 0,4301. 
Beobachtete  Formen:  «P»,  ®P,  P«",  P». 

2.  Cholesterilen , C27H4S.  Dargestellt  von  Mauthner  und 
Süjda.  Schmelzp.  79°  bis  80°. 

Monoklin.  a:b:c—  1,1341:1:?;  ß = 132»0'. 

Beobachtete  Formen:  «P  und  0P.  M.  B. 


C.  C.  Stuhlmaxn.  Krystallographisehe  Untersuchung  organischer 
Verbindungen.  Joum.  f.  prakt.  CUem.  (N.  F.)  51,  401,  404,  1895.  [ZS. 
f.  Kryst.  29,  296—298,  1898. 

Dargestellt  von  Claus: 

1.  m-Nitrobenzamid,  C6II4.N02  .CONH2.  Schmelzp.  143°. 
Monoklin.  a:b:c=  1,3473 : 1 : ?;  ß — 109»  14’. 
Bernsteingelbe  Krystalle  mit  *P  und  0P. 

2.  Di-m-Nitrobcnzoylimid,  (CSII,  . NO., . CO)äN  II.  Schmelz- 
punkt 199°.  Monoklin.  a:b:c  = 2,3994:1:?;  /J=120°15'. 
Beobachtete  Formen:  0P,  ®P,  « Pi.  Durch  0P  wird 

eine  Axe  in  «Pi  sichtbar.  M.  B. 

Oscar  Tietze.  Krystallographisehe  Untersuchung  einiger  orga- 
nischer Verbindungen.  N.  Jabrb.  f.  Min.  Beil.-B<l.  12,  1 — 51,  1898. 

1.  Tolbenzanishydroxylatnin.  Schmelzp.  142°.  Monoklin. 
a:b:c  = 0,429024:1 : 0,44121 6;  ß — 81° 48' 56”. 
Beobachtete  Formen:  «P,  «Pi,  0P,  P,  -|-  2 P «\  Die 
kleinen,  farblosen  Krystalle  sind  schwach  spaltbar  nach 
« P*T  und  entweder  säulenförmig  nach  ® P oder  tafel- 
förmig nach  0P.  Axenebene  = «Pi.  Starke  negative 
Doppelbrechung:  p>v;  ß (für  Na)  = 1,69442. 

2.  Anistolbcnzhydroxylamin.  a-Anistolbenzhydroxylamin. 
Schmelzp.  162°.  Monoklin.  a:b:c  = 2,15713: 1 :0, 907071 ; 
ß = 87°  22’  20”. 

Beobachtete  Formen:  « P,  « P xT,  0P,  -f- P,  +2  /*x".  Die 
kleinen  Krystalle  sind  gut  spaltbar  nach  0P,  schwach 
nach  «7*.  Axenebene  J.  Symmetrieebene ; IM  = b.  Dop- 
pelbrechung ist  sehr  stark.  Der  Charakter  um  die  IM 
ist  positiv.  ‘i\  n (für  Na)  = 64°  32’ 20"  und  ß (für  Na) 
— 1,62613. 
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/3- Anisbenzhydroxylamin.  Schraelzp.  162°.  Monoklin. 
a:b:e  — 0,893481 : 1 : 0,29 1229 ; ß = 74» 24' 6". 
Beobachtete  Formen:  — P,  <x  1\  » P 12.  Die  sehr  kleinen, 
farblosen  Krystalle  sind  nach  x P ausgezeichnet  spalt- 
bar. Die  Axenebene  steht  senkrecht  » P 4 ; IM  ■=  b. 
Winkel  der  optischen  Axenebene  um  die  I Al  — 62° ; Q > v. 

3.  Benzanistolhydroxylamin.  a-Benzanistolhydroxylamin. 
Schmelzp.  120°  bis  121°.  Monoklin. 

a:b:c  = 0,950325: 1 : 1,61373;  ß = 85«  39' 2". 
Beobachtete  Formen : -|-  I\  — P,  0 1\  ® Pi , >/4P 4 , -f-  P 2. 
Die  kleinen,  farblosen  Krystalle  sind  ausgezeichnet  spalt- 
bar nach  x P i . Um  die  IM  horizontale,  um  die  UM 
gekreuzte  Dispersion.  Bedeutende  Doppelbrechung,  die 
um  die  IAI  positiv  ist.  ß (für  Na)  = 1,63822. 
/i-Benzanistolhydroxylainin.  Schmelzp.  127°.  Monoklin. 
a:b:c  = 1,45330 : 1: 1,26738;  ß — 81« 38' 13". 

Beobachtete  Formen:  0P,  xP*T,  x P,  »P 2,  + Px"  und 
— mPa e.  Der  Körper  bildet  feine  Nadeln,  die  nach 
xP*  vollkommen  spaltbar  sind.  Optische  Axenebene 
= Symmetrieebene.  IM  bildet  mit  c einen  Winkel 
von  annähernd  30®.  Mittlere  Doppelbrechung,  die  bei 
der  IM  positiv  ist.  ß (für  Na)  = 1,63811. 

4.  «-Methyl-d-Glycosid.  Schmelzp.  165®  bis  166“.  Rhombisch, 
sphenoidisch-hemiedrisch  nach  den  Aetzfiguren  auf  x P. 
a:b:c  = 0,767  165:1: 0,359616. 

Beobachtete  Formen:  x P,  P'x,  Px,  *Px,  xP2.  Grosse 
klare  Krystalle  ohne  Spaltbarkeit.  IAI  — c,  II Al  — o. 
Schwache  Doppelbrechung,  die  um  die  IAI  positiv  ist. 
ß (für  Na)  = 1,54313. 

5.  /J-Methyl-d-Glucosid.  Schmelzp.  165°  bis  166«. 

Quadratisch.  u\c—  1:0,804276. 

Beobachtete  Formen:  0P,  P,  ®P».  Die  grossen,  wasser- 
klaren Krystalle  sind  ausgezeichnet  nach  0P  spaltbar. 
Platten  nach  derselben  Fläche  zeigen  Feldertheilung. 
Negative  mittlere  Doppelbrechung,  n (für  Na)  — 0: 
1,52868  und  e : 1,51256. 

6.  a-Aethvl-Glueosid.  Schmelzp.  113«  bis  114«.  Rhombisch, 
sphenoidisch-hemiedrisch.  a:b:c  = 0,850690:  1 : 0,593816. 
Beobachtete  Formen:  xP,  — V 2,  -f  P/2,  0P,  xi'x  Die 

farblosen  Krystalle  sind  spaltbar  nach  0P.  Auf  xPx- 
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tritt  ein  Curvensystem  um  die  IM  aus.  Optische  Axen- 
ebene  = « V x ; JIM  = c.  Schwache  Doppelbrechung. 

7.  a-Methyl-d-Mannosid  und  «-Methyl-l-Mannosid.  Schmelzp. 
190°  bis  193°.  Rhombisch,  a : b : c = 0,927491 : 1 :<), 913677 
für  die  d- Verbindung  und  0,927470:1:0,938342  für  die 
1-Verbindung. 

Beobachtete  Formen:  P,  »P,  Px,  «PäT.  Wasserklare 
Krystalle  ohne  Spaltbarkeit.  Optische  Axenebene  = xPx, 
IM  = c,  UM  = a.  Schwache  Doppelbrechung;  IM 
ist  positiv,  bei  ihr  auch  p <t>.  2Va  (für  Na)  = 4(5°  58' 
beim  d-Mannosid. 

8.  Racemisches  Methyl-Mannosid.  Schmelzp.  1G5°  bis  166". 
Kleine  Blättchen  mit  starker  Doppelbrechung,  die  nicht 
weiter  untersucht  werden  konnten. 

9.  Triaceton-Mannit.  Schmelzp. 68°bis 70°.Monoklin,heinimorph. 
a:b:c  = 2,82971  : 1 : 1,73074;  ß = 77#  12' 52". 

Beobachtete  Formen:  ®P,  0P,  -f-  P~,  — P^r,  ® 7' 

Wasserklare,  mittelgrosse  Krystalle , die  nach  07*  aus- 
geprägt spaltbar  sind  und  schöne  Pyroelektricität  zeigen. 
Die  optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf  der  Sym- 
metrieebenc,  1IM  = b.  Schwache  positive  Doppel- 
brechung. ß (für  Na)  = 1,49976. 

10.  n-Methyltetraraethyl-}'-oxypiperidincarbonsäure.  Zersetzt  sich 
■ beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen. 

Rhombisch.  a:b:c  = 0,912406 : 1 : 0,938515. 

Beobachtete  Formen:  7’,  * P,  «PS.  Vollkommen  spaltbar 
nach  x P t , schwächer  nach  0P.  Optische  Axenebene  ist 
xiJx";  lM=b ; 2Va  (für  Na)  = 82°31'.  Negative, 
mittlere  Doppelbrechung,  ß (für  Na)  = 1,54594. 

11.  Dibrotnmalonyldiäthylharnstoff.  Schmelzp.  85#  bis  86°. 
Monoklin,  a : b : c = 1 ,02840 : 1 : 2,335 1 4 ; ß — 85°  35'  34''. 
Beobachtete  Formen:  0P,  »7*,  -f-  1'7.  Spaltbar  nach  07'. 

Die  optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf  * P 4 ; 
IIM  — b.  Schwache,  positive  Doppelbrechung. 

12.  Kalitimmangancyanid.  Zersetzt  sich  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur. Monoklin. 

<i:b:c  = 1,28909:1:0,80108;  ß = 89«52'42''. 

Beobachtete  Formen:  4-  P,  — 7',  * P,  * 7'x",  7’i,  + 27*2, 
— 2 P2,  — 7*2.  Die  Scharlach-  bis  ziegelrothen  Krystalle 
sind  nach  * lf~  spaltbar.  Optische  Axenebene  = *7*4  ; 
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IM  — c.  Schwache  positive  Doppelbrechung,  auch 
schwacher  Pleochroismus:  scharlachroth-ziegelroth-blut- 
roth.  2 V«  = 42"  53'  34".  M.  B. 


G.  Friedei..  Sur  un  chloro  aluminate  de  calcium  hydratd  se  maclant 
par  coinpression.  Bull.  soc.  min.  20,  122 — 136,  1897.  [N.  Jahrb.  f. 

Min.  1899,  1,  2. 

Durch  Erhitzen  von  Thonerdehydrat,  Chlorcalcium  und  Kalk 
mit  Wasser  auf  400°  bis  500°  wurden  kleine  biegsame  Kryställchen 
von  der  Zusammensetzung  A1}03 . 3 CaO . CaClj . 6 H20  -f-  4aq.  er- 
halten. Dieselben  sind  monoklin,  dann  tafelig  nach  OB  und  ver- 
zwillingt  nach  cc  1‘.  Beim  Erhitzen  werden  sie  einaxig.  Bei  längerem 
Erhitzen  auf  80°  bis  100°  verlieren  sie  einen  Theil  ihres  beweg- 
lichen Krystallwassers  und  bleiben  zunächst  einaxig,  werden  aber 
durch  Wasseraufnahme  aus  der  Luft  vom  Rande  her  wieder  zwei- 
axig.  Wie  Verf.  feststellt,  findet  dabei  keine  Cmlagerung,  sondern 
nur  eine  Verschiebung  der  Molecülschwerpunkte  statt.  Eine  Aende- 
rung  der  Zwillingsstellung  nach  eoB  vollzieht  sich  schon  unterhalb 
36°  bei  geringem  Druck.  M.  B. 

G.  Friedel.  Sur  un  nouveau  silicate  artificiel.  Bull.  soc.  min.  19, 
5—14,  1896.  [H.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  1,  253—254  u.  ZS.  f.  Kvyst.  29, 

415—416,  1898. 

Wenn  man  Muscovit  mit  Natronlauge  in  der  Hitze  behandelt, 
so  entsteht  neben  Nephelin  und  Leucit  ein  rhombischer  Zeolith  von 
der  Zusammensetzung:  15 Si02 . 8 AlsOj(Na, K)aO  -f-  6I120.  Dieser 
verliert  beim  Erhitzen  wohl  sein  Kry stall wasser,  wird  aber  nicht 
trübe.  Die  Doppelbrechung  ß — « steigt  aber  von  0,0018  auf 
0,0083.  Nach  der  Erhitzung  auf  Weissgluth  erhöht  sich  das  speci- 
fische  Gewicht  von  2,377  auf  2,463.  Bei  vorsichtiger  Austreibung 
des  Wassers  dagegen  fiel  die  Dichte  auf  2,372.  Das  Krystall- 
wasser  ist  also  nicht  chemisch , sondern  durch  cohäsionälmliche 
Kräfte  gebunden,  und  Verf.  vermuthet,  dass  in  anderen  Silicaten 
andere  gesättigte  Molecüle  eine  ähnliche  Rolle  wie  das  Krystall- 
wasser  spielen  mögen.  M.  B. 

J.  FriedlAkdkr.  Herstellung  von  Diamanten  in  Silicaten.  Verb. 
(1.  Ver.  f.  Gcwerbfl.  1898.  [Naturw.  Bundsch.  13,  279,  1898. 

Henri  Moissan  hatte  durch  die  Löslichkeit  des  Kohlenstoffs 
im  Eisen,  wobei  er  die  Masse  unter  Druck  erstarren  Hess,  Diamanten 
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hergestellt  und  auch  im  Meteoreisen  Diamanten  nachgewiesen.  Nach 
seiner  Theorie  sind  die  Capdiamanten  im  Eisenkern  unserer  Erde 
gebildet  worden.  Wie  aber  kamen  sie  in  das  Silicatgestein?  Fried- 
Länder  meint  nun,  dass  sie  sich  aus  dem  Kohlenstoff  enthaltenden 
Silicatgestein  bei  dessen  Erstarrung  gebildet  hätten.  Da  nun  der 
„blue  ground“  hauptsächlich  aus  Olivin  bestand,  so  ging  er  vom 
Olivin  aus.  Er  zeigte,  dass  sich  Kohlenstoff  im  Olivin  im  Knall- 
gasgebläse auf  löste,  und  erkannte  winzig  kleine  Octaeder  und 
Tetraeder.  Sie  sind  härter  als  Topas  und  Ifubin,  lösen  sich  nicht 
in  heisser  Flusssäure  und  Schwefelsäure,  haben  ein  specifisches 
Gewicht  von  3,5  und  hohen  Brechungsexponenten,  und  verbrennen 
beim  Glühen  in  Sauerstoff,  alles  Eigenschaften  des  Diamanten. 

21.  B. 

O.  Fdhse.  lieber  krystallisirtes  Thoriumnitrat.  ZS.  f.  angew.  Chem. 

1897,  115.  [X.  Jalirb.  f.  Min.  1898,  2,  369. 

Krystalle  von  Thoriumnitrat,  Th(N03)4 .6 II20,  welches  das 
geeignetste  Salz  zur  Tränkung  der  Glühstrümpfe  ist,  werden  er- 
halten, wenn  man  eine  wässerige  Nitratlösung  eindampft  und  in 
der  Wärme  krystallisiren  lässt.  Dieselben  sind  quadratisch  und 
von  einer  Pyramide  und  der  Basis  begrenzt.  31.  B. 

P.  Gaübert.  lieber  künstliche  Erzeugung  von  Zwillingen  des 
Spinellgesetzes  an  den  Krystallen  des  Bleinitrats.  Bull.  soc.  min. 
19,  431,  1896.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  683—684,  1898. 

Während  bei  einer  ruhig  verdunstenden  Lösung  von  Bleinitrat 
sich  nur  einfache  Octaeder  ausscheiden,  entstehen  Zwillinge,  wenn 
man  die  Lösung  in  einem  Kolben  verdunsten  lässt  und  diesen  öfters 
umschwenkt.  Bringt  man  dabei  Krystalle  zusammen , von  denen 
ein  Tlieil  mit  Methylenblau  gefärbt  ist,  so  verbindet  sich  oft  ein 
farbloser  Krystall  mit  einem  gefärbten  zu  einem  Zwillinge;  die 
beiden  Individuen  üben  Anziehung  auf  einander  aus.  Dieselbe  Er- 
scheinung liefert  Zwillinge,  wenn  man  eine  Lösung  von  Bleinitrat 
oder  Alaun  rasch  abkühlt.  Es  bilden  sich  zuerst  kleine,  in  Bewegung 
befindliche  Krystalle,  die  einander  anziehen.  21.  B. 

L.  Jowa.  Moyeu  d’obtenir  rapidement  des  cristanx  de  gvpse  de 
grandes  dimensions.  Ann.  soc.  g£ol.  de  Belg.  23,  Bull.  (.'XXVIII— CXXX, 
1895  96.  [X.  Jahrb.  t.  Min.  1898,  1,  259. 

Cf; sa ko  hatte  zur  Darstellung  von  Gypskrystallen  folgende 
Methode  angegeben:  Lässt  man  eine  verdünnte  Lösung  von  Eisen- 
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vitriol  bei  Luftzutritt  auf  Kreide  einwirken,  so  bilden  sich  Krystalle 
von  Gyps  und  oolithische  Kügelchen  von  eisenhaltigem  Calcium- 
carbonat. Jowa  wandte  diese  Methode  an  und  erhielt  in  einem 
langkalsigen  Kolben  in  vier  Monaten  bis  zu  1 cm  lange  Krystalle 
von  Gyps,  an  denen  die  Flächen  ®i'i,  ® P und  — P zu  messen 
waren.  Sie  sind  theils  nach  der  Verticalaxe,  theils  nach  der  Kante 
von  — P gestreckt;  auch  Zwillinge  nach  ® P~*  konnten  beobachtet 
werden. 

W.  Bruhns  erhielt  nach  der  CÄSARo’schen  Methode  ohne  An- 
wendung besonderer  Vorsichtsmaassregeln  in  einem  Becherglase  in 
drei  bis  vier  Wochen  gut  ausgebildete  Krystalle  von  0,5  bis  1 cm 
Länge.  M.  li. 

L.  Michel.  Production  artificielle  de  la  powellite.  Bull.  soc.  min. 
17,  612—614,  1894.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  215. 

2 mm  grosse  Powellitkrystalle  wurden  durch  Zusammenschmelzen 
von  Natriummolybdat,  Natriumwolframat,  Chlorcalcium  und  Chlor- 
natrium erhalten.  Dieselben  waren  milchweiss,  durchscheinend  und 
diamantglänzend.  Tetragonal.  a : c = 1 : 1,5440.  Beobachtete 
Formen:  01’,  Poo.  Positiv  doppelbrechend.  M.  B. 

G.  BrOoblmann.  Ueber  die  Darstellung  grosser  Kalk-  und  Stron- 
tiankrystalle.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  0,  415,  1895.  [ZS.  f.  Kryst.  29,  30u, 
1898. 

Die  Nitrate  der  betreffenden  Elemente  werden  in  hoher  Tempe- 
ratur zersetzt,  dabei  scheidet  sich  zuerst  das  Oxyd  ab,  und  zwar  in 
sehr  schönen  Krystallen,  wenn  die  erprobten  Bedingungen  ein- 
gehalten werden.  Es  werden  alle  angewandten  Methoden  und 
Apparate  ausführlich  beschrieben.  Es  gelang  so,  wasserklare  Hexaeder 
von  CaO  bis  2 mm  und  solchen  von  SrO  bis  1 cm  Kantenlänge 
darzustellen.  M.  B. 


A.  Mourlot.  Sur  la  cristallisation  des  sulfures  anhydres  de  cal- 
cium et  de  Strontium.  C.  B.  127,  408 — 410,  1898. 

Vermittelst  der  starken  Hitzegrade  des  elektrischen  Ofens  von 
Moissax  — es  wurde  nach  der  ersten  Methode  eine  genügend 
grosse  Menge  von  Material,  das  aus  einer  Mischung  der  Sulfate  mit 
Kohlenstoff  bestand,  vier  Minuten  lang  einem  Strome  von  1000  Amp. 
und  60  Volt  ausgesetzt  — gelang  es  Mourlot,  das  Schwefel- 
calcium und  -Strontium  regulär  krystallisirend  zu  erhalten.  Die 
Krystalle  wirken  nicht  auf  das  polarisirte  Licht  ein.  Das  specifischo 
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Gewicht  des  Schwefelcalciums  betrug  2,8,  das  des  Schwefelstron- 
tiuins  3,7.  Ihre  chemischen  Eigenschaften  sind  denen  des  Schwefel* 
baryums  sehr  analog.  Die  so  erhaltenen  krystallisirten  Sulfide  sind 
weniger  veränderlich  als  die  entsprechenden  amorphen.  M.  B. 


A.  de  Sohulten.  Sur  la  reproduction  artificielle  de  la  darapskite. 

Bull.  soc.  min.  19,  161—164,  1896.  [N.  Jahrl).  f.  Min.  1898,  2,  215. 

Wenn  man  einer  Lösung  von  250  g Glaubersalz  in  500  ccm 
Wasser  400g  NaNOj  zusetzt  und  erwärmt,  so  scheiden  sich  beim 
Erkalten  bis  1 cm  grosse  Krystalltafeln  von  Darapskit  aus.  Sie 
haben  alle  Eigenschaften  der  natürlichen  Krystalle;  nur  Zwillinge 
wurden  nicht  beobachtet.  Darapskit  scheint  mit  dem  von  Makionac 
beschriebenen  Salze,  von  der  Zusammensetzung  NaNOj . Na*S04 
. 1 '/,  IIj  O,  identisch  zu  sein.  M.  B. 


A.  de  Schulten.  Sur  la  production  des  carbonates  cristalliscs  de 
cadmium  et  de  manganesc  (diallogite  artificielle).  Bull.  soc.  min. 
20,  195,  1897.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  20,  34—35,  1898.  [N.  Jahrl).  f. 
Min.  1899,  1,  209—210. 

Man  fügt  zu  einer  mässig  concentrirten  Lösung  von  Cd  Clj 
Ammoniumcarbonat  im  Ueberschusse,  darauf  Ammoniak.  Man  ver- 
dünnt dann  stark  und  kocht.  Es  entstehen  dann  rhombocdrische 
durchsichtige  Krystalle  von  C03Cd.  Die  Krystalle  haben  das  spec. 
Gew.  4,960  und  stellen  sich  als  einfache  Rhomboeder  mit  dem 
Polkantenwinkel  von  ca.  74°  dar.  Wendet  man  an  Stelle  des  Cd  CI* 
Mn  CI*  an,  so  bilden  sich  sehr  kleine,  ebenfalls  rhomboedrische 
Krystalle  von  COaMn.  M.  B. 

A.  de  Schulten.  Sur  la  production  artificielle  de  la  laurionite 
(oxychlorure  de  plomb  hydrate)  et  de  compos^s  isomorphes  avec 
celle-ci.  Bull.  «oc.  min.  20,  186,  1897.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  33, 
1898. 

Der  Laurionit  wird  in  den  Minen  von  Laurium  gefunden. 
Künstlich  wird  er  erhalten,  indem  man  unter  Kochen  zu  einer  Lösung 
von  1 kg  neutralem  Bleiacetat  in  2,5  Liter  Wasser  eine  Lösung  von 
50g  NaCl  in  250g  Wasser  hinzufügt  und  schnell  und  heiss  filtrirt. 
Der  Laurionit  ist  rein  und  gut  krystallisirt  in  rhombischen  Kry* 
stallen.  Er  wird  von  kaltem  Wasser  langsam,  von  heissem  schnell 
gelöst.  Nimmt  man  an  Stelle  des  NaCl  nun  Na  Br,  so  entsteht 
Pb.  Br. Oll  in  Krrstallen,  die  mit  dem  Laurionit  isomorph  sind. 


Digitized  by  Google 


de  Schulten. 


365 


In  ähnlicher  Weise  entsteht  auch  das  mit  den  beiden  vorherigen 
Salzen  isomorphe  Pb  J O H. 

Das  Axenverhältniss  der  drei  Salze  ist  folgendes: 

Pb. CI. OH.  a:b:e  = 0,7306 : 1 : 0,8237, 

Pb . Br . O H.  a:b:c  = 0,7320 : 1 : 0,8043, 

Pb . J . O II.  a:b:c  = 0,7471 : 1 : 0,8081.  M.  B. 

A.  de  Schölten.  Sur  la  production  artificielle  ä la  temperature 
ordinaire  de  la  phosgenite  (chlorocarbonate  de  plomb)  et  de  la 
phosgenite  bromee.  Bull.  soc.  min.  20,  191,  1897.  [Bull.  soc.  chim. 
(3)  10,  34,  1898. 

Wenn  man  durch  eine  kalte  Lösung  von  PbCla  einen  Kohlen- 
säurestrom leitet,  so  entstehen  sehr  hübsche  Krystalle  von  Phosgenit. 
Oder  man  giesst  in  einen  Ballon  von  3 Litern  ll/a  Liter  einer 
gesättigten  kalten  Lösung  von  Pb  Cla  und  darauf  1 Liter  gekochtes 
Wasser,  und  leitet  da  hinein  24  Stunden  lang  einen  langsamen 
Kohlensäurestrom.  Auch  dann  bilden  sich  sehr  brillante  Krystalle 
von  Phosgenit  in  quadratischen  Pyramiden  oder  Prismen. 

COj(Pb.Br)a  ist  mit  dem  Phosgenit  isomorph.  M.  B. 


A.  de  Schulten.  Production  artificielle  simultanee  de  la  laurionite, 
de  la  phosgenite  et  de  la  cerussite.  Bull.  soc.  min.  20,  194,  1897. 
[Bull.  soc.  chim.  (3)  20,  34,  1898. 

Man  löst  in  1 Liter  Wasser  20  g (C3HsOa)aPb  und  fügt  2 g 
Na  CI  in  Lösung  hinzu,  filtrirt,  lässt  die  Lösung  in  einem  grossen 
Gefässe  ruhig  stehen  und  leitet  COa  hinein.  Bald  erscheinen  Kry- 
stalle von  Laurionit  und  später  solche  von  Phosgenit.  Bei  längerem 
Hineinleiten  der  COa  werden  die  Laurionitkrystalle  wieder  zerstört 
und  es  entstehen  Prismen  von  Cerussit  M.  B. 


A.  de  Schulten.  Reproduction  artificielle  de  I’hydrargillite.  Bull, 
soc.  min.  19,  157—161,  1896.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  I,  459. 

Verf.  erhielt  sehr  schöne,  bis  0,3  mm  grosse  Hydrargillitkrystalle, 
indem  er  Alkalialuminat  langsam  durch  COa  zersetzte;  sie  wurden 
besonders  schön  bei  Anwendung  von  warmem  Natriumaluminat  von 
bestimmter  Concentration.  Sie  haben  alle  Eigenschaften  des  natür- 
lichen Hydrargillits,  besonders  auch  die  optischen.  Bei  Zwillingen 
naeh  ® i’äö  konnte  der  Winkel  von  85*/*°  bestimmt  werden,  doch 
scheinen  daneben  noch  andere  Zwillingsverwachsungen  vorzukomraen. 

" M.  B. 
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W.  Florence.  Darstellung  mikroskopischer  Kry stalle  iu  Löthrohr- 
perlen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898,  2,  102 — 146. 

Der  erste  Theil  des  Aufsatzes  umfasst  eine  historische  Dar- 
stellung der  bisher  in  der  Litteratur  verzeichneten  Arbeiten  und 
Angaben  über  die  Mineraluntersuchung  vermittelst  der  Löthrohr- 
perle.  Der  Verfasser  selbst  wurde  durch  die  unvollendeten  Unter- 
suchungen des  Ingenieurs  II.  Bauer  aus  Jaquary  in  Sao  Paulo 
angeregt.  Dieselben  erstrecken  sich  hauptsächlich  auf  die  Mineralien 
der  seltenen  Erden,  wie  Monazit,  Xenotim,  Thorit  u.  s.  w.  Die 
Aufzeichnungen  Bauer’s  führt  Verf.  wörtlich  an.  Er  selbst  geht 
nun  sehr  genau  auf  die  einzelnen  Vorgänge  bei  der  Krystallisation 
in  der  Perle  ein.  Die.  hervorragendste  Holle  bei  der  Krystallisation 
in  der  Perle  spielt  der  Sättigungsgrad,  die  Temperatur  und  das 
Material  selbst.  Als  das  letztere  wird  hauptsächlich  Kalium-Natrium- 
borat verwendet,  welches  mit  Bleioxyd  versetzt  wird,  um  den 
Schmelz-  und  Sättigungspunkt  zu  erniedrigen.  Es  konnte  dadurch 
eine  grössere  Reihe  von  Körpern  in  den  Bereich  der  Methode 
hineingezogen  werden.  Verwendet  wird  eine  kreisrunde  Schlinge 
eines  0,25  mm  dicken  Platindrahtes.  Der  Durchmesser  der  Schlinge 
beträgt  ungefähr  3 mm.  Zur  Herstellung  des  Kalium-Natriumborates 
werden  2 Thle.  Borsäure  in  möglichst  wenig  heissem  Wasser  auf- 
gelöst und  der  eine  mit  Natriumcarbonat  und  der  andere  mit 
Kaliumcarbonat  neutral isirt.  Werden  beide  vereinigt  und  abgedampfl, 
so  bleibt  eine  zähe,  durchsichtige  Masse  als  Perlenmaterial  zurück. 
Zum  Blasen  benutzte  Verf.  ein  einfaches  Löthrohr  und  als  Hitze- 
quelle eine  kleine  Spirituslampe.  Um  die  Kryställchen  der  Perle 
zur  Untersuchung  im  Mikroskop  brauchbar  zu  machen,  wurde  sie 
zwischen  zwei  dicken  Glasplatten  flach  gedrückt  Die  Phosphor- 
salzperle nimmt  nicht  so  viel  Bleioxyd  auf,  wie  die  Kalium-Natrimn- 
boratpcrle,  ist  in  Folge  dessen  nicht  so  geeignet,  wie  die  letztere. 
Trotzdem  stellt  der  Verfasser  alle  Untersuchungen  zuerst  mit  der 
Kalium-Nntriumboratperle  und  dann  mit  der  Phosphorsalzperle  an 
und  beschreibt  auch  die  Resultate  getrennt  Untersucht  wurden 
folgende  23  Körper:  Caleiumoxyd,  Barvumoxyd,  Stroutiumoxyd, 
Magnesiumoxyd.  Thonerde,  Chromoxyd,  Beryllerde,  Thorerde,  Zirkon- 
erde,  Yttererde,  Erbiumoxyd,  Ceroxyd,  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd, 
Titansäure,  Tantal-  und  Niobsäure,  Zinkoxyd,  Nickeloxydul,  Kobalt- 
oxydul, Eisenoxyd,  ITrauoxyd,  Cadmiumoxyd,  Zinnoxyd,  Antimon- 
säure. Bei  eiuer  Anzahl  vou  Mineralien,  wie  z.  B.  beim  Monazit, 
Xenotim,  Gadolinit,  Orthit  u.  s.  w.,  war  es  erst  durch  umständliche 
Trennungen  möglich,  die  charakteristischen  Kryställchen  zu  erhalten. 
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Verf.  fuhrt  21  solcher  Beispiele  an.  Zum  Schlüsse  wird  daran 
erinnert  , dass  die  gesättigten  und  Krv stalle  ausscheidenden  Löth- 
rohrperlen  an  die  Proeesse  nach  Pattinbon  und  Pakkes  erinnern, 
welche  zur  Entsilberung  des  Werkbleies  dienen.  — Der  Arbeit  sind 
4 Lichtdrucktafeln  mit  20  Figuren  und  12  Textfiguren  beigegeben, 
um  die  Form  der  in  den  Perlen  erscheinenden  Krystalle  zu  illustriren. 

M.  B. 

V.  Goldschmidt.  lieber  Grobgoniometer.  ZS.  i.  Kryst.  29,  589 — 594, 
1898. 

Da  die  Reflexionsgoniometer  gut  spiegelnde  Flächen  und  nicht 
zu  grosse  Krystalle  verlangen,  so  machte  der  Verf.  den  Versuch, 
Apparate  zu  construiren,  mit  denen  auch  „grobe“  Krystalle,  d.  h. 
solche  von  bedeutender  Grösse  und  mit  weniger  glatten  Flächen 
gemessen  werden  können,  und  die  auch  einer  zweikreisigen  Messung 
nicht  entbehrten.  Das  Resultat  der  Versuche  war  das  Anlege- 
goniometer mit  zwei  Kreisen,  das  Schattengoniometer  und  das 
Spiegelgoniometer.  1897  stellte  der  Verf.  endlich  auch  ein  Grob- 
goniometer her,  welches  die  Messung  grober  Krystalle  rasch  und 
befriedigend  bewirkt.  Bei  demselben  wird  der  Krystall  so  befestigt, 
dass  er  justirt  und  durch  zwei  auf  einander  senkrecht  stehende 
Kreise  um  zwei  Axen  drehbar  ist.  Die  Kry stallflächen  werden 
immer  parallel  einer  am  Hauptstativ  befestigten  matten  Glasplatte 
gestellt.  Sollten  dieselben  matt  sein,  so  befestigt  man  darauf  mit 
Oel  oder  Wasser  ein  Spiegelblättchen.  Die  Beobachtung  erfolgt 
durch  einen  Diopter,  dessen  Ocular  von  einem  in  der  Mitte  mit 
einem  Loche  versehenen  Elfenbeinplättchen  gebildet  wird.  Dieses 
dient  als  Fixpunkt  für  das  Auge  und  als  Signal.  Die  Beleuchtung 
des  Signals  erfolgt  von  unten  durch  Tageslicht  oder  durch  eine 
Lampe;  das  Objectiv  besteht  aus  einem  groben  Fadenkreuze.  Das 
Einstellen  einer  Fläche  erfolgt  mittelst  aufgelegten  Spiegelblättchens, 
dasselbe  muss  dünn,  versilbert  und  nahezu  planparallel  und  vor 
allen  Dingen  genau  angelegt  sein.  In  Folge  der  Grösse  der  Kry- 
stalle muss  das  Instrument  in  allen  seinen  Theilen  solide  gebaut 
sein.  Die  Krystalle  werden  auf  einen  Träger  aufgekittet  oder  von 
einer  Klammer  gehalten,  wenn  sie  das  Aufkitten  nicht  vertragen 
sollten.  Sehr  grosse  Stücke  werden  in  eine  mit  Paraffin  aus- 
gegosseue  Pappschachtel  hineingesetzt.  M.  B. 

V.  Goldschmidt.  Das  zweikreisige  Goniometer  (Modell  1896)  und 
seine  Justirung.  ZS.  f.  Kryst.  29,  333 — 345,  1898. 
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Verf.  giebt,  gestützt  auf  von  Websky  1881  gegebene  Beschrei- 
bung des  einkreisigen  Goniometers  WkbbkyFukss,  im  ersten  Theile 
der  Arbeit  eine  genaue  Darstellung  und  Aufführung  aller  zu  seinem 
zweikroisigen  Goniometer  gehörigen  Theile  und  der  Art,  wie  mit 
denselben  gearbeitet  werden  muss.  In  der  zweiten  Hälfte  wird  die 
Reihenfolge  aller  der  speciellen  Verrichtungen  angegeben,  welche 
bei  der  Justirung  nothwendig  sind.  Für  beide  Theile  muss  auf  die 
Arbeit  selbst,  welcher  eine  Tafel  und  13  Textfiguren  beigegeben 
sind,  verwiesen  werden.  M.  B. 


F.  Stöber.  Heber  ein  einfaches  Theodolitgoniometer  und  seine 
Verwendung  zu  stauroskopischen  Bestimmungen.  ZS.  f.  Kry«t. 
2»,  23—32,  1897. 

Die  von  v.  Ff.dorow,  Czapski,  Leiss  und  Viola  construirten  zwei- 
kreisigen  Goniometer  haben  das  Collimatorrohr  durch  die  GAUss’sche 
Autoeollimation  ersetzt.  Da  aber  dadurch  die  Lichtstärke  der  Reflexe 
bedeutend  herabgemindert  wird,  so  hat  Verfasser  ein  praktisches 
Theodolitgoniometer  construirt  und  dabei  das  Collimatorrohr  bei- 
behalten. * Da  das  Instrument  durch  blosse  Beschreibung  nicht  zu 
verstehen  ist,  so  muss  auf  die  Arbeit  selbst  und  besonders  auf  die 
darin  enthaltenen  Figuren  verwiesen  werden.  Der  zweite  Theil  der 
Arbeit  umfasst  die  Beschreibung,  wie  dieses  Theodolitgoniometer 
in  ein  Instrument  zur  genauen  Bestimmung  der  Auslöschungs- 
schiefen in  Krystallplatten  umgestaltet  werden  kann.  Auch  hierzu 
muss  auf  die  Beschreibung  und  auf  die  Figuren  'in  der  Arbeit 
selbst  verwiesen  werden.  M.  B. 


Alfred  J.  Moses.  Some  new  appliances  and  methods  for  the 
study  of  erystals.  Trans.  New-York  Acad.  16,  45 — 56,  1896  97. 

Verf.  bringt  in  seiner  Arbeit  eine  Zusammenstellung  der  für 
das  krystallographische  und  optische  Studium  der  Krystalle  neu 
hergestellten  Apparate  und  bespricht  zu  gleicher  Zeit  die  Anwendung 
dieser  Apparate.  Aufgeführt  werden: 

1.  Das  grosse  FuEss’sche  Mikroskop,  Modell  Nr.  VI,  mit  zu 
gleicher  Zeit  drehbarem  Polarisator  und  Analysator. 

2.  Der  Universaldrehapparat,  ein  Instrument  zur  Erleichterung 
und  Vereinfachung  krystallographisch-optischcr  Untersuchungen,  von 
C.  Klf.in. 

3.  Der  Universaldrehapparat  zur  Untersuchung  von  Dünn- 
schliffen in  Flüssigkeiten  von  C.  Kleis. 
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4.  Der  Glimmercomparator  von  Fedobow. 

5.  Eine  einfache  Verdunkelungsvorrichtung  für  das  Goniometer 
mit  horizontalem  Theilkreis  von  Traube. 

Alle  Apparate  sind  mit  Ausnahme  des  Glimmerkeils  in  ihren 
Originalabbildungen  dargestellt,  Al.  B. 

S.  Weinberg.  Einige  Beobachtungen  über  das  Wachsen  der  Kry- 
stalle.  Yerli.  <1.  Naturf.-Ges.  zu  Warschau,  Jahrg.  8,  3,  1898. 

Eine  eingehende  Untersuchung  der  Krystallisation  von  Kali- 
alaun unter  den  verschiedensten  Bedingungen.  Der  Verf.  spricht 
die  Meinung  aus,  dass  zur  einwaudsfreien  Untersuchung  des  Pro- 
cesses  der  Krystallisation  die  Abkühlung  einer  concentrirten  Lösung 
weit  tauglicher  ist,  als  das  Verdampfen  der  Lösuug  bei  constanter 
Temperatur.  v.  U. 

J.  L.  C.  Schröder  van  der  Kolk.  Kurze  Anleitung  zur  mikro- 
skopischen Krystallbe8timmung.  ZS.  f.  anal.  Chem.  37,  525 — 580, 
1898. 

Verf.  zeigt  in  dieser  Arbeit  den  Chemikern  den  Weg,  mikro- 
skopisch kleine  Krystalle  aus  krystallinen  Niederschlägen,  aus  der 
mikrochemischen  Analyse  und  auf  dem  Objectträger  zur  Krystalli- 
sation gebracht  mit  Hülfe  eines  einfachen  Mikroskopes,  für  das  er 
incl.  Nebenapparate  allerdings  nur  einen  Preis  von  170  Mk.  an- 
nimmt, krystallograpliisch  nach  jeder  Richtung  hin  zu  bestimmen. 
Er  bedient  sich  der  leichteren  Uebersicht  wegen  der  sechs  Krystall- 
systeme  und  giebt  zuerst  eine  Uebersicht  über  die  Symmetriever- 
hältnisse der  Hauptkörper  dieser  Systeme.  Für  die  angenäherte 
Bestimmung  des  Brechungsexponenten  benutzt  er  Flüssigkeiten  von 
bekanntem  Brechnngsex'ponenten,  in  die  er  die  Krystalle  eintaucht, 
bis  sie  zum  Verschwinden  gebracht  sind.  Er  giebt  deren  zwei 
Reihen  an,  damit  es  immer  möglich  ist,  eine  Flüssigkeit  zu 
finden,  in  welcher  sich  der  betreffende  Krystall  nicht  löst.  Durch 
Mischung  je  zweier  benachbarter  Flüssigkeiten  lassen  sich  neue  mit 
anderem  Brechungsexponenten  finden.  Auf  23  Seiten  werden  so- 
dann die  optischen  Verhältnisse  der  anisotropen,  der  einaxigen  und 
der  zweiaxigen  Krystalle,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der 
mikroskopisch  kleinen,  und  ihre  Untersuchungsinethoden  im  parallelen 
und  im  convergenten  polarisirten  Lichte  mit  Hülfe  des  Gypsblätt- 
chens  und  der  vom  Verf.  schon  früher  eingerührten  gläsernen  Halb- 
kugel angegeben.  Diese  15  mm  im  Durchmesser  haltende  Halb- 
kugel ruht  mit  ihrer  convexen  Seite  in  der  Oeffnung  des  Mikro- 

Fortschr.  d.  Phy«.  LIV.  1.  Abtk.  24 
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skoptisebes , während  die  flache  Ebene  als  Tisch  für  das  Object 
benutzt  wird.  Wenn  die  Halbkugel  gedreht  wird,  so  bleibt  ihr 
Mittelpunkt  doch  immer  fest  stehen.  Der  letzte  grosse  Theil  der 
Arbeit  wird  durch  eine  Zusammenstellung  von  Beispielen  künst- 
licher mikroskopischer  Krystalle  für  jedes  der  sechs  Kristallsysteme 
gebildet.  Er  behandelt  dabei  im  regulären  System  21,  im  tetra- 
gonalen  5,  im  hexagonalen  5,  im  rhombischen  7,  im  monoklinen  9 
und  im  triklinen  3 sowohl  aus  der  anorganischen  wie  organischen 
Chemie  hergenommene  Beispiele.  M.  II. 


J.  E.  Wolff.  Exhibition  and  preliininary  account  of  a Collection 
of  microphotographs  of  snow  crystals,  made  by  W.  A.  Bentley. 
Proc.  Amcr.  Acad.  33,  431—432,  1898. 

Die  ersten  Mikrophotographien  von  Schneekrystallen,  unge- 
fähr 60,  veröffentlichte  1893  G.  Hellmann;  in  demselben  Jahre 
folgte  mit  ungefähr  derselben  Anzahl  Nordenskiöld.  Hbllmann 
publicirte  1894  eine  grössere  Anzahl,  die  von  einem  russischen 
Photographen  aufgenotntuen  worden  waren.  Die  vom  Verfasser 
beschriebene  Sammlung  hat  W.  A.  Bentley  in  Nashville,  Vermont, 
während  der  letzten  zwei  Jahre  hergestellt  und  umfasst  5n0  Bei- 
spiele. Sie  wurde  für  das  „Hanvard  Mineralogical  Museum“  zum 
Studium  und  für  die  Ausstellung  erworben.  Alle  enthalten  Notizen 
über  meteorologische  Beobachtungen,  über  Temperatur,  Schneefälle, 
liiehtung  und  Stärke  des  Windes  u.  s.  w.  Man  beobachtet  im 
Allgemeinen  drei  Typen:  Sternform,  Sternforiu  mit  festem  Kern 
und  Tafelform,  während  die  Säulenform  (hexagonales  Prisma  und 
Basis)  selten  ist;  die  hexagonale  Pyramide  wurde  nicht  beobachtet. 
Bentley  konnte  auch  die  frühere  Beobachtung  bestätigen,  dass  die 
sternförmigen  Krystalle  bei  höherer  Temperatur,  die  tafelförmigen 
bei  niedriger  Vorkommen.  M.  B. 
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H.  von  Helmholtz.  Vorlesungen  über  theoretische  Physik.  Iler- 
ausgegeben  von  Arthub  König,  Otto  Kbigar-  Menzel,  Franz 
Bicharz,  Carl  Runge.  Band  I,  Abtheilung  2.  Die  Dynamik 
discreter  Massenpunkte,  herausgegeben  von  Otto  Ivrigar- 
MexzEL.  gr.  8°.  X u.  380  8.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth,  1898  f. 

„Der  Inhalt  des  vorliegenden  Buclfcs  umfasst  den  grössten 
.Theil  des  Stoffes,  welchen  Helmholtz  im  ersten  Semester  seines  Vor- 
lesungscyklus  über  theoretische  Physik  behandelte:  Die  Dynamik 
discreter  Massenpunkte.  Diesem  Hauptgegenstande  pflegte  der 
Meister  eine  Reihe  allgemeiner  Auseinandersetzungen  über  die 
erkenntnisstheoretischen  Grundlagen  der  Physik  vorauszuschicken, 
welche  als  getrenntes  Buch  unter  der  Bezeichnung  Band  I,  Ab- 
theilung 1 erscheinen  sollen;  aus  diesem  Grunde  führt  der  vor- 
liegende erste  Band  die  Nebenbezeichnung  Abtheilung  2.  — Als 
Grundlage  diente  die  im  Aufträge  des  Verstorbenen  hergestellte 
wortgetreue  Nachschrift  der  vom  2.  Decbr.  1893  bis  zum  4.  März 
1894  an  der  Berliner  Universität  gehaltenen  Vorlesungen.  Im 
Verzeichniss  lautete  die  Ankündigung  für  das  betreffende  Semester: 
Elemente  der  Dynamik  materieller  Punkte  und  aus  solchen  zu- 
sammengesetzter Systeme.  — Das  ausserordentlich  knapp  gehaltene 
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Notizbuch,  in  welches  Helmholtz  während  des  Vortrages  nur  selten 
einen  Blick  warf,  führt  die  kurze  Bezeichnung:  Ponderabilia ; es 
weicht  inhaltlich  von  der  erwähnten  Nachschrift  in  mancher  Hin- 
sicht ab.  . . Die  Gliederung  des  Stoffes  liess  sich  der  wohlgeord- 
neten Reihenfolge,  in  welcher  die  einzelnen  Gegenstände  vor- 
getragen wurden,  ohne  Zwang  anpassen;  die  Benennungen  der  ein- 
zelnen Theile,  Abschnitte  und  Paragraphen  rühren  indessen  meist 
nicht  von  Helmholtz  her.  — Das  llauptbestreben  des  Heraus- 
gebers ist  stets  gewesen,  seine  Verantwortlichkeit  für  Inhalt  und 
Form  zu  vereinigen  mit  getreuester  Wiedergabe  des  IIelmholtz’- 
schen  Vortrages.“ 

Diese  dem  Vorworte  des  Herausgebers  entnommenen  Sätze 
geben  Kunde  von  der  Entstehung  und  Abfassung  des  Buches. 
Zur  genaueren  Einsicht  in  das  abgehandelte  Gebiet  fügen  wir  die 
Titel  der  einzelnen  Theile  und  Abschnitte  hinzu. 

I.  Kinematik  eines  materiellen  Punktes. 

II.  Dynamik  eines  materiellen  Punktes.  1.  Allgemeine  Priu- 
cipien.  2.  Besondere  Formen  von  Bewegungskräften. 
A.  Die  sogenannte  Centrifugalkraft.  B.  Schwerkraft  und 
Fallbewegung.  C.  Von  den  oscillatorischen  Bewegungen. 

III.  Dynamik  eines  Massensystems.  1.  Das  Reactionsprincip. 
2.  Das  Energieprincip.  3.  Anwendung.  Die  Bewegung 
der  Himmelskörper. 

IV.  Zusammenfassende  Principien  der  Dynamik.  1.  Principien 
der  Statik.  2.  Principien  der  Bewegung.  3.  Anwendung. 
Rotationen  starrer  Körper.  Theorie  des  Kreisels.  4.  Aus- 
dehnung des  Geltungsbereiches  der  dynamischen  Principien. 

Schon  aus  diesem  Gerippe  des  Buches  ersieht  man,  dass  das- 
selbe ein  Lehrbuch  der  Dynamik  bildet.  Von  den  sonstigen  Lehr- 
büchern dieser  Wissenschaft  ist  es  dadurch  unterschieden,  dass  es 
viele  Ausblicke  nach  der  philosophischen  Seite  der  Erkenntniss 
thut,  und  dass  als  Hauptzweck  die  physikalische  Anwendung  der 
• vorgetragenen  Lehren  im  Auge  behalten  ist.  Als  eine  willkommene 
Einleitung  und  als  Commentar  zu  den  bezüglichen  Abhandlungen 
von  Helmholtz  wird  es  denen  dienen  können,  die  nicht  seine 
Vorlesungen  besucht  haben.  Von  hervorragendem  Interesse  ist  der 
auch  vom  Herausgeber  in  dem  Vorworte  besonders  hervorgehobene 
Paragraph  über  die  universelle  Gültigkeit  des  Principes  von  der 
Erhaltung  der  Energie,  der  nach  den  Bemerkungen  von  Helmholtz 
in  seinen  Experimentalvorlesungen  ergänzt  ist  Lp. 
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Leo  Königsberger.  lieber  die  Principien  der  Mechanik.  Journ. 
f.  reine  u.  angew.  Math.  110,  25 — 49,  1898  f. 

Die  vorliegende  Veröffentlichung  enthält  die  Abschnitte  XII, 
XIII,  XIV  der  im  Journ.  f.  reine  u.  angew.  Math.  118,  275  — 350 
begonnenen  Darstellung  des  Gegenstandes,  worüber  in  diesen  Ber. 
53  [1],  307,  1897  bereits  referirt  ist.  Wie  schon  die  Hauptergeb- 
nisse jenes  ersten  Theiles  in  mehreren  Aufsätzen  der  Sitzungs- 
berichte der  Berliner  Akademie  veröffentlicht  waren,  so  ist  der 
Inhalt  des  Abschnittes  XII  in  der  Abhandlung  „lieber  verborgene 
Bewegung  und  unvollständige  Probleme“  enthalten,  welche  S.  158 
bis  178  des  Jahrganges  1897  jener  Berichte  steht  (vergl.  diese  Ber. 
53  [1],  30fi,  1897).  Als  Probe  diene  der  damals  schon  veröffentlichte 
Satz:  „Wenn  von  drei  Massenpunkten  der  eine  der  Bedingung 
unterliegt,  dass  seine  Entfernung  von  zwei  auf  einander  senkrecht 
stehenden  Ebenen  stets  der  Quadratwurzel  aus  der  Entfernung  der 
beiden  anderen  Massenpunkt«  von  einander,  mit  demselben  aber 
im  Zeichen  entgegengesetzten  Factor,  proportional  bleibt,  während 
sich  die  letzteren  nach  dem  XEWTOs’schen  Gesetze  anziehen,  voll- 
zieht sich  die  Bewegung  dieser  nach  dem  W EBER*schen  Gesetze.“ 
Der  XIII.  Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der  partiellen  Differential- 
gleichung für  die  erweiterte  charakteristische  Function  von  Hamilton, 
und  im  XIV.  Abschnitte  wird  die  Transformation  der  erweiterten 
LAGRANGE’schen  Bewegungsgleichungen  in  das  erweiterte  totale 
Differentialgleichungssystem  von  Hamilton  bewirkt.  Von  den 
Ergebnissen,  die  sich  meistens  nicht  kurz  im  Auszuge  wieder- 
geben lassen,  sei  erwähnt,  dass  auch  der  Multiplicator  des  er- 
weiterten IlAMiLTON’sclien  Systems  eine  Constante  ist,  und  daher 
der  bekannte  jACOBi’sche  Satz  vom  letzten  Multiplicator  auch  hier 
seine  Gültigkeit  behält.  Lp. 


Johannes  Classen.  Die  Principien  der  Mechanik  bei  Boltzmann 
und  Hertz,  gr.  8°.  13  8.  8.-A.  aus  Jahrb.  d.  Hamburger  wissensch. 

Anst.  15,  1898f. 

Bei  der  ab  wägenden  Erörterung  erblickt  der  Verf.  das  Ver- 
dienstliche an  der  HERTz’selien  Mechanik  darin,  dass  ein  allgemeines 
Grundgesetz  an  die  Spitze  gestellt  wird,  aus  dem  der  gesammte 
Inhalt  der  physikalischen  Erfahrung  sich  herleiten  lassen  soll,  dass 
Hertz  also  den  auch  von  Boltzmann  festgehaltenen  KiRCHHOFF’schen 
Standpunkt  der  blossen  Beschreibung  der  mechanischen  Vor- 
gänge aufgiebt.  Die  Quelle  dieses  Gesetzes  der  geradesten  Bahn, 
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das  mit  den  LAGRANGB’schen  allgemeinen  Bewegungsgleichungen 
znsammenfällt,  wird  in  der  mathematischen  Darstellung  von  Be- 
wegungsmöglichkeiten  gefunden;  „kein  anderer  Begriff  stellt  sich 
in  dieser  charakteristischen  Form  dar“.  Als  Zweck  des  Artikels 
wird  der  Hinweis  bezeichnet,  dass  in  der  Mechanik  von  Hertz 
mehr  enthalten  ist,  als  die  bisherigen  Erwähnungen  derselben  bei 
Helm,  Boltzmann,  Mach  haben  erkennen  lassen,  und  dass  diese 
Mechanik  einen  anderen  Standpunkt  in  Bezug  auf  die  Aufgabe  der 
Physik  vertritt,  als  meist  angenommen  wird.  Lp. 


P.  Volkmann.  Ueber  Newton’s  „Philosophiae  naturalis  principia 
mathematica“  und  ihre  Bedeutung  für  die  Gegenwart.  4°.  17  S. 
8.-A.  Vortrüge  in  «1.  phys.-ökon.  Ges.  Königsberg  i.  Pr. 

Die  hohe  Stelle,  welche  Newton’s  bedeutendstes  Werk  in  der 
Geschichte  der  exacten  Wissenschaften  einnimmt,  macht  es  erklär- 
lich, dass  auch  der  heutige  Forscher  sich  immer  wieder  in  dasselbe 
versenkt  und  für  seine  Beobachtungen  bei  allen  Gebildeten  ein 
aufmerksames  Ohr  findet.  Der  philosophische  Geist,  welcher  aus 
den  beiden  gedruckt  vorliegenden  Vorträgen  spricht,  macht  die 
Lectürc  derselben  genussreich.  Leider  müssen  wir  es  uns  ver- 
sagen, die  neun  Sätze,  in  denen  am  Schlüsse  die  Ergebnisse  der 
Untersuchung  zusammengefasst  werden,  hier  abdrncken  zu  lassen. 
Wir  stimmen  mit  dem  Verf.  darin  übeYein,  dass  die  erkenntniss- 
theoretischen  Interessen  des  Werkes  eine  grössere  Würdigung  als 
bisher  beanspruchen.  Lp. 

Paul  Volkmann.  Ueber  das  Princip  von  der  Gleichheit  der  Actio 
und  Beactio  bei  Newton.  Wied.  Ann.  66,  781 — 784,  1898 f. 

In  den  von  Krigar-  Menzel  jüngst  herausgegebenen  IIelm- 
HOLTz’schen  „Vorlesungen  über  die  Dynamik  discreter  Massen- 
punkte“ (I  [2],  1898)  wird  bei  der  Erörterung  des  Principes 
von  der  Actio  und  Iieactio  eine  Darstellung  gegeben,  als  ob 
Newton  zur  Erläuterung  des  dritten  Bewegungsgesetzes  von  den 
Centralkräften  ausgegangen  wäre.  Im  Gegensätze  hierzu  führt  der 
Verf.  aus,  „dass  das  Princip  der  Centralkräfte  zwar  als  Resultat 
nnd  auch  als  Hülfsmittel  der  NBWTON’schen  Forschung  eine  Rolle 
spielt,  keineswegs  aber  zur  Formulirung  der  „ Axiomata  sive  leges 
motus“  herangezogen  wird  und  auch  im  Sinne  Newton’s  heran- 
gezogen werden  darf“.  Lp. 
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Edwabd  John  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper. 
In  zwei  Bänden  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autorisirte  deutsche 
Ausgabe  von  Adolf  ScuErp.  Mit  einem  Vorwort  von  Prof. 
Dr.  Felix  Klein  zu  Göttingen.  Erster  Band:  Die  Elemente. 
Mit  57  Figuren  im  Text.  gr.  8°.  XII  u.  472  8.  Leipzig,  B.  G.  Teubner, 
1898  t- 

Während  in  Deutschland  und  Frankreich  der  einheitliche, 
systematische  Aufbau  eines  Lehrbuches  als  erstes  Erforderniss  be- 
trachtet wird,  der  Zusammenhang  der  vorgetragenen  Theorien 
unter  einander  und  mit  allgemeineren  Ideen  in  ihm  darzulegen  ist, 
spitzt  sich  die  Darstellung  der  übersichtlich  gegliederten  englischen 
Lehrbücher  auf  die  möglichst  frühzeitige  Lösung  von  Uebungs- 
aufgaben  zu,  von  denen  eine  ungewöhnlich  grosse  Anzahl  jedem 
Abschnitte  angehängt  wird,  falls  der  Verf.  es  nicht  vorzieht,  sie 
den  einzelnen  Sätzen  gleich  folgen  zu  lassen.  Da  beide  Lehr- 
methoden ihre  Berechtigung  und  ihre  Vorzüge  haben,  so  hat  Felix 
Klein,  der  schon  auf  der  Naturforscherversammlung  in  Halle  1891 
einen  Vortrag  über  neuere  englische  Arbeiten  zur  Mechanik  hielt, 
den  als  Uebersetzer  mathematischer  Werke  aus  dem  Italienischen 
vortheilhaft  bekannten  Adolf  Schepp  veranlasst,  das  englische 
Hauptlehrbuch  der  Dynamik,  welches  in  dem  britischen  Inselreiche 
als  das  normale  Werk  für  Mechanik  angesehen  wird  und  aus 
welchem  dort  Formeln  ohne  weitere  Erklärung  entnommen  zu 
werden  pflegen,  ins  Deutsche  zu  übertragen.  An  der  deutschen 
Uebersetzung  eines  Werkes,  das  seit  nahezu  40  Jahren  dem  eng- 
lischen Hochschulunterrichte  zu  Grunde  gelegt  ist,  kann  jetzt  also 
auch  der  deutsche  Student  die  Vorzüge  jenes  Verfahrens  kennen 
lernen  und  sich  dadurch  mit  der  englischen  Arbeitsmethode  ver- 
traut machen. 

Von  den  beiden  Theilen  der  Rigid  Dynamics  ist  der  erste, 
die  grundlegenden  und  elementaren  Partien  enthaltende  schon 
1n60  erschienen.  Die  engeren  Beziehungen,  welche  in  England 
zwischen  dem  Universitätsunterrichte  und  der  Industrie  bestehen, 
offenbaren  sich  darin,  dass  der  ganze  Baud  der  Dynamik  der 
starren  Körper  gewidmet  ist,  und  dass  in  den  Beispielen,  wo 
es  nur  angeht,  geeignete  einfache  Maschinen  herangezogen  werden. 
Deshalb  beginnt  der  Vortrag  sogleich  mit  der  Lehre  von  den 
Trägheitsmomenten  in  einem  reichhaltigen  Capitel  und  geht  nach 
Erledigung  des  D’ALEMBEHT’schen  Prineipes  (Cap.  II)  sofort  zur 
Bewegung  eines  starren  Körpers  um  eine  feste  Axe  über  (Cap.  III). 
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In  consequentem  Aufbau  folgt  danach  die  ebene  Bewegung 
(Cap.  IV)  und  die  Bewegung  im  Raume  von  drei  Dimensionen 
(Cap.  V).  Hiernach  erst  geht  der  Verf.  an  die  Erörterungen  all- 
gemeinerer Art  über  die  Bewegungsgrösse  (Cap.  VI),  die  lebendige 
Kraft  (Cap.  VII)  und  die  Lagbange’ sehen  Bewegungsgleichungen 
(Cap.  VIII).  Das  in  England  besonders  beliebte  und  daher  viel 
behandelte  Thema  der  kleinen  Schwingungen  beansprucht  ein  be- 
sonderes Capitel  (IX).  Im  Schlüssen pitel  (X)  endlich  werden 
einige  specielle  Probleme  zusammengefasst.  Litteraturnachweise 
sind  überall  an  passender  Stelle  beigefügt;  da  dieselben  aber  vor- 
zugsweise die  englischen,  in  geringerem  Grade  die  französischen 
Arbeiten  berücksichtigen,  die  deutschen  dagegen  wenig  beachten, 
so  hat  Liebmann  im  Verein  mit  F.  Klein  auf  S.  465  bis  467  zur 
Vervollständigung  ein  kleines  Verzeichniss  nicht  englischer  Werke 
angehängt,  das  jedoch  auf  Vollständigkeit  keinen  Anspruch  macht. 

Die  Uebersetzung  eines  solchen  Werkes  aus  dem  Englischen, 
wo  vielfach  eine  eigenthümliche  Terminologie  üblich  ist,  hat  ge- 
wisse Schwierigkeiten.  Dadurch,  dass  F.  Klein  die  zweite  Correctur 
durchgesehen  hat,  ist  die  sachgeinässe  Verdeutschung  derjenigen 
Termini  gewährleistet,  bei  denen  eine  wörtliche  Uebertragung  nicht 
ausreichen  würde.  Lp. 

Edward  John  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper. 
In  zwei  Bänden  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autorisirte  deutsche 
Ausgabe  von  Adolf  Schepp.  Mit  Anmerkungen  von  Professor 
Dr.  Felix  Klein  zu  Göttingen.  Zweiter  Band:  Die  höhere  Dy- 
namik. Mit  38  Figuren  im  Text.  gr.  8°.  X u.  544  S.  Leipzig,  H.  G.  Teubuer, 
1898  f. 

Der  Werth  des  vorliegenden  zweiten  Bandes  der  RouTH’schen 
Rigid  Dynamics  erhellt  aus  den  folgenden  Sätzen  der  von  Klein 
beigegebenen  Bemerkungen:  „Der  zweite  Band  übertrifft  den  ersten 
vielleicht  noch  an  Reichhaltigkeit,  jedenfalls  aber  an  Originalität 
der  Untersuchungen.  Der  Verf.  wünscht  in  seiner  Vorrede  darauf 
aufmerksam  zu  machen,  dass  es  sich  nicht  sowohl  um  eine  syste- 
matische Entwickelung,  als  um  eine  Reihe  neben  einander  stehen- 
der Monographien  handelt.  Inzwischen  tritt  eine  wichtige  Frage 
doch  immer  wieder  in  den  Vordergrund  des  Interesses,  das  ist  die 
nach  den  kleinen  Schwingungen  der  Systeme.  Wir  haben 
in  der  gesammten  deutschen  oder  französischen  Litteratur  kein 
Werk,  welches  diese  unter  praktischen  Gesichtspunkten  so  bedeut- 
same Erscheinungsclasse  gerade  nach  der  praktischen  Seite  hin 
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auch  nur  entfernt  mit  der  Vollständigkeit  behandelte,  wie  es  hier 
bei  Roüth  geschieht.  . . . Des  Ferneren  möchte  ich  hier  noch 
ganz  besonders  auf  die  Darstellung  verweisen,  welche  iu  Cap.  X 
die  Variations principe  der  Mechanik  gefunden  haben.“ 

Das  erste  der  14-  Capitel  des  Bandes  handelt  von  beweglichen 
Axen  und  relativer  Bewegung;  hierbei  -werden  die  bekannten 
Probleme  der  relativen  Bewegung  in  Bezug  auf  die  rotirende  Erde, 
obschon  etwas  kurz,  erörtert.  Die  Schwingungen  um  die  Gleich- 
gewichtslage und  um  einen  Bewegungszustand  bilden  den  Gegen- 
stand der  beiden  folgenden  Capitel;  die  verschiedenen  Arbeiten 
zu  diesem  Thema  aus  den  letzten  Jahren  sind  noch  nicht  berück- 
sichtigt worden.  Bei  der  Behandlung  der  Bewegung  der  Körper, 
an  denen  keine  Kräfte  angreifen,  und  hierauf  unter  der  Einwirkung 
beliebiger  Kräfte  in  Cap.  IV  und  V begegnet  sich  der  Verf.  öfter 
•mit  Klein- Sommerkeld’s  Veröffentlichung  über  die  Theorie  des 
Kreisels  auf  einem  Gebiete,  dem  von  Edler  an  eine  grosse  An- 
zahl scharfsinniger  Arbeiten  von  den  bedeutendstell  Mathematikern 
gewidmet  ist  und  auf  dem  der  Verf.  sich  mit  anerkanntem,  eigen- 
artigem Geschicke  bewegt.  Will  man  jedoch  die  das  englische 
Werk  in  hervorragender  Weise  charakterisirenden  Eigenschaften 
kennen  lernen,  so  muss  man  die  vier  folgenden  Capitel  studiren, 
betitelt:  Die  Beschaffenheit  der  durch  lineare  Gleichungen  ge- 
gebenen Bewegung  und  die  Stabilitätsbedingungen,  freie  und  er- 
zwungene Schwingungen  von  Systemen,  Bestimmung  der  Integrations- 
constanten  durch  die  Anfangsbedingungen,  Anwendung  der  Rechnung 
mit  endlichen  Differenzen.  Die  Anwendung  der  Variationsrechnung 
im  X.  Capitel  führt  zu  den  verschiedenen  Principen  der  Mechanik, 
die  auf  dieser  Methode  beruhen,  und  bietet  im  Vergleich  mit  den 
in  Deutschland  üblichen  Darstellungen  manche  Abweichungen,  die 
zu  einer  Reihe  von  Bemerkungen  von  Klein  Anlass  gegeben 
haben.  Sowohl  hier  wie  auch  an  anderen  Stellen  erweist  sich 
nämlich  die  Behandlung  in  functionentheoretischer  Beziehung  nicht 
als  ausreichend  gegenüber  den  Ansprüchen,  welche  auf  dem  Conti- 
nente  an  solche  fundamentalen  Untersuchungen  gestellt  werden. 
Die  Capitel  XI  und  XII,  Präcession  und  Nutation,  sowie  die  Be- 
wegung des  Mondes  um  seinen  Schwerpunkt  machen  sehr  will- 
kommene Anwendungen  der  gewonnenen  allgemeinen  Ergebnisse 
auf  die  Himmelsmechanik.  Veränderliche  Massensysteme  endlich 
kommen  in  den  beiden  letzten  Capiteln  auf  die  Tagesordnung: 
die  Bewegung  eines  Fadens  oder  einer  Ivette  und  die  Bewegung 
einer  Membran. 
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Für  die  nach  der  fünften  Auflage  des  Originals  (1892)  an- 
gefertigte Uebersetzung  hat  der  Yerf.  zahlreiche  Aenderungen  uud 
Zusätze  geliefert.  Ausser  der  Mitwirkung  von  F.  Klein  ist  die 
von  Sommerfeld,  Liebmann  und  Routh  selbst  zu  verzeichnen. 

Lp. 


Emile  Picard.  Sur  la  resolution  de  certains  problemes  de  rncca- 
nique  par  des  approximations  successives.  Atti  di  Torino  34,  6 — 10, 
1898  f. 

In  der  Vorrede  zum  dritten  Rande  des  Traite  d’analyse  (1890) 
sagt  Verf. : „Die  glänzende  Entwickelung  der  Theorie  der  Func- 
tionen einer  complexen  Veränderlichen  hatte  etwas  zu  sehr  die 
Prüfung  des  Falles  ausser  Acht  gelassen,  bei  welchem  alle  in  den 
Differentialgleichungen  auftretenden  Fälle  reell  sind.  Unter  dem 
Einflüsse  der  Arbeiten  von  Poincarä  über  die  durch  Differential- 
gleichungen definirten  Curven  sind  diese  Fragen  seit  einigen  Jahren 
wieder  aufgenominen  worden.“  Verf.  selbst  hat  durch  seine  Methode 
der  successiven  Approximationen  die  Theorie  der  Differential- 
gleichungen nach  dieser  Richtung  hin  mächtig  gefördert  und  in 
einem  Artikel  „Sur  l’integration  de  certaines  cquations  differentielles 
par  des  series“  (C.  R.  124,  214 — 217,  1897)  die  Ergebnisse  seiner 
Untersuchungen  auf  die  dynamischen  Differentialgleichungen  an- 
gewandt. Durch  einige  Aufsätze  von  Voltebra  über  eine  Classe 
von  Differentialgleichungen  der  Dynamik  in  den  Atti  di  Torino 
angeregt,  fasst  der  französische  Gelehrte  die  Hauptpunkte  seiner 
bezüglichen  Betrachtungen  in  der  vorliegenden  Note  zusammen 
und  zeigt,  wie  aus  denselben  zunächst  folgt,  dass  man  in  dem 
Probleme  der  Rotation  eines  schweren  starren  Körpers  um  einen 
festen  Punkt  die  Grössen  jt>,  q,  r,  y,  y\  y"  (in  bekannter  Bezeich- 
nung) in  der  Gestalt  convergenter  Reihen  für  jeden  reellen  Werth 
einer  Ilülfsgrösse  t erhalten  kann,  wo  t = ut  -f-  ß («  und  ß Con- 
stanten);  somit  ergeben  sich  alle  Integrale  in  der  Gestalt  conver- 
genter Reihen  für  jeden  reellen  Werth  von  t.  Diese  Ueberlegungen 
werden  dann  auf  die  allgemeineren,  oft  in  der  Dynamik  vor- 
kommenden Differentialgleichungen 


und 


dp, 

dt 


d*Xi  dü  .. 
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ausgedehnt.  Zuletzt  giebt  der  Verf.  bezüglich  eines  Artikels  über 
Differentialgleichungen  von  Xiccoletti  in  den  Atti  di  Torino 
einige  Hinweise  auf  frühere  einschlägige  Arbeiten.  Lp. 


W.  .1.  Dobbs.  Elementary  georaetrical  statics.  An  iutroduction  to 
graphic  statics.  8°.  XI  u.  340  8.  London,  Macmillun  and  Co.,  1897. 
Das  Buch  ist  eine  gute  Einleitung  in  die  grösseren  Werke 
über  graphische  Statik;  augenscheinlich  ist  es  das  Werk  eines 
Lehrers,  der  sich  grosse  Mühe  gegeben  hat,  dem  Anfänger  den 
Gegenstand  klar  zu  machen.  Gibson  {Lp.). 


Gustav  HolzmCi.eek.  Die  Ingenieur -Mathematik  in  elementarer 
Behandlung.  Zweiter  Theil,  enthaltend  das  Potential  und  seine 
Anwendung  auf  die  Theorien  der  Gravitation,  des  Magnetismus, 
der  Elektricität,  der  Wärme  und  der  Hydrodynamik.  Mit  237  Fi- 
guren, zahlreichen  Uebungsbeispielen  und  einem  Anhänge  über  die  Maass- 
einheiten. gr.  8°.  XVII  u.  440  8.  Leipzig,  B.  O.  Teubner,  1898  f. 

Das  Buch  bildet  den  zweiten  Theil  des  Werkes,  dessen  erster 
Theil  in  diesen  Ber.  53  [1],  304,  1807  angezeigt  w’urde.  Weil  es 
aber  im  Grunde  nicht  die  Fortsetzung  des  ersten  Bandes  bildet, 
der  im  Grossen  und  Ganzen  nur  die  elementare  Behandlung  der 
Schwerpunkte  und  Trägheitsmomente  enthält,  so  hat  der  Verf.  als 
Haupttitcl  gewählt:  „Das  Potential  und  seine  Anwendung  etc.  in 
elementarer  Behandlung“,  wodurch  der  vorliegende  Band  als  selb- 
ständige Schrift  gekennzeichnet  wird.  Unter  „elementarer  Behand- 
lung“ ist  hier  wie  im  ersten  Theile  der  Ausschluss  der  Infinitesimal- 
rechnung verstanden;  die  nicht  zu  entbehrenden  infinitesimalen 
Betrachtungen  werden  in  jedem  vorkommenden  Falle  so  durch- 
geführt,  wie  dies  aus  den  elementaren  Lehrbüchern  bekannt  ist. 
Auch  von  der  analytischen  Geometrie  wird  nicht  viel  mehr  voraus- 
gesetzt, als  die  Bekanntschaft  mit  der  Bedeutung  der  Coordinaten. 
In  den  späteren  Capiteln  steigern  sich  allerdings  die  Anforderungen. 

Als  tüchtiger  Mathematiker  und  langjähriger  Lehrer  hat  sich 
der  Verf.  ein  bcmerkenswerthes  Geschick  zur  Bewältigung  der  bei 
derartig  beschränkten  llülfsmitteln  auftretenden  Schwierigkeiten 
erworben.  Besonders  sind  die  graphisch  veranschaulichenden 
Zeichnungen  von  ihm  mit  Erfolg  benutzt  worden.  Auch  über  den 
Kreis  der  Leser  hinaus,  für  welche  das  Buch  bestimmt  ist,  nämlich 
für  Studenten  aus  dem  ersten  Semester,  Lehrer  der  Physik  und 
Mathematik  an  Mittelschulen,  Schüler  technischer  Fachschulen, 
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praktische  Ingenieure,  können  die  numerisch  und  graphisch  durch- 
geführteu  Beispiele,  besonders  aus  der  Theorie  der  Elektricität 
und  des  Magnetismus,  weiteres  Interesse  beanspruchen,  ein  Interesse, 
das  allerdings  — in  Ucbereinstimmung  mit  der  ausgesprochenen 
Ansicht  des  Verf.  — vorzugsweise  auf  pädagogischem  Gebiete  liegt. 
Doch  kann  man  gewiss  dem  Verf.  beipflichten,  wenn  er  behauptet, 
dass  die  Kraftlinientheoric  für  jeden,  der  nicht  wenigstens  einmal 
ein  Beispiel  für  solche  Wissensgebiete  vollständig  verarbeitet  hat, 
nebelhaft  und  unbestimmt  bleibt. 

Zur  näheren  Nachricht  über  den  Inhalt  diene  der  Abdruck 
der  Capitelüberschriften : I.  Das  NuwTON’sche  Auzieliungsgesetz. 

II.  Die  Gravitationscurve  y = I/**  und  der  Potentialbegrift'. 

III.  Anziehung  der  homogenen  Kugelschale,  der  Vollkugel  und 
der  Hohlkugel.  IV.  Die  einfachsten  Kraftröhren  und  Niveau- 
flächen; Zelleneintheilung  des  Raumes  und  physikalische  Anwen- 
dungen. V.  Die  Mehrpunktprobleme.  VI.  Die  Spannungssätze 
von  Labla.ce  und  Poisson  und  ihre  physikalischen  Folgerungen. 
VII.  Die  Methode  der  elektrischen  Bilder,  der  Symmetrie  und  der 
Inversion  im  Raume.  VIII.  Centrobarische  Flächenbelegungen 
und  Körper.  IX.  Selbständiger  Uebergang  zu  den  zweidimensio- 
nalen Problemen  und  zum  logavithmischen  Potential.  X.  Die 
zweidimensionalen  Mehrpunkt-  und  Linearprobleme.  XI.  Physi- 
kalisches über  galvanische  Ströme  und  ihr  Potential.  XII.  Magne- 
tismus. XIII.  Elektromagnetische  und  elektrodynamische  Wirkungen 
galvanischer  Ströme.  XIV.  Hydrodynamische  Analogien.  XV.  Zu- 
sätze zur  Lehre  von  der  Gravitation  und  der  Elektrostatik,  Flächen 
zweiten  Grades  betreffend.  XVI.  Von  den  Einheiten  und  Dimen- 
sionen. 

Bezüglich  der  Tendenz  des  Werkes  hat  lief,  seine  Meinung 
am  Schlüsse  der  Anzeige  des  ersten  Bandes  kurz  ausgesprochen.  — 
In  dem  gegenwärtigen  Bande  sind  ihm  beim  Lesen  manche  In- 
correctheiten  aufgefallen.  Lp- 

L.  Lecobnu.  Sur  la  stabilite  de  l’equilibre.  C.  B.  126,  1777  — 1778, 
1898+. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  hängen  enge  mit  dem  Artikel 
von  Andradk  zusammen,  über  den  man  diese  Ber.  53  |1],  309, 
1897  vergleiche.  Wir  führen  nur  die  Schlusssätze  an:  „Andrade 
hat  schon  die  Bemerkung  gemacht,  es  berechtige  nichts  zu  dem 
Schlüsse,  dass  bei  Kräften,  die  kein  Potential  besitzen,  die  Ein- 
führung von  Verbindungen  die  Stabilität  nicht  beeinträchtigt.  Zur 
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Rechtfertigung  dieser  Verwahrung  hat  er  ein  Beispiel  angeführt, 
bei  welchem  zwei  Kräfte,  alle  beide  Punktfunctionen,  einzeln  ein 
stabiles  Gleichgewicht  geben,  während  ihre  Resultante  ein  instabiles 
Gleichgewicht  liefert.  Interessant  war  nun  die  Bestätigung,  dass 
dasselbe  wirklich  eintritt,  wenn  man  Verbindtingskräfte  betrachtet, 
die  nicht  Punktfunctionen  sind.“  Lp. 

L.  Lecornu.  Sur  la  stabilitd  de  l’dquilibre.  Bull.  »oc.  math.  26,  i«3 
—176,  1 898  f. 

Während  die  im  vorangehenden  Referate  angezeigte  Note  aus 
C.  R.  12(>  nur  die  Resultate  einer  grösseren  Untersuchung  enthält, 
giebt  der  vorliegende  Aufsatz  die  vollständige  Darstellung  des  Ge- 
dankenganges, der  zu  dem  Resultate  führt:  Wenn  ein  Punkt  in 

statischem  Gleichgewichte  ist  unter  der  Einwirkung  von  Kräften, 
die  kein  Potential  zulassen,  so  kann  die  Einführung  neuer  Verbin- 
dungen die  Stabilität  zerstören,  statt  sie  zu  verstärken.  Zu  diesem 
Zwecke  betrachtet  der  Verf.  einen  Punkt  von  der  Masse  1 und 
lässt  auf  ihn  eine  Kraft  wirken,  deren  nach  den  rechtwinkeligen 
Axon  genommene  Componenten  die  Ausdrücke  haben: 

X — mx  + ny  -4-  pz,  V = »»'*  4-  n'ü  + P>ei 

Z = m"x  + n"y  -f-  p"z. 

wo  die  neun  Cocfficienten  »i , n , p,  ...  gegebene  Constanten 
sind.  Die  von  der  Bewegung  des  Punktes  ausgehende  elegante 
analytische  Behandlung  liefert  eine  Reihe  von  Sätzen,  welche  die 
Bedingungen  des  gewollten  Zieles  in  anschaulicher  Form  enthalten 

Lp. 

J.  Andrade.  Sur  la  stabilite.  C.  B.  127,  712—713,  1898  f- 

Bedenken,  welche  Lecornu  in  den  vorangehend  besprochenen 
Artikeln  gegen  die  Schlussweise  der  ersten  Veröffentlichung  des 
Verf.  erhoben  hat,  werden  als  nicht  begründet  zurückgewiesen, 
und  die  damals  gegebene  Beweisführung  wird  ergänzt.  Lp. 

M.  Lauoutinsky.  Sur  unc  integrale  d’un  problemc  sur  l’dquilibre 
d’un  fil  flexible  et  inextensible.  Nouv.  Ann.  (3)  17,  148 — 153,  1898  f. 

In  Bezug  auf  die  bekannten  Differentialgleichungen  der  Faden- 
curven:  1)  (TV,)  -f-  k X = 0 (f  = 1,  2,  3)  löst  der  Verf.  die 

Aufgabe:  Drei  in  x\,  x\,  x\  lineare  Functionen  U{  (i  = 1,  2,  3)  der 
Variabein  x},  x.t,  r3,  x\,  x\,  x'3,  s so  zu  bestimmen,  dass  der  Aus- 
druck: 
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p=  + ”ir.(r  “'•)  + 

vermöge  der  Relation  x[‘  + xj*  + x,'*  = 1 ein  vollständiges 
Differential  werde;  ferner,  wenn  nöthig,  die  Bedingungen  aufzu- 
stellen, damit 

Q = kX1U1  + kXt  Ut  + kX3  U3, 
mit  ds  multiplicirt,  ein  vollständiges  Differential  werde.  Dann  giebt 
nämlich  fPds  + J'Qds  — C ein  Integral  der  Differentialgleichun- 
gen 1).  Viele  bekannte  Lösungen  derselben  lassen  sich  hierauf 
znriickfiihren,  insbesondere  auch  die  von  X.  Saltykoff  in  Xouv. 
Ann.  (3)  16  (diese  Ber.  53  [1],  311,  1897).  Lp. 


Walter  K.  Palmer.  A graphieal  method  for  constructing  the 
eatenary.  The  Kansas  Univ.  Quart  7,  211 — 230,  1898  f. 

Zuerst  wiederholt  der  Verf.  die  analytische  Ableitung  der 
geometrischen  und  mechanischen  Eigenschaften  der  gemeinen  Ketten- 
linie; hierauf  zeigt  er,  wie  man  die  Grundaufgaben  über  die 
Kettenlinie  graphisch  lösen  kann.  Der  Aufsatz  soll  dem  zeichnen- 
den Ingenieur  die  Mühe  der  Rechnung  ersparen.  L p. 


J.  Thomae.  Projectiver  Beweis  vom  Schwerpunktssatze  des  Vier- 
ecks. Leipz.  Ber.  50,  254 — 260,  1898f. 

Von  dem  Satze,  dass  die  Verbindungslinien  der  Mitten  der 
drei  Gegenseitenpaare  eines  vollständigen  Vierecks  sich  in  einem 
Punkte  schneiden,  wird  ein  projectiver  Beweis  erbracht,  der  viel 
einfachere  Mittel  beansprucht  als  bei  H.  Schröter,  Theorie  der 
Kegelschnitte.  Lp. 

F.  Casfary.  Applications  des  methodes  de  Grassmann.  Centre 
de  gravite  d’un  quadrilatere  et  d’un  pentagone.  Nouv.  Ann.  (3)  17, 
389—411,  1898  f. 

Der  Aufsatz  ist  der  erste  aus  einer  Reihe  von  Artikeln,  in 
denen  der  Verf.  die  Fruchtbarkeit  der  GRASSMANN’schen  Methoden 
auf  den  verschiedensten  Gebieten  der  Mathematik  erläutern  und 
durch  welche  er  Freunde  für  sie  werben  will.  Gegenwärtig  benutzt 
er  die  ersten  Principien  jener  Methoden  zur  Ableitung  einer  Reihe 
von  Constructioncn  für  den  Schwerpunkt  der  homogenen  Flächen 
eines  Vierecks  und  eines  Fünfecks.  Hierbei  ergeben  sich  viele 
merkwürdige  Relationen  zwischen  Punkten,  die  mit  diesen  Figuren 

Forttchr.  d.  Phjrs.  LIV.  1.  Abth,  25 
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in  engem  Zusammenhänge  stehen.  Wenn  beim  Vierecke  die 
genetisch  erzeugten  Constructionen  schon  bekannt  waren,  so  sind 
dagegen  beim  Fünfecke  durch  die  in  consequenter  Weise  fort- 
geführten Betrachtungen  ganz  neue  Zusammenhänge  aufgedeckt 
worden,  die  aber  zu  mannichfach  sind,  um  hier  wiedergegeben  zu 
werden.  Lp. 

Giuseppe  Bardelui.  Alcune  relazioni  trn  baricentri  e momenti 
d’inerzia.  Rcntl.  Ist.  Lomb.  (2)  30,  840—846,  1898  f. 

Der  Aufsatz  beschäftigt  sich  mit  einem  der  bisweilen  sich  dar- 
bietenden Fälle,  bei  denen  die  Bestimmung  des  Schwerpunktes 
eines  Körpers  von  derjenigen  der  Trägheitsmomente  einer  ebenen 
Oberfläche,  oder  umgekehrt,  abhängig  gemacht  werden  kann,  und 
beleuchtet  einige  hierbei  sich  ergebende  Eigenschaften.  Lp. 

Arthur  Korn.  Eine  Theorie  der  Gravitation  und  der  elektrischen 
Erscheinungen  auf  Grundlage  der  Hydrodynamik.  Zweite  Auflage. 
VI  u.  280  S.  8°.  Berlin,  Ferd.  Dümraler,  1898  f. 

Die  erste  Auflage  von  bedeutend  geringerem  Umfange  (VIII 
und  58  S.)  ist  in  diesen  Ber.  48  [1],  205 — 207,  1892  ausführlich 
angezeigt  worden.  Die  mit  der  Arbeit  in  engem  Zusammenhänge 
stehende  Habilitationsschrift  des  Verf.  über  die  Bewegung  con- 
tinuirlicher  Massensysteme  ist  in  diesen  Ber.  51  [1],  315  — 316, 
1895  besprochen  worden.  Endlich  ist  über  den  ersten  Theil  der 
zweiten  Auflage  in  Bd.  52(1],  234 — 235,  1896  ein  Referat  gegeben 
worden,  so  dass  gegenwärtig  nur  über  den  zweiten  Theil,  die 
Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen,  referirt  zu  werden  braucht. 
Eine  Darstellung  der  blossen  Grundgedanken  würde  jedoch  schon 
einen  übermässigen  Raum  beanspruchen.  Die  vom  Verf.  in  der 
Einleitung  zusammengestellten  Definitionen  der  elektrisch  pulsiren- 
den  Kugel  (oder  des  elektrischen  Tlieilehens)  und  des  elektrisch 
vibrirenden  Ringes  (oder  elektrischen  Stromringes)  nehmen  zwei 
Seiten  ein.  Die  daraus  folgenden  Sätze  über  ponderomotorisehe 
Kräfte  beanspruchen  nochmals  zwei  Seiten.  Daher  verzichten  wir 
auf  eine  eingehende  Wiedergabe  und  begnügen  uns  mit  der  all- 
gemeinen Angabe,  dass  der  Verfasser  auf  seinem  nicht  mühelosen 
W ege  durch  verwickelte  mathematische  Rechnungen  den  Bjerknes’- 
schen  Gedanken  verwirklicht  hat,  die  Erscheinungen  der  Gravitation, 
der  Elektricität  und  des  Magnetismus  auf  die  Erscheinungen  pul- 
sirender  Kugeln  in  einer  Flüssigkeit  zurückzuführen.  Lp. 
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J.  Weber.  Die  allgemeine  Schwere  als  Wirkung  der  Wärme. 
Prometh.  9,  241—244,  257—262,  1898  f. 

Wie  die  BjERKNEs’schen,  in  einer  Flüssigkeit  pulsirenden 
Kugeln  eine  Anziehung  auf  einander  auszuüben  scheinen,  wenn  sie 
sich  in  derselben  Phase  befinden,  so  soll  die  Voraussetzung  der 
scheinbaren  Massenanziehung  im  Weltenall  in  synchronen  Schwin- 
gungszuständen der  Massen  (oder  auch  in  geraden  Vielfachen 
sich  haltenden  Schwingungszuständen)  liegen.  Statt  einer  imma- 
nenten Gravitation  sind  also  synchrone  Wärmedruckschwingungen 
anzunehmen.  Der  Verf.  bemüht  sich,  zu  zeigen,  dass  diese 
Hypothese  alle  Erscheinungen  der  Gravitation  zu  erklären  im 
Stande  sei.  Lp. 

J.  B.  Staub.  Die  thatsächliche  Widerlegung  der  NswTON’schen 
Hypothese  von  der  allgemeinen  Anziehungskraft  durch  den 
naturgemässen  Ersatz  derselben  als  Grundlage  einer  neuen 
monistischen  Weltanschauung.  8°.  20  S.  Leipzig,  Gustav  Sehlem- 
minger,  1898  f. 

Die  Schrift  enthält  den  kurz  gefassten  Grundriss  einer  schon 
vor  zwei  Jahrzehnten  in  einer  Reihe  von  Broschüren  veröffentlichten 
neuen  Weltanschauung.  Nach  ihr  besteht  die  Natur  aus  einer 
„Zweiheit  der  Substanz“.  Die  eine  ist  bisher  mit  dem  Namen 
„Stoff“  belegt  worden;  die  andere,  „Strahlensubstanz“  vom  Verf. 
benannt,  „füllt  in  strahlenförmiger  Lagerung  das  Universum  in 
alle  Ewigkeit  und  Unendlichkeit  aus“.  Die  Wechselwirkung  beider 
Substanzen  auf  einander  soll  in  mechanischer  Weise  alle  Natur- 
erscheinungen erzeugen.  Lp. 


V.  Wellmann.  Ueber  das  NswTON’sche  Gravitationsgesetz.  Astr. 

Nachr.  148,  Nr.  3539,  169—174,  1898f. 

In  dem  Artikel  „Ueber  die  Ursachen  der  Gravitation“  (Astr. 
Nachr.  144,  121;  diese  Ber.  53  [1],  314,  1897)  waren  die  beiden 
sich  anziehenden  Körper  vom  Verf.  als  ruhend  angenommen  wor- 
den. Bewegen  sich  dieselben  nun  mit  der  radialen  Geechwindig- 
keitscomponente  ^ t>  gegen  einander,  und  ist  vT/V  = £,  wo  Y 
die  Geschwindigkeit  der  Aetherpartikeln  bedeutet,  so  folgt  der  Gas- 
druck des  Aethers  bei  abnehmender  Entfernung  Kx  =ä2(  1 — 3 s)  r*, 
bei  zunehmender  dagegen  K2  = k'2  (1  -j-  3 c)  r2,  wenn  die  höheren 
Potenzen  von  £ vernachlässigt  werden ; für  die  tangentiale  Kraft  T 

25* 
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wird  gefunden  T=  wo  V — vT  V gesetzt  ist.  Zuletzt 

werden  Betrachtungen  über  die  Dichte  des  Aethers  angestellt. 

Lp. 

V.  Weelmann.  Ueber  den  Einfluss  des  widerstehenden  Mittels 
auf  die  Planetenbahnen.  Aatr.  Nachr.  148,  Nr.  3547,297  — 300, 
1899  f. 

Die  unter  Zugrundelegung  der  im  vorangehenden  Referate  be* 
sprochenen  Annahmen  gemachten  Rechnungen  ergeben,  da3s  der 
Einfluss  des  widerstehenden  Mittels  die  Planetenbahnen  der  Kreisform 
nähert.  Wird  V gleich  der  Lichtgeschwindigkeit  gesetzt,  so  findet 
der  Verf.  für  das  mit  der  Geschwindigkeit  v = 1 sich  bewegende 
Körperpartikel  die  Kraft  7f=3  £ = 3/P=0, 017172,  während  die 
GAüss’sche  Gravitation8constante  k = 0,017202  ist.  „Der  Differenz 
K — k würde  eine  Ungenauigkeit  in  derSounenparallaxe  von  0,015" 
entsprechen.  Da  eine  zufällige  Uebereinstimmung  obiger  Zahlen  für 
K und  k selbstverständlich  ausgeschlossen  ist,  so  dürfte  unsere 
Gravitationstheorie  und  der  ursächliche  Zusammenhang  von  Licht 
und  Gravitation  als  erwiesen  gelten.  Es  folgt  ferner,  dass  sich  die 
Sonnenparallaxe  unabhängig  von  astronomischen  Beobachtungen 
bestimmen  lässt.“  Lp. 

Wl.  Gosiewski.  O atrakcyi.  (Ueber  Anziehung.)  Erster  Theil. 
I*race  matematyczno-Hzyczne.  (Mathematisch-physikalische  Abhandlungen.) 
8,  178 — 181,  Warschau  1897. 

In  dem  vorliegenden  einleitenden  Tlieile  einer  grösseren  Ab- 
handlung wird  vom  Verf.  ein  Versuch  ausgeführt,  das  NBWTON’sche 
Anziehungsgesetz  (etwa  nach  der  Art  der  MAXWELL’schen  elektro- 
magnetischen Theorie)  zu  verallgemeinern.  Wir  wollen  uns  ein 
unendlich  ausgedehntes,  continuirliches  Medium  denken  und  darin 
ein  endliches  Volumen  co  betrachten,  das  von  der  Oberfläche  <J  be- 
grenzt ist.  Zunächst  betrachten  wir  die  scalare  Grösse 


wo  u,  v , tc  die  Geschwindigkeitsconiponenten  in  (x,  y,  z)  und  ?,  w,  n 
die  Richtungscosinus  der  zu  d 0 errichteten  äusseren  Normalen 
bezeichnen.  Wir  führen  ferner  den  Vector  (/',  Q,  Ii ) ein,  indem 
wir  setzen: 

2)  P=JJ  d<S  (n— m — 1 u.  s.  w. 

" \ dt  dt  J 

Dann  stellt  J die  Kraft  dar,  welche  bestrebt  ist,  das  Volumen  des 
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Raumes  o ) zu  ändern,  während  (/',  Q,  li)  das  auf  die  Aenderung 
der  Gestalt  desselben  Raumtheiles  hinziclende  Moment  bedeutet. 
Wir  setzen 


3) 


J<0; 


rf£  = 0.  d(p'  ft  = o 

d<  ’ dt 


Werden  diese  Grössen  für  einen  unendlich  kleinen  Raum  berechnet, 
so  findet  man  J,  i‘,  Q,  It  gleich 

4)  dxdydz  d*F,  dxdydz^a,  dxdydz  zlab,  dxdy  dz  c, 


wobei  die  Functionen  F,  a,  b,  c gewisse,  aus  3)  sich  ergebende 
Bedingungen  erfüllen.  Nehmen  wir  an,  Für  t = t0  hätte  man 
(z/2 P)  = 0,  (z/2a)  = 0,  (xf1  h)  — 0,  (z/2c)  = 0 überall  im  Raume, 
mit  der  Ausnahme  gewisser  Volumina  i (t  = 1, 2...n),  in  denen 
(x)aF)  zur  Zeit  t — t„  negativ  und  ^äa,  ^2i>,  überhaupt  von 
Null  verschieden  waren.  Dann  werden  zu  jeder  beliebigen  späteren 
Zeit  die  gleichen  Grössen  überall  im  Raume  gleich  Null  sein,  mit 
der  Ausnahme  derselben  Volumina  i , wo  zJ*F  negativ,  und  die 
übrigen  Grössen  überhaupt  von  Null  verschieden  sein  werden. 
Daraus  folgt  in  leicht  verständlicher  Weise 


5) 


1 Wfl ’ J'Fi'dZi'dyi'dti' 

4*4^3  * 


wenn  mit  r,-  der  Radius  V(x  - — a',r)2  -|-  (>/  — y,’)2  ß-  (z  — £,)2  und 
mit  zl2Fi  die  Grösse  bezeichnet  wird,  welche  man  aus  zi1F  durch 
Substitution  von  */,  y/,  anstatt  ar,  y,  £ erhält  Ganz  ähnliche 
Gleichungen  gelten  auch  für  a,b,c.  Somit  befindet  sich  in  den 
ausgezeichneten  Voluminibus  i erstens  ein  massenähnliches  Agens 
von  der  Dichtigkeit  Qi  = — zJ*F  4sr;  zweitens  ein  continuirliches 
System  von  „Fäden“,  welche  aus  dem  entsprechenden  Volumen 
niemals  heraustreten  und  stets  in  sich  seihst  geschlossen  sind.  Die 
Axen  derselben  sind  die  durch 

fit  ,lx‘  = '*•'/'  _ a*( 

’ J'rcii  zJibi  — .Pa 


gegebenen  Curven.  Das  Product  aus  dem  Querschnitte  eines 
Fadens  und  dem  Vector  (a,-,  ßi,  y,),  wo  «,•  = — z/2n,-  4zr  u.  s.  w., 
lässt  sich  als  „Vectordichte“  interpretiren.  Endlich  zeigen  die  Be- 
wegungsgleichungen 

-s  d m dFi  . dei  ebi 

')  ~~TT  — + a ö — u-  s-  w-> 

dt  cXi  ciji  czi 
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dass,  wenn  gewisse  Bedingungen  erfüllt  sind , die  Bewegung  der 
Schwerpunkte  der  Volumina  i sich  beliebig  enge  derjenigen  nähern 
kann,  welche  von  dem  NEWTON’schen  Gesetze  gefordert  wird. 


L.  N. 


Paül  Geriieb.  Die  räumliche  und  zeitliche  Ausbreitung  der  Gravi- 
tation. ZS.  f.  Math.  u.  Pliyfl.  43,  93 — 104,  1898  f. 


Betrachtungen  von  sehr  allgemeiner  Art  fuhren  den  Verf,  zur 
Aufstellung  des  folgenden  Ausdruckes  für  das  Gravitationspotential 
eines  Massenpunktes  auf  einen  anderen  m: 


1) 


V,  1 <lrV  ’ 

\ c dt) 


wo  c die  Geschwindigkeit  ist,  mit  der  das  Potential  sich  bewegt. 
Aus  (1)  folgt  für  grosse  Werthe  von  c ( im  Vergleich  zu  bis 
zur  zweiten  Potenz  von  c genau : 


2) 


V 


2 dr 
c dt 


+ 


3 

c» 


und  hieraus  ergiebt  sich  für  die  Beschleunigung  q>  von  m: 
3 

' dt) 


3) 


V/r\s  | lir  <far' 
+ c5"  Tt 


g — jja-n 


Setzt  man  diesen  Werth  von  <p  in  die  Differentialgleichungen 
der  Planetenbewegungen  ein,  so  ergiebt  sich  aus  dem  Zusatzfactor 
1 — F eine  Bewegung  des  Perihels.  Mit  Hülfe  der  bekannten 
Perihelbewegung  beim  Mercur  im  Betrage  von  41"  in  einem  Jahr- 
hundert berechnet  der  Verf.  dann  unter  der  Voraussetzung,  dass 
diese  Bewegung  einzig  von  jenem  Zusatzfactor  herrührt,  die  Con- 
stante  c und  erhält  dafür  die  Zahl: 


c = 305  500  km  sec., 

also  die  Lichtgeschwindigkeit.  Für  die  übrigen  Planeten  würden 
die  auf  diese  Weise  entstehenden  Perihelbewegungen  in  einem 
Jahrhundert  betragen:  Erde  3,6",  Mond  0,06",  Mars  1,3",  Jupiter 
0,06",  Saturn  0,01",  Uranus  0,002”,  Neptun  0,0007". 

Die  entgegenstehenden  Ergebnisse  der  bezüglichen  Unter- 
suchungen von  Astronomen  sind  nicht  erwähnt.  Lp. 


de  Salvert.  Memoire  sur  l’attraction  du  parallelepipcdc  ellipsoidal. 
Ann.  8oc.  »cient.  d.  Brux.  21  H,  131 — 350,  1897 f.  [K.  Hi'mbert:  Kapport. 
Ibid.  21  A,  113—116. 
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Der  vom  Verf.  betrachtete  Körper  wird  von  zwei  Eilipsoiden, 
zwei  einschaligen  und  zwei  zweischaligen  Hyperboloiden  begrenzt, 
welche  dieselben  Focalkcgelschnitte  haben.  Der  Verf.  drückt  mit 
Hülfe  von  elliptischen  Integralen  in  Folge  von  recht  symmetrischen 
Rechnungen,  die  jedoch  nach  dem  Berichterstatter  vereinfachbar 
sind,  die  Componenteu  der  von  diesem  Körper  auf  das  gemein- 
schaftliche Centrum  der  begrenzenden  Oberflächen  ausgeübten  An- 
ziehung aus.  Mansion  {Lp.). 

1’.  Paci.  Esposizione  di  due  nuovi  metodi  per  determinare  l’espres- 
sione  della  densitii  in  ogni  punto  di  uno  strato  ellissoidico  equi- 
potenziale.  Rend.  Line.  (5)  7,  131 — 138,  1898  f. 

Für  die  bekannte  Formel  K = ]Jjj  * wo  ^ die  Dichtigkeit 

xs  I/5 

der  Belegung,  11  eine  Constante,  / den  Ausdruck  — -f-  yj  -{-  - r 

und  Jf  den  Diflferentialparameter  erster  Ordnung  bezeichnet,  liefert 
der  Verf.  zwei  neue  Ableitungsmethoden,  die,  wie  er  glaubt,  auch 
in  anderen  Fällen  mit  Nutzen  angewandt  werden  können,  und  von 
denen  die  zweite  zu  einigen  neuen  Sätzen  über  Kugelfunctionen 
führt.  Lp. 

J.  H.  Poyhtino  and  P.  L.  Gray.  An  experiinent  in  search  of 
a directive  action  of  one  quartz  crystal  on  another.  Proc.  Roy. 
Soc.  64,  121—122,  1898  f. 

Eine  Quarzkugel  von  0,9  cm  Durchmesser  und  vom  Gewicht 
1,004g  hing  an  einem  laugen  Quarzfaden,  so  dass  seine  Schwin- 
gungsdauer etwa  120  Secunden  betrug.  Eine  zweite  Quarzkugel 
von  6,6  cm  Durchmesser  im  Gewichte  von  399,9  g,  deren  Mittel- 
punkt in  derselben  Höhe  wie  derjenige  der  ersten  Kugel  sich  be- 
fand und  um  5,9cm  von  ihm  entfernt  war,  drehte  sich  stetig  mit 
einer  Periode  von  115  Secunden  bei  der  einen  Versuchsreihe  und 
mit  einer  Periode  von  230  Secunden  bei  einer  anderen.  Die  Axe 
der  kleineren  Kugel  war  horizontal  und  senkrecht  zur  Centrale  der 
Kugeln.  Jede  richtende  Wirkung  muss  sich  als  ein  periodisches 
Kräftepaar  bekunden,  das  gezwungene  Oscillationen  der  kleineren 
Kugel  hervorruft.  Wenn  die  Enden  der  Axe  eines  Quarzkrystalls 
ununterscheidbar  sind , so  muss  das  Kräftepaar  seine  W erthe  bei 
einer  halben  Umdrehung  der  grösseren  Kugel  durchlaufen.  Dies 
wird  das  „Qnadrantenpaar“  genannt,  und  zum  Nachweise  des- 
selben war  die  Umdrehungszeit  230  Secunden  oder  beinahe  doppelt 
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so  gross  wie  die  Schwingungszeit  der  aufgefeängten  Kugel.  Wenn 
die  Enden  der  Axe  Pole  sind  wie  die  eines  Magneten,  muss  das 
Paar  seine  Werthe  erst  bei  einer  vollen  Umdrehung  durchlaufen. 
Dies  heisst  dann  das  „semicirculare  Paar“,  und  zu  seinem  Nach- 
weise war  die  Umdrehungszeit  zu  115  Secunden  oder  beinahe 
gleich  der  Schwingungszeit  der  Kugel  gewählt.  Die  Quadranten- 
reihe und  die  semicirculare  Reihe  thaten  beide  periodische  Oscil- 
lationen  von  115  Secunden  kund,  jedoch  von  solcher  Kleinheit, 
dass  sie  nur  als  Angaben  oberer  Grenzen  erkannt  werden  konnten, 
nicht  aber  als  Beweis  für  die  Existenz  der  Kräftepaare.  Nimmt 
man  an,  dass  die  Gravitationsconstante  im  Quadrantenfalle  G ist 
für  parallele,  G'  für  gekreuzte  Axen,  so  folgt  (Gr  — Gr')/  G aus 
den  Beobachtungen  nicht  grösser  als  1/16  500.  Gilt  im  seraicir- 
cularen  Falle  G für  parallele  gleich  gerichtete  Axen  und  G'  für 
parallele  ungleich  gerichtete  Axen,  so  ist  (G — G') / G nicht 
grösser  als  1 2850.  Lp. 

F.  Richabz  und  O.  Krigar-Mexzel.  Bestimmung  der  Gravitations- 
constante und  der  mittleren  Dichtigkeit  der  Erde  durch  Wägungen. 
Abb.  d.  k.  preus».  Akad.  d.  Wiss.  Berlin,  1898.  Anhang.  196  S.  und 
4 Tafeln. 

Vollständige  Veröffentlichung  der  im  Titel  bezeichneten  Arbeit. 
Kürzere  Mittheilungen  sind  bereits  früher  erschienen  in  Berl,  Sitzber. 
23.  März  1893  und  26.  Nov.  1896,  abgedruckt  in  Wied.  Ann.  51, 
559,  1894  und  66,  177,  1898.  Das  Beobachtungslocal  war  in  einer 
Kasematte  der  Festung  Spandau  eingerichtet  mit  Rücksicht  auf  die 
dort  nur  sehr  langsamen  Temperaturschwankungen,  fehlenden  Erschüt- 
terungen, bequemen  Transport  von,  der  dortigen  Gesell ützgiesserei 
gehörenden,  grossen  Bleimassen,  welche  gebraucht  wurden.  Der 
Uebelstand  sehr  hoher  Luftfeuchtigkeit  wurde  durch  Zinkblechaus- 
kleidung des  Raumes  und  Trocknung  mit  Schwefelsäure  (2  Bassins  mit 
mehr  als  2 qm  Oberfläche)  beseitigt.  Der  Apparat,  construirt  von 
Stückrath  in  Friedenau,  war  in  der  Hauptsache  folgender:  An  den 
Schalen  einer  den  höchsten  Anforderungen  (0,01  mg  auf  1 kg)  genü- 
genden Wage  waren  vermittelst  21  4 m langer  Gehänge  noch  zwei 
untere  Wagsclialeu  befestigt  Zwei  kugelförmige  Kilogramme  dienten 
als  Belastung  oben  und  unten.  Zur  Compensation  des  Luftauftriebes 
dienten  zwei  Ilohlkugeln  (ca.  53  g)  auf  den  leer  bleibenden  Schalen. 
(Ein  letzter  Rest  von  Auftriebsdifferenz  Hess  sich  aus  dem  Baro- 
meterstände und  den  Temperaturen  der  beiden  Niveaus  berechnen.) 
Zur  Aeqtiilibrirung  und  Empfindliehkeitsbestimmung  dienten  kleine 
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Zulagegewichte  in  Reiterforrn,  welche  die  Seitenschneiden  mit 
ihrem  vollen  Betrage  belasteten.  Diese  kleinen  Gewichte  bildeten 
die  Grundlage  für  die  Messung  der  Attractionskräfte  und  mussten 
deshalb  an  das  Urnormal  iin  Bureau  internat  des  poids  et  mesures 
zu  Breteuil  angeschlossen  werden.  Aufsetzen,  Abheben  und  Trans- 
portiren  der  Gewichtsstücke,  Centriren,  Lösen  und  Arretiren  der 
Wage  geschahen  von  einem  getrennten  Beobachtungsraume  aus 
durch  mechanische  Uebertragungen.  Das  von  einer  transparent 
beleuchteten  Scala  kommende  Licht  ging  unter  tlmnlichster  Ab- 
blendung in  den  Wageraum  und  von  dort,  reflectirt  an  einem 
Spiegel  im  Wagebalken,  wieder  hinaus  ins  Fernrohr.  Erwärmung, 
Luftcirculation  und  Staub  wurden  nach  Möglichkeit  abgehalten. 

Bei  der  ursprünglich  geplanten  Methode  (A.  König  und 
F.  Richarz,  Berl.  Sitzber.  1884,  1202)  sollten  die  Gewichts- 
kugeln während  eines  Arbeitstages  immer  von  oben  nach  unten 
und  zurück  und  umgekehrt  gebracht  werden,  doch  zeigte  sich, 
dass  bereits  eine  Temperaturdifferenz  von  + 0,04  Grad  zwischen 
oben  und  unten  grobe  Störungen  verursacht  (eine  kältere  Masse 
erscheint  wegen  des  absteigenden  Luftstromes  schwerer  als  eine 
gleiche  wärmere).  Die  beiden  Temperaturen  unterschieden  sich 
aber  im  allgemeinen  Wechsel  der  Jahreszeiten  durchschnittlich  um 
mehrere  Zehntelgrade.  Deshalb  erwies  sich  diese  Methode  als 
unbrauchbar.  Die  wirklich  ausgeführte  Methode  der  Wägung  war 
folgende:  Es  wurden  mit  den  zwei  Kilogrammkugeln  und  den 
zwei  Hohlkugeln  (letztere  sollen  der  Kürze  halber  hier  nicht  mehr 
beachtet  werden)  an  einem  einzelnen  Wägungstage  nur  Umsetzungen 
zwischen  links  und  rechts  vorgenommen,  d.  h.  richtige  GAüss’sche 
Doppelwägungen,  die  eine  Kugel  blieb  oben,  die  andere  unten. 
Die  Differenz  der  alternirenden  Einstellungen  lieferte  unter  Be- 
nutzung der  fortwährend  durch  geeigneten  Wechsel  der  Zulage- 
gewichte bestimmten  Empfindlichkeit  die  Differenz  der  rechts  und 
links  die  Seitenschneiden  angreifenden  Kräfte.  Letztere  Differenz 
rührte  aber  nicht,  wie  bei  einer  gewöhnlichen  Wage,  allein  von  der 
Massenditt'erenz  der  verglichenen  Stücke  her,  sondern  auch  von  dem 
Unterschiede  der  beschleunigenden  Kräfte  am  Orte  der  unteren  und 
oberen  lvugelcentra.  Nach  Schluss  der  mehrstündigen  Wägungsreihe 
wurden  die  Gewichtskugeln  mit  einander  vertauscht  (z.  B.  das  eine 
Kilogramm  von  der  Schale  links  oben  nach  rechts  unten,  das  andere 
von  rechts  unten  nach  links  oben),  und  hatten  nun  bis  zum  nächsten 
Tage  Zeit,  die  Temperatur  ihrer  neuen  Umgebung  anzunehmen.  Die 
Doppelwägung  des  zweiten  Tages  gab  ein  anderes  Resultat,  denn 


Digitized  by  Google 


394 


4.  Mechanik. 


wenn  auch  die  beschleunigenden  Kräfte  oben  und  unten  dieselben 
blieben,  so  hatte  doch  die  Massendifferenz  bei  der  Vertauschung 
ihr  Vorzeichen  gewechselt  Vereinigte  inan  also  die  Resultate 
beider  Wägungstage  durch  Addition,  so  hob  sich  die  Massen- 
differenz heraus,  die  Beschleunigungsdifferenz  aber  trat  in  ihrem 
doppelten  Betrage  rein  hervor.  So  wurde  zunächst  durch  eine 
über  mehr  als  ein  Jahr  ausgedehnte  Serie  von  Wägutigstagen  die 
doppelte  Differenz  der  irdischen  Schwerkraft  am  Orte  der  oberen 
und  unteren  Schalen  der  fest  aufgestellten  Wage  bestimmt;  diese 
Grösse  sei  mit  2 ( gu  — g.)  bezeichnet  Darauf  wurde  ein  über 
100  000  kg  Blei  enthaltender  würfelähnlicher  Klotz  von  2 m Höhe 
und  2,1  m horizontaler  Kantenlänge  in  dem  Raume  zwischen  den 
oberen  und  unteren  Schalen  aufgebaut.  Natürlich  musste  dieser 
Bleiklotz  in  der  Mitte  zwei  verticale  Hohlröhren  für  die  Ver- 
bindungsdrähte der  Schalenpaare  frei  lassen,  und  auf  einem  sehr 
fest  gegründeten  Fundamente  errichtet  werden,  welches  doch  den 
Verkehr  zu  den  unteren  Schalen  offen  Hess.  Diese  Bleimasse  übte 
auf  die  Belastungen  der  Wage  Massenanziehungen  aus,  deren 
Verticalcomponenten  sich  zu  der  allgemeinen  Erdanziehung 
algebraisch  addirten  (oben  positiv,  unten  negativ).  Eine  zweite 
Serie  von  Wägungsreihen  derselben  Art,  welche  auch  über  mehr 
als  ein  Jahr  ausgedehnt  war,  lieferte  nun  statt  2 ( g„  — g„)  den 
Betrag  2 [pu  — ku  — (g„  -f  fc„)]  = 2 (g„  — gn)  — 2(ku  + k„),  wo 
k„  und  k0  die  absoluten  Werthe  der  verticalen  Beschleunigungen 
sind,  welche  der  Bleiklotz  erzeugte.  Nach  Entfernung  des  Blei- 
klotzes folgte  noch  eine  dritte  Serie  ebensolcher  Wägungen,  deren 
Resultat  2 (g„  — g„)  mit  dem  der  ersten  Serie  vereinigt  wurde. 

Die  Einzelresultate  aus  je  zwei  benachbarten  Wägungstagen 
zeigten  trotz  aller  Vorsichtsmaassregeln  noch  kleine,  aber  deutliche 
systematische  Abweichungen,  welche  mit  den  örtlichen  Temperatur- 
differenzen zwischen  oben  und  unten  einerseits,  mit  der  zeitlichen 
Aenderungsgeschwindigkeit  der  beiden  Temperaturen  andererseits 
wuchsen,  und  deren  Richtungssinn  sich  auch  plausibel  machen  liess. 
Es  wurde  deshalb  unter  Zugrundelegung  einer  linearen  Formel  eine 
Ausgleichungsrechnung  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
vorgenommen,  welche  den  Mittelwerth  der  beiden  Endresultate 
nicht  wesentlich  veränderte,  aber  den  wahrscheinlichen  Fehler  der- 
selben in  einer  ein  wandsfreien  Weise  verringerte,  da  eine  grosse 
Zahl  von  Einzelwerthen  (73  ohne,  81  mit  Bleiklotz)  vorlag. 

Dem  so  gemessenen  Werthe  2 (fc„  4-  fc„)  steht  gegenüber  der 
aus  dem  NEwrox’schen  Gravitationsgesetze  berechnete.  Dieser 
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enthält  die  gesuchte  Gravitationsconstante  G und  die  Masse  des 
Bleiklotzes  als  vorstehende  Factoren.  Der  dritte  Factor  ist  eine 
complicirte  Function  der  Längenabmessungen  (Kantenlängen  des 
Bleiklotzes,  Lage  der  Kilograminkugeln  gegen  ersteren).  Eine 
Correction  für  die  beiden  verticalen  Hohlröhren  wurde  angebracht. 
Die  Gesammtmasse  des  Bleies  wurde  durch  Einzelwägung  der 
Bausteine  auf  einer  empfindlichen  Centnerwage  bestimmt.  Der 
gefundene  Werth  ist: 

<»m  ® 

G — (6,685  4-  0,011).  10-« 

' — ’ 7 g 8eca 

Daraus  folgt  für  die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde: 

J — 5,505  + 0,009. 

Eine  Zusamenstellung  der  neueren  Resultate  anderer  Autoren,  ein 
ausführliches  Litteraturverzcichniss  und  vollständiger  Abdruck  der 
Beobachtungsprotokolle  beschliessen  die  Abhandlung.  Das  Cap.  III, 
in  welchem  viele  Erfahrungen  an  der  Wage,  Rathschläge  für 
Mechaniker,  zusammengestellt  sind,  erschien  gesondert  auch  in  ZS. 
f.  Instrk.  1899,  Febr.  K.-M. 

K.  R.  Koch,  lieber  relative  Schwerebestimmungen.  Z8.  f.  Instrk. 

18,  293—300,  1898  f. 

Der  Aufsatz  zerfällt  in  drei  Abschnitte: 

I.  Eine  Aufhängungsvorrichtung  des  Pendels,  die  keine  Mit- 
schwingungen ausführt.  Quer  übers  Eck  zweier  zusaminenstossen- 
den  Fundamentwände  eines  Hauses  ist  ein  eiserner  Balken  auf 
etwa  20  cm  in  die  Wand  so  gut  wie  möglich  horizontal  ein- 
gemauert ; derselbe  dient  als  Träger  der  Achatplatte , auf  der  das 
Pendel  seine  Schwingungen  ausführt.  Ein  ebenfalls  an  dem  Balken 
befestigtes  Fadenpendel,  das  als  Gewicht  einen  kleinen  Spiegel  mit 
horizontaler  spiegelnder  Fläche  trug,  diente  zur  Messung  des  Mit- 
schwingens. Während  dieser  Apparat  eine  Verlegung  der  Spiegel- 
normale um  1,5"  bis  2"  noch  anzeigte  und  mit  dem  v.  Stebneck’- 
schen  Pendelstativ  auf  steinernem  Pfeiler  verbunden,  Amplituden 
des  Pendels  von  40"  und  mehr  zeigte,  war  an  der  Eckconsole  eine 
Bewegung  dor  gespiegelten  Scala  nicht  bemerkbar. 

II.  Die  Zeitübertragung  zur  Feldstation  durch  directe  Be- 
nutzung der  Normaluhr  auf  der  Centralstation.  Durch  genaue  Ver- 
gleichung der  bei  Schweremessungen  benutzten  Hülfsuhren  wurde 
ein  unregelmässiger  Gang  derselben  nachgewiesen,  wahrscheinlich 
von  Mangelhaftigkeit  im  elektrischen  Contacte  herrührend.  Daraus 
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wird  geschlossen,  dass  die  Benutzung  von  HQlfsuhren  auf  der  Feld- 
station die  Genauigkeit  der  Messung  der  Schwingungsdauer  herab- 
drückt, und  dass  es  mithin  am  besten  ist,  die  Secunde  der  Normal- 
uhr direct  nach  der  Feldstation  zu  übertragen.  Die  Möglichkeit 
und  Genauigkeit  der  Ausführung  durch  Einschaltung  zweier  passen- 
den Relais  ist  durch  Controlversuche  nachgewiesen  worden. 

III.  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Veränderlichkeit 
der  Pendel.  Wie  man  schon  öfter  Contractionserscheinungen  an 
den  Pendeln  des  v.  STERNECK’schen  Apparates  vermuthet  hat,  die 
eine  Analogie  mit  der  elastischen  Nachwirkung  zeigen,  so  hat  auch 
Verf.  eine  Verschiedenheit  der  Schwingungsdauer  gefunden,  je 
nachdem  das  Pendel  hängend,  liegend  oder  stehend  aufbewahrt 
wurde.  Lp. 


Haid.  Ueber  Bestimmen  des  Mitschwingens  bei  relativen  Schwere- 
messungen. Astr.  Nachr.  146,  331 — 338,  1898f. 

Nach  der  in  Astr.  Nachr.  143,  145 — 152  (diese  Ber.  53  [1], 
325 — 326,  1897)  dargelegten  Methode  wurde  bei  den  im  September 
und  October  1897  auf  der  Linie  Ludwigshafen  (Bodensee) — Feld- 
berg— Colmar  an  18  Stationen  ausgeführten  Pendelbeobachtungen 
für  jede  Aufstellung  des  Apparates  der  Einfluss  des  Mitschwingens 
des  Stativs  auf  die  Schwingungsdauer  der  Pendel  bestimmt.  Mit 
Ausnahme  der  Station  auf  dem  Feldberg,  wo  das  stärkere  Mit- 
schwingen durch  den  elastischen  Wiesengrund  veranlasst  ist,  und 
abgesehen  von  der  Aufstellung  auf  dem  Pfeiler  im  Meridiansaal 
der  Strassburger  Sternwarte,  hat  das  Mitschwingen  des  Stativs, 
dessen  Unteiiagsplatte  überall  auf  dem  Boden  aufgegvpst  war,  im 
Maximum  18,9  Einheiten  der  siebenten  Decimale  in  der  Schwin- 
gungsdaner  bewirkt;  im  Mittel  betrug  dieselbe  11,5.  IO-7.  Bei 
allen  diesen  Stationen  ist  das  Mitschwingen  in  OW  stärker  als 
in  N S.  Die  geringere  Stabilität  des  Stativs  in  O W , herrührend 
von  der  Stellung  der  Fussschranben  gegenüber  der  Richtung  der 
Schwingungsebenen  der  Pendel,  tritt  überall  hervor.  Die  Differenz 
beträgt  aber  im  Mittel  nur  4,7 . 10~  7.  Wir  übergehen  die  Be- 

trachtungen der  mittleren  Fehler.  Der  Verf.  sieht  die  gewonnenen 
Ergebnisse  als  Bestätigung  dafür  an,  dass  nach  dem  dargelegten 
Beobachtungsverfahren  der  Einfluss  des  Mitschwingens  durch  den 
einfach  gestalteten  Ausdruck  von  y in  befriedigender  Weise  dar- 
gestellt wird.  I4). 
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Veröffentlicliangen  des  hydrographischen  Amtes  der  kaiserlichen 
und  königlichen  Kriegsmarine  in  Pola.  Gruppe  III.  Relative 
Schwerebestimmungen.  II.  lieft.  Beobachtungen  in  den  Jahren 
1896  — 1898  während  der  Reisen  S.  M.  Schiffe  „Albatros“, 
„Saida“,  „Zrinyi“  und  „Panther“.  Herausgegeben  von  der  Abtheilung 
„Geophysik“.  Pola,  Commissionsverl.  Gerold  u.  Comp,  in  Wien,  IV  u. 
93  8.  gr.  4".  1898  f- 

Franz  Bulk.  Relative  Schwcrebe9timmungen  während  der  Reise 
S.  M.  Schiffes  „Albatros“  in  Südasien  und  Australien,  1895  98. 
8.  1—23. 

Friedrich  Mutton  £.  Relative  Schwerebestimmungen  während  der 
Erdumsegelung  S.  M.  Schiffes  „Saida“,  1895/97.  8.  i>4 — r>:i. 

Filz  Edler  v.  Reiterdank.  Relative  Schwerebestimmungen  während 
der  Reise  S.  M.  Schiffes  „Zrinyi“  in  Süd-Amerika  und  West- 
Afrika,  1897  98.  8.  54—73. 

Otto  Herrmann.  Relative  Schwerebestimmungen  während  des 
II.  Theiles  der  Reise  S.  M.  Schiffes  „Panther“  in  Süd-  und 
Ost-Asien,  1897/98.  8.  74 — 93. 

Fortsetzung  der  Veröffentlichungen,  über  welche  man  diese 
Ber.  51  [1|,  300—302,  1895  und  53  [1J,  321—323,  1897  ver- 
gleiche. Die  Ergebnisse  sind  aus  den  folgenden  Tabellen  ersichtlich 
(bezogen  auf  Pola,  wo  g0  — 9,80648,  y0  = 9,80584). 

Auszug  aus  Tabelle  VI,  S.  23. 


Nr. 

Ort 

Breite 

Länge  von 
Greenwich 

beobachtet  tiieoretisch 
»o  r« 

So—'/. 

1. 

| Sydney 

33"  51' 51"  S 

151°  12'  24"  O 

9,79705 

9,79813 

-f-  92 

2.  1 

Albatros-Bucht 

8 27  31  8 

159  32  0 O 

9,78231 

9,78112 

+ 119 

3. 

Marau-Sound 

9 49  fl  8 

180  48  31  O 

9,78362  ‘ 

9,78151 

-j-  21 1 

4. 

Brisbane 

27  28  08 

153  1 38  O 

9,79172 

9,79105 

+ 

5. 

Hobart 

42  53  38  8 

147  21  57  O 

9,80469 

9,80405  | 

-f  64 

6. 

Makabsar 

5 7 20  8 

1 19  24  31  O 

9,78155 

9,78041 

4 114 

7. 

Singapurs 

1 17  7 N 

103  51  11  O 

9,78094 

9,78003  1 

4 91 

8. 

George  Town 
(l’enang) 

5 24  30  N 

100  20  38  O 

9,78117 

9,78046 

X-  71 

9 

Colombo 

1 

6 55  53  N 

79  50  47  O 

9,78177 

9,78078 

4 ioi 
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Auszug  aus  Tabelle  VI,  S.  53. 


Nr. 

Ort 

Breite 

Länge  von 
Greenwich 

beobachtet 

9o 

theoretisch 

Yo 

So— y« 

1. 

Corral 

(Valdivia) 

39° 

53'  21' 

s 

73" 

28' 

15" 

w 

9,79944 

9,80136 

— 192 

2. 

Valparaiso 

33 

1 

50 

s 

71 

38 

30 

w 

9,79637 

9,79542 

+ 95 

3. 

Callao 

12 

4 

3 

s 

77 

15 

45 

w 

9,78443 

9,78231 

4-  212 

4. 

Taiolrae 

(Nukuhiva) 

8 

54 

36 

s 

140 

3 

15 

w 

9,78356 

9,78124 

+ 232 

5. 

Honolulu 

21 

18 

3 

N 

147 

51 

45 

w 

9,78940 

9,78685 

+ 255 

6. 

Yokohama 

35 

26 

26 

N 

139 

39 

15 

0 

9,79746 

9,79744 

+ 3 

7. 

Tokio 

35 

39 

16 

N 

139 

44 

30 

0 

9,79691 

9,79764 

— 73 

8. 

Nagasaki 

32 

44 

24 

N 

129 

52 

0 

0 

9,79551 

9,79519 

+ 32 

9. 

Wei-ha-wei 

37 

30 

0 

N 

122 

11 

0 

0 

9,80009 

9,79924 

+ 85 

10. 

Port  Arthur 

38 

47 

55 

N 

121 

22 

15 

0 

9,80144 

9,80038 

+ 106 

11. 

Woosung 

(Shanghai) 

31 

21 

21 

N 

121 

29 

15 

0 

9,79505 

9,79392 

+ 113 

12. 

Hongkong 

22 

18 

12 

N 

114 

10 

30 

0 

9,78750 

9,78748 

4-  2 

Auszug  aus  Tabelle  VI,  S.  73. 


Nr. 

Ort 

Breite 

Länge  von 
Greenwich 

beobachtet 

9a 

theoretisch 

Yo 

9a — Va 

1. 

8t.  Vincent 

16° 

52'  56"  N 

24° 

59' 

47" 

W 

9,78736 

9,78438 

+ 298 

2. 

Buenoa-Aires 

34 

36 

30 

s 

58 

22 

14 

V i 

9,79684 

9,79678 

+ « 

3. 

Bahia-Bianca 

38 

47 

e 

s 

62 

15 

52 

\v 

9,80076 

9,80038 

+ 38 

4. 

Capstadt 

33 

56 

4 

s 

18 

28 

40 

0 

9,79659 

9,79618 

+ *1 

5. 

S.PauldeLoanda 

1 8 

48 

45 

8 

13 

13 

20 

0 

9,78221 

9,78122 

+ 99 

6. 

Banana 

6 

0 

10 

S 

12 

22 

0 

0 

9,78126 

9,78057 

+ 69 

7. 

Libreville 

0 

22 

20 

N 

9 

27 

12 

o 

9,78014 

9,78000 

+ 14 

8. 

Fernando-Poo 

3 

4 5 

43 

N 

8 

47 

49 

0 

9,78157 

9,78022 

+ 135 

9* 

Lagos 

6 

28 

21 

N 

3 

25 

53 

0 

9,78169 

9,78066 

+ 103 

10. 

Monrovia 

6 

19 

0 

N 

1° 

48 

48 

w 

9,78151 

9,78063 

+ »8 

11. 

Freetown 

| 8 

29 

26 

N 

! 13 

14 

19 

w 

9,78228 

9,78113 

+ H5 

12. 

Bathurst 

| 13 

26 

58 

N 

16 

34 

23 

vr 

9,78447 

9,78281 

+ 146 

13. 

Ponta  Delgada 

37 

44 

10 

N 

25 

40 

47 

w 

9,80131 

1 9,79945 

+ 186 

14. 

Cadiz 

1 36 

27 

41 

N 

6 

12 

24 

w 

9,79851 

9,79834 

+ 17 

15. 

Tanger 

j 35 

46 

32 

N 

5 

48 

38 

w 

9,79765  , 

1 9,79775 

— io 
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Auszug  aus  Tabelle  V,  S.  93. 


Nr. 

Ort 

' 

Breite  | 

Länge  von 
Greenwich 

beobachtet 

9» 

theoretisch 

7'o 

i Jo  7o 

1. 

Yokohama 

35"  26'  24"  N 

139® 39' 13" 0 j 

9,79792  1 

9,79745 

4-  -*7 

2.  ' 

KoW 

34  41  27  N 

135  11  25  0 

9,79701 

9,79682 

4-  19 

3.  1 

Shanghai 

31  11  33  N 

121  24  12  0 

9,79456 

9,79392 

~f-  64 

4. 

Hongkong 

22  18  12  N 

114  10  28  O 

9,78734  ! 

9,78748 

— 14 

5. 

Kangoon 

18  46  0 N 

98  10  00 

9,78556 

9,78432 

+•  124 

0. 

i Calcutta 

22  32  46  N 

88  21  25  O 

9,78839 

9,78764 

,4-  75 

Auffällig  ist  der  Mangel  an  Uebereinstimmung  in  Nr.  1,  3,  4 
der  letzten  Tabelle  und  6,  11,  12  der  zweiten,  ebenso  zwischen  den 
diesmal  gefundenen  Zahlen  und  den  entsprechenden  der  früheren 
Reisen.  Lp. 

Robert  von  Sterneck.  Relative  Schwerebestimmungen,  ausgeführt 
in  den  Jahren  1895  und  1896.  Mitth.  d.  k.  u.  k.  militär-geogr.  Inst. 
1”.  1—81  u.  1 Taf.,  1898f. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  über  welche  in  diesen  Ber.  51  fl], 
298 — 299,  1895  referirt  ist  Die  relativen  Schwerebestimmungen 
wurden  im  Jahre  1895  im  östlichen  Theile  von  Böhmen,  in  Mähren 
und  Schlesien  auf  60  Stationen,  1896  im  nordwestlichen  Theile 
von  Ungarn  auf  63  Stationen  ausgetuhrt.  Hierdurch  ist  die  Zahl 
der  Schwerestationen  in  Oesterreich-Ungarn  auf  508  angewachsen; 
das  durchforschte  Gebiet  erstreckt  sich  gegenwärtig  auf  die  Länder 
Ober-  und  Nieder- Oesterreich,  Böhmen,  Mähren,  Schlesien,  sowie 
den  nordwestlichen  Theil  von  Ungarn.  In  Bezug  auf  die  Methode 
der  Beobachtung  und  ihre  Berechnung  zur  Bestimmung  der  Zahl  g 
ist  wesentlich  Neues  nicht  zu  vermerken. 

Das  Hauptinteresse  der  gegenwärtigen  Schrift  wendet  sich 
naturgemäss  den  allgemeinen  Betrachtungen  und  den  sie  veranschau- 
lichenden graphischen  Darstellungen  auf  der  beigegebenen  Tafel  zu, 
welche  vier  verschiedene  Karten  des  durchforschten  Gebietes  und 
mehrere  Profildurchschnitte  enthält 

Die  erste  Karte  versinnbildlicht  die  Abweichungen  der  Schwere 
von  ihrem  normalen  Werthe  mit  Berücksichtigung  der  Anziehung 
der  Massen  unterhalb  der  Stationen ; dargestellt  durch  Aequi- 
distunten  (Isogammen,  vergL  diese  Ber.  51  [1],  298,  1895)  von 
20  Einheiten  der  fünften  Decimale  von  g.  Die  Partien  mit 
grösserer  als  normaler  Intensität  sind  roth,  die  mit  kleinerer  blau 
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gefärbt.  Diese  Karte  ergänzt  also  die  in  dem  angezogenen  Be- 
richte beschriebene  ältere  Darstellung. 

Die  zweite  Karte  zeigt  die  Abweichungen  der  Schwere  von 
ihrem  normalen  Werthe  ohne  Berücksichtigung  der  Anziehung  der 
Massen  unterhalb  der  Stationen;  ebenfalls  dargestellt  durch  Aequi- 
distanten  von  20  Einheiten  der  fünften  Decimale  nach  dem  ge- 
änderten Ausdrucke  für  die  Schwere.  Um  nämlich  zu  entscheiden, 
ob  nach  der  BououER’schen  Methode  die  Masse  unterhalb  der 
Station  bis  zum  Meeresniveau  bei  der  Reduction  der  Beobachtung 
berücksichtigt  werden  muss,  oder  ob  den  Massen  unter  der  Station 
keine  besondere  Attraction  zuerkannt  werden  kann,  so  dass  nur 
die  Höhe  über  dem  Meeresniveau  zu  berücksichtigen  sei,  fasst  der 
Verf.  alle  Stationen  in  Gruppen  innerhalb  je  200  m Erhebung  zu- 
sammen und  berechnet  die  Mittelwerthe  von  y„  — g^ ; hierdurch 
gewinnt  er  die  Formel  g0  — gi,  = — 49,01  + 0,3023  h in  Einheiten 
der  fünften  Decimale,  während  bei  der  freien  Erhebung  in  Luft 
0,3081  h folgt,  also  nahezu  übereinstimmend.  Nach  dem  Bouguer’- 
schen  Verfahren  würde  man  0,2049  7»  erhalten.  Aus  diesem  Grunde 
entscheidet  sich  der  Verf.  für  die  erstero  Methode  und  ändert  die 
Formel  für  das  theoretische  y0  (nur  wegen  der  Höhe  h wie  bei 
freier  Erhebung  reducirt)  ab  in: 

y0  = 9,78  (1  + 0,005310  sin*  <p)  + 0,00045. 

Dadurch  werden  die  nach  dieser  Formel  berechneten  Werthe  von 
<70  — y0  im  Allgemeinen  bedeutend  kleiner,  und  die  Karte  2 ent- 
hält die  Ergebnisse  der  so  ausgeführten  neuen  Berechnung.  Diese 
Karte  hat,  wie  dann  gezeigt  wird,  dadurch  eine  besondere  Bedeu- 
tung, dass  sie  diejenigen  Daten  liefert,  deren  man  zur  Reduction 
der  Ergebnisse  des  Präcisionsnivellements  wegen  der  Verschieden- 
heit der  Schwerkraft  bedarf. 

Berechnet  man  die  Dicke  d einer  Platte,  deren  Attraction  dem 
sich  zeigenden  Ueberschusse  oder  Abgänge  der  Schwerkraft  gleich 
ist,  und  zieht  diese  Dicke  d von  der  Meereshöhe  H der  Station  ab 
oder  fügt  sie  hinzu,  so  erhält  man  diejenige  Höhe  Hx,  in  welcher 
man  die  Schwere  mit  ihrem  normalen  Werthe  (bei  freier  Erhebung) 
vorlinden  würde.  Diese  Höhen  77,  entsprechen  den  Coten  einer 
Fläche,  längs  welcher  sich  die  Schwere  mit  ihrem  normalen,  den 
Coten  IIi  entsprechenden  Werthe  vortindet.  Diese  Fläche  wird 
die  isostatische  Fläche  genannt;  ihr  Verlauf  in  dem  durch- 
forschten Gebiete  wird  durch  Aequidistanten  von  200  in  Höhe  dar- 
gestellt, bei  verschiedener  Färbung  der  betreffenden  Theile. 

Die  Erhebungen  der  isostatischen  Fläche  über  das  Meeres- 
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nivean  finden  meist  in  den  hochgelegenen  oder  gebirgigen  Theilen 
statt,  während  sie  sich  in  den  Ebenen  gewöhnlich  unter  das  Meeres- 
niveau senkt. 

• Durch  Vergleich  der  Coten  //,  der  isostatischen  Fläche  mit 
den  Coten  H der  physischen  Erdoberfläche  (letztere  jedoch  all- 
gemein planirt  gedacht)  erhält  man  die  Mächtigkeit  I)  derjenigen 
Schichten,  welche  sich  über  der  isostatischen  Fläche  als  Massen- 
überschuss oder  unterhalb  derselben  (wo  //,  > II)  als  Massendefect 
befinden.  In  Karte  4 ist  die  Mächtigkeit  dieser  Schichten  durch 
Aequidistanten  von  200  m Höhe  dargestellt;  die  rothen  Partien 
entsprechen  Massenüberschüssen,  die  blauen  den  Defecten.  Sowohl 
in  der  Karte  4 wie  in  den  ferner  noch  hinzugefugten  Profilen  ist 
die  rothe  Farbe  vorherrschend.  Würde  man  statt  des  Oppolzer’- 
schen  Werthes  für  die  Schwere  in  Wien  einen  um  10  bis  20  Ein- 
heiten der  fünften  Dccimale  grösseren  Werth  annehmen,  so  dürften 
sich  die  rothen  und  blauen  Partien  mehr  das  Gleichgewicht  halten. 
Durch  derartige  systematische  Untersuchungen  würde  daher  die 
Ermittelung  des  normalen  Werthes  der  Schwere  ermöglicht  werden. 

Mit  den  508  Stationen  erklärt  der  Verf.  die  1894  begonnene 
systematische  Durchforschung  grosser  Landflächen  in  Oesterreich- 
Ungarn  seitens  des  militär  - geographischen  Institutes  für  ab- 
geschlossen.   Lp. 

Hasset.  Sur  la  determination  de  la  pesanteur  au  sommet  du 
mont  Blanc,  ä Chamonix  et  a Meudon.  C.  R.  127,  942 — 945,  tsusf- 
Die  mit  einem  STERNECK’sehen  Apparate  (drei  Halbsecunden- 
pcndeln)  angestellten  Versuche  haben  folgende  Mittelwerthe  für  die 
beobachtete  Erdbeschleunigung  g ergeben,  bezogen  auf  Wien  mit 
g = 9,80876:  Meudon  9,80990,  Chamonix  I 9,80407,  II  9,80394. 

Der  Verf.  zieht  den  Werth  II  vor,  weil  bei  seiner  Bestimmung 
die  Bedingungen  besser  waren.  Grands  Mulets  9,79999,  Brevent 
9,80056,  Gipfel  des  Montblanc  9,79472.  Lp. 

A.  Riccö.  Determinazioni  della  gravitä  relativa  fatte  nelle  regioni 
Etnee  e nella  Sicilia  orientale.  Rend.  laue,  (a)  7 [2],  3 — 14,  1898  f. 
Zur  Ergänzung  der  durch  die  österreichische  Marine  in  Italien 
ausgeführten  Schwerebestimmungen  (vergl.  diese  Ber.  51  [1],  300 
— 302,  1895)  und  zur  Erforschung  des  Verhaltens  der  Schwere 
auf  dem  vulcanischen  Boden  Siciliens  hat  Verf.  im  Vereine  mit 
Mascabi,  Saija,  Arcidiacono  und  Tringai.i  an  16  Stationen 
Siciliens  relative  Schweremessungen  vorgenommen.  Der  hierbei 
benutzte  Stern  ECK’sche  Pendelapparat  nebst  den  zugehörigen 

Fortschr.  d.  Phya.  LTV.  1.  Abtli.  26 
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Reductionstafeln  wurden  dein  österreichischen  hydrographischen 
Amte  in  Pola  entliehen.  Der  vorliegende  Bericht  giebt  von  den 
angewandten  Methoden  und  ihren  Ergebnissen  Rechenschaft.  Auf 
dem  Kärtchen  der  Figur  1 sind  die  Linien  gleicher  Schwere» 
anomalie  von  50,  100  und  150  Einheiten  der  fünften  Decimale 
eingetragen.  Man  ersieht  daraus,  dass  in  den  Uferstationen  von 
Catania  bis  Messina  ein  erheblicher  Ueberschuss  der  auf  den 
Meeresspiegel  reducirten  Schwere  über  die  theoretische  Schwere 
im  Betrage  von  etwa  150  solchen  Einheiten  vorhanden  ist.  Am 
Aetna  nimmt  der  erwähnte  Ueberschuss  bedeutend  ab,  wenn  man 
sich  dein  Gipfel  nähert,  wo  er  ein  Minimum  ist.  An  der  Stelle 
der  Basaltanhäufung  des  Monte  Lauro  findet  sich  derselbe  Ueber- 
schuss wie  in  Catania  zu  Mineo,  ein  noch  grösserer  zu  Buccheri. 
Die  Schwereabnahme  am  Aetna  kann  durch  Annahme  von  Höh- 
lungen unter  dem  Vulcano  erklärt  werden,  eine  Annahme,  die  mit 
der  Thatsache  stimmt,  dass  in  Catania  eine  Lothabweiehung  von 
1,80"  nicht  nach  dem  Berge  zu,  sondern  in  entgegengesetzter 
Richtung  stattfindet  Zur  näheren  Einsicht  setzen  wir  einen  Aus- 
zug aus  der  Tabelle  II  hierher. 


Station 

s 
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s 

37»  + 
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© 
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g 
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H 
9o, 

£ 

1 
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Catania  1 1 

30'  11" 

37'  39"  ; 

43 

9,79925 

9,80062 

9,80070 

145 

Catania  II  ...... 

— 

— 

— 

— 

9, SO0S8 

9,80096 

|!71 

Nkolmi 

3>t  43 

34  2.1 

7'  t) 

9,79934 

9,79909 

9,80045 

1 111 

Cantoniera 

41  50 

32  36 

1832 

9,79942 

9,79658 

9,80032 

; 90 

Osservatorio  Kineo  . . 

44  17 

32  46 

2943 

3,791)43 

9,79377 

9.70071 

26 

Patern  6 

3a  34 

26  47 

235 

9,79930 

9,79983 

9,40028  \ 

, »8 

Krönte 

47  4 

22  49 

793 

9,711949 

9,79874 

, 0,80032 

4 3 

K&ndazzo 

52  30 

29  44 

i 760 

9,79937 

9,79920 

9,80074 

117 

liinguaglossa  ..... 

5o  32 

41  24 

540 

9,7  9934 

9,70942 

9,80091 

137 

Mittet 

15  53 

14  21 

455 

9,79904 

9,7  9970 

8,80060 

158 

Ilucclitiri 

| 7 30 

23  58 

797 

9,79892 

9.709) -9 

9,80062 

170 

Milo 

44  31 

39  40 

750 

9,79944 

9,79902 

9,80053 

109 

Giarre  

43  31 

43  36 

85 

9,79944 

9,809.2 

9,80043 

■ 99 

Acireale 

36  46 

42  54 

162 

9,79933 

0.499.3; 

9,80099 

! 186 

Taofjjiina 

51  2 

49  46 

270 

9,79955 

0,80042 

1 9,40103 

148 

Ali 

60  11 

58  17 

5 

; 9,79983 

9,49073 

9,80083 

100 

Messina  . 

71  32 

66  15 

5 

9,79985 

9,80140 

9,80143 

158 

LP. 
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Hans  Zürn.  Das  Pendel  und  seine  Verwendung.  4°.  39  8.  Progr. 

<1.  Königl.  Gymn.  Plauen  i.  V.,  1897+. 

Die  Programmabliandlung  enthält  eine  auf  gründlichen  und 
umfassenden  Studien  beruhende  Darstellung  der  bei  Pendelbeobach- 
tungen in  Betracht  kommenden  Umstände;  zwar  ist  die  Schrift 
durch  die  inzwischen"  erschienenen  „Beiträge  zur  Theorie  des 
Reversionspendels“  von  Fr.  Helmert  weit  überholt,  kann  aber 
auch  neben  dieser  an  originalen  Untersuchungen  reichen  Arbeit 
ein  Interesse  beanspruchen  wegen  der  Kürze,  in  der  die  Punkte 
besprochen  sind,  welche  historisch  sich  als  wichtig  erwiesen  haben. 
Die  Darstellung  knüpft  im  Allgemeinen  an  Bessel’s  classisehe 
Arbeit  an:  „Untersuchungen  über  die  Länge  des  einfachen  Secundeu- 
pendels“  (Abh.  d.  Berl.  Akad.  1826). 

Die  einzelnen  Abschnitte  sind  betitelt:  1.  Historisches  (S.  1 — 4). 

2.  Bewegung  des  mathematischen  und  des  physischen  Pendels  (5 — 8). 

3.  Störende  Einwirkungen  des  umgebenden  Mediums  und  der 

Temperatur  (8 — II).  4.  Störende  Einwirkung  der  Schneiden 
(11 — 17).  5.  Das  Mitschwingen  des  Pendelträgers  (17 — 22).  6.  Die 
Längenmessung  (22 — 23).  7.  Invariable  Pendel  (23 — 27).  8.  Die 

Bestimmung  der  Schwingungszeit  (27 — 30).  9.  Correction  wegen 

der  Grösse  der  Schwingungsbogen  (31).  10.  Originalbeobachtung 

(31 — 32).  11.  Rcduction  der  Schweremessungen  auf  das  Meeres- 
niveau (33 — 35).  12.  Verwendung  der  Pendelbeobachtungen  zur 

Bestimmung  der  Erdgestalt  (36 — 39).  Lp. 


A.  de  Saint-Germain.  Note  sur  le  pendule  spherique.  Bull.  sc. 
math.  (2)  22,  95—96,  1898  f. 

Ergänzung  zu  der  Note  in  derselben  Zeitschrift  (2)  20,  114 
— 116  (diese  Ber.  52  [1],  264,  1896).  Während  dort  mit  Hülfe 
eines  Satzes  von  Cauchy  die  obere  Grenze  der  Azimutänderung  V 
von  einem  Maximum  bis  zu  einem  Minimum  der  Höhe  leicht  ge- 
folgert werden  konnte,  wird  jetzt  auf  ähnlichem  Wege  die  untere 
Grenze  bestimmt.  Lp. 

F.  R.  Helmert.  Beiträge  zur  Theorie  des  Reversionspendels.  Ver- 
öffentlichung des  Königl.  Preussisehen  Geodätischen  Institutes  u.  (.'entrnl- 
bureaus  der  internationalen  Erdmessung  Potsdam.  4°.  IV  u.  92  8.  Mit  einer 
Tafel.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898+. 

Die  Schrift  zerfällt  in  drei  selbständige  Abschnitte.  Von  den- 
selben behandelt  der  erste  den  Einfluss  der  Elasticität  der  Pendel 

2G* 


Digitized  by  Google 


404 


4.  Mechanik. 


bei  absoluten  Schweretnessungen ; hierüber  hat  der  Verf.  schon  in 
Astr.  Nachr.  143,  345 — 354,  1897  einen  Artikel  veröffentlicht,  der 
die  Hauptergebnisse  enthält.  Die  Nothwendigkeit  der  Berücksich- 
tigung der  elastischen  Biegsamkeit  der  Pendelkörper  ist  1884  von 
Peirgb  ausgesprochen,  1895  von  Kühnen  auf  Grund  von  Versuchen 
abermals  erkannt  worden.  Eine  strenge  Theorie  des  Einflusses  der 
Biegsamkeit  ist  nun  zwar  nicht  durchführbar;  wohl  aber  zeigt  der 
Verf.,  wie  unter  Annahme  einer  neutralen  Faserschicht,  zu  welcher 
der  Querschnitt  des  Pendelkörpers  bei  der  Biegung  überall  normal 
bleibt,  ohne  seine  Form  zu  ändern,  befriedigende  Formeln  ent- 
wickelt werden  können.  Bei  der  Berechnung  der  Formänderungen, 
welche  die  verlorenen  Kräfte  nach  dem  n’ALEMBERT’schen  Principe 
hervorrufen,  wird  ferner  diejenige  Gestalt  des  Pendels  zu  Grunde 
gelegt,  die  den  am  starren  Pendel  sich  zeigenden  verlorenen 
Kräften  entspricht.  In  der  Anwendung  der  erhaltenen  Formeln 
auf  verschiedene  Reversionspendel,  insbesondere  auf  das  neue,  stark 
biegsame  Meterpendel  des  Geodätischen  Institutes  erweist  sich  die 
vom  Verf.  entwickelte  Theorie  als  völlig  ausreichend,  um  die  be- 
obachteten Unregelmässigkeiten  zu  erklären.  So  wurde  z.  B.  aus 
dem  neuen  biegsamen  Meterpendel  die  Länge  des  Secundenpendels 
zu  994,626  mm  ohne  Berücksichtigung  der  elastischen  Durchbiegung 
abgeleitet;  dieser  Werth  ist  nach  dem  Vorhergehenden  um  den 
Betrag  — 0,366  mm  zu  verbessern,  wodurch  994,260  mm  gefunden 
wird.  Nach  anderen  Beobachtungen  ergeben  sich  die  Zahlen 

994.253  (Ilalbseeundenpendel),  994,262  (Methode  von  Deekorges), 

994.254  (v.  Sterneck),  994,251  (Kühnen),  994,264  (Paris-Wien- 
Potsdaiu).  Demnach  entspricht  also  die  Correction  wegen  der 
Elasticität  der  Pendel  den  Erfahrungen. 

Der  zweite  Abschnitt  der  Schrift  handelt  von  Vorversuchen 
für  die  Bestimmung  der  Länge  des  mathematischen  Secunden- 
pendels. Weil  jedoch  der  benutzte  Maassstab  sich  nicht  bewährt 
hat,  wohl  in  Folge  von  Klemmungen,  die  das  nicht  beseitigte 
Metallthermometer  herbeiführte,  so  ist  in  das  Endergebniss  der 
Versuche  eine  Unsicherheit  gekommen,  die  nur  dadurch  an  Bedeu- 
tung zurücktritt,  dass  die  durch  die  elastische  Biegung  des  langen 
Pendels  hervorgebrachte  Unsicherheit  von  gleicher  Ordnung  ist. 
Sonst  jedoch  geben  die  Erörterungen  der  bei  den  Beobachtungen 
innegehaltenen  Regeln,  sowie  die  Methoden  der  Berechnung  aus 
den  Beobachtungsprotokollen  werthvolle  Beiträge  zu  den  Präcisions- 
messungen. 

Der  III.  Abschnitt  der  Arbeit  ist  betitelt:  -Verschiedene  Bei- 


Digitized  by  Google 


PlZZETTI. 


405 


träge  zur  Theorie“  und  bringt  unter  diesem  bescheidenen  Titel 
eine  reichhaltige  und  zuverlässige  Discussion  aller  bei  Versuchen 
mit  dem  Reversionspendel  zu  beachtenden  Umstände,  zum  Theil 
mit  Benutzung  früherer  Arbeiten,  immer  aber  unter  selbständiger 
Durcharbeitung  der  einzelnen  Fragen.  Der  Verf.  selbst  sagt  hier- 
über: „Im  Folgenden  kam  es  mir  darauf  an,  die  Formeln  für  den 
Gebrauch  zusammenzustellen  und  die  Theorie  in  einigen  Punkten 
zu  erörtern,  u.  A.  hinsichtlich  der  Lage  der  Schneiden  gegen  die 
drei  Ilauptträgheitsaxen  des  Pendels  und  gegen  die  Verticale,  in 
welcher  Beziehung  (wie  mir  scheint)  wenigstens  in  deutscher 
Sprache  eine  Lücke  in  den  bekannten  Veröffentlichungen  besteht. 
Ausserdem  habe  ich  das  Wippen  behandelt  und  die  Ansichten 
über  das  Gleiten  der  Schneide  auf  der  Unterlage  beleuchtet  und 
in  möglichst  vollständiger  Weise  bei  der  Aufstellung  der  End- 
formeln berücksichtigt.  Endlich  habe  ich  mehrere  kleine  Correc- 
tionen  abgeleitet,  und  ich  glaube  in  Bezug  auf  die  Längenmessung 
an  Achatschneiden  eine  Aufklärung  erzielt  zu  haben.“  Wegen  der 
Unmöglichkeit  einer  Berichterstattung  über  die  einzelnen  Unter- 
suchungen möge  der  Abdruck  der  Titel  der  Paragraphen  genügen: 
§.  2.  Der  Einfluss  der  umgebenden  Luft.  §.  3.  Parallelismus  der 
Schneiden.  §.  4.  Symmetrie  der  äusseren  Form.  §.  5.  Abrollen 
der  Schneide  auf  dem  Lager.  §.  6.  Verschiebungen  der  Schneide 
und  des  Lagers:  Vorbemerkungen.  §.  7.  Mitschwingen  des  Stativs 
und  des  Untergrundes.  §.  8.  Das  Wippen  mit  der  Federwage. 
§.  9.  Das  Gleiten  der  Schneide  auf  dem  Lager.  §.  10.  Einfluss 
des  Schwingungsbogens  auf  die  Schwingungsdauer.  §.  11.  Das 
Glissement.  §.  12.  Verschiedenartige  kleine  Bewegungen  der 
Schneide.  §.  13.  Zusammenstellung  der  Grundformeln.  §.  14.  Re- 
duction  der  Schwingungsdauer  auf  gleiche  Luftdichte.  §.  15.  Ver- 
kürzung des  Maassstabes  durch  sein  Gewicht.  §.  IG.  Einfluss  der 
Dehnung  des  Pendels.  5j.  17.  Einfluss  eines  Höhengradienten  der 
Temperatur.  Lp. 

Paolo  Pizzetti.  Deila  influcnza  delle  deformazioni  elastiche  sulla 
durata  di  oscillazione  di  un  pendolo,  secondo  Helmert.  Cim. 
(4)  8,  215—220,  1898 1- 

Bericht  über  den  ersten  Theil  der  HELMERT’schen  „Beiträge 
zur  Theorie  des  Reversionspendels“,  der  sich  auf  den  Einfluss  der 
elastischen  Durchbiegung  der  Pendelstange  bezieht.  Vergl.  diese 
Ber.  53  [1],  327,  1897  und  das  vorangehende  Referat.  Lp. 
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G.  Lippmann.  Sur  l’entretien  du  mouvement  pendulaire  sans  per- 
turbation.  Entretien  du  pendule  geod^sique.  C.  B.  127,  15— 18, 
1898  +. 

A.  Güielet.  Sur  un  mode  d’entretien  du  pendule.  C.  R.  127,  94 
—97,  1898  f. 

Wie  Lippmann  in  einer  Note  C.  R.  122,  104 — 108  (diese  Her. 
52  1 1],  262 — 263,  181)6)  ausgeführt  hat,  wird  die  Scbwingungsdauer 
eines  Pendels  durch  einen  während  der  Bewegung  ertheilten  Im- 
puls geändert.  Wenn  jedoch  das  Pendel  an  einer  und  derselben 
Stelle  seiner  Bahn  zwei  gleiche,  aber  entgegengesetzte  Impulse 
erhält,  den  einen  beim  Aufstieg,  den  anderen  beim  Abstieg,  so 
sind  die  erzeugten  Störungen  gleich  und  von  entgegengesetzter 
Richtung,  vernichten  sich  also.  Bringt  man  die  Impulse  in  dem 
Augenblicke  an,  wo  das  Pendel  durch  die  Verticale  geht,  so  sind 
sogar  die  Störungen  einzeln  Null  oder  unendlich  klein.  Ist  der 
Moment,  wo  der  Impuls  erfolgt,  nicht  genau  derjenige,  wo  das 
Pendel  durch  die  Ruhelage  geht,  so  lässt  sich  die  Störung  mit 
Vernachlässigung  der  unendlich  kleinen  Grössen  höherer  Ordnung 
leicht  berechnen,  wie  Lippmann  des  Näheren  zeigt.  Er  schlägt 
die  Verwirklichung  dieses  Gedankens  beim  geodätischen  Pendel 
durch  Anbringung  eines  Elektromagneten  vor,  dessen  Strom  durch 
einen  sich  selbst  regulirenden  Balancier  regelmässig  unterbrochen 
wird.  Die  hierfür  angegebene  Berechnung  giebt  so  günstige  Re- 
sultate, dass  Lippmann  das  Princip  zur  Bestimmung  der  Masse  der 
Erde  für  geeignet  hält. 

Güili.et  beschreibt  und  erläutert  an  einer  Abbildung  ein  von 
ihm  ersonnenes  und  auf  demselben  Principe  beruhendes  Instrument, 
bei  welchem  die  Impulse  des  Magneten  durch  Inductionsströme 
erzeugt  werden.  Das  Pendel  öffnet  und  schliesst  selbst  den  indu- 
cirenden  Strom,  wenn  es  in  der  einen  oder  anderen  Richtung 
durch  die  Verticale  geht;  hierzu  genügt  der  schwache  Strom  eines 
einzigen  CAiiiiAUD’sclien  Elementes.  Die  durch  messende  Versuche 
gewonnenen  Zahlen  zeigen  die  Gleichheit  der  Perioden  und  die  Sta- 
bilität beim  Functioniren  des  Pendels  ohne  oder  mit  Anwendung 
einer  Kraftergänzung.  Die  genauere,  nur  mit  Hülfe  einer  Abbildung 
zu  beschreibende  Einrichtung  ist  im  Original  nachzulesen.  Lp. 


James  S.  Stevens.  A new  form  of  physical  pendulum.  Sill.  Joum. 
(4)  5,  14,  1898  t. 

Das  Pendel  ist  ein  oylindrischer  Messingstab  von  1 m Länge; 
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8 cm  von  dem  einen  Ende  wird  dieser  Stab  durchbohrt,  damit  die 
Schneide  eingeschraubt  werden  kann.  Die  Masse  der  Schneide 
wird  so  berechnet,  dass  der  durch  die  Durchbohrung  entstandene 
Matcrialverlust  sowohl  bezüglich  der  Lage  des  Schwerpunktes  als 
auch  der  Grösse  des  Trägheitsmomentes  compensirt  wird.  Lp. 


K.  Th.  Vahlkn.  lieber  das  FoucAUt.T’sche  Pendel.  ZS.  t.  Math, 
u.  Thys.  43,  166—167,  1898  f. 

Modification  der  elementaren  Herleitung  des  FoucAULT’schen 
Drehungsgesetzes  mit  Berücksichtigung  des  Umstandes,  dass  die 
„Schwingungsebenen  in  auf  einander  folgenden  Zeitmomenten  sich 
im  Erdmittelpunkte  schneiden“.  Lp. 


Augusto  Righi.  Descrizione  di  un  nuovo  appareechio  per  la 
composizione  di  due  pendoli.  Bend,  di  Bol.  1898,  12  S.  con  tab.f. 

Der  neu  construirte  Apparat  ist  eine  Abänderung  des  zweiten, 
in  diesen  Ber.  50  [1],  304,  1894  beschriebenen.  Von  den  beiden 
Pendeln,  die  in  derselben  Ebene  schwingen,  trägt  das  obere  und 
innere  den  Trichter,  aus  welchem  im  geeigneten  Augenblicke 
feines,  weisses  Marmorpulver  ausfliesst.  Das  untere  und  äussere 
trägt  ein  Brett  von  der  Länge  110  cm;  auf  ihm  bewegt  sich  ein 
Wagen  in  Schienen,  der  durch  eine  geeignete  Vorrichtung  in 
gleichförmige  Bewegung  gesetzt  wird.  Der  Marmorsand  des  ersten 
Pendels  fällt  auf  einen  geschwärzten  Karton,  der  auf  dem  Wagen 
ruht.  Bei  stillstehendem  Wagen  würde  der  Sand  eine  gerade 
Linie  bilden,  da  die  Schwingungsebenen  beider  Pendel  zusammen- 
fallen. Wenn  dagegen  der  Wagen  sich  bewegt,  so  entstehen 
eigenthümliche  neue  Curven,  von  denen  acht  Abbildungen  bei  ver- 
schiedenen Verhältnissen  der  Schwingungsdauer  beider  Pendel  ab- 
gedruckt sind.  Die  Aenderung  dieses  Verhältnisses  wird  durch 
die  Verschiebung  eines  Laufgewichtes  am  inneren  Pendel  bewirkt. 

Lp. 

Lord  Raylkigh.  On  iso-periodic  Systems.  Phil.  Mag.  (5)  46,  567 
—569,  1898f. 

„Im  Allgemeinen  hat  ein  System  mit  in  Freiheitsgraden,  das 
um  eine  Gleichgewichts  - Configuration  schwingt,  m verschiedene 
Perioden  oder  Frequenzen  der  Vibration;  aber  in  besonderen 
Fällen  können  zwei  oder  mehrere  dieser  Frequenzen  gleich  sein. 
Das  einfache  sphärische  Pendel  ist  ein  naheliegendes  Beispiel 
zweier  Freiheitsgrade,  dessen  Frequenzen  gleich  sind.  Es  wird  die 
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Aufgabe  gestellt,  die  Eigenschaften  schwingender  Systeme  solcher 
Art  zu  ermitteln,  bei  denen  alle  Frequenzen  gleich  sind.“ 

Die  Aufgabe  in  ihrer  ganzen  Allgemeinheit  ist  nicht  in  An- 
griff genommen;  wohl  aber  sind  einige  Fälle  kurz  discutirt,  indem 
gleichzeitig  auf  frühere  Veröffentlichungen  Bezug  genommen  ist. 

l* 


W.  Scheibner.  Ueber  Hanskn’s  Verfahren  zur  Berechnung  der 
speciellen  Störungen.  Leipz.  Ber.  50,  31 — 59,  1898  f. 

Im  Anschluss  an  S.  145)  der  Abhandlung  über  die  gestörte 
elliptische  Bewegung  und  Hansen’s  ideale  Coordinaten  (diese  Ber. 
53  fl],  335 — 336,  1897)  lässt  der  Verf.  aus  seinen  dort  erwähnten 
Vorlesungen  über  das  Problem  der  drei  Körper  die  Entwickelung 
der  Vorschriften  für  die  Berechnung  der  speciellen  Störungen  eines 
Planeten  oder  Kometen  auf  Grund  von  Hanskn’s  Methoden  folgen, 
und  beginnt  mit  der  Ableitung  der  die  elliptische  Bewegung  des 
Körpers  w und  m,  störenden  Kräfte  unter  dem  Einflüsse  eines 
dritten  Massenpunktes  wä  ==  (|2  J/j  £j).  Ans  den  Rechnungen, 
welche  den  Inhalt  der  Abhandlung  bilden,  erwähnen  wir  besonders, 
als  von  grösserem  Interesse,  die  Anwendung  der  mechanischen 
Quadratur  zur  Integration  der  Differentialgleichungen  S.  42  ff. 
Nach  Ansicht  des  Verf.  besteht  der  Nutzen  der  IlAKSKx’schen 
Störnngsformoln  gegenüber  den  sonst  üblichen  wesentlich  darin, 
dass  die  Störungen  seiner  Coordinaten  leichter  zu  berechnen , von 
geringerem  Betrage  und  von  grösserer  C’onvergenz  sind.  Um  für 
das  erörterte  Verfahren  ein  numerisches  Beispiel  zu  geben,  bedient 
sich  Scheibner  der  in  einer  HANSEN’schen  Abhandlung  (Astr. 
Nachr.  Nr.  800,  S.  122)  enthaltenen  Werthe.  Lp. 


II.  PoincarE.  Sur  le  developpement  approche  de  la  fonction  per- 
turbatrice.  C.  R.  126,  370 — 373,  1898  f. 

Die  angenäherte  Berechnung  der  Coefficienten  Am , und  B„  „■ 
in  den  trigonometrischen  Reihen  für  die  Störungsfunction  nach  der 
mittleren  Anomalie  oder  der  exeentrischen  Anomalie  ist  bei  hohen 
Werthen  von  m,m'  durch  FEraud  auf  eine  Function 

Q>(z)  — ZAmm-zn 

zurückgeführt  worden.  Der  Verfasser  theilt  die  Ergebnisse  seiner 
analytischen  Untersuchungen  über  diese  Function  mit  Lp. 
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K.  G.  Olsson.  Zur  Entwickelung  der  Störungsfunction,  öfvers. 

Kongl.  Vet.  Akad.  Förh.  54,  149 — 158,  1897  f. 

Der  Verfasser  spricht  sich  über  den  Zweck  seiner  Arbeit  wie 
folgt  aus: 

Da  die  Excentricitäten  und  Neigungen  der  grossen  Planeten  und 
diejenigen  der  Asteroiden  in  den  meisten  Fällen  von  verschiedener 
Grössenordnung  sind,  so  ist  es  auch  nöthig,  in  Störungsrechn nngeti 
für  letztere  diese  zwei  Classen  von  Bahnelementen  in  verschiedener 
Weise  zu  behandeln.  Obwohl  also  einerseits  die  Ausdrücke  „vom 
zweiten  Grade  der  Excentricitäten“  u.  s.  w.  hier  mehr  eine  formelle 
als  eine  den  wirklichen  Verhältnissen  entsprechende  Bedeutung 
haben,  so  kann  man  andererseits  selbst  bei  ziemlich  grossen  Excen- 
tricitäten und  Neigungen,  in  gewissen  Aufgabe«  mit  Vortheil, 
Entwickelungen  nach  den  Potenzen  dieser  Grössen  anwenden,  wenn 
man  nur  solche  Formeln  besitzt,  welche  eine  leichte  Erstreckung 
der  Rechnung  zu  höheren  Potenzen  genannter  Grössen  erlauben. 
Was  die  Neigung  betrifft,  sind  solche  Entwickelungen  vorher  ge- 
geben (siehe  meine  Abhandlung:  „Eine  Methode,  die  Störungen 
der  Planeten  in  Bahnen  beliebiger  Excentricität  und  Neigung 
gruppenweise  zu  berechnen“.  Bihang  tili  K.  Sv.  Vet»  Ak.  Ilandl. 
22,  Afd.  I,  Nr.  8).  Mit  der  im  Folgenden  aus  einander  gesetzten 
Methode  wird  beabsichtigt,  auch  in  Bezug  auf  die  Excentricität  ein 
ähnliches  Resultat  zu  gewinnen.  Ausserdem  werden  für  gewisse 
Coefßcienten  in  der  Abhandlung:  „Entwickelung  der  Störungs- 
function für  Planetenbahnen  grosser  Excentricität“  (Bihang  22,  Nr.  5), 
welche  mittels  Reihen  nach  den  Potenzen  vom  Verhältnisse  der 
grossen  Halbaxen  ausgedrückt  wurden,  hier  andere  Formeln  ge- 
geben, in  denen  solche  Reihen  nicht  Vorkommen.  Lp. 


Adrien  Feraud.  Sur  le  developpement  de  la  fonction  perturbatrice. 

C.  R.  126,  1402—1404,  I898f. 

PoincarE  hat  bewiesen  (vergl.  diese  Ber.  53  [1],  337,  1897), 
dass  die  Coefficienten  in  der  Entwickelung  der  Störungsfunction 
nach  den  Cosinus  und  Sinus  der  Vielfachen  der  excentrischen 
Anomalie  transcendente  Functionen  der  Elemente  sind,  im  Ganzen 
aber  höchstens  von  16  unterschiedlichen  Transcendenlen  abhängen. 
Durch  Untersuchung  der  nothwendigen  und  hinreichenden  Bedin- 
gungen, welchen  die  beiden  Planetenbahnen  genügen  müssen,  damit 
das  Polynom  F(x,y ),  ein  Polynom  zweiten  Grades  inx,y,x—  *, »/— 1 (das 
Quadrat  des  Abstandes  beider  Gestirne),  von  dessen  Gestalt  und 
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Symmetrieverhältnissen  die  Anzahl  der  Transcendenten  abhängt, 
eine  oder  mehrere  Besonderheiten  besitzt,  ist  der  Verf.  zur  Auf- 
stellung einer  Tabelle  gekommen,  in  der  die  Gestalt  und  die  Sym- 
metrieverhältnisse  von  F(x,  J/),  die  besondere  Natur  und  die  Lage 
der  Bahnen,  endlich  die  Anzahl  der  vorkommenden  unterschied- 
lichen Transcendenten  neben  einander  gestellt  sind.  Die  Tafel 
umfasst  18  besondere  Fälle;  die  geringste  Anzahl  der  vorkommen- 
den Transcendenten  ist  3.  Lp. 


O.  Callandreaü.  Tables  numeriques  pour  faciliter  le  developpe- 
ment,  par  interpolation , de  la  fonction  perturbatrice.  C.  R.  127, 
6—9,  1 898  f. 

Als  Erweiterung  und  Ergänzung  anderer  schon  vorhandener 
Hülfstafeln  hat  der  Verf.  unter  Beihülfe  des  jüngeren  Astronomen 
G.  Fayet  für  die  Functionen  X und  Y Tafeln  mit  neun  Decitnalen 
berechnen  lassen,  wo  X und  Y durch  die  Gleichungen  definirt  sind: 

wl) 

X = (1  -1-  «’)  b\a)  — Vs  (1  4-  14  «J  4-  «0  lls, 

*)  ' “ vp 

F=  V«  (5  4-  22  «i  -f  5 a4)  b<t/  4-  ' „(1  — 33  «s  — 33  a4  -(-  ec®)  3 

1 « 


Hierin  bedeuten  bi“)  und  U'}  die  von  Laplace  eingeführten 
Transcendenten,  die  im  Wesentlichen  elliptische  Integrale  sind. 
Durch  Einsetzung  der  bekannten  Reihenentwickelungen  für  die- 
selben erhält  man : 


2) 


4 X 
15 


16 


3>  4>f 


1 + 

2 ^ 16 


a 4 «® 

128  — 128.16  ~ 
ec4  19  «® 

128  + 128.16  + 


3 W 

128.16716  ~ ' ' 
29 

128.16.16  + ' 
Lp. 


M.  Möller.  Die  Grössenordnung  des  verticalen  Theiles  der  Flieh- 
kraft bewegter  Luft.  Met.  ZS.  15,  109—m,  1 897  f. 

In  dem  Streite,  über  den  in  diesen  Ber.  33  [1],  337 — 339, 
1897  referirt  ist,  stellt  sich  Möller  auf  die  Seite  von  Ekuolm, 
bekennt  sich  also  als  Gegner  von  Sprung  unter  Berufung  auf  ver- 
schiedene seiner  Veröffentlichungen  seit  1885.  7/p. 
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J.  Perchot  et  W.  Ebert.  Sur  certaines  integrales  premieres  des 
equations  de  la  dynamique  ä deux  variables;  application  ä un 
cas  particulier  du  probleme  des  trois  corps.  C.  R.  126,  725 — 728, 
1898  f. 


Zuerst  betrachten  die  Verff.  die  beiden  Differentialgleichungen: 


d2x 
d t2 


X (*»  ?')’  JJi  ~ Y (*»  -,/)> 


wo  X und  Y homogene  Functionen  vom  Grade  — 2 in  ?,  >j  sind, 
und  stellen  gewisse  Eigenschaften  der  Integrale  derselben  fest. 
Danach  wenden  sic  ihre  Ergebnisse  auf  den  Fall  des  Dreikörper- 
problems an,  wo  die  drei  Massenpunkte  sich  auf  einer 

Geraden  bewegen.  Setzt  man  die  Entfernung  «/,  «iä  gleich  x und 
»i,  m3  gleich  »/,  so  lauten  ja  die  Differentialgleichungen  dieses 
Problems: 


d2x 
dl 2 


»q  -f-  »ij 

V2 


»h 

(i y-*r 


d2y »ta  tu,  -f  w8  tiij 

d t2  x2  ;/*  ( y — x)2 


Aus  den  vorangegangenen  Ueberlegungen  folgt  der  Schluss: 
„Man  sieht  an  einem  besonderen  Falle  des  Dreikörperproblems 
gewisse  Ursachen  des  Nichtbestehens  der  in  Bezug  auf  die  Ge- 
schwindigkeiten oder  die  Coordinaten  eindeutigen  Integrale.“  Lp. 


J.  Perchot  et  W.  Ebert.  Sur  l’integration  du  probleme  restreint 
des  trois  corps  avec  la  premiere  puissance  de  la  masse  tron- 
blantC.  C.  R.  127,  504—507,  1898  f. 

Es  handelt  sich  um  die  Bewegung  eines  Körpers  von  der 
Masse  Null  in  der  Ebene  der  als  kreisförmig  vorausgesetzten 
Jupiterbahn;  durch  geschickte  Operationen  wird  die  Lösung  auf 
Quadraturen  gebracht.  Lp. 

Karl  Schwarzschild.  Ueber  eine  Classe  periodischer  Lösungen 
des  Dreikörperproblems.  Astr.  Naolir.  147,  17 — 34,  1898  f. 

— — Ueber  weitere  Classen  periodischer  Lösungen  des  Drei- 
körperproblems. Astr.  Nachr.  147,  289 — 298,  1898f. 

In  dem  ersten  Aufsatze  wird  die  Existenz  periodischer  Lösungen 
des  Dreikörperproblems  von  folgender  Art  nachgewiesen:  Ein 

Planetoid  von  verschwindender  Masse  und  ein  Plauet  von  kleiner 
Masse  p bewegen  sich  in  einer  Ebene  um  einen  Centralkörper. 
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Die  Bahn  des  Planeten  ist  kreisförmig.  Die  grossen  Axen  sind 
so  gewählt,  dass  die  Umlaufszeit  des  Planeten  und  die  des 
Planetoiden  ohne  Rücksicht  auf  Störungen  sich  verhalten  wie  zwei 
ganze  Zahlen  «i:ns.  Man  geht  aus  von  einem  Augenblick,  in 
welchem  der  Planet  die  Länge  des  Perihels  des  Planetoiden  hat, 
und  wartet  die  Zeit  ab,  nach  welcher  der  Planet  zum  11,'™  Male 
das  Perihel  des  Planetoiden,  das  sich  in  Folge  der  Störungen 
langsam  verschiebt,  wieder  überholt.  Nach  dieser  Zeit,  welche  die 
Periode  bestimmt,  hat  in  Folge  der  Commensurabilität  der  Um- 
laufszeiteu  der  Planetoid  auch  wiederum  nahe  dieselbe  mittlere 
Anomalie,  wie  zu  Anfang.  Durch  Veränderung  der  grossen  Axen 
um  Grössen  von  der  Ordnung  ft  kann  man,  wie  bewiesen  wird, 
bewirken,  dass  die  mittlere  Anomalie  genau  zum  Ausgangswerth 
zurückkehrt,  und  es  verschwinden  ausserdem  die  Störungen  der 
grossen  Axe  und  der  Excentricität,  über  die  ganze  Periode  summirt, 
falls  dieser  Ausgangswerth  der  mittleren  Anomalie  sich  nur  um 
gewisse  kleine  Grössen  von  einem  der  Werthe  1 — in  nt 
(/'  = 0,1,2,  . . .,  2nx — 1)  unterscheidet 

Sobald  man  annimmt,  dass  die  Bahn  des  störenden  Planeten 
eine  Ellipse  von  beliebiger  Excentricität  sei,  lässt  sich  eine 
periodische  Lösung  nicht  mehr  in  dieser  Weise  construiren.  Um 
nun  hier  die  Grundlagen  für  eine  periodische  Lösung  zu  gewinnen, 
bestimmt  der  Vcrf.  in  dem  zweiten  Aufsatze  zunächst  die  Periode 
T0  des  Perihels  aus  der  Theorie  der  Säcularstörungen  angenähert 
und  wählt  die  Umlaufszeiten  Tx  und  T2  des  Planetoiden  und  des 
Planeten  durch  geeignete  Annahme  der  grossen  Axen  so,  dass  alle 
diese  drei  Perioden  in  einer  noch  längeren  Periode  T enthalten 
sind.  Es  sei  also  T = n0  T0  = nx  Tx  — na  T2 , wo  die  n ganze 
Zahlen  bedeuten,  von  denen  n0  verhältnissmässig  klein,  «j  und 
aber  sehr  gross  sind.  Dann  würde,  wenn  man  alle  Störungen 
ausser  den  Säcularstörungen  des  Perihels  vernachlässigt,  offenbar 
das  ganze  System  nach  der  Periode  T in  die  Anfangslage  zurück- 
kehren. Es  handelt  sich  um  die  Frage,  ob  und  unter  welchen 
Umständen  bei  Berücksichtigung  sämmtlicher  Störungen  nach  der 
Periode  T genaue  Rückkehr  in  die  Anfangslage  eintreten  kann, 
und  es  wird  kurz  der  Gang  der  diesbezüglichen  Untersuchung  an- 
gegeben. An  dem  Beispiele  des  Mondes  und  der  Erde  wird  dann 
gezeigt,  dass  durch  Annahme  von  T = 168  siderischen  Jahren 
nnd  durch  sehr  geringe  Aenderung  der  grossen  Axe,  Excentricität 
und  Neigung  (eventuell  auch  der  Sonnenparallaxe)  man  die  vier 
fraglichen  Zahlen  in  genaue  Uebereinstimmung  mit  T bringen  kann. 


> 
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Auf  jeden  Fall  seien  auch  die  periodischen  Bewegungen  langer 
Periode,  deren  Existenz  streng  bewiesen  ist,  so  zahlreich  und  die 
Anfangslagen,  die  dabei  Vorkommen,  so  wenig  speciell,  dass  man 
die  periodischen  Lösungen  nicht  mehr  als  Ausnahmefälle,  als 
Curiositäten,  betrachten  könne.  Lp. 


Ebnest  W.  Brown.  On  the  application  of  Jacobi’s  dynamical 
method  to  the  general  problem  of  three  bodies.  Proc.  London 
Math.  Soc.  28,  130—142,  1897  f. 

„Der  Zusammenhang,  der  zwischen  der  Lösung  des  Dreikörper- 
problems besteht,  die  inan  durch  die  Variation  der  elliptischen 
Elemente  und  durch  die  gewöhnlichen  Methoden  fortgesetzter 
Annäherung  erhält,  ist  in  eine  neue  Beleuchtung  gerückt  durch 
das  Erscheinen  von  Newcomii’s  Abhandlung  „Action  of  the  planets 
on  the  moon“  (American  Ephemeris  Papers  5,  Theil  III).  Diese 
Abhandlung,  welche  in  Wahrheit  eine  Anwendung  einer  früheren 
Veröffentlichung  desselben  Autors  ist,  enthält  eine  allgemeine  Be- 
handlungsmethode für  das  ungestörte  und  das  gestörte  Dreikörper- 
problem. Allein  zufolge  des  Gebrauches  der  LAGRANGB’schen 
Methode  für  die  Variation  der  willkürlichen  Constanten  sind  die 
Erläuterung  und  die  Entwickelung  etwas  lang,  und  daher  dürfte 
es  nicht  werthlos  sein,  dieselben  Ergebnisse  nach  der  JAConi'schen 
Methode  abzuleiten;  letztere  giebt  sie  in  aller  Kürze  und  setzt  uns 
auch  in  den  Stand,  die  eine  oder  andere  neue  Eigenschaft  des  zu 
benutzenden  kanonischen  Systems  der  willkürlichen  Constanten 
hinzuzufügen.“  Lp. 

Leo  Königsberger.  Uebcr  das  erweiterte  Princip  der  Erhaltung 
der  Flächen  und  dessen  Anwendung  auf  kinetische  Potentiale 
erster  Ordnung.  Berl.  Sitzber.  1898,  148 — 158f. 

In  dem  Aufsatze  „Ueber  die  Principien  der  Mechanik“  in 
Berl.  Sitzber.  1896  (diese  Ber.  52  [1],  228 — 229,  1896)  hatte  der 
Verfasser  das  Princip  der  Erhaltung  der  Flächen  auf  allgemeine 
kinetische  Potentiale  unter  der  Voraussetzung  ausgedehnt,  dass 
unter  Benutzung  der  Bezeichnungen  der  Mechanik  wägbarer 
Materie  eine  Trennung  des  kinetischen  Potentials  in  die  beiden 
Theile  stattfindet,  welche  die  actuelle  und  die  potentielle  Energie 
darstellen.  Wegen  der  Anwendungen  wird  jetzt  die  Verallgemeine- 
rung des  bezeichneten  Satzes  für  eine  beliebige  Zusammensetzung 
des  kinetischen  Potentials  aufgestellt.  Hierauf  wird  specieller  auf 
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den  Fall  eingegangen,  dass  ein  Punkt  einem  kinetischen  Potential 
erster  Ordnung  von  einer  gewissen  Form  unterworfen  ist,  für 
welchen  Fall  das  Theorem  hergeleitet  wird:  Die  Integration  aller 
Bewegungsgleichungen , welchen  ein  kinetisches  Potential  erster 
Ordnung  zu  Grunde  liegt,  das  nur  von  der  Entfernung  des  beweg- 
lichen Punktes  von  einem  festen  Punkte,  deren  nach  der  Zeit  ge- 
nommenen Ableitung  und  der  Geschwindigkeit  desselben  abhängt, 
ist  stets  auf  einfache,  aus  dem  kinetischen  Potential  zusammen- 
gesetzte Quadraturen  zurückführbar.  Mit  Hülfe  dieses  Satzes  wird 
endlich  die  Bewegung  eines  Punktes  untersucht,  der  von  den 
Massenelementen  eines  in  concentrischcn  Schichten  homogenen 
Kugelringes  nach  dem  WEBER’schen  Gesetze  angezogen  wird  und 
sich  ausserhalb  des  Ringes  oder  innerhalb  des  Hohlraumes  befindet. 
Es  ergiebt  sich  unter  Anderem,  dass  der  Punkt  innerhalb  des 
Kugelringes  sich  in  gerader  Linie  mit  constanter  Geschwindigkeit 
bewegt.  Lp. 


Heinrich  Franzen.  lieber  die  Bewegung  eines  materiellen 
Punktes  unter  der  gleichzeitigen  Einwirkung  einer  Newton’. 
sehen  Centralkraft  und  der  Erdschwere.  Inaug.-Diss.,  50  8.  8°  und 
1 Taf.  Halle  1896f. 

Wenn  in  neuerer  Zeit  Morera,  Bonacini  und  Haussner 
(vergl.  diese  Ber.  45  [1],  27!) ff. , 1889)  die  Bewegung  eines  von 
zwei  festen  Centren  angezogenen  materiellen  Punktes  sowohl  nach 
der  geometrischen  als  auch  nach  der  analytischen  Seite  zum  Gegen- 
stände der  Forschung  gewählt  haben,  so  stellt  der  Verf.  der  vor- 
liegenden Schrift  nach  beiden  Richtungen  hin  Untersuchungen  für 
den  Fall  an,  dass  eine  nach  einem  festen  Centrum  gerichtete  Be- 
schleunigung umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Entfernung 
wirkt,  und  eine  zweite  von  constanter  Intensität  und  Richtung.  Legt 
man  durch  das  feste  Centrum  die  zur  constanten  Beschleunigung 
parallele  Gerade  ("die  e-Axe) , so  bestimmt  diese  mit  dem  beweg- 
lichen Massenpunkte  eine  Ebene,  und  die  Untersuchung  wird,  wie 
bei  dem  zuerst  berührten  Problem  zweier  festen  Centren,  auf  die 
Drehung  jener  Ebene  um  die  e- Axe  und  auf  die  Bewegung  des 
Punktes  innerhalb  der  so  bestimmten  beweglichen  Ebene  zurück- 
geführt. Die  Zuhülfenahme  gewisser  parabolischer  Coordinaten  p 
und  q innerhalb  der  Ebene  neben  dem  Drehungswinkel  <p  der 
Ebene  ermöglicht  die  Aufstellung  der  folgenden  Ditlerential- 
gleichungen : 
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5“) 


wo 


ILL  — ±L  G«)2 dt 

Vp-Vq'  } 


pdp  qdq  2d(p dp  dq 

Vp  Vq'  ~Ä~~pVP+  qVQ' 


P—  — <jp3  + ’2hp*  -|-  (2  m + E)p — A\ 
Q = gq>  4-  2 hq*  + (2w  — B)q  — A* 


gesetzt  ist,  A die  bei  der  Integration  nach  dem  Princip  der  Flächen, 
h die  bei  dem  Flächenprincip  eingefdhrte  Constante  bedeutet,  B 
bei  einer  weiteren  Integration  auftritt,  g und  m die  beiden  Con- 
stanten  der  gegebenen  Kräfte  sind. 

In  dem  zweiten  Abschnitte  werden  die  Fälle  diseutirt,  die  bei 
nicht  verschwindendem  A möglich  sind.  Während  nämlich  = 0 
stets  eine  negative  und  zwei  positive  Wurzeln  besitzt,  sind  bei  Q 
drei  Fälle  der  Zerlegung  angängig  nebst  den  zwischen  ihnen  vor- 
handenen Grenzfällen.  Zum  Nachweise,  dass  Q drei  reelle  positive 
Wurzeln  haben  kann,  geht  der  Verf.  auf  die  Frage  ein,  ob  der 
angezogene  Punkt  sich  in  einem  Kreise  bewegen  kann,  der  die 
e-Axe  zur  Axe  besitzt. 

Hierbei  findet  sich,  dass  die  möglichen  horizontalen  Kreis- 
bahnen Parallelkreise  derjenigen  Oberfläche  sind,  welche  als  Grenz- 
fläche des  Körpers  grösster  Anziehung  (Meridinncurve  r2  = a2co.s©) 
bekannt  ist,  wobei  die  Bewegung  auf  dem  einen  Theile  dieser 
Fläche  stabile,  auf  dem  anderen  labile  Kreisbahnen  zeigt.  Nach 
Erledigung  dieses  Specialfalles  erfolgt  die  Integration  der  oben 
angeführten  Differentialgleichungen  an  der  Hand  der  Wkierstbass’- 
schen  „Formeln  und  Lehrsätze  zum  Gebrauche  der  elliptischen 
Functionen“  von  II.  A.  Schwarz,  mit  Berücksichtigung  der  ver- 
schiedenen Fälle. 

In  ähnlicher  Weise  werden  im  Abschnitte  III  die  Fälle  be- 
trachtet, wo  die  Constante  A den  Werth  0 hat;  hier  macht  sich 
die  Unterscheidung  von  sieben  Fällen  nöthig,  weshalb  wir  auf 
diese  Specialuutersuchung  nicht  weiter  eingehen  können.  Doch 
wollen  wir  hinzufugen,  dass  der  Verf.  die  analytischen  Ergebnisse 
möglichst  dazu  benutzt,  den  Verlauf  der  charakteristischen  Be- 
wegung zu  verfolgen;  hiermit  verwirklicht  er  die  in  der  Einleitung 
ausgesprochene  Absicht,  die  mechanisch  interessanten  Seiten  des 
Problems  hervorzuheben.  Die  graphische  Veranschaulichung  der 
Einzelergebnisse  hätte  noch  weiter  getrieben  werden  können; 
doch  hätte  die  grosse  Zahl  der  hierzu  nöthigen  Figuren  die  Her- 
stellungskosten wohl  übermässig  vergrössert»  Als  Ergänzung  der 
im  Eingänge  des  Referates  erwähnten  Arbeiten,  die  sich  ja  an 
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ältere  Untersuchungen  berühmter  Forscher  anschliessen , ist  die 
vorliegende  Behandlung  des  gewählten  Problems  nicht  ohne  Interesse. 

Lp. 

Arthur  Hirsch.  Die  Existenzbedingungen  des  verallgemeinerten 
kinetischen  Potentials.  Math.  Ann.  50,  429 — 441,  1898  f. 

Der  Verf.  erledigt  die  Frage,  unter  welchen  Bedingungen  ein 
System  von  Kräften  ein  kinetisches  Potential  im  erweiterten  Sinne 
von  Köxigsberger  besitzt,  in  völlig  allgemeiner  Weise  und  fasst 
gleichzeitig  die  bezüglichen,  vom  physikalischen  Gesichtspunkte  so 
bedeutungsvollen  Resultate  von  IIelmhoetz  in  einer  Formulirung 
zusammen,  welche  geeignet  erscheint,  die  Wechselbeziehungen  und 
Reciprocitätsverhältnisse  in  einem  von  einem  kinetischen  Potential 
abhängigen  Kraftsysteme  besonders  klar  hervortreten  zu  lassen. 
Ihrem  mathematischen  Gehalte  nach  deckt  sich  die  Frage  im 
Wesentlichen  mit  der  Aufgabe,  die  Structurverhältnisse  der  Diffe- 
rentialgleichungen zu  untersuchen,  welche  bei  einer  Classe  von 
Problemen  der  Variationsrechnung  auftreten.  Im  §.  1 werden 
einige  Bemerkungen  über  Systeme  linearer  Differentialgleichungen 
vorausgeschickt.  Im  §.  2 wird  eine  gewisse  Eigenschaft  der  Poten- 
tialkräfte abgeleitet,  die  sich  im  §.  3 als  charakteristisch  für  die- 
selben erweist.  Schliesslich  bringt  §.  4 den  Nachweis,  dass  die  in 
Rede  stehende  Eigenschaft  eines  Functionensystems  sich  bei  all- 
gemeiner Punkttransformation  im  Wesentlichen  invariant  überträgt. 
Von  den  abgeleiteten  Sätzen  möge  der  am  Schlüsse  von  §.  3 be- 
findliche (Nr.  III)  hier  Platz  finden : „Die  Kräfte,  welche  ein  kine- 
tisches Potential  besitzen,  sind  vollständig  durch  die  Eigenschaft 
charakterisirt,  dafs  die  Variationen,  welche  sie  bei  virtueller  Ver- 
schiebung des  materiellen  Systems  erfahren,  ein  zu  sich  selbst  ad- 
jungirtes  System  linearer  Differentialausdrücke  bilden.“  Lp. 


W.  Ebert  et  J.  Pkrchot.  Une  proprietö  d’une  integrale  premiere 
des  cquations  de  la  dynamique  ä deux  variables  et  ä potentiel 
homogene.  C.  E.  127,  657 — 659,  I898f. 


Es  sei: 

1) 


d*x 
dt * 


und  es  existire  ein  erstmaliges  Integral  f(x , x',  y,  y')  — 0,  wo  die 
Accente  Ableitungen  nach  t bedeuten.  Setzt  man  y — kx , also 
y'  — kx',  so  ist  <p  {k)'4> (k)  = 1 k,  und  f(x,  x',  y,  y')  verwandelt 
sich  in  eine  Function  g(x,  *');  für  dieselbe  ergiebt  sich 
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6) 


<P  (k)  \ 

(1  -p)xr-')' 


wo  x eine  willkürliche  Function  des  Argumentes  mit  Einschluss 
der  Null  und  einer  Constante  bedeutet  Ist  ü(x,  y)  das  Potential 
vom  Grade  — p + 1,  so  ist  die  Gleichung  in  k die  folgende: 
(1  + V)  V{k)  -f  (j>—l)kV(k)  = 0,  wenn  U(x,  y)  = V{k)  x>~' 
ist.  Diese  Formeln  werden  für  Polarcoordinaten  r,  tv  discutirt. 

Lp. 


Vf.  Scheibnf.r.  Ueber  den  Einfluss  des  NEUMANN’schen  Expo- 

nentialgesetzes  auf  die  elliptische  Bewegung.  Leipz.  Ber.  60,  21 

—30,  1898f- 

Bei  der  Untersuchung,  welcher  Werth  der  Constante  « in  dem 
eingliedrigen  NEUMANN’schen  Potentialgesetze  <p (r)  = A e~ “r/r  bei- 
zulegen sei  (vergl.  diese  Ber.  50  [1],  279 — 280,  1894  und  52  [1], 
233,  1896),  um  die  Vorwärtsbewegung  des  Mercurperihels  zu  er- 
klären, zeigt  der  Verf.  durch  Einsetzung  von  <p(r ) in  die  Bewegungs- 
gleichungen, dass  man  mit  Vernachlässigung  von  as  die  störende 
Kraft  in  der  Form  SB  = */* g also  constant  erhält  Setzt  man 
a = l/lw0£,  wo  E die  astronomische  Längeneinheit,  d.  h.  den 
mittleren  Abstand  der  Erde  von  der  Sonne,  bezeichnet,  so  folgt 
das  Säcularglied  der  Perihelstörung  Ö tä  in  der  Form  Sä  = i/azlu-t 
oder  in  Zahlen  ausgerechnet  iw  = 39,455" t,  welcher  Betrag  mit 
der  bekannten  LEVERRiER’sclien  Differenz  genau  übercinstimmt; 
allerdings  enthält  der  Ausdruck  nicht  wie  bei  Leverriek,  wo  iw 
= 39,2"  < — 2,72  de,  Glieder,  die  mit  der  Zeit  proportional  sind. 
Die  Constante  1 « = 1000  E stellt  die  Strecke  dar,  welche  das 
Licht  in  5,7621  Tagen  durchläuft.  Bei  den  übrigen  Planeten  neh- 
men die  Säcularstörungen  S ä des  Perihels  etwa  im  Verhältnisse 
der  Quadratwurzel  des  Abstandes  von  der  Sonne  zu  und  betragen 
für  die  Venus  55",  für  die  Erde  65"  u.  s.  w.  im  Jahrhundert. 
Solche  Wertlie  dürften  daher  nicht  leicht  mit  den  Beobachtungen 
in  Einklang  zu  bringen  sein.  Da  es  aber  von  theoretischem 
Interesse  ist,  die  vollständigen  Bewegungsgleichungen  zu  kennen, 
die  sich  bei  Einführung  des  NBDMANN’schen  eingliedrigen  Potential- 
gesetzes ergeben,  so  entwickelt  der  Verf.  dieselben  dennoch,  indem 
er  sich  dabei  der  nämlichen  Methode  bedient,  welche  er  im  vorigen 
Jahre  auf  die  Untersuchung  der  aus  dem  WEiiEß’schen  Gesetze 
folgenden  Störungen  angewandt  hat.  Aus  den  Resultaten  schliesst 
■er  zuletzt,  dass,  je  nach  der  Beschaffenheit  der  störenden  Kräfte, 

Fortichr.  d.  Pliy«.  LIV.  1.  Abth.  27 
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verschiedene  Wege  zur  Berechnung  der  Störungen  eingeschlagen 
werden  müssen,  um  zu  brauchbaren  Resultaten  zu  gelangen.  Lp. 


Ulbich  Biglkr.  Die  Bewegung  eines  materiellen  Punktes  unter 
dem  Einflüsse  einer  Centralkraft.  Arch.  d.  Math.  (2)  16 , 358 — wß, 
1898  f. 

Die  Theile  der  Arbeit  sind : Allgemeine  Betrachtungen.  I.  Die 
geradlinige  Bewegung  eines  materiellen  Punktes:  1)  (Kraft) 

K=nMmr , 2)  K = — nMmr,  3)  K — — nMmjr*.  II.  Die 
kreisförmige  Bewegung  eines  materiellen  Punktes:  1)  K 

= — nMmr , 2)  K— — nMmr *,  3)  K = — nMmr*,  4)  K — 

— nMmr **  (ft  eine  ganze  Zahl),  5)  K — — nMm/r , 6 ) K — 

— nMm  rs,  7)  K — — nMmjr ’,  8)  K = — nMmjr“.  III.  Allge- 
meine Fälle  der  Centralbewegung:  1)  Ä = — nMmr,  2)  K — 

— nNm/r s,  3)  K — — n M tu  r*.  Hierin  bedeutet  immer  K die 
zwischen  dem  festen  Massenpunkte  M und  dem  beweglichen  m wir- 
kende Kraft,  r die  Entfernung  beider  Massenpunkte,  n einen  Pro- 
portionalitätsfactor. 

Der  Verf.  gesteht  in  den  einleitenden  Bemerkungen,  er  wisse 
nicht,  wie  viele  der  behandelten  Fälle  schon  untersucht  seien. 
Dies  ist  zu  bedauern;  denn  wenn  er  die  Behandlungen  in  den 
grösseren  Lehrbüchern  der  Mechanik  und  in  den  Aufgabensammlun- 
gen gekannt  hätte,  würde  er  erfahren  haben,  dass  man  zu  erheblich 
allgemeineren  Resultaten  über  die  Centralbewegungen  schon  ge- 
kommen ist,  als  er  sie  erreicht  hat.  Von  den  neueren  Unter- 
suchungen über  die  Gestaltungen  der  Bahncurven  und  andere  all- 
gemeine Resultate  findet  man  ebenfalls  nichts  in  der  ungemein 
umfangreichen  Arbeit.  Die  englischen  Lehrbücher  der  Mechanik 
mit  ihren  sehr  reichhaltigen  Aufgabensammlungen  erledigen  viel 
mehr  Fragen  als  die  oben  kurz  angegebenen.  Zur  Kürzung  würde 
die  Unterordnung  der  Untersuchungen  I.  und  II.  unter  III.  erheb- 
lich beigetragen  haben.  Lp. 

Abthuk  Schuster.  Potential  matter.  A holiday  dream.  Nature 
58,  367,  618,  1898  t- 

In  der  freien  Form  einer  „Ferienträumerei“  ergeht  sich  der 
Verf.  in  Betrachtungen  über  die  Möglichkeit  einer  „Antimaterie“, 
die  zu  der  von  uns  gekannten  in  einem  Gegensätze  steht,  ähnlich 
wie  positive  und  negative  Elektricität,  Kord-  und  Südmagnetismus. 
Antigold  würde  z.  B.  alle  übrigen  physikalischen  Eigenschaften 
wie  Gold  haben,  aber  mit  381  cm  Beschleunigung  aufwärts  steigen. 
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In  unserer  bekannten  Welt  kann  wegen  der  Abstossung  von  Ma- 
terie und  Antimaterie  nichts  von  der  letzteren  vorhanden  sein; 
aber  weit  weg  könnten  Sonnensysteme  aus  Antimaterie  bestehen. 
Die  Vereinigung  von  Materie  und  Antimaterie  bringt  ein  Etwas 
zu  Wege,  das  weder  Gravitation  noch  Trägheit  besitzt,  also  keine 
der  von  uns  als  wesentlich  angesehenen  Eigenschaften  der  Materie. 
Dieses  Etwas  kann  „potentielle  Materie“  heissen.  Hört  damit 
der  Satz  von  der  Constanz  der  Materie  auf?  Kann  durch  einen 
Funken  die  Materie  und  Antimaterie  getrennt  werden? 

In  dem  Nachtrage  auf  S.  618  weist  der  Verf.  auf  die  beiden 
ihm  zur  Zeit  der  Abfassung  seines  ersten  Artikels  nicht  bekannten 
Abhandlungen  von  Karl  Peabson  („Ether  squirts“,  Amer.  Journ. 
of  Math.  13)  und  A.  Föppl  („Ueber  eine  mögliche  Erweiterung 
des  NEWTOn’schen  Gravitationsgesetzes“,  München.  Ber.  1897; 
diese  Ber.  53  [1],  315,  1897)  hin,  wo  der  Begriff  der  negativen 
Materie  erörtert  und  postulirt  ist.  Lp. 

Ion az  Schütz.  Ein  elementares  Uebungsbeispiel  zur  Potential- 
theorie. Jahreaber.  Deutsche  Math.  Ver.  7 [l],  117 — 119,  1898+. 

Nimmt  man  an,  dass  Massen  auf  unendlichen,  unter  einander 
parallelen  Ebenen  gleichmässig  vertheilt  sind,  so  ist  die  Anziehung 
einer  jeden  solchen  Ebene  auf  einen  Massenpunkt  nach  dem  New- 
TON’schen  Gesetze  von  constanter  Intensität  und  senkrecht  zu  jenen 
Ebenen;  die  Wirkung  jener  Massen  lässt  Bich  also  durch  punkt- 
förmige Massen  in  einer  Normale  zu  jenen  Ebenen  ersetzen  mit 
dem  Kraftgesetze  wir0.  Die  Potentialfunction  wird  dann  wir;  und 
man  kann  diese  Function  benutzen  („lineare  Potentialfunction“), 
um  die  Theoreme  für  die  NswTON’sche  und  die  logarith mische 
Potentialfunction  wiederzufinden,  Theoreme,  die  hier  die  Form  ein- 
facher geometrischer  und  algebraischer  Wahrheiten  annehmen,  wie 
an  den  Haupttheoremen  gezeigt  wird.  Zum  Schlüsse  weist  der 
Verfasser  auf  den  von  A.  Gutzmer  aufgestellten,  erweiterten 
GBEEN’schen  Satz  hin  (Remarques  sur  quelques  equations  diffe- 
rentielles partielles  d’ordre  superieur,  Journ.  de  Math.  (4)  6,  405 
— 422,  1890),  der  für  die  lineare  Potentialfunction  in  die  Tatlor’- 
sche  Reihe  übergeht. Lp. 

G.  M.  StanoiEvitch.  Les  lignes  de  forces  et  les  surfaces  äqui- 
potentielles dans  la  nature.  C.  B.  126,  640 — 648,  1898+.  Soc.  Franc;, 
de  phys.  Nr.  119,  1,  1898 +. 

Manche  Querschnitte  von  Pflanzen  (Jahresringe,  die  um  Ast- 
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löcher  herumlaufen,  Durchschnitte  bei  einer  Eiche  dicht  unter  einer 
Verzweigung,  Querschnitt  eines  Radieschens)  zeigen  einen  Anblick, 
der  demjenigen  mancher  elektromagnetischen  Felder  sehr  ähnlich 
ist.  „Dass  die  Annäherung  dieser  so  verschiedenartigen  Phänomene 
durch  die  Natur  vom  Zufalle  herrührt,  ist  nicht  recht  glaublich. 
Natürlicher  wäre  der  Schluss,  dass  sie  durch  ähnliche,  wenn  nicht 
identische  Ursachen  erzeugt  werden:  dass  jede  Pflanze  ein  „cellu- 
lares Feld“  darstellt,  das  durch  seine  Kraftlinien  und  äquipoten- 
tialen (sichtbaren  oder  unsichtbaren)  Oberflächen  gekennzeichnet 
ist,  und  dass  jede  Zelle  sich  nach  einer  Kraftlinie  bewegt  und 
endlich  anheftet,  wobei  die  das  Wachsthum  beherrschenden  Kräfte 
Richtkräfte  sind.“  _ I-p. 

Kaki,  IIeun.  Die  Vectoren  der  Geschwindigkeit  und  der  Be- 
schleunigung des  Punktes  und  der  geraden  Linie.  Wissenscb. 
Beil.  z.  Progr.  <1.  I.  Realschule  zu  Merlin,  Ostern  1898.  Berlin.  R.  Gaert- 
ner’s  VerL  28  8.  4#,  1898  f. 

Die  Schrift,  enthält  eine  kurze  Darstellung  der  Kinematik  des 
Punktes  und  der  Geraden  mit  Hülfe  der  Vectorenrechnung  in  rein 
analytischer  Behandlung.  Der  Inhalt  wird  durch  die  folgenden 
Capitelüberschriften  genügend  gekennzeichnet.  A.  Grundregeln 
der  Vectorenrechnung  (4 — 9).  B.  Der  Vector  der  Geschwindig- 
keit (9 — 11).  C.  Der  Vector  der  Beschleunigung  (11 — 12).  D.  Die 
Producten sätze  (12  — 13).  E.  Allgemeine  Coordinatcn  (13 — 16). 
F.  Die  Gleichungen  von  Lagrange  (16  — 17).  G.  Hamilton’s 
Princip  (17  — 18).  II.  Potentiale  der  Geschwindigkeit  und  der 
Beschleunigung  (19  — 21).  J.  Die  Variation  der  Constantcn  in 
einem  Beschleuniguugsfelde,  dessen  Zustand  nur  von  der  Lage  des 
bewegten  Punktes  abhängt  (21 — 23).  K.  Die  unfreie  Bewegung 
eines  Punktes  (23 — 25).  L.  Relative  Bewegung  des  Punktes.  Als 
Einführung  in  eine  derartige  Behandlung  der  Mechanik  ist  die 
Arbeit  sehr  nützlich.  Die  am  Schlüsse  gegebene  Litteratur  ist 
vielfach  zu  ergänzen.  Wir  erwähnen  nur  den  „Grundriss  der  Me- 
chanik von  Jacob  Lüboth“  (München,  Ackermann,  1881),  in  wel- 
chem der  Veif.  auf  80  Seiten  dasselbe  Ziel  wie  Heus,  aber  doch 
in  ganz  anderer  Weise  zu  erreichen  gesucht  hat.  Lp. 


J.  Lükoth.  Die  Bewegung  eines  starren  Körpers.  Eine  Uebung 
in  der  Ausdehnungslehre.  ZS.  f.  Math.  43,  243—268,  1898  f. 
Neuerdings  ist  besonders  in  den  technischen  Kreisen  die 
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Vectorenrechnung  für  Darstellungen  aus  der  Mechanik  und  mathe- 
matischen Physik  wiederholt  empfohlen  worden;  so  hat  Föppl  in 
dem  ersten  Bande  seiner  jüngst  erschienenen  Vorlesungen  über 
technische  Mechanik  einige  Hauptbegriffe  aus  der  GRASSMANN’sehen 
Ausdehnungslehre  zur  Rechnung  mit  gerichteten  Grössen  von  vorn- 
herein benutzt  und  sieht  diese  Einführung  nur  als  einen  ersten 
Schritt  auf  dem  zu  verfolgenden  Wege  an.  Durch  den  kleinen 
„Grundriss  der  Mechanik“  (München,  Ackermann,  1881)  hat 
Verf.  schon  vor  siebzehn  Jahren  die  Geschmeidigkeit  der  Vor- 
stellungen von  Grassmann’s  Ausdehnungslehre  für  die  Entwicke- 
lung der  Sätze  der  Mechanik  gezeigt.  Während  er  aber  damals 
von  den  HAMiLTON’sclien  Bezeichnungen  in  den  Quaternionen  Ge- 
brauch machte,  bringt  die  vorliegende  Abhandlung  in  gleicher 
Richtung  jetzt  einen  Abriss  der  Kinematik  eines  starren  Körpers 
nach  der  Punktrechnung  der  GRASSMANN’schen  Ausdehnungslehre 
von  1862  unter  Anwendung  einiger  kleinen  Modificationen  in  der 
Bezeichnung.  Lp. 


Paül  Stäckel.  Ueber  Transformationen  von  Bewegungen.  Gott. 

Nachr.  Math.  Phys.  1898,  157—165+. 

Die  Abhandlung  erörtert  eine  in  Boltzmaxn’s  Vorlesungen 
über  die  Principe  der  Mechanik  auf  S.  73  ff.  gegebene  Trans- 
formation der  Centralbewegungen.  Nach  dieser  Transformation 
kann  man,  sobald  die  Bahnen  für  ein  Kraftgesetz  bekannt  sind, 
die  Bahnen  für  unzählige  andere,  mit  dem  ursprünglichen  in  ein- 
facher Beziehung  stehende  Kraftgesetze  verzeichnen.  Es  handelt 
Sich  für  Stäckel  darum,  die  physikalische  Bedeutung  jener  Trans- 
formation anzugeben.  Dies  gelingt  durch  Betrachtung  der  Relativ- 
bewegung des  Punktes  auf  detn  Radiusvector;  durch  Hinzunahme 
der  Centrifugalbeschleunigung  zu  der  Centralbeschleunigung  /(r) 
kommt  man  leicht  auf  die  Differentialgleichung 

~dt*  “ f(r)  + ’ 

Da  Boltzmann  a.  a.  O.  zu  /(r)  die  Kraft  mair 3 hinzugenommen 
hat,  so  ist  nun  die  Möglichkeit  gegeben,  einen  Theil  der  Centri- 
fugalkraft  mit  der  Centralkraft  zu  vereinigen,  und  gewinnt  somit 
die  BoLTZMANN’sche  Transformation.  In  dem  zweiten  Paragraphen 
der  Arbeit  wird  gezeigt,  dass  diese  Transformation  als  ein  beson- 
derer Fall  gewisser  Transformationen  bei  solchen  Bewegungen  auf 
einer  Rotationsfläche  angesehen  werden  kann,  wo  die  Kräftefunction 
in  den  Parallelkreisen  constant  bleibt.  Der  letzte  Paragraph  end- 
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lieh  ist  der  Frage  gewidmet,  welche  Stelle  die  behandelten  Trans- 
formationen in  der  allgemeinen  Lehre  von  der  Transformation  der 
Bewegungen  einnehmen.  Es  stellt  sich  heraus,  dass  ihre  Ein- 
gliederung nur  dann  möglich  ist,  wenn  man  dem  Probleme  der 
Transfonnation  eine  allgemeinere  Fassung  giebt,  als  das  bisher 
geschehen  ist  Lp. 

G.  Ricci.  Sur  les  groupes  continus  de  mouveraents  d’une  varietc 
quelconque.  C.  R.  127,  360—361,  1898  f. 

Die  Notiz  betrifft  solche  Untersuchungen  aus  der  abstracten 
Kinematik,  welche  mit  der  Gruppentheorie  der  reinen  Mathematik 
neuerdings  eng  verknüpft  worden  sind.  Der  Verf.  löst  die  Aufgabe: 
Es  sei  eine  Familie  von  Linien  1 in  einer  beliebigen  Mannichfaltigkeit 
Jf  gegeben;  man  soll  Merkmale  angeben,  an  denen  man  erkennt,  ob 
eine  continuirliche  Gruppe  von  Bewegungen  ohne  Deformation  von 
M existirt,  welche  die  Linien  1 zu  Bahncurven  besitzen.  Lp. 


R.  F.  Muirhkad.  On  a method  of  studying  displacemenk  Proc. 

Math.  tsoc.  Eil  int).  15,  119 — 128,  1897. 

Die  Basis  der  Methode  ist  die  folgende:  Ein  starrer  Körper 
F erleide  eine  Versetzung  in  eine  neue  Lage,  bezeichnet  durch  F. 
Dann  wird  ein  beliebiger,  zu  F gehöriger  Punkt  A eine  Lage  A' 
in  F einnehmen.  Ist  B der  Punkt  von  F , der  mit  A'  zusammen- 
fallt, dann  wird  ein  dem  B entsprechender  Punkt  B'  in  F vor- 
handen sein.  Nun  falle  weiter  B'  mit  C in  F zusammen,  und  so 
fort.  Auf  diese  Weise  erhält  man  eine  Kette  von  Punkten,  deren 
Beziehung  angedeutet  wird  durch: 

A B C D E ... 

A’B'CD'F... 

Die  hieraus  abgeleitete  Construction  gilt  in  gleicher  Weise  für 
Verrückungen  in  einer,  zwei,  drei  oder  mehr  Dimensionen,  und 
zahlreiche  Lehrsätze  werden  aus  der  Theorie  der  Verrückungen 
von  Figuren  in  zwei  und  drei  Dimensionen  erörtert»  Zudem  wird 
das  allgemeine  Theorem  (jedoch  ohne  vollständigen  Beweis)  ge- 
geben, dass  die  allgemeinste  Verrückung  in  einem  2n-dehnigen 
Raume  mit  w Rotationen  äquivalent  ist,  und  die  allgemeinste  Ver- 
rückung in  einem  (2  « 4-  l)-dehnigen  Raume  mit  « Rotationen 
nebst  einer  Translation.  Verwiesen  wird  auf  eine  Abhandlung  von 
P.  H.  Schölte  in  Ann.  de  l’Ke.  Polyt  Delft  7,  Dü)— 158,  1891; 
doch  ist  die  Beweismethode  eine  ganz  andere. 
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Ein  Anhang  enthält  mehrere  Eigenschaften  des  räumlichen, 
gleichschenkligen  Trapezes,  d.  h.  des  räumlichen  Vierecks  ABCD, 
in  welchem  Winkel  A = B,  C = I).  Gibson  (Lp.). 

W.  Stäckel.  Zur  graphischen  Behandlung  der  Kräfte  im  Raume. 
ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  62—64,  1898  f. 

Einzelne  Bemerkungen  über  die  vortheilhafteste  Art,  bei  der 
zeichnerischen  Lösung  der  Grundaufgaben  über  die  Zusammen- 
setzung und  die  Zerlegung  von  Kräften  zu  verfahren , die  einen 
starren  Körper  angreifen.  Lp. 

R.  C.  Maclaubin.  On  the  solntion  of  the  equation  ( V-  -f-  k'1)  ip  — 0 
in  elliptic  coordinates  and  their  physical  applications.  Trans. 
Cambr.  Soc.  17,  41 — 108,  1898  f. 

Ueber  den  Zweck  der  Untersuchung  berichten  wir  mit  den 
einleitenden  Worten  der  umfangreichen  Abhandlung:  Es  ist  wohl 
bekannt,  dass  die  Lösung  einer  grossen  Anzahl  physikalischer 
Probleme  fast  ganz  auf  der  erfolgreichen  Behandlung  der  Diffe- 
rentialgleichung (F*  -f-  = 0 beruht  Die  Schwierigkeit  be- 

steht in  jedem  Falle  darin,  eine  Lösung  in  Ausdrücken  mit  den 
Coordinaten  zu  erhalten,  die  sich  für  den  symbolischen  Ausdruck 
der  „Grenzbedingungen“  des  Problems  eignen.  Wenn  die  Grenzen 
entweder  Kreiscylinder  oder  Kugeln  sind,  so  hat  man  alle  analy- 
tischen Schwierigkeiten  äusserst  glücklich  überwunden;  allein  ver- 
hältnissmässig  wenig  ist  man  mit  anderen  Gestalten  von  begrenzen- 
den Oberflächen  vorwärts  gekommen.  Die  vorliegende  Abhandlung 
beschäftigt  sich  mit  Problemen,  welche  elliptische  Cylinder  und 
Sphäroide  betreffen. 

Das  zweidimensionale  Problem  scheint  zuerst  von  Mathihu 
in  Angriff  genommen  zu  sein  (Mdmoire  sur  le  mouvement  vibra- 
toire  d’une  membrane  de  forme  elliptiqne.  Liouville  Joura.  (2) 
13,  137—203.  Diese  Ber.  24,  195—197,  1868).  In  dem  fol- 
genden Jahre  veröffentlichte  H.  Weber  einen  Aufsatz  über  den 
Gegenstand  in  Math.  Ann.  1,  1 — 36  (Ueber  die  Integration  der 
partiellen  Differentialgleichung  z/  u -)-  fc*u  = 0.  1869).  Weitere 
Beziehungen  findet  man  in  Hbine’s  Handbuch  der  Kugelfunctionen 
2,  208  und  in  einem  neueren  Buche  von  Pockels  (Ueber  die 
partielle  Differentialgleichung  z/u  -f-  k :*«  = 0.  Leipzig,  Teubner, 
1891). 

Das  dreidimensionale  Problem  ist  vom  analytischen  Gesichts- 
punkte ans  dem  zweidimensionalen  sehr  ähnlich.  Es  ist  von 
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C.  Niven  in  einer  Abhandlung  über  „Conduction  of  heat  in  ellip- 
ßoids“  in  Angriff  genommen  worden  (Phil.  Trans.  171,  117—161; 
diese  Ber.  36,  1177,  1880). 

Die  vorliegende  Schrift  hat  wenig  Gemeinsames  mit  einer  der 
citirten  Arbeiten,  es  sei  denn,  dass  das  Problem,  mit  dem  Nivkn 
sich  1880  beschäftigte,  hier  eine  kurze  Erwähnung  findet,  obgleich 
die  Methode  der  Behandlung  eine  ganz  verschiedenartige  ist.  Seit- 
dem diese  Abhandlung  verfasst  war,  ist  die  Aufmerksamkeit  des 
Verf.  auf  einen  kurzen  Artikel  von  Lindem ann  gelenkt  worden 
(lieber  die  Differentialgleichung  der  Functionen  des  elliptischen 
Cylinders.  Math.  Ann.  22,  117 — 123,  1883).  Derselbe  gebraucht 
Unabhängige  Veränderliche,  die  in  der  That  die  nämlichen  sind, 
wie  die  der  vorliegenden  Arbeit,  und  erhält  einige  der  hier  ge- 
wonnenen Resultate;  doch  beschäftigt  er  sich  vornehmlich  mit  dem 
Beweise  einiger  Sätze  über  das  Product  der  beiden  Lösungen  der 
Differentialgleichung. 

Ein  grosser  Theil  der  Schrift  ist  einer  rein  mathematischen 
Untersuchung  gewidmet,  nämlich  der  Aufstellung  von  Reihen- 
entwickelungen für  die  Differentialgleichung  der  Functionen  des 
elliptischen  Cylinders  von  der  Form : 

+ +(**** -*s)y  = o 

in  der  Umgebung  der  kritischen  Punkte  x — 1,  x = — 1,  x — ®. 
Obschon  der  Verf.  sich  mit  den  bezüglichen  Forschungen,  ins- 
besondere den  Grundzügen  der  FucHs’schen  Theorie  der  linearen 
Differentialgleichungen  vertraut  zeigt,  hat  er  unter  Anderem  die 
Arbeiten  von  E.  IIaentzschei.  auf  diesem  Gebiete  vollständig  über- 
sehen („Beitrag  zur  Theorie  der  Functionen  des  elliptischen  und 
des  Kreiscylinders“.  Progr.  Berlin,  1889;  diese  Ber.  45  [2],  359 
— 360,  1889  und  „Studien  über  die  Reduction  der  Potentialgleichung 
auf  gewöhnliche  Differentialgleichungen“.  Berlin,  Georg  Reimer, 
1893;  diese  Ber.  49  |2],  421 — 424,  1893.  Ausser  diesen  in  den 
Fortschritten  der  Physik  besprochenen  Arbeiten  sind  von  dem- 
selben Verfasser  noch  zu  erwähnen:  „lieber  den  functionentheoreti- 
schen Zusammenhang  zwischen  den  L am  fischen,  LAPLACE’schen  und 
BEssEL’schen  Functionen“.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  31,  25 — 33,  1886; 
ferner:  „Zur  Theorie  der  Functionen  des  elliptischen  Cylinders“.  • 
Progr.  Duisburg,  24  S.,  1886). 

Die  physikalischen  Anwendungen  der  erhaltenen  Formeln  be- 
ginnen auf  S.  72.  Folgende  Gegenstände  werden  der  Reihe  nach 
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erledigt:  Schwingungen  elliptischer  Membranen,  Schwingungen 
einer  elliptischen  Platte  (S.  73),  Schwingungen  von  Luft  in  ellip- 
tischen Cylindern  (S.  74 — 76),  Flutliwellen  in  einem  cylindrischen 
Gefässe  von  elliptischem  Querschnitte  (S.  76),  Formen  stetiger 
Wirbelbewegung  in  einem  elliptischen  Cylinder  (S.  76 — 77),  elek- 
trische Wellen  in  der  dielektrischen  Umgebung  eines  elliptischen 
Cylinders  und  die  Abnahme  magnetischer  Kraft  in  einem  Metall- 
cylinder  bei  magnetischen  Kraftlinien  parallel  zur  Axe  (S.  77 — 79). 

In  dem  als  zweiter  Abschnitt  bezeichneten  Theile  werden  für 
die  im  Titel  angegebene  Differentialgleichung  die  Lösungen  auf- 
gesucht, welche  zur  Behandlung  von  Problemen  bezüglich  der 
Sphäroide  geeignet  sind.  Die  für  diesen  Fall  gültige  Differential- 
gleichung lautet  in  der  vom  Verf.  benutzten  Form: 

(1  — x ’)*"  — 2 (n  + 1)xe'  + [p  — •»»(»  + 1)  — = 0. 

Die  mathematische  Behandlung  dieser  Gleichung  wird  an  die  im 
ersten  Abschnitte  erledigte  Differentialgleichung  angeknüpft  (S.  80 
— 90),  und  dann  wendet  sich  der  Verf.  zu  den  folgenden  physika- 
lischen Problemen:  Vibrationen  von  sphäroidisehen  Luftschichten 
(S.  91 — 96),  Vibrationen  in  einer  halbsphäroidischen  Schicht  (S.  96), 
Arten  der  Vibration  für  die  elektrischen  Schwingungen  in  einem 
dünnen  homoioidalen  Lager  eines  Dielektricums  zwischen  zwei  lei- 
tenden sphäroidisehen  Oberflächen  (S.  96  — 98),  Vibrationen  der 
Luft  in  einer  sphäroidisehen  Hülle  (S.  98 — 99),  Mittheilung  der 
Vibrationen  von  einem  Sphäroid  an  das  umgebende  Gas  (S.  99 
— 101),  Zerstreuung  von  Wellen  durch  ein  hemmendes  Sphäroid 
(S.  101),  elektrische  Schwingungen  über  die  Oberfläche  eines  Sphä- 
roidB  (S.  102  — 104),  Abnahme  elektrischer  Ströme  in  leitenden 
Sphäroiden  (S.  104 — 105),  verschiedene  Probleme  über  Wärme- 
leitung in  Sphäroiden  (S.  105 — 107).  Wegen  der  Mannichfaltigkeit 
der  behandelten  Fragen  ist  lief,  nicht  in  der  Lage,  über  jede 
Lösung  einzeln  zu  berichten,  sondern  muss  sich  mit  der  allgemeinen 
Bemerkung  begnügen,  dass  vielfach  Zahlenbeispiele  durchgerechnet 
und  aus  ihnen  in  Tabellenform  viele  Einzelergebnisse  abgeleitet 
worden  sind.  Lp. 

W.  Scheibneh.  Ueber  die  formale  Bedeutung  des  IlAMinTox’schen 
Principes  und  das  WKBEK’sehe  Gesetz.  Lei[>z.  Ber.  49,  is97,  r»78 
— B0S,  1898  f. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  verschiedene  Bestandtheile. 
Der  erste  Theil  umfasst  die  Nummern  1 bis  3 und  erörtert  die 
Schlussweise,  durch  welche  man  vermittelst  des  IlAMiLTOs’sclien 
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Principes  aus  der  Kräftefunction  U = — --1-  zu  dem  WEBBB’schen 

U 

elektrodynamischen  Gesetze  geführt  wird.  Dieser  Theil  der  Arbeit 
geht  auf  C.  Neumann’s  Gratulationsschrift  „Ueber  die  Principien 
der  Elektrodynamik“  (Tübingen,  1868)  zurück  und  auf  die  damals 
in  der  ZS.  f.  Math.  n.  Phys.  erschienene  Anzeige  derselben  durch 
Scheibner.  Der  Verfasser  schliesst  die  Darstellung  seiner  Ueber- 
legungen  mit  der  Erklärung,  „dass  die  vorstehenden  Entwicke- 
lungen mit  den  eigenen  Resultaten  von  C.  Neumann  in  völligem 
Einklänge  stehen“.  Wir  verweisen  deshalb  auf  die  ausführliche 
Anzeige  jener  älteren  Arbeiten  in  diesen  Ber.  24,  479 — 487,  die 
von  C.  Neumann  selbst  verfasst  ist  Der  zweite  Theil  der  Ab- 
handlung geht  ebenfalls  in  seiner  Entstehung  auf  das  Ende  der 
sechziger  Jahre  zurück.  Am  6.  Februar  1869  hielt  Verf.  in  der 
Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig  seinen  Vor- 
trag über  die  allgemeine  Gültigkeit  des  WEBEu’schen  Gesetzes. 
-Der  Einfluss,  welchen  die  Einführung  des  W ebe R,schen  Gesetzes 
an  Stelle  des  NEWTON’schen  auf  die  Planetenbewegung  ausüben 
würde,  ist  im  Laufe  der  Jahre  von  Mathematikern  und  Astronomen 
mehrfach  untersucht  worden.  Es  sei  mir  verstauet,  bei  dieser 
Gelegenheit  die  elementare  Rechnung  zu  reproduciren,  deren  Re- 
sultate ich  vor  28  Jahren  der  Kgl.  Sächs.  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften mitgetheilt  hatte,  und  auf  welche  später  von  F.  Zöllner 
und  W.  Weber  öffentlich  Bezug  genommen  worden  ist  Wenn 
ich  dabei  zur  Ableitung  der  zu  Grunde  liegenden  Störungsformeln 
einen  umständlicheren  Weg  einschlage,  als  die  vorliegende  Aufgabe 
erfordert,  so  geschieht  dies,  weil  die  befolgte  Methode  sich  viel- 
leicht in  manchen  Fällen  mit  Vortheil  zur  Anwendung  eignen 
dürfte.“  Diesen  Einleitungsworten  des  Verl",  haben  wir  nur  hinzu- 
zufügen, dass  die  Rechnungen  sich  im  Auszuge  nicht  zur  Wieder- 
gabe eignen,  und  dass  in  den  §§.  12  bis  14  numerische  Anwen- 
dungen von  den  entwickelten  Störungsformeln  mit  den  im  Jahre 
1869  geltenden  Constanten  enthalten  sind.  Lp. 


W.  Ebert  et  J.  Perchot.  Sur  une  transformation  de  l’equation 
d’IlAMILTON.  C.  B.  126,  1017 — 1019,  1898  f- 
Die  von  Jacobi  zur  Integration  der  HAMiLTON’schen  Diffe- 
rentialgleichung angewandte  Methode  beruht  auf  der  Einführung 
solcher  Variabein,  welche  die  beiden  Seiten  der  Gleichung  auf 
mehrere  Ausdrücke  bringen,  die  nur  je  eine  einzige  Unbekannte 
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enthalten.  StAckel  hat  bewiesen,  dass  diese  Methode  nur  dann 
anwendbar  ist,  wenn  ein  ganzes  Integral  zweiten  Grades  in  Bezug 
auf  die  Geschwindigkeit  vorhanden  ist.  Die  Vcrff.  der  vorliegen- 
den Note  zeigen,  dass  man  in  manchen  Fällen  die  IlAMiLTON’sehe 
Gleichung  durch  eine  andere  von  derselben  Form  ersetzen  kann, 
in  welcher  an  der  Stelle  der  einen  der  ursprünglichen  Variabein 
einer  der  Parameter  des  Problems  vorkommt.  Hiervon  wird  eine 
Anwendung  auf  die  ebene  Bewegung  eines  von  einem  festen  Cen- 
trum angezogenen  Punktes  gemacht.  Lp. 

Ernesto  Cavalli.  Le  figure  reciproche  e la  trasformazione  qua- 
dratica  nella  cinematica.  Rend.  Napoli  (:t)  4,  411 — »12,  I898f. 

Die  kurze  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  in  den  Atti  der 
Akademie  von  Neapel  zu  veröffentlichenden  grösseren  Abhandlung 
(diese  Ber.  1899).  Den  Grundgedanken  spricht  der  Berichterstatter 
Siacci  wie  folgt  aus:  Die  von  W.  R.  Hamilton  eingeführte  Me- 
thode der  reciproken  Figuren  zur  Untersuchung  der  Bewegungs- 
gesetze, welche  er  vornehmlich  auf  die  Planetenbewegung  ange- 
wendet hat,  fällt  in  weniger  einfachen  Fällen  minder  einfach  und 
wirksam  aus  als  eine  andere  geometrische  Transformation,  die  in 
einer  Formel  Euler’s  wurzelt.  Verf.  verbreitet  sich  über  beide 
Theorien,  entwickelt  sie  in  gleichmässigem  Verfahren,  wendet  sie 
auf  die  Untersuchung  der  kinematischen  Entstehung  der  bekann- 
testen Curven  an  und  gelangt  zu  Folgerungen,  die  wichtige  Eigen- 
schaften der  behandelten  Curven  und  Bewegungen  enthalten,  auch 
den  Weg  zu  umfassenderen  Forschungen  im  Gebiete  der  geome- 
trischen und  mechanischen  Transformation  eröffnen.  Lp. 

Thomas  Preston.  Application  of  the  parallelogram  law  in  kine- 
matics.  Proc.  Dubl.  Soc.  8,  469 — 474,  1897  f. 

Didaktische  Bemerkungen  über  die  Anwendung  der  Zerlegung 
und  Zusammensetzung  von  Geschwindigkeiten  und  Beschleunigungen. 
„In  dieser  Note  wünsche  ich  die  Aufmerksamkeit  auf  eine  Methode 
zur  Bestimmung  der  Beschleunigungen  eines  sich  bewegenden  Punktes 
zu  lenken,  ausgedrückt  in  irgend  einem  Coordinatensvstem ; die 
Vortheile,  welche  die  Methode  zu  besitzen  scheint,  liegen  nicht 
nur  in  der  Leichtigkeit  und  Gleich mässigkeit  ihrer  Anwendung 
auf  alle  Coordinatensysteme , sondern  auch,  was  vielleicht  am 
wichtigsten  ist,  in  der  directen  Verwendung  und  Erfassung  dessen, 
was  wir  die  fundamentale  oder  physische  Bedingung  der  Bewegung 
nennen  können.“  Lp. 
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Jules  Andrade.  Le'groupe  d’equivalence  et  ses  bases  cinematiques. 

C.  R.  126,  1775—1777,  1898  f. 

Angaben  über  die  Resultate  einer  nur  im  allgemeinsten  Um- 
risse angedeuteten  Untersuchung  betreffs  gewisser  Rotationen  um 
Vectoren,  die  durch  einen  und  denselben  Punkt  gehen;  hierdurch 
soll  der  Uebergang  zwischen  der  qualitativen  Geometrie  und  den 
drei  quantitativen  (von  Lobatschewsky  , Euklid  und  Riemann) 
Geometrien  gefunden  sein.  Lp. 


Er  Nest  Merritt.  A simple  mechanical  illustration  of  apparent 
potential  energy  which  is  really  kinetic.  l’hys.  Rev.  7,  ios — 114, 
1898  f. 

Wenn  man  den  Gedanken  festhalten  will,  dass  alle  Energie 
kinetisch  ist , und  dass  man  von  potentieller  Energie  bloss  dann 
redet,  wenn  man  die  in  Wahrheit  vorhandenen  Bewegungen  nur 
zum  Theil  kennt,  so  zeigt  der  Verf.  zunächst,  wie  man  sich  die 
Sache  durch  Einführung  „verborgener“  Coordinaten  in  die  Be- 
wegungsgleichungen klar  machen  kann.  Um  dann  aber  diese 
abstracten  Entwickelungen  an  einem  concreten  Beispiele  zu  er- 
läutern, construirt  er  einen  einfachen  Apparat.  Derselbe  besteht 
der  Hauptsache  nach  aus  einer  verticalen  rotirenden  Welle,  die, 
rechtwinkelig  in  sie  eingefügt,  eine  Gabel  mit  zwei  Zinken  in 
horizontaler  Ebene  trägt.  Innerhalb  der  Gabel,  drehbar  um  eine 
horizontale  Axe,  ist  ein  dünner  Stab  mit  zwei  gleichen  kleinen 
Kugeln  an  jedem  Ende  äquilibrirt.  Ein  mit  der  Welle  sich  drehen- 
der Beobachter,  der  von  dieser  Drehung  nichts  woiss,  nimmt  nach 
Ablenkung  des  Stabes  Schwingungen  an  demselben  wahr,  die  ihn 
zur  Annahme  einer  potentiellen  Energie  veranlassen  würden,  während 
in  Wirklichkeit  die  Erscheinung  auf  die  Gesetze  der  kinetischen 
Energie  zurückkommt.  Dies  wird  sehr  genau  erörtert.  Lp. 


D.  de  Francesco.  Sull’urto  di  due  corpi  solidi.  Rend.  di  Nap.  (s) 

4,  352—354,  1898f- 

Beweis  des  folgenden  Satzes:  Bei  dem  Stosse  zweier  festen, 
völlig  zcrpulverten  Körper  ist  die  von  den  verlorenen  Geschwindig- 
keiten herrührende  verlorene  lebendige  Kraft  ein  Minimum,  in 
Anbetracht  (compatibilmente)  des  Endwertlies  der  Differenz  zwischen 
den  Geschwindigkeiten  der  Treffpunkte,  geschätzt  nach  der  ge- 
meinschaftlichen Normale.  Lp. 
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E.  Jahnke.  Nouvelles  expressions  des  Elements  d’un  Systeme 
orthogonal  par  les  fonctions  theta  de  deux  arguments  et  leur 
application  ä la  dynaraique.  C.  B.  126,  1013— 1016,  i898f. 

Bekanntlich  lässt  sich  ein  orthogonales  System  mit  zwei 
anderen  componiren.  Auf  dem  von  F.  Caspary  eingeschlagenen 
Wege  ist  der  Verf.  zu  einer  Verallgemeinerung  des  gewöhnlichen 
Begriffes  der  Composition  gelangt,  indem  er  ein  Orthogonalsystem 
mit  vier  anderen  componirt  hat.  Dieses  System  spielt  eine  wich- 
tige Holle  bei  manchen  Problemen  der  Dynamik.  Führt  man 
nämlich  die  Thetafunctionen  zweier  Argumente  ein,  so  erhält  man 
neue  Orthogonalsysteme,  welche  die  Lösungen  einer  neuen  Gruppe 
von  dynamischen  Problemen  enthalten.  Ferner  führt  die  Ent- 
stehung dieser  Systeme  zur  Verallgemeinerung  jenes  berühmten 
jACOBi’schen  Theorems,  welches  die  Bewegung  eines  schweren 
Umdrehungskörpers  um  einen  Punkt  seiner  Axe  auf  zwei  Poinsot’- 
Bche  Bewegungen  zurückführt.  Ueberhaupt  hängen  mit  den  dabei 
gewonnenen  Formelsystemen  alle  bisherigen  Arbeiten  über  die 
Rotation  eines  starren  Körpers  und  über  die  Bewegung  eines  festen 
Körpers  in  einer  Flüssigkeit  eng  zusammen.  Lp. 


Eugen  Jahnke.  Ueber  ein  allgemeines  aus  Thetafunctionen  von 
zwei  Argumenten  gebildetes  Orthogonalsystem  und  seine  Ver- 
wendung in  der  Mechanik.  Joura.  t.  Math.  119,  234 — 252,  i898f. 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  eine  weitere  Ausführung  der 
in  den  BerL  Sitzber.  1896,  511 — 518  erschienenen  Notiz  und  hängt 
mit  der  vom  Verf.  in  C.  R.  126  gemachten  Mittheilung  (sh.  vor. 
Referat)  auf  das  Engste  zusammen.  Wir  geben  den  Inhalt  mit 
den  Worten  des  Verf.  aus  der  Einleitung. 

„Im  Folgenden  werde  ich  zunächst  das  allgemeine  F.  KöTTER’sche 
System  vermöge  der  Caspar  y’schen  Methode  herleiten.  Zu  dem 
Zwecke  weise  ich  nach:  es  lässt  sich  der  Begriff  der  Composition 
in  dem  Sinne  erweitern,  dass  die  Zusammensetzung  eines  normalen 
Sechzehnersystems  einerseits  und  der  beiden  zugehörigen  Neuner- 
systeme andererseits  mit  einem  orthogonalen  Neunersystem  (E) 
wieder  zu  einem  orthogonalen  Neunersystem  (A)  führt.  Bei  dieser 
Entstehungs  weise  tritt  ohne  Weiteres  die  Reciprocitätsbeziehung 
zwischen  den  Systemen  (A)  und  (E)  hervor,  derart,  dass  auch  das 
System  (£)  aus  der  Zusammensetzung  desselben  Sechzehnersystems 
einerseits  und  seiner  zugehörigen  Neunersysteme  andererseits  mit 
dem  System  (A)  entspringt.  Werden  in  die  hiermit  gewonnene 
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Darstellung  der  Elemente  des  Orthogonalsystems  (A)  das  von 
Weierstrass  und  H.  Weber  entdeckte  Neunersystem,  sowie  das 
von  Caspary  und  mir  gefundene  Sechzehnersystem  der  Theta- 
functionen von  zwei  Argumenten  eiugefiihrt,  so  ergiebt  sich  das 
allgemeine  F.  KöTTEa’sche  System. 

In  Verallgemeinerung  meines  Theorems  über  eine  neue 
Bildungsweise  von  Neunersystemen  zeige  ich,  dass  sich  vier  ortho- 
gonale Sechzehnersysteme  mit  einem  fünften  orthogonalen  Sech- 
zehnersystem ( U ) wieder  zu  einem  solchen  (G)  zusammensetzen 
lassen.  Auf  diese  Weise  gelingt  es,  die  Coefficienten  eines  Ortho- 
gonalsystems durch  die  Thetaproducte  von  vier  Sechzehnersystemen 
und  die  Coefficienten  eines  beliebigen  Orthogonalsystems  aus- 
zudrücken. 

Zum  Schluss  leite  ich  ein  System  partieller  Differential- 
gleichungen her,  welches  für  das  System  (G)  charakteristisch  ist, 
und  welches  die  von  F.  Kötter  für  sein  System  gegebenen 
partiellen  Differentialgleichungen  als  Specialfall  umfasst“  Lp. 


F.  Lindemakn.  Ueber  die  Drehung  eines  starren  Körpers  um 
seinen  Schwerpunkt.  Münch.  8itzber.  1898,  181— 202  t. 

Der  Verf.  macht  in  der  Einleitung  selbst  folgende  Inhalts- 
angabe: „Die  Lösung  des  Problems  der  Rotation  eines  starren 
Körpere  um  seinen  Schwerpunkt  geschieht  bekanntlich  mittels 
elliptischer  Functionen;  die  Einführung  derselben  erfordert  zwei 
Schritte:  zuerst  die  Integration  der  EuLBR’schen  Differential- 
gleichungen, die  keinerlei  Schwierigkeiten  bietet,  dann  die  Be- 
rechnung der  neun  Cosinus  der  Neigungen  der  im  Körper  festen 
Coordinatenaxen  gegen  die  im  Raume  fest  gedachten  Axen.  Letz- 
tere Berechnung  erscheint  trotz  der  von  Hkrmite  und  Anderen 
angebrachten  Vereinfachungen  noch  immer  sehr  umständlich. 
Indem  ich  umgekehrt  den  Körper  fest,  den  ganzen  Raum  aber 
bewegt  denke,  führe  ich  im  Folgenden  das  Problem  auf  eine 
von  W.  Voigt  behandelte  Aufgabe  der  Hydrodynamik  zurück,  für 
welche  die  Lösung  von  Venske  in  sehr  eleganter  Form  auf  Qua- 
draturen reducirt  ist.  Unter  den  Integralzeichen  erscheinen  dabei 
elliptische  Functionen,  und  man  braucht  daher  die  verlangten  Inte- 
grationen nur  nach  bekannten  Regeln  auszufüliren,  um  die  fertigen 
Formeln  zu  erhalten.  Ich  habe  die  Rechnungen  so  weit  durch- 
geführt, dass  die  Resultate  in  der  von  Hermite  gegebenen  Gestalt 
erscheinen,  mich  deshalb  auch  ausschliesslich  der  jACOBi’schen 
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Bezeichnungsweise  für  die  elliptischen  Functionen  bedient  Zum 
Schlüsse  zeige  ich,  dass  durch  eine  analoge  Ueberlegung  auch  ein 
gewisses  anderes  Rotationsproblem , das  ebenfalls  von  W.  Voigt 
besprochen  ist,  auf  eine  durch  Clkbscu,  H.  Weber  und  F.  Kotter 
erledigte  Aufgabe  der  Hydrodynamik  zurückgeführt  werden  kann.“ 
§.  1.  Die  EuLEK’schen  Differentialgleichungen.  §.  2.  Relative  Be- 
wegung des  Raumes  gegen  das  feste  Centralellipsoid.  3.  All- 
gemeine Lösung  der  Differentialgleichungen  des  Problems.  §.  4. 
Ausführung  der  Quadraturen.  §.  5.  Lage  eines  festes  Axenkreuzes 
gegen  ein  bewegliches.  §.  6.  Die  Herpolhodie.  §.  7.  Drehung 
des  starren  Körpers  unter  Wirkung  gewisser  äusserer  Kräfte.  Lp. 


E.  Jahnke.  Sur  le  mouvement  d’un  corps  grave  de  rfvolution 
suspendu  par  un  point  de  son  axe.  C.  R.  126,  1126 — 1129,  I898f. 

Mit  Bezug  auf  die  Arbeit  von  Caspary  in  Dabboüx’  Bull. 
(2)  13,  89 — 111  (vergl.  diese  Ber.  43  [1],  273 — 274,  1889),  wo 
die  Lösung  der  Aufgabe  auf  Identitäten  zwischen  Thetafunctionen 
zurückgeführt  ist,  bemerkt  der  Verf.,  dass  die  CASPARY’sclien  Aus- 
drücke der  neun  Richtungscosinus  und  der  Componenten  der  Rota- 
tion mit  Hülfe  der  Thetafunctionen  die  Aufstellung  der  Differential- 
gleichungen nicht  eifordern,  deren  Integrale  sie  bilden.  Die  von 
Caspary  stammende  Methode  führe  jedoch  mit  Leichtigkeit  auch 
zu  diesen  Differentialgleichungen.  Dieses  wird  in  der  Note  ge- 
zeigt, indem  der  Verf.  sich  auf  einen  Satz  stützt,  welcher  die 
Differentialgleichungen  des  zusammengesetzten  Systems  mit  denen 
der  beiden  componirenden  orthogonalen  Systeme  verknüpft.  „Die 
Probleme,  welche  zu  den  Differentialgleichungen  führen,  die  ich 
eben  aufgestellt  habe,  Anden  ihre  vollständigen  Lösungen  durch 
die  besagten  Caspar  Y’schen  Ausdrücke:  Ganz  besonders  bildet  man 
so  die  Resultate  wieder,  welche  bei  dem  Problem  der  Rotation 
eines  schweren  Umdrehungskörpers,  der  in  einem  Punkte  seiner 
Axe  aufgehängt  ist,  von  Jacobi,  Lottxer,  IIebmite,  Hess,  IIalphen 
und  Dakboux  herrühren.“  Lp. 

F.  Klein  und  A.  Sommerfeld.  Ueber  die  Theorie  des  Kreisels. 
Heft  IL  Durchführung  der  Theorie  im  Falle  des  schweren  sym- 
metrischen Kreisels.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  197 — 512,  1898  f. 

In  Bezug  auf  das  erste  Heft  vergleiche  man  diese  Ber.  33  [1], 
355 — 358,  1897.  Während  jenes  erste  Heft  die  erforderlichen  Vor- 
begriffe aus  der  allgemeinen  Mechanik  zu  bringen  hatte,  ist  das 
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zweite  Heft  im  Wesentlichen  auf  das  im  Titel  angedeutete  spe- 
cielle  Problem  beschränkt:  die  Bewegung  eines  symmetrisch  um 
eine  Axe  gestalteten,  in  einem  Punkte  der  Axe  unterstützten,  der 
Schwere  unterworfenen  starren  Körpers  sowohl  nach  der  geometri- 
schen , wie  auch  nach  der  analytischen  Seite  hin  möglichst  er- 
schöpfend zu  behandeln. 

Der  geometrische  Charakter  der  Bewegung  wird  am  besten 
durch  die  Bahncurve  gekennzeichnet,  welche  ein  Punkt  der  Figuren- 
axe  bei  der  Bewegung  beschreibt.  Diese  Bahncurve  wird  zuerst 
rein  anschaulich  aus  der  Pendelbewegung  mitZuhülfenahme  weniger 
früher  entwickelten  allgemeinen  Prinoipien  abgeleitet  Man  ge- 
winnt dabei  einen  guten  Einblick  in  den  qualitativen  Verlauf  der 
Bahncurve  und  in  den  continuirlichen  Zusammenhang,  welcher  zwi- 
schen den  Bahncurven  bei  verschiedenen  Anfangsbedingungen  be- 
steht 

Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  das  Verständniss  zweier  spe- 
eiellen  Bewegungsformen,  welche  als  pseudoreguläre  Präcession 
und  als  aufrechte  Kreiselbewegung  bezeichnet  werden.  Die  Er- 
scheinungen, um  die  es  sich  hierbei  handelt,  sind  allgemein  be- 
kannt. Wenn  man  den  Kreisel  mit  hinreichend  starker  Eigen- 
rotation begabt,  also  ihn  beispielsweise  durch  eine  Schnur  in 
gewöhnlicher  Weise  abzieht  und  ihn  dann  der  Wirkung  der  Schwere 
überlässt,  wobei  die  Figurenaxe  eine  beliebige  Neigung  gegen  die 
Verticale  besitzen  möge,  so  weicht  diese  Axe  unter  dem  Einflüsse 
der  Schwere  — scheinbar  — seitlich  aus  und  bewegt  sich  auf 
einem  Kreiskegel  um  die  Verticale.  Stellt  man  ferner  die  Figuren- 
axe gerade  in  die  Verticale  ein,  so  verharrt  dieselbe  so  lange  in 
dieser  Lage,  bis  durch  secundäre  Einflüsse  (Reibung  etc.)  die  Ro- 
tationsgeschwindigkeit zu  gering  geworden  ist.  Die  erstgenannte 
Erscheinung  müsste  im  höchsten  Grade  paradox  erscheinen,  wenn 
sie  richtig  wäre,  wenn  nämlich  die  Figurenaxe  einen  genauen  Kreis- 
kegel um  die  Verticale  beschreiben  würde.  In  diesem  Falle  würde 
die  Bewegung  als  reguläre  Präcession  zn  bezeichnen  sein.  That- 
sächlich  lehrt  aber  schon  eine  etwas  verschärfte  Beobachtung  und 
in  noch  deutlicherem  Maasse  die  absolut  scharfe  Theorie,  dass  es 
sieh  um  keinen  genauen  Kreiskegel  handelt,  dass  dieser  vielmehr 
mit  ungemein  vielen , periodisch  wiederkehrenden  Abweichungen 
von  der  reinen  Kegelgostalt  behaftet  ist.  Die  reguläre  Präcession 
ist  nämlich  von  einer  „Nutation“,  einem  periodischen  Zittern  der 
Axe,  begleitet,  welche  bei  sonst  gleichen  Umständen  in  um  so 
kürzerer  Periode  und  mit  um  so  kleinerer  Amplitude  erfolgt.,  je 
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grösser  die  dem  Kreisel  ursprünglich  ertheilte  Rotationsgeschwin- 
digkeit war.  In  einem  bestimmten  numerischen  Falle  ergiebt  sich 
z.  B.,  dass  die  Periode  der  Nutation  kleiner  als  0,04  Secunden 
und  ihre  Amplitude  kleiner  als  10'  wird.  Es  ist  klar,  dass  sich 
diese  kleinen  Grössen  der  Beobachtung  so  gut  wie  vollständig 
entziehen,  und  dass  das  Auge  nur  ein  unbestimmtes  Mittel  wahr- 
niramt,  welches  eben  in  einer  scheinbar  regulären  Präcession  be- 
steht. Andererseits  sind  aber  für  die  mechanische  Erklärung 
gerade  diese  geringfügigen  Nutationen  der  ausschlaggebende  Be- 
standteil der  Bewegung.  Wollte  man  sie  bei  der  Erklärung  aus- 
schalten,  so  würde  der  Vorgang  nicht  nur  paradox,  sondern  (ausser 
beim  Vorhandensein  ganz  specieller  Anfangsbedingungen)  mecha- 
nisch unmöglich  sein.  Leider  geschieht  dieses  in  manchen  weit 
verbreiteten  populären  Erklärungen.  Ihrer  Kritik  ist  ein  eigener 
bemerkenswerter  Paragraph  gewidmet. 

Die  andere  oben  genannte  Bewegungsform,  die  Drehung  des 
Kreisels  um  die  aufrecht  gestellte  Figurenare,  lehrt,  dass  eine 
Gleichgewichtslage,  welche  instabil  wäre,  wenn  dem  Kreisel  keine 
Rotation  erteilt  ist,  durch  eine  hinreichend  starke  Rotation  stabil 
wird.  In  der  That  fällt  der  nicht  aufgezogene  Kreisel  natürlich 
um,  wenn  er  aufrecht  gestellt  wird,  während  der  in  Rotation  be- 
griffene dem  Einfluss  der  Schwere  widerstehen  kann.  Interessant 
sind  daher  diejenigen  Bewegungen,  welche  der  in  aufrechter  Lage 
instabile,  d.  h.  mit  nicht  hinlänglich  grosser  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit versehene  Kreisel  ausführt,  wenn  er  durch  einen  Anstoss 
in  seiner  instabilen  Gleichgewichtslage  gestört  wird.  Es  sind  dieses, 
wie  klein  auch  der  Anstoss  gewählt  sein  möge,  Bewegungen  von 
endlicher  Elongation.  Insbesondere  ergiebt  sich  bei  dem  Anstosse 
Null  eine  bisher  nicht  bemerkte,  sogenannte  asymptotische  Bewe- 
gung, bei  welcher  die  Figurenaxe  die  aufrechte  Lage  mit  der  Ge- 
schwindigkeit Null  verläfst  und  erst  nach  unendlich  langer  Zeit 
(d.  h.  im  Grunde  niemals)  in  dieselbe  zurückkehrt,  wobei  sie  spi- 
ralig in  immer  kleiner  werdenden  Windungen  ihre  Grenzlage  um- 
kreist. 

Die  hiermit  angeregten  Stabilitätsfragen  geben  zu  einem  aus- 
führlichen Excurse  über  die  Stabilität  mechanischer  Systeme  über- 
haupt Veranlassung.  Während  die  classisclie  Mechanik  nur  die 
Stabilität  des  Gleichgewichtes  untersuchte,  ist  namentlich  durch 
englische  Autoren  (vergl.  Thomson  und  Tait,  „Einleitung  in  die 
theoretische  Physik“,  und  Routh,  „Rigid  Dynamics“,  deutsch  1S9S 
bei  Teubner  in  Leipzig)  die  Frage  nach  der  Stabilität  der  Be- 
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wegungen  aufgeworfen.  Das  Interesse,  welches  speciell  Lord 
Kklvin  an  diesen  Fragen  genommen  hat,  Hegt  in  letzter  Linie 
darin,  dass  man  bestrebt  ist,  alle  möglichen  physikalischen  Phäno- 
mene, vielleicht  sogar  die  Materie  selbst  als  eine  verborgene  Be- 
wegung des  einheitlichen  Trägers  aller  Erscheinungen,  des  Licht- 
äthers, aufzufassen.  Bei  diesem  kühnen  Zukunftsplane  muss  natürlich 
die  Stabilität  der  Bewegungen,  d.  h.  ihre  Widerstandsfähigkeit 
gegenüber  äusseren  Störungen,  wesentlich  in  Betracht  kommen. 
Diese  allgemeinen  Stabilitätsfragen,  bei  denen  übrigens  der  Grund- 
begriff der  Stabilität  selbst  anders  und  strenger  gefasst  wird,  als 
bei  den  englischen  Autoren,  werden  ausführlich  erörtert,  und  dabei 
wird  die  gewöhnliche  Untersuchungsmethode,  die  sogenannte  Me- 
thode der  kleinen  Schwingungen,  einer  sorgfältigen  Kritik  unter- 
zogen. Diese  Methode  operirt  bekanntlich  mit  der  Vernachlässigung 
aller  höheren  Potenzen  der  bei  der  Bewegung  als  klein  voraus- 
gesetzten Grössen  und  ist  mit  der  Forderung  moderner  mathe- 
matischer Strenge  nicht  ohne  Weiteres  verträglich.  Insbesondere 
zeigt  sich,  dass  sie  bei  der  instabilen  aufrechten  Kreiselbewegung 
eine  falsche  Vorstellung  des  Vorganges  erwecken  kann. 

Die  analytische  Darstellung  des  Bewegungsvorganges,  welche 
neben  dem  geometrischen  Verständniss  der  Bewegung  und  gerade 
als  wirksamstes  Hülfsmittel  für  dieses  in  dem  vorliegenden  Buche 
ihren  Platz  findet,  kann  an  dieser  Stelle  nur  ganz  kurz  angedeutet 
werden.  Die  elementaren  Functionen  der  Analysis  genügen,  wie 
seit  lange  bekannt  ist,  zur  genauen  Darstellung  des  Bewegungs- 
vorganges nicht;  vielmehr  treten  hier  die  elliptischen  Functionen 
in  ihr  liecht.  Es  ist  aber  bemerkenswert!),  dass  auch  die  elemen- 
taren trigonometrischen  Functionen  eine  analytische  Behandlung 
gestatten,  falls  man  auf  eine  absolute  Genauigkeit  verzichtet  und 
sich  mit  einer  in  jedem  Falle  angebbaren  Annäherung  begnügt. 
Gerade  in  den  interessanten  Fällen  (z.  B.  bei  der  pseudoregnlären 
Präcession)  wird  der  Genauigkeitsgrad  dieser  Annäherung  übrigens 
so  gut,  dass  sie  ohne  Weiteres  die  exacten  Fonnein  ersetzen  kann. 

Bei  der  Darstellung  durch  elliptische  Functionen  treten  die 
eigenartigen  Vorzüge  gewisser  schon  im  ersten  Hefte  eingeführten 
Drehungsparameter,  welche  com plexc  Verbindungen  der  sogenannten 
Quaternionengrössen  vorstellen,  in  ein  helles  Licht.  Der  ana- 
lytische Ausdruck  dieser  Grössen,  aus  denen  sich  alle  übrigen  Ele- 
mente der  Bewegung  bequem  zusammensetzen  lassen,  wird  so  ein- 
fach, wie  es  im  Gebiete  der  elliptischen  Functionen  nur  überhaupt 
denkbar  ist.  Im  Gegensätze  zu  den  früher  fast  ausschliesslich  be- 
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nutzten  sogenannten  EüLER’schen  Winkeln  müssen  also  die  hier 
eingeführten  Drehungsparameter  als  die  geeignetsten  Mittel  zum 
Studium  der  Rotationsprobleme  angesehen  werden.  Wie  dieVerff. 
in  einem  Nachwort  bemerken , sind  übrigens  die  Vorzüge  dieser 
Drehungsparameter  schon  früher  von  Weikrsthass  erkannt  worden, 
der  in  einer  nicht  publicirten  und  den  Verff.  erst  während  des 
Druckes  bekannt  gewordenen  Vorlesung  über  elliptische  Functionen 
eben  diese  Grössen  zur  Darstellung  der  Kreiselbewegung  verwendet, 
ohne  aber  alle  daraus  fliessenden  Consequenzen  zu  erschöpfen. 

Für  den  mit  den  höheren  Partien  der  Analysis  nicht  vertrauten 
Leser  sei  bemerkt,  dass  die  Theorie  der  elliptischen  Functionen 
nicht  vorausgesetzt,  sondern  an  dem  Beispiele  des  Kreisels  selbst 
entwickelt  wird.  Die  Möglichkeit  hierzu  bietet  der  Umstand,  dass 
die  Interessen  der  rein  mathematischen  Forschung  und  die  Bedürf- 
nisse der  Anwendung  vielfach  und  ganz  besonders  bei  dem  vor- 
liegenden Probleme  Hand  in  Hand  gehen,  dass  sich  Theorie  und 
Anwendung  gegenseitig  durchdringen  und  die  eine  durch  die 
andere  erläutert  und  gefordert  werden  kann.  Die  Verff.  sprechen 
daher  von  einer  „prästabilirten  Harmonie  zwischen  reiner  und  an- 
gewandter Mathematik“. 

Fraglos  ist  bei  einem  mechanischen  Problem  die  analytische 
Arbeit  mit  der  Aufstellung  der  allgemeinen  Formeln  nicht  beendet; 
vielmehr  muss  man  fordern,  bis  zur  wirklichen  numerischen  Be- 
rechnung der  Bewegung  Vordringen  zu  können.  Dieser  Forderung 
tragen  die  Verfl'.  Rechnung;  der  Weg,  den  sie  empfehlen,  ist  fol- 
gender: die  elliptischen  Integrale  aus  den  alten,  von  Leoendre 
hergestellten  Tafeln  zu  entnehmen,  zum  Schluss  aber  die  durch 
ihre  rapide  Convergenz  berühmten  Thetareihen  zu  benutzen,  von 
denen  hier  noch  ausdrücklich  bewiesen  wird,  dass  es  für  eine  Ge- 
nauigkeit von  Vio  Proc.  allemal  genügt,  zwei  Glieder  der  Reihe 
zu  nehmen,  so  dass  also  in  diesem  Sinne  jede  Formel  mit  ellip- 
tischen Functionen  als  Aggregat  von  wenigen  trigonometrischen 
Termen  aufgefasst  werden  kann. 

Ueber  den  besonderen  Gegenstand  des  vorliegenden  Heftes, 
die  Bewegung  des  schweren  symmetrischen  Kreisels,  geht  die 
Darstellung  nur  bei  der  Besprechung  der  Stabilitätsfragen,  bei  der 
Behandlung  der  sogenannten  Poinsot  - Bewegung  und  bei  einem 
Referat  über  diejenigen  Resultate  hinaus,  welche  Frau  Kowalkvski, 
W.  Hess  u.  A.  über  die  Bewegung  des  schweren,  unsymmetrischen 
Kreisels  gewonnen  haben.  (Mit  Benutzung  brieflicher  Mittheilungen 
von  A.  Sommerfeld.)  Lp. 

28* 
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A.  Sommerfeld.  Bemerkungen  zum  HESs’schen  Falle  der  Kreisel- 
bewegung. Gütt.  Nachr.  1898,  83 — 86  f. 

Der  Verf.  geht  von  der  Frage  aus,  unter  welchen  Umständen 
es  eintreten  kann,  dass  bei  der  Bewegung  eines  allgemeinen  Krei- 
sels mit  festem  Unterstützungspunkte  0 der  Impuls  (im  Sinne  der 
in  der  „Theorie  des  Kreisels“  von  F.  Klein  und  A.  Sommerfeld) 
dauernd  in  einer  durch  0 gehenden,  im  Körper  festen  Ebene  ent- 
halten sei.  Durch  Erörterung  dieser  Frage  kommt  er  zu  dem  Er- 
gebnisse: Für  das  Zustandekommen  des  IlESs’schen  Bewegungs- 
falles ist  erforderlich,  dass  die  Normalebene  der  Schweqmnktsaxe 
das  reciproke  Trägheitsellipsoid  in  einem  Kreise  schneidet,  oder 
dass  der  Schwerpunkt  auf  dem  in  0 errichteten  Lothe  zu  einer  der 
Kreisschnittebenen  des  reciproken  Trägheitsellipsoides  liegt.  Diese 
Form  der  Bedingung  ist  von  Joukowsky  gegeben  (Deutsche  Math. 
Ver.  3,  62;  vergl.  diese  Ber.  50  [1],  345,  1894).  Die  Note  von 
Kolossoff  in  Gött.  Nachr.  1898  findet  von  diesem  Standpunkte 
aus  ihre  Bestätigung  (vgl.  das  folg.  Ref.).  Lp. 


G.  Kolossoff.  Ueber  einen  Fall  der  Bewegung  eines  allgemeinen 
Kreisels,  dessen  Unterstützungspunkt  sich  in  der  horizontalen 
Ebene  frei  bewegen  kann.  Gött.  Nachr.  1898,  80 — 83  f. 

Das  particuläre  Integral  A up  -f-  Cyr  = 0,  in  welcher  Formel  die 
PoissoN’schen  bekannten  Bezeichnungen  benutzt  sind,  folgt  aus  den 
Differentialgleichungen  der  Kreiselbewegung,  wenn  A B > C, 
ß = 0 und  A(B — C)«2  = C(A  — 2/)y*  ist.  Diese  Bedingungen 
bedeuten,  dass  der  Unterstützungspunkt  0 des  Kreisels  auf  einer 
der  beiden  zu  den  Kreisschnitten  des  Gyrationsellipsoids  im  Schwer- 
punkte G senkrechten  geraden  Linien  liegt  Der  Fall  ist  der  von 
W.  Hess  entdeckten  und  von  P.  Nekkassoff  neuerdings  durch- 
geführten  particulären  Lösung  des  Problems  der  Bewegung  eines 
allgemeinen  Kreisels  mit  festem  Unterstützungspunkte  ganz  analog. 
Die  Zeit  t ergiebt  sich  dabei  als  ultraelliptisches  Integral  in  c". 
Der  Schwerpunkt  des  Kreisels  bewegt  sich  wie  der  Schwerpunkt 
eines  schweren,  unendlich  dünnen  Stabes,  dessen  Masse  gleich  M 
ist,  welcher  sich  ferner  mit  einem  Ende  0 auf  die  Ebene  stützt  und 
sich  auf  ihr  frei  bewegen  kann,  und  dessen  Trägheitsmoment  in 
Bezug  auf  den  Schwerpunkt  gleich  Li  ist.  Die  speciellen  Fälle 
des  IlESs’schen  Problems  sind  auch  specielle  Fälle  des  vorliegenden. 

Lp- 
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N.  Joukowbky.  Ein  neuer  gyroskopiseher  Apparat.  Verh.  des 
1.  internat.  Math.-C'ongr.  in  Zürich  1898,  272 — 273  f. 

Das  vom  Verf.  construirto  neue  Gyroskop  beruht  auf  dem- 
selben Princip  wie  das  perimetrische  Gyroskop  von  Sirb.  Am 
angeführten  Orte  befindet  sich  eine  Skizze  nebst  kurzer  Beschrei- 
bung und  theoretischer  Erörterung  Uber  die  Bewegung.  Lp. 


Albert  Niemann.  Der  King  des  Saturn.  Eine  mathematische 
Abhandlung.  Arch.  d.  Math.  (2)  16,  241 — 256,  1898. 

Der  Verf.  rechnet  im  ersten  Abschnitte  für  einen  rotirenden 
W eltkörper  den  Ort  des  Punktes  aus,  in  welchem  die  Centrifugal- 
beschleunigung  durch  die  zur  Rotationsaxe  senkrechte  Componcnte 
der  vom  Körper  auf  den  Punkt  ausgeübten  Attractionsbescbleuni- 
gung  gerade  vernichtet  wird,  wobei  diese  Attraction  umgekehrt 
proportional  dein  Quadrate  der  Entfernung  vom  Mittelpunkte  des 
anziehenden  Körpers  angenommen  ist.  Weil  dieser  Ort  eine 
Kugel  ist,  so  wird  geschlossen,  diese  Kugel  sei  auch  die  Grenze 
der  Atmosphäre:  „Das  Gestirn  bildet  mit  seiner  Atmosphäre  trotz 
der  Abplattung  des  festen  Theiles  eine  genaue  Kugel.“  Wenn 
nun  schon  hieraus  erhellt,  dass  die  Gesetze  der  Hydromechanik 
völlig  vernachlässigt  und  die  Ergebnisse  der  bezüglichen  mathe- 
matischen Untersuchungen  unberücksichtigt  gelassen  sind,  so  wird 
in  dem  dritten  Abschnitte  die  bei  dem  Ausspruche  des  citirten 
Satzes  bei  Seite  geschobene  Componcnte  der  Attraction  parallel 
zur  Kotationsaxe  dazu  benutzt,  um  die  Luftmolekeln  an  der  Grenze 
der  Atmosphäre  in  wunderbaren  Sprüngen  zum  Aequator  der  Atmo- 
sphäre zu  befördern,  „wie  der  Stein,  der  über  eine  glatte  Wasser- 
fläche geschleudert  wird“ ; die  von  den  beiden  Polen  eintreffenden 
Ströme  müssen  jetzt , „da  die  Centrifugalkraft  ihnen  den  Wieder- 
eintritt in  die  Atmosphäre  verwehrt“,  vor  die  Atmosphäre  treten 
und  einen  Luftring  bilden.  Auch  die  Erde  muss  einen  solchen 
King  besitzen;  das  Zodiakallicht  sei  sein  Verräther.  Hiermit  kann 
daslteferat  wohl  abbrechen.  Was  aus  diesen  naiven  Betrachtungen 
als  dunkle  Ahnung  annehmbar  erscheint,  steht  klar  und  deutlich 
in  der  Exposition  du  Systeme  du  inonde  von  Laplace.  Dort  ist 
zu  lesen  (6,  294  der  Oeuvres):  Die  Atmosphäre  kann  sich  am 
Aequator  nur  bis  zu  dem  Punkte  erstrecken,  wo  die  Centrifugal- 
kraft der  Schwere  gerade  das  Gleichgewicht  hält.  Die  Atmosphäre 
ist  nach  den  Polen  hin  abgeplattet  und  am  Aequator  aufgebläht; 
aber  diese  Abplattung  hat  Grenzen:  in  dem  Falle,  wo  sie  am 
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grössten  ist,  verhält  sich  die  Polaraxe  zum  Aequatordurchmesser 
wie  2:3...  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Saturnringe  derartige 
Zonen  sind,  die  von  seiner  Atmosphäre  zurückgelassen  wurden. 

Lp. 

Edouard  Collignon.  Sur  la  determination  des  moments  d’inertie 
de  points  materiels  situcs  dans  le  plan.  Assoc.  Franc-  St.  Etienne 
(1897)  26,  1—6,  1898f. 

Verwendung  der  bekannten  Formeln  für  die  Berechnung  der 
reducirten  Länge  eines  physikalischen  Pendels,  um  auf  geome- 
trischem Wege  die  Gyrationsradien  für  2,  3,  4 materielle  Punkte 

einer  Ebene  zu  finden.  Lp.  - 

C.  Pietrocola.  Cinematica  di  un  punto  assoggettato  a giacere 
sopra  due  curve  pianc  rigide  e mobili  nel  loro  piano  comune. 
Rend.  di  Nap.  (3)  4,  137—154,  1698  t. 

Der  Verf.  betrachtet  die  Bewegung  der  gemeinschaftlichen 
Punkte  zweier  ebenen,  starren  Curven,  die  sich  in  ihrer  gemein- 
samen Ebene  nach  einem  beliebig  gegebenen  Gesetze  bewegen, 
und  ermittelt  nach  geometrischer  Methode  von  dem  kinematischen 
Gesichtspunkte  aus  die  Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  und 
der  Beschleunigungen.  Er  giebt  die  Lösung  gewisser  Fundamental- 
problcme  dieser  Bewegung  und  gelangt  zu  Theoremen,  welche  als 
die  Verallgemeinerung  der  analogen  Sätze  bei  der  ebenen  Be- 
wegung starrer  Gebilde  angesehen  werden  können.  Lp. 

G.  Floöoet.  Sur  le  mouvement  d’un  point  ou  d’un  fil  glissant 
sur  un  plan  horizontal  fixe  lorsqu'on  tient  cornpte  de  la  rotation 
de  la  terre  et  du  frottement.  S.-A.  gr.  8°.  16  8.  Nancy  f. 

Die  behandelte  Aufgabe  lautet:  Man  betrachte  einen  festen 
Punkt  0 an  der  Oberfläche  der  Erde  und  die  llorizontalebene  :r, 
die  durch  0 geht,  also  ebenfalls  fest  ist.  In  der  Ebene  «,  und 
zwar  in  der  Umgebung  von  0,  die  Bewegung  eines  Massenpunktes 
zu  untersuchen;  ferner  die  eines  homogenen,  biegsamen  und  un- 
ausdehnbaren Fadens,  welcher  jedoch  eine  nach  Gestalt  und  Lage 
permanente  Figur  behalten  soll.  Als  einwirkende  Kräfte  werden 
die  Schwere,  die  Reibung  und  die  zusammengesetzte  Centrifugal- 
kraft  (die  CoRiOLis’sche  Kraft)  der  Erdrotation  berücksichtigt.  Hin- 
sichtlich der  Bewegung  des  Fadens  wird  nur  die  Figur  der  schein- 
baren Ruhe  erhalten,  indem  die  genauere  Forschung  der  Bewegung 
einer  späteren  Veröffentlichung  Vorbehalten  wird.  Auf  frühere 
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Behandlungen  des  Gegenstandes  ist  nicht  Bezug  genommen;  über- 
haupt ist  gar  keine  Litteratur  citirt,  weder  die  sehr  reichhaltige 
über  die  reibungslose  Bewegung,  noch  die  spärlichere  über  die 
Bewegung  unter  Berücksichtigung  der  Reibung,  deren  Differential- 
gleichungen II.  Bhuns  aufgestellt  hat  (vergl.  diese  Ber.  39  fl], 
201,  1883)  in  der  Abhandlung:  „Die  Trägheitsbahn  auf  der  Erd- 
oberfläche“ (Math.  Ann.  22,  296 — 298).  Die  Bewegung  des  Massen- 
punktes wird  zuerst  behandelt,  wenn  O auf  dem  Aequator  liegt, 
dann  für  den  Pol,  endlich  für  eine  beliebige  Lage.  Die  Resultate 
lassen  sich  nicht  kurz  raittheilen.  Lp. 


Mattia  Puolisi.  Sul  movimento  di  un  punto  pesante  sopra  una 
superfleie  di  rivoluzione.  Bend.  Cire.  Mat.  di  Palermo  12,  312—321, 
1898  f. 

Beweis  eines  Satzes  aus  der  STAUDE’sclien  Abhandlung  „Ueber 
die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläche“ 
(Acta  Math.  11;  diese  Ber.  44  [1],  187,  1888)  auf  einem  etwas 
vereinfachten  Wege.  Der  betreffende  Satz  lautet:  „Die  Bahncurve 
des  betrachteten  Punktes  berührt  abwechselnd  und  periodisch  die 
Parallelkreise,  die  die  Zone  begrenzen,  auf  der  die  Bewegung  vor 
sich  geht,  welche  Kreise  daher  Wendekreise  der  Bewegung  heissen.“ 
Dass  derselbe  Satz  in  allgemeiner  Beziehung  auch  in  Stäckel’s 
Dissertation  vorkommt  (vergl.  diese  Ber.  41  [1],  222,  1885),  möge 
zur  Vervollständigung  der  Litteraturnachweise  hier  erwähnt  wer- 
den. Lp. 

M.  Disteli.  Ueber  Rollcurven  und  Rollflächen.  ZS.  f.  Math.  u. 
Phys.  43,  1—35,  1898  f. 

Die  in  der  Kinematik  als  Rollflächen  bekannten  krummen 
Flächen  bilden  die  Grundkörper  der  sogenannten  unrunden  Räder, 
die  dazu  dienen,  eine  gleichförmige  Rotationsbewegung  der  einen 
Welle  in  eine  ungleichförmige  der  anderen  umzusetzen.  Sie  sind 
im  Allgemeinen  Cylinder-,  Kegel-  oder  windschiefe  Regelflächen, 
je  nachdem  die  Axen  der  Wellen  zu  einander  parallel  sind,  oder 
sich  im  Endlichen  schneiden,  oder  sich  kreuzen.  Die  Uebertragung 
der  Bewegung  von  der  einen  Welle  auf  die  andere  geschieht  dann 
in  der  Weise,  dass  die  beiden  Rollflächen  Jt\  und  sich  um  ihre 
Axen  und  ot  drehen  und  gleichzeitig  auf  einander  rollen,  wobei 
jedoch  im  Falle  der  gekreuzten  Axen  zu  der  rollenden  Bewegung 
noch  eine  gleitende  beider  Flächen  an  einander  hinzutritt,  welcher 
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Bewegungsvorgang  als  Schroten  der  Flächen  bezeichnet  worden 
ist.  Diese  gleitende  Bewegung  kann  dadurch  beseitigt  werden, 
dass  man  eine  oder  beide  Flächen  zugleich  eine  Translations- 
bewegung längs  der  Axen  ausführen  lässt;  in  diesem  Falle  gehen 
dann  die  eine  oder  beide  Flächen  in  allgemeine  Schraubenregel- 
flächen  über,  wobei  die  Punkte  kürzester  Distanz  der  Erzeugenden 
von  der  Axe  Schraubenlinien  von  veränderlichem.  Radius  und  ver- 
änderlicher Steigung  beschreiben  und  der  Richtungskegel  kein 
Umdrehungskegel  mehr  ist.  Zwei  solchermaassen  gestaltete  Flächen 
sind  dann  wieder  befähigt,  ohne  Gleiten  zu  rollen.  Die  Aufgabe, 
durch  gleichförmige  Rotationsbewegung  einer  Welle  eine  ungleich- 
förmige an  einer  zweiten  Welle  hervorzubringen,  wird  durch  die 
Aufsuchung  der  entsprechenden  Rollflächen  kinematisch  vollständig 
gelöst.  Zur  Uebertragung  einer  bestimmten  mechanischen  Arbeit 
der  einen  Welle  auf  die  andere  sind  dagegen  beide  Grundkörper 
mit  Zähnen  zu  versehen,  die  so  zu  formen  sind,  dass  beim  Gleiten 
entsprechender  Zahnflanken  auf  einander  die  Bewegung  continuir- 
lich  und  möglichst  genau  so  vor  sich  geht,  als  ob  eben  die  Flächen 
Tt,  und  It-i  der  Grundkörper  auf  einander  rollen  würden.  Die 
drei  Arten  von  Flächen  werden  in  der  Abhandlung  nach  dem 
nämlichen  einheitlichen  Gesichtspunkte  behandelt,  immerhin  mit 
besonderem  Nachdrucke  darauf,  durch  die  Untersuchung  gleich- 
zeitig auch  zur  graphischen  Darstellung  der  in  Rede  stehenden 
Gebilde  zu  gelangen.  Lp. 

i/riENNE  Delassus.  Sur  les  mouvements  relatifs  de  trois  plans 
glissant  les  uns  sur  les  autres.  Bull.  sc.  math.  (2)  22,  251 — 259. 

Durch  die  Betrachtung  der  allgemeinen  Bewegung  dreier 
Ebenen  auf  einander  kommt  der  Verf.  im  ersten  Theile  seines 
Aufsatzes  zu  dem  REüLEAUx’schen  Principe  der  secundären  Pol- 
bahncurven.  Im  zweiten  Theile  zeigt  sich , dass  man  durch  den 
gewählten  Ideengang  unabwendbar  zu  drei  und  nur  zu  drei 
Methoden  geführt  wird,  die  drei  besonderen  Fällen  der  Relativ- 
bewegung dreier  Elemente  entsprechen  und  unter  denen  man  die 
beiden  in  der  Praxis  gebräuchlichen  Methoden  antrifft:  die  der 
Rollcurven  und  die  der  Evolventen.  Lp. 

S.  Oppenheim.  Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  von  Herrn  Dziobek 
in  Astr.  Nachr.  3514.  Astr.  Nachr.  148,  Nr.  3541,  199 — 202,  1898  f. 

Der  von  Dziobek  über  Relativbewegungen  zweier  sich  gegen- 
seitig anziehenden  Massenpnnkte  ausgesprochene  Satz,  dass  dann 
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„die  Relativbewegung  so  vor  sich  geht,  als  ob  die  einwirkende 
Centralkraft  nicht  g/Ji2,  sondern  plt2  -f-  «,'J?3  wäre“,  befindet 
sich  schon  in  Newton’s  Principia,  Buch  I,  Abschnitt  IX,  §.  84. 
Ein  ähnlicher  Satz  steht  bei  Otto  Hesse,  Vorlesungen  über  ana- 
lytische Geometrie  des  Raumes,  S.  532  der  Ausgabe  von  1876. 
Referent  möchte  hinzufügen:  Appell,  Traite  de  Mecanique  ration- 
nelle  1,  356,  und  ausserdem  vergleiche  man  StAckkl,  Gött  Nachr. 
1898,  157  ff.,  Bericht  in  diesem  Bande.  Lp. 


£d.  Güillaume  et  J.  Pettavel.  Sur  la  dtkennination  des  courbes 
terminales  des  spiraux.  C.  R.  126,  1492 — 1494,  1898  f. 

Phillips  hat  (Ann.  des  Mines  19,  1861)  in  seiner  Abhandlung 
„Sur  le  spiral  reglant“  die  Bedingungen  abgeleitet,  unter  denen 
der  Balancier  einer  Uhr  isochrone  Schwingungen  ausführt.  Die 
von  ihm  als  nothwendig  erkannten  Eigenschaften  der  Spiralen  sind 
seitdem  praktisch  durch  ein  tastendes  Verfahren  allmählich  erreicht 
worden.  Jetzt  haben  die  Verff.  einen  Apparat  construirt,  durch 
den  die  Anfertigung  solcher  Spiralen  in  kürzester  Zeit  gelingt. 
„Unser  Apparat  ermöglicht  in  wenigen  Minuten  die  Verwirklichung 
einer  (PHiLLips’schen)  Curve  von  einem  neuen  Typus.“  Lp. 


Sir  Robert  S.  Ball.  The  twelfth  and  concluding  memoir  on  the 
theory  of  screws.  With  a summary.  Trans.  Boy.  Irish  Ac.  31  [s], 
145—196,  1898f. 

Mit  dieser  Abhandlung  erklärt  der  berühmte  Verf.  die  Reihe 
der  Abhandlungen  für  abgeschlossen,  deren  erste  1872  erschienen 
ist  und  von  denen  Schell  in  seiner  Theorie  der  Bewegung  und 
der  Kräfte  schon  1880  sagte,  dass  sie  von  tiefgreifender  Ein- 
wirkung auf  die  Gestaltung  der  gesummten  Mechanik  geworden 
seien.  Was  zur  Vollendung  des  Werkes  noch  fehlte,  das  war  eine 
geometrische  Methode  zur  Bestimmung  der  instantanen  Schrauben 
aus  den  impulsiven  Schrauben.  „Als  dieses  im  Hochsommer  1897 
gelang,  lag  die  geometrische  Theorie  in  der  Dynamik,  um  die  ich 
ein  Vierteljahrhundert  lang  mich  abgemüht  habe,  klar  zu  Tage. 
Es  bestehen  zweifelsohne  noch  viele  andere  Fragen,  die  fast  auf 
jeder  Stufe  des  Gegenstandes  zur  lohnenden  Forschung  einladen. 
Aber  da  das  Problem,  welches  ich  mir  vor  so  vielen  Jahren  ge- 
stellt habe  und  welches  ich  seitdem  stets  unverwandt  im  Auge 
behalten  habe,  endlich  gelöst  ist,  so  fühle  ich,  dass  ich  diese  Folge 
von  Abhandlungen  schliessen  muss.“  Zu  diesen  Schlussworten  der 


I 


Digitized  by  Google 


442 


4.  Mechanik. 


Inhaltsangabe  aller  zwölf  Abhandlungen  fügen  wir  nur  hinzu,  dass 
das  folgende  Theorem  den  Schlüssel  zur  Lösung  der  bezeichneten 
letzten  Aufgabe  enthält:  Wenn  zwei  Cylindroide  gegeben  sind,  so 
besteht  im  Allgemeinen  eine,  und  nur  eine,  mögliche  Correlation 
der  Schrauben  auf  den  beiden  Oberflächen,  so  dass  ein  starrer 
Körper  construirt  werden  könnte,  für  den  die  Schrauben  auf  dem 
einen  Cylindroid  impulsive  Schrauben  sein  würden  und  ihre 
correspondirenden  auf  dem  anderen  Cylindroid  die  Momentan- 
schrauben. Ferner:  wenn  drei  Paare  correspondirender  impulsiver 
Schrauben  bekannt  sind,  so  sind  alle  anderen  derartigen  Paare  im 
Allgemeinen  bestimmt.  Die  vollständige  Entwickelung  dieses  fun- 
damentalen Capitels  der  Mechanik  mit  Hülfe  jener  schon  in  der 
elften  Abhandlung  bewiesenen  Sätze  wird  in  der  zwölften  gegeben, 
und  damit  gelangt  man  zur  Lösung  des  „fundamentalen  Problems“, 
um  das  es  sich  in  der  Dynamik  handelt  (Abschn.  VI,  163):  Ein 
vollkommen  freier,  ruhender  Körper  wird  durch  einen  impulsiven 
Winder  auf  einer  gegebenen  Schraube  getroffen.  Man  verlangt 
die  Bestimmung  der  Momentanschraube,  um  welche  der  Körper 
sich  zu  winden  beginnen  wird.  Lp. 


Aoo.  Föppl.  Vorlesungen  über  technische  Mechanik.  Erster  Band. 
Einführung  in  die  Mechanik.  Mit  78  Figuren  im  Text.  gr.  8.  XV 
u.  412  8.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898  f. 

Wie  bei  der  Anzeige  des  zuerst  erschienenen  dritten  Bandes 
dieses  Werkes,  der  Festigkeitslehre,  bemerkt  wurde  (diese  Ber. 
53  [1],  302 — 304,  1897),  ist  die  FöppL’sche  Bearbeitung  der  tech- 
nischen Mechanik  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die  Darstellung  von 
grosser  Einfachheit  und  Klarheit  ist,  das  Hauptgewicht  in  die  Be- 
grift’sbildung  gelegt  wird;  durch  Vermeidung  verwickelter  analy- 
tischer Betrachtungen  wird  der  Baum  gewonnen  zur  eingehenden 
Erörterung  und  Vertiefung  der  Grundanschauungen  auf  physikali- 
scher Basis.  Diese  Eigenschaften  fallen  natürlich  bei  dem  vor- 
liegenden Bande  am  meisten  in  die  Augen,  da  er  ja  den  Stoff  des 
ersten  Semesters  im  Vortrage  über  Mechanik  an  der  technischen 
Hochschule  zu  München  umfasst.  Nach  der  angedeuteten  Richtung 
wird  in  ihm  weit  mehr  gebracht,  als  in  den  Lehrbüchern  üblich 
ist,  so  dass  manche  Stellen  weniger  der  Mechanik  als  der  all- 
gemeinen Physik  angehören;  dagegen  ist  nach  der  analytischen 
Seite  Manches  zu  vermissen,  was  sonst  in  einem  einführenden  Vor- 
trage gegeben  wird.  Doch  ist  ein  endgültiges  Urtheil  über  die 
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Zweckmässigkeit  der  Stoffauswahl  erst  möglich,  wenn  das  ganze 
Werk  fertig  sein  wird. 

Gemäss  den  Neigungen  mancher  früheren  und  vieler  jetzigen 
Mathematiker  und  Techniker  hat  der  Verf.  in  seinen  Lehrgang 
die  ersten  Elemente  der  Rechnung  mit  gerichteten  Grössen  auf- 
genommen, sich  hierbei  jedoch  auf  die  geometrische  Addition  und 
die  beiden  Arten  des  geometrischen  Productes,  des  inneren  und 
des  äusseren,  beschränkt.  So  wird  auch  die  Definition  des  Schwer- 
punktes mit  Hülfe  der  geometrischen  Addition  zunächst  aufgestellt. 
Zur  Uebersicht  über  den  Inhalt  fügen  wir  die  Titel  der  einzelnen 
Abschnitte  hinzu.  I.  Mechanik  des  materiellen  Punktes.  II.  Mechanik 
des  starren  Körpers.  III.  Die  Lehre  vom  Schwerpunkte.  IV.  Energie- 
umwandlungen. V.  Die  Reibung.  VI.  Elasticität  und  Festigkeit. 
VII.  Der  Stoss  fester  Körper.  VIII.  Die  Mechanik  flüssiger  Körper. 
— Zusammenstellung  der  wichtigsten  Fonnein.  Lp. 

Andrew  Jamieson.  A textbook  of  applied  mechanics.  Yol.  II. 
8°.  XIII  u.  388  S.  London,  Charles  Griffin  and  Co.;  Philadelphia,  Lip- 
pincott  and  Co.,  1897f. 

Dieser  Band  bildet  die  Fortsetzung  zu  einem  früher  erschiene- 
nen, und  beide  zusammen  geben  einen  recht  vollständigen  Ueber- 
blick  über  den  Gegenstand  in  dem  Umfange,  wie  derselbe  in  den 
gewöhnlichen  Lehrgängen  erledigt  wird.  An  die  mathematischen 
Kenntnisse  des  Lesers  werden  im  Allgemeinen  keine  hohen  An- 
sprüche gemacht,  obschon  die  Infinitesimalrechnung  benutzt  wird, 
wenn  ein  entschiedener  Vortheil  aus  ihrem  Gebrauche  zu  ziehen 
ist  Bisweilen  ist  die  mathematische  Schlussweise  recht  mangel- 
haft; doch  ist  die  Vortragsweise  die  eines  praktisch  erfahrenen. 
Lehrers,  und  wenn  auch  das  Buch  keine  hervorstechenden  Vorzüge 
besitzt,  so  bietet  es  doch  viele  treffliche  Belehrung.  Gibson  (Lp.) 

John  Pebby.  Applied  mechanics.  VIII  u.  678  S.  London,  Cnasell 
u.  Co.,  1897  t- 

Der  Zusatztitel  des  Werkes  ist:  „A  treatise  for  the  use  of 
students  who  have  time  to  work  experimental,  numerical,  and 
graphical  exercises  illustrating  the  subject“,  und  dadurch  ist  an- 
gedeutet, dass  das  Buch  nicht  dem  gewöhnlichen  Gange  gemäss 
verfasst  ist.  Eine  Prüfung  des  Textes  bestätigt  diese  Vermuthung 
vollauf.  Das  Buch  ist  lebensvoll  von  Anfang  bis  zu  Ende,  und 
man  kann  sich  nicht  vorstelleu,  dass  ein  ernster  Student  aus  dem 
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Stadium  desselben  nicht  eine  gründliche  Kenntniss  der  Methoden 
zur  Anwendung  der  dynamischen  Principien  auf  die  täglichen 
Probleme  des  Ingenieurwesens  aus  dem  Studium  desselben  erlangen 
würde.  Wie  die  Arbeit  in  der  Versuchswerkstätte  mit  der  Vor- 
lesung über  die  Theorie  zu  vereinigen  ist,  dies  vermag  Ref.  aus 
Mangel  au  Erfahrung  nicht  zu  sagen;  doch  kann  darüber  keinerlei 
Zweifel  bestehen,  dass  die  dynamischen  Principien  nur  unvollkom- 
men gewürdigt  werden  können,  wenn  sie  nicht  fortwährend  durch 
die  Aufgaben  der  täglichen  Praxis  beleuchtet  werden.  Dieses  Lehr- 
buch ist  bei  Weitem  das  beste,  welches  Ref.  unter  denen  für  Unter- 
richtszwecke und  zwar  für  Lehrer  gelesen  hat,  selbst  wenn  diese 
auch  lange  die  besten  Methoden  für  die  Schüler  beachtet  haben. 
Die  benutzte  Mathematik  ist  keineswegs  weitgehend  und  fordert 
in  der  That  das  Minimum  dessen,  was  zu  verlangen  ist;  aber  ein 
grosses  Geschick  zur  Verwerthung  dieses  bescheidenen  Betrages 
tritt  überall  hervor.  Man  braucht  nicht  mit  allen  Kritiken  des 
Verf.  betreffs  der  Unterrichtsmethoden  einverstanden  zu  sein;  wie 
man  aber  auch  über  die  zahlreichen  Einschübe  bezüglich  der  Lehr- 
methoden denken  mag,  so  muss  man  voll  und  ganz  sowohl  die 
Vortrefflichkeit  der  Darstellung,  als  auch  den  weiten  Blick  in  der 
Auswahl  der  im  Buche  enthaltenen  Gegenstände  anerkennen. 

Gibson  (Lp.). 

An.  Mayeb.  Ueber  die  lebendige  Kraft  der  durch  plötzliche  Stösse 
in  einem  System  materieller  Punkte  erzeugten  Geschwindigkeits- 
änderungen. Leipz.  Ber.  50,  246 — 253,  1698f. 

Nach  einen»  Hinweise  auf  einen  bezüglichen  Satz  in  Routh’s 
Dynamik  der  Systeme  von  starren  Körpern  formulirt  der  Verf. 
eine  Minimalaufgabe,  die  sich  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  anderen 
Autoren  so  aussprechen  lässt:  „Wenn  ein  System  materieller 

Punkte  plötzlich  von  Stössen  ergriffen  wird,  die  im  Vereine  mit 
den  bereits  erlangten  Geschwindigkeiten  den  einzelnen  Punkten 
gegebene  Geschwindigkeiten  mitzutheilen  streben,  so  reguliren 
sich  diese  Geschwindigkeiten  in  der  Weise,  dass  die  lebendige 
Kraft  der  in  Folge  der  Verbindungen  und  Beschränkungen 
des  Systems  verlorenen  Geschwindigkeiten  ein  Minimum  wird.“ 
Danach  werden  die  folgenden  beiden  Sätze  hergeleitet:  1.  „Jede 
plötzliche  Herstellung  von  festen  Verbindungen  in  einem  bewegten 
Systeme  materieller  Punkte  verändert  die  Geschwindigkeiten  der 
Punkte  in  der  Weise,  dass  die  lebendige  Kraft  der  eintretenden 
Geschwindigkeitsänderungen  ein  Minimum  wird.“  2.  ,,  Bewegen 
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eich  zwei  Systeme  materieller  Punkte  anfangs  gemeinsam  so,  dass 
gewisse  Punkte  des  einen  mit  gewissen  Punkten  des  anderen  zu- 
Bammenfallen  und  zusammenbleiben,  und  setzen  sich  dann  von 
diesen  Punkten  die  des  einen  Systems  plötzlich  selbständig  und 
auf  gegebene  Weise  relativ  zu  ihren  Trägern  in  Bewegung,  so 
ändern  sich  auch  hierdurch  wieder  die  Geschwindigkeiten  des 
ganzen  Systems  in  der  Weise,  dass  die  lebendige  Kraft  der  -wirk- 
lich resultirenden  Geschwindigkeitsänderungen  aller  Punkte  beider 
Systeme  ein  Minimum  wird.“  Lp. 


E.  Hammer.  Zur  Berechnung  der  Senkungen  der  Knotenpunkte 
eines  Fachwerkes.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  58 — 61,  I898f. 

Zur  Berechnung  der  Winkeländerungen  bei  einem  Dreiecke  in 
einem  Fachwerke  zufolge  der  Belastung  hat  A.  Francke  in  der 
ZS.  f.  Bauwesen  48,  111  ff.,  1898  Formeln  gegeben,  die  sich  zur 
numerischen  Berechnung  wenig  eignen.  Sind  a,  b,  c die  Seiten 
und  A,  B,  C die  Winkel  eines  Dreiecks,  so  findet  der  Verf.  durch 
Differentiation  der  Cosinusformel  leicht: 

*Ä  = (Ir  - tt)  c + (v  - t) 

nebst  den  beiden  entsprechenden  für  zl  B und  z/  C,  wo  z/  die 
Aenderung  der  betreffenden  Grösse  bezeichnet.  Diese  Form,  welche 
für  die  Auswerthung  mit  dem  Rechenschieber  bequem  ist  und  ein 
genaues  Resultat  liefert,  hält  der  Verf.  im  vorliegenden  Falle  für 
die  beste.  Lp. 

Maurice  IjEvy.  Sur  la  l^gitimite  de  la  regle  dite  du  trapeze  dans 
l’etude  de  la  resistance  des  barrages  en  ma^ounerie.  C.  K.  136, 
1235—1240,  1898  f. 

Nach  der  Katastrophe  in  Bouzey  und  nach  anderen  ähnlicher 
Art  in  verschiedenen  Ländern  sind  bei  den  Ingenieuren  Zweifel 
enstanden  an  der  Berechtigung  der  Hypothesen  über  den  Wider- 
stand der  Materialien  bei  der  Anwendung  derselben  auf  grosse 
Dammsperren  in  Mauerwerk.  Die  fundamentalste  und  nach  einer 
früheren  Note  des  Verf.  in  C.  R.  vom  5.  August  1895  die  einzig 
nothwendige  Hypothese  ist  die  sogenannte  Trapezregel,  welche 
darin  besteht,  dass  man  die  auf  jede  Schicht  ausgeübten  Normal- 
drucke als  gemäss  einem  linearen  Gesetze  vertheilt  betrachtet.  In 
dem  Falle  einer  Dammsperre  mit  dreickigem  Querschnitte  giebt 
nun  die  mathematische  Theorie  der  Elasticität  genau  dasselbe 
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Resultat  wie  die  Anwendung  der  Trapezregel.  Für  einen  Damm 
von  rechteckigem  Querschnitte  führt  Verf.  zur  Prüfung  die  Unter- 
suchung von  Neuem  durch  und  kommt  zu  dem  Resultate,  dass 
dieselbe  „ungünstigere  Werthe,  mithin  vortheilhaftere  in  Hinsicht 
der  Sicherheit  gebe“.  In  beiden  Fällen  könne  man  daher  jene 
Regel  beibehalten.  Es  sei  mithin  mindestens  wahrscheinlich,  dass 
derselbe  Schluss  auch  zutreffe  für  die  in  Wirklichkeit  vorliegenden 
Fälle,  die  zwischen  den  beiden  betrachteten  liegen.  Lp. 

Madbice  Lävy.  Sur  l’equilibre  elastique  d’un  barrage  en  mayon- 
nerie  ä section  triangulaire.  C.  R.  127,  10 — 15,  1898  f. 

Der  in  der  vorangehenden  Note  bewiesene  Satz,  dass  für  eine 
Dammsperre  mit  dreieckigem  Querschnitte  die  Anwendung  der 
mathematischen  Theorie  der  Elasticität  eine  genaue  Lösung  für 
die  elastischen  Druckkräfte  liefert,  und  dass  diese  Lösung  sich  als 
identisch  erweist  mit  derjenigen,  welche  man  durch  Anwendung 
der  sogenannten  Trapezregel  der  Festigkeitslehre  erhält,  setzt  vor- 
aus, dass  der  Wasserspiegel  an  die  Kante  der  Dammsperre  reicht. 
Wenn  der  Spiegel  höher  ist,  so  liefert  die  Elasticitätstheorie  immer 
noch  eine  einfache  Lösung,  die  der  Verfasser  entwickelt;  dieselbe 
stimmt  aber  nicht  mehr  mit  der  fraglichen  Regel  überein.  Lp. 

Nivet.  Contribution  ä l’etude  des  coefficients  de  resistance  et  des 
coefticients  de  securitc  des  materiaux  de  construction.  Ass.  frany. 
Tunis  25,  146 — 149,  1897  f. 

Mit  Hülfe  eines  neu  construirten  Apparates  hat  der  Verf.  Ver- 
suche über  den  Bruch  von  Prismen  bei  Biegung,  Ausdehnung  und 
Zerdrückung  gemacht,  und  kommt  auf  Grund  derselben  zur 
Wiederholung  seiner  auf  der  Versammlung  der  Ass.  Frany.  zu 
Bordeaux  ausgesprochenen  Wünsche,  1)  dass  die  Coefticienten  des 
Bruches  bei  Druck  und  Zug  den  Gegenstand  einer  neuen  Unter- 
suchung bilden  möchten,  2)  dass  die  gegenwärtig  gebräuchlichen 
Sicherheitscoefficienten  revidirt  werden  möchten.  Lp. 

George  Wilson.  On  a method  of  determining  tlie  reactions  at 
the  points  of  support  of  continuous  beams.  Proc.  Roy.  8oc.  62, 
968—279,  1898  f.  (Nature  57,  238,  1898  f. 

Der  Verf.  benutzt  bei  seinen  Berechnungen  das  von  Bbkbsb 
für  drei  Auflagerpunkte  eines  Trägers  aufgestellte  Princip:  Die 

Verrückung  irgend  eines  Punktes  wegen  der  Deformation  des 
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Balkens  ist  das  Resultat  der  Verrückungen,  welche  entstehen 
würden,  wenn  man  annähme,  dass  alle  äusseren  Kräfte  einzeln  und 
nach  einander  zur  Wirkung  gelangten.  Der  Verf.  meint,  dass  die 
von  ihm  hiernach  entwickelte  Methode  für  n Auflagerpunkte  eine 
leichte  und  genaue  Lösung  für  Probleme  über  continuirliche  Träger 
giebt,  besonders  auch  für  solche,  in  denen  das  Trägheitsmoment 
variabel  ist  Der  durch  eine  Reihe  von  graphischen  Erläuterungen 
begleiteten  Darstellung  sind  in  drei  Tafeln  mehrere  durchgerechnete 
Zahlenbeispiele  beigegeben.  Lp. 


H.  J.  Tomlinson  and  Karl  Pearson.  Note  on  continuous  beains. 
Phil.  Mag.  (5)  46,  306—311,  1898+. 

Im  Gegensätze  zu  dem  Artikel  von  George  Wilson  in  Proc. 
Roy.  Soc.  62,  268,  1898  betonen  die  Verff.  die  Leichtigkeit,  mit 
welcher  durch  die  graphischen  Methoden  die  Lösung  der  Fragen 
über  continuirliche  Balkenträger  bewirkt  wird.  „Wir  haben  es  der 
Mühe  für  werth  gehalten,  die  graphische  Behandlung  durch  eine 
reducirte  Zeichnung  der  zur  völligen  Lösung  des  WiLSON’schen 
Beispieles  erforderlichen  Arbeit  zu  beleuchten,  einschliesslich  der 
Gestalt  der  elastischen  Linie  des  gebogenen  Tragbalkens.  Die 
angewandte  Methode  ist  eine,  die  in  dem  Zeichenamte  des  Uni- 
versity  College  während  der  letzten  12  Jahre  im  Gebrauch  gewesen 
ist;  dieselbe  ist  allen  älteren  Studenten  geläufig,  da  die  volle  Be- 
handlung eines  solchen  Balkens  in  den  Lehrgang  des  zweiten 
Jahres  fällt.  Ein  guter  Zeichner  wird  sie  in  dem  sehr  reducirten, 
dieser  Schrift  beigegebenen  Plane  innerhalb  sechs  bis  acht  Stunden 
erledigen.“  Das  Verfahren  stützt  sich  im  Allgemeinen  auf  Cul- 
mann,  weicht  indess  in  einigen  Punkten  von  dem  continentalen 
Gebrauche  ab.  Lp. 

A.  BErard.  Sur  la  deformation  des  pieces  comprimees  et  la  sta- 
bilite  des  grandes  charpentes.  C.  R.  126,  1008 — 1010,  1898+. 

Die  Note  ist  ein  Auszug  aus  einer  grösseren,  der  Pariser 
Akademie  übergebenen  Abhandlung  bezüglich  der  Instabilität  von 
horizontalen  Trägern , die  seitliche  Ausbiegungen  erleiden.  Der 
vom  Verf.  gefertigte  Auszug  giebt  nur  einen  Ueberblick  über  den 
Gedankengang,  der  zur  Lösung  der  Frage  führen  kann,  und  einige 
Resultate  seiner  Untersuchungen.  Am  Schlüsse  lässt  er  sich  über 
die  Mittel  aus,  mit  deren  Hülfe  (Fachwerksconstructionen)  man  die 
Stabilität  sichern  kann.  Lp. 
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J.  Boussinbsq.  Relation  qui  existe,  Jans  la  bicyclette  roulant  sur 
un  sol  horizontal,  entre  le  raouvement  de  progression  et  le  mou- 
veinent  d’inclinaison.  C.  R.  127,  843 — 848,  1898  f. 

Der  Yerf.  leitet  folgende  Differentialgleichung  ab: 

,y 

d*0  b _n  _ g V1 

dt s ' h dt  — h hR' 

Hierin  bezeichnen:  t die  Zeit,  V die  Geschwindigkeit,  mit  wel- 
cher der  Berührungspunkt  des  hinteren  (Trieb-)  Rades  die  von 
ihm  auf  dem  Boden  beschriebene  Curve  durchläuft;  0 den  Winkel 
der  Mittelebene  des  Triebrades  mit  der  Verticale,  7?  den  Krümmungs- 
radius jener  Curve;  h und  b zwei  von  dem  Zweirade  abhängige 
Constanten.  Ueber  diese  Gleichung,  die  auch  noch  in  eine  andere 
Gestalt  gebracht  wird,  stellt  der  Verf.  einige  Betrachtungen  an. 

Lp. 

J.  Boussinesq.  Apercu  sur  la  theorie  de  la  bicyclette;  equilibre 
du  eavalier.  C.  R.  127,  895 — 899,  1898  f. 

Dieser  Aufsatz  scliliesst  sich  unmittelbar  dem  im  vorigen 
Referate  besprochenen  an.  Durch  Annahme  einer  mittleren,  con- 
stanten Geschwindigkeit  V vereinfacht  der  Verfasser  die  obige 
Differentialgleichung  zu  der  folgenden: 

d*(t  _ _ tf_V  da  _ g /F* 
dt1  ah1  dt  h'  \ga 

und  zieht  daraus  Folgerungen  für  das  Verhalten  des  Radlers  bei 
eintreteuden  Störungen,  z.  B.  bei  Begegnung  mit  einem  Steine  auf 
dem  Wege,  bei  seitlichem  Winde  oder  bei  einer  Eigeubewegung. 

Lp. 

R.  Mclleb.  Ueber  die  angenäherte  Geradführung  mit  Hülfe  eines 
ebenen  Gelenkvierecks.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  36 — to,  I898f. 

In  den  „Beiträgen  zur  Theorie  des  ebenen  Gelenkvierecks“ 
(ZS.  f.  Math.  42,  247—271;  diese  Ber.  53  [1],  367—368,  1897) 
hat  der  Verfasser  die  Construction  der  »t-punktig  (>i  6)  genauen 

Geradführung  — insbesondere  für  n = 6 — eingehend  behandelt 
Gegenwärtig  zeigt  er,  wie  man  von  hier  aus  den  Uebergang  zur 
bloss  angenäherten  Geradführung  findet,  und  wie  man  auf  diese 
Weise  zu  Lösungen  gelangt,  die  vor  den  früher  erhaltenen  vom 
praktischen  Standpunkte  aus  den  Vorzug  verdienen.  „Die  ange- 
näherte n-punktige  Geradführung  liefert  im  Allgemeinen  längere 
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Anschlussstreckcn  als  die  entsprechende  n-pnnktige  genaue.  Um 
aber  zu  einer  solchen  angenäherten  Geradführung  zu  gelangen,  ist 
der  bequemste  Weg  immer  der,  dass  man  zunächst  eine  n-punktige 
genaue  Geradführung  constrnirt  und  diese  in  der  angegebenen 
Weise  nachträglich  in  eine  angenäherte  umwandelt.“  7.//. 

Raoul  Bricard.  Memoire  snr  la  theorie  de  l’octaedre  articule. 

Journ.  (le  mat.h.  (5)  3,  113 — 14H,  lH97f. 

A.  Mannheim.  Remarques  ä propos  du  memoire  precedent»  Journ. 

de  math.  (r>)  3,  149 — 150,  IS97f. 

Im  „Intermediaire  des  Mathdinaticiens“  I,  228  hatte  Stephanos 
die  Frage  gestellt:  „Giebt  cs  Polyeder  mit  starren  Seiten,  die  unter 
blosser  Aenderung  der  körperlichen  Winkel  und  der  Dieder  unend- 
lich viele  Formänderungen  zulassen  ?“  Bbicabd  machte  darauf  in 
derselben  Zeitschrift  2,  243  ein  besonderes  concaves  Oktaeder 
bekannt,  das  die  fragliche  Eigenschaft  besitzt.  Cauoby  hatte 
nämlich  schon  1813  (Journ.  de  l’Ec.  Pol.  16)  gezeigt,  dass  es  unter 
den  vorgeschriebenen  Bedingungen  kein  wandelbares  convexes 
Polyeder  giebt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  verallgemeinert 
Bkicard  seine  Entdeckung  dadurch,  dass  er  das  STKPfiANos’sche 
Problem  für  die  Oktaeder  mit  Dreiecksflächen  allgemein  analytisch 
behandelt  und  löst.  Hiernach  giebt  es  drei  Typen  von  Geleuk- 
oktaedern  mit  unveränderlichen  Seiten.  Alle  diese  Polyeder  sind 
concav,  oder,  genauer  ausgedrückt,  besitzen  gewisse  sich  kreuzende 
Seitenflächen.  Die  Oktaeder  der  Typen  I und  II  lassen  sich  ein- 
fach definiren.  Die  ersten  besitzen  eine  Symmetrieaxe  und  sind 
daher  so  beschallen,  dass  die  von  vier  ihrer  Seiten  mit  gemein- 
samer Ecke  gebildete  Figur  mit  der  von  den  anderen  Seiten  ge- 
bildeten Figur  congruent  ist;  diejenigen  vom  Typus  II  besitzen 
eine  Symmetrieebene,  die  durch  zwei  Gegenecken  geht.  (Diese 
Definitionen  sind  nicht  ganz  hinreichend;  man  könnte  sie  jedoch 
nur  um  den  Preis  grosser  Weitschweifigkeit  ergänzen.)  Was  die 
Oktaeder  vom  Typus  III  betrifft,  so  ist  ihre  Wandelbarkeit  nicht 
so  leicht  zu  veranschaulichen,  wie  die  der  beiden  ersten;  deshalb 
erachtet  sie  der  Verf.  als  die  interessantesten.  Zuletzt  wird  darauf 
hingewiesen,  dass  das  behandelte  Problem  identisch  mit  zwei 
anderen  ist,  von  denen  das  erste  lautet:  „Welches  sind  die  räum- 
lichen wandelbaren  Sechsecke,  deren  Seiten  und  Winkel  dabei  er- 
halten bleiben?“  Modelle  zur  Erläuterung  der  Ergebnisse  sind  der 
Sammlung  der  Ecole  Polytechnique  übergeben  und  in  der  Schrift 
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abgebildet.  Mannheim  macht  in  seinen  Bemerkungen  auf  die 
grosse  Bedeutung  dieser  Betrachtungen  für  die  geometrische  Kine- 
matik aufmerksam  und  deutet  einige  zu  lösende  Fragen  an,  die 
sich  anknüpfen  lassen.  Lp. 

II.  Lorenz.  Die  Massenwirkungen  am  Kurbelgetriebe  und  ihre 
Ausgleichung  bei  mehrkurbeligen  Maschinen.  ZS.  Deutsch.  Ing. 
41,  11  S.  scp.,  1897  t. 

Unter  Massenwirkungen  versteht  der  Verf.  diejenigen  Kräfte 
und  Momente  am  Kurbelmechanismus,  welche  — auch  bei  gleich 
bleibender  Winkelgeschwindigkeit  der  Kurbel  — durch  die  Aeiule- 
rung  der  kinetischen  und  potentiellen  Energie  der  hin-  und  her- 
gehenden und  pendelnden  Tlieile  hervorgerufen  werden  und 
Erschütterungen  des  ganzen  Systems  zur  Folge  haben.  Dieselben 
lassen  sich  stets  als  periodische  Functionen  des  Kurbelwinkels  dar- 
stellen ; letztere  werden  in  vorliegender  Arbeit  bis  zum  dritten 
Gliedc  entwickelt,  nachdem  gezeigt  wurde,  das9  eine  Berücksichti- 
gung des  vierten  schon  keine  praktische  Bedeutung  mehr  hat» 

Auf  Grund  dieser  Ausdrücke  werden  Bedingungen  aufgestellt, 
welche  bei  mehrkurbeligen  Maschinen  zu  erfüllen  sind,  damit  die 
Massenwirkungen  sich  gegenseitig  Aufheben.  Die  Möglichkeit 
eines  solchen  Ausgleichs  war  schon  von  dem  Schiffbau -Ingenieur 
Schrick  erkannt  worden  („Ueber  den  Einfluss  des  Aufstellungs- 
ortes der  Dampfmaschine  auf  die  Vibrationserscheinungen  bei 
Dampfern“.  ZS.  Deutsch.  Ing.  38,  1091,  1894),  jedoch  mit  der 
Einschränkung  auf  Kurbelschleifengetriebe,  während  der  Verf.  zeigt, 
dass  sie  auch  für  Getriebe  mit  endlichen  Schubstangenlängen  be- 
steht, wenn  nur  die  Schwingungsdauern  der  am  Kreuzkopfzapfen  als 
Pendel  aufgehängten  Schubstangen  gleich  sind. 

Gegenüber  älteren,  insbesondere  rein  graphischen  Methoden 
der  Behandlung  der  Massenwirkungen,  welche  sich  meist  an  das 
verbreitete  Buch  vom  Radinoer  („Dampfmaschinen  mit  hoher 
Kolbengeschwindigkeit“.  2.  Aufl.,  Wien,  1892)  anlehnen,  bedeutet 
die  analytische  Methode  des  Verf.  insofern  einen  Fortschritt,  als 
durch  dieselbe  eine  exactere  Berücksichtigung  des  Ausschwingens 
der  Schubstange  ermöglicht  wird.  Die  einzelnen  Ergebnisse  der 
Arbeit  sind  durch  Zahlenbeispiele  und  Diagramme  erläutert.  Lp. 

.1.  J.  Taudin  Chabot.  A new  coinbinalion  of  whcel-gearing.  I,  II. 

Pliil.  Mag.  (5)  40,  428,  571—572,  1898  f. 

Die  ungemein  kurz  gefassten  Mittheilungen  ohne  erläuternde 
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Abbildungen  geben  kein  klares  Bild  von  den  Ideen  des  Verfassers. 
Nach  der  zweiten  Mittheilung  bilden  die  Zähne  des  Modelles  Schrauben- 
linien; der  Mechanismus  soll  zur  Umwandlung  einer  Rotations- 
bewegung in  eine  Translationsbewegung  dienen.  Lp. 

L.  Lecornu.  Sur  le  rendement  des  etigrenages.  Journ.  de  l’fecole  Pol. 
(2)  3,  131—151,  1807  f. 

Ein  Auszug  aus  dieser  Arbeit,  der  in  C.  11.  124,  1225  — 1227, 
1897  erschienen  ist,  wurde  in  diesen  Ber.  53  1 1] , 371,  1897  be- 
sprochen. Zu  dem  dort  gegebenen  Referate  rügen  wir  Folgendes 
hinzu.  Zur  Auswerthung  des  Arbeitsverlustes,  der  von  einer  durch 
Zahnräder  vermittelten  Transmission  herrührt,  muss  man  sowohl 
der  Reibung  der  Zähne  als  auch  derjenigen  der  Zapfen  Rechnung 
tragen.  Diese  letztere  ist  dem  Drucke  der  Zapfen  gegen  ihre  Lager 
proportional,  welcher  Druck  selbst  von  den  bei  der  Berührung  der 
Zähne  sich  entwickelnden  Reactionen  herrührt  Daraus  folgt,  dass 
der  von  der  Zapfenreibung  verursachte  Arbeitsverlust  ebenso  wie 
der  von  der  Reibung  der  Zäbne  herrührende  eng  mit  der  Form 
der  Verzahnung  zusammenhängt  Man  fälscht  also  den  Vergleich 
der  Arbeitserträge  zweier  Verzahnungen,  wenn  man  nach  üblicher 
Art  die  Annahme  macht,  dass  ihre  Zapfen  gleicher  Reibung  unter- 
liegen. Diese  Bemerkung  ist  von  Smith  im  „ American  machinist“ 
vom  16.  Januar  1886  ausgesprochen  worden;  allein  dieser  Autor 
hat  in  der  Meinung,  die  so  gestellte  Aufgabe  gebe  zu  einer  zu 
verwickelten  Rechnung  Veranlassung,  die  Ausführung  der  nüthigen 
Berechnungen  nicht  in  Angriff  genommen.  Der  Verf.  hat  im 
Gegentheil  die  Sache  durchgearbeitet  und  ausserdem  noch  ermittelt, 
welches  der  beste  Typus  der  Verzahnung  ist  unter  dem  Gesichts- 
punkte des  Arbeitsertrages.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Evolventen- 
verzahnung vortheilhafter  ist  als  die  Epicykloiden Verzahnung,  oder 
umgekehrt,  je  nachdem  der  Wirkungsbogen  s,  auf  der  ursprüng- 
lichen Umrandung  gemessen,  grösser  oder  kleiner  als  der  Radius 
des  Zapfens  Q ist.  In  allen  Fällen  ist  die  Differenz  sehr  unbe- 
deutend. Lp. 

John  Favets.  Ein  Kegclradgetriebe  mit  wechselnder  Dreh- 
geschwindigkeit. Prometheus  10,  191,  1898  f. 

Der  kurze  Artikel  im  Prometheus  berichtet  nach  dem  Engi- 
neering über  ein  Zahnradgetriebe,  dessen  beide  Räder  elliptisch 
sind.  Das  grosse  Rad  hat  doppelt  so  viel  Zähne  wie  das  kleine, 
und  der  Zahneingriff  ist  so  gestellt,  dass  die  grossen  Axon  beider 
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Räder  sich  bei  der  Drehung  berühren.  Mithin  dreht  sich  das 
kleine  Rad  während  einer  Umdrehung  des  grossen  zweimal  um 
und  wechselt  dabei  zweimal  seine  Drehgeschwindigkeit.  Der  Er- 
finder wollte  die  Einrichtung  beim  Fahrrad  derartig  verwenden, 
dass  die  Wirkung  der  Triebkraft  an  den  Tretkurbeln  zunehmend 
grösser  wird,  wenn  der  Fuss  die  Bewegung  nach  unten  beginnt, 
weil  der  Fahrer  dann  die  grösste  Kraft  zu  entwickeln  vermag. 

LP- 

A.  de  Saint-Germain.  Sur  le  inouvement  d’une  harre  qui  s’appuie 
sur  deux  droites  depolies.  Nouv.  Ann.  (:t)  17,  807 — 312,  lsosf. 

„Die  vollständige  Discussion  der  Bewegung  eines  schweren 
Stabes  AB,  dessen  Enden  genöthigt  werden,  auf  je  einer  von 
zwei  festen  Geraden  0 X,  OY  zu  gleiten,  ist  äusserst  verwickelt; 
allein  wenn  man  den  Stab  homogen,  schwerefrei,  und  die  Reibungs- 
eoeffieienten  / auf  OX  und  OY  gleich  gross  annimmt,  so  wird  die 
Discussion  leicht,  und  die  Einfachheit  ihrer  Ergebnisse  verleiht 
ihr  einiges  Interesse.“  Diese  einleitenden  Worte  bezeichnen  die 
Tendenz  des  Aufsatzes.  Lp. 

E.  IIbnet  Rieter.  R^gulateur  de  vitesse  ä frein  ^lectrique.  L'feclair. 
£lectr.  15,  290—293,  1898  f. 

Der  Artikel  ist  ein  mit  G.  G.  Unterzeichneter  Bericht  über 
den  betreffenden  Regulator,  der  für  Turbinen  mit  niedrigem  oder 
geringem  Drucke  als  Kraftmaschine  in  elektrischen  Anlagen  be- 
stimmt ist  In  diesem  neuen  Regulator,  der  schon  bei  Gelegen- 
heit der  Genfer  Ausstellung  in  derselben  Zeitschrift  (24.  Oct  1897) 
besprochen  ist,  wird  das  LENz’sche  Gesetz  benutzt,  dass  die  indu- 
cirten  Ströme,  die  in  einer  innerhalb  eines  veränderlichen  magne- 
tischen Feldes  verschobenen  Metallmasse  entstehen,  magnetische 
Kräfte  entwickeln,  die  sich  der  sie  erzeugenden  Bewegung  wider- 
setzen. Im  Principe  besteht  der  Regulator  aus  einer  innerhalb 
eines  magnetischen  Feldes  beweglichen  Eisenmasse;  diese  Masse 
erhitzt  sich  unter  der  Einwirkung  der  inducirten  Ströme  und  die 
durch  die  Bremsvorrichtung  absorbirte  kinetische  Energie  wird  in 
Wärme  verwandelt,  welche  bei  der  Berührung  mit  der  umgebenden 
Luft  zerstreut  wird.  Der  einzige  bewegliche  Bestandtheil  ist  ein 
Eisen-  oder  Stahlcylinder,  der  sorgfältig  auf  einer  Welle  von  gleicher 
Axe  befestigt  ist;  die  einzige,  im  Uebrigen  schwache  Reibung  ist 
die  der  Axe  in  ihren  Lagern.  Genaueres  ist  im  Original  nach- 
zulesen. Lp. 
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E.  Pütato.  Rcgulateur  electrique  pour  machine  marine.  L’ßclair. 
^lectr.  15,  293—294,  1898  f. 

Der  mit  G.  G.  Unterzeichnete  kurze  Artikel  ist  ein  Heferat 
über  den  Originalaufsatz  von  E.  Pütato  in  L’elettricista  7,  89,  1898. 
Der  beschriebene  Regulator  soll  die  Dampfzufuhr  nach  dem  Kessel 
abschneiden,  wenn  bei  hoch  bewegtem  Meere  das  Schiff  mit  dem 
Vordertheil  eintancht  und  dabei  die  Schraube  am  Hintertheil  aus 
dem  Wasser  gehoben  wird,  so  dass  plötzlich  wegen  fehlenden 
Widerstandes  die  Geschwindigkeit  der  Umdrehungen  ungemein  steigt. 
Dies  wird  erreicht  durch  einen  Schieber,  der  bei  der  beschriebenen 
Lage  die  Dampfzufuhr  aus  dem  Kessel  in  den  Cylinder  absperrt. 
Dieser  Schieber  wird  durch  zwei  Elektromagneten  bewegt,  von 
denen  der  eine  A den  Schieber  in  die  Dampfröhre  stösst,  der 
andere  B ihn  herauszieht.  Die  elektrischen  Ströme  für  beide 
Elektromagneten  gehen  durch  zwei  communicirende  Gefässe  mit 
Quecksilber.  Bei  horizontaler  Lage  des  Schiffes  ist  in  Folge  des 
Standes  des  Quecksilbers  der  Strom  für  B stark,  für  A schwach; 
taucht  dagegen  das  Vordertheil  des  Schiffes  ein,  so  ist  der  Strom 
für  B Null,  für  A stark.  Lp, 

L.  Lecornü.  Sur  l’isochronisme  pratiqne  des  regulateurs.  V.  K. 
127,  1007—1009,  1898  f. 

Der  Verf.  erörtert  die  Bedingungen,  unter  denen  mau  einen 
für  praktische  Zwecke  genügenden  Isochronismus  bei  Maschinen 
erzielen  kann,  und  stellt  zu  diesem  Behufc  die  folgenden  beiden 
Sätze  auf:  Damit  der  Unterschied  zwischen  den  vom  Regulator 
gestatteten  äussersten  Geschwindigkeiten  so  klein  wie  möglich  sei, 
muss,  wenn  die  Muffe  bis  an  das  Ende  ihres  Ganges  gebracht  ist, 
ohne  Aenderung  der  Rotationsgeschwindigkeit  der  auf  sie  von  den 
direct  wirkenden  Kräften  (Schwere,  Federspannung  u.  s.  w.)  aus- 
geübte  Druck,  zusammengesetzt  mit  der  Centrifugalkraft,  dem 
Widerstande  der  Klappe  das  Gleichgewicht  halten.  Wenn  der 
praktische  Isochronismus  so  vollkommen  wie  möglich  gemacht  ist, 
so  ist  das  Quadrat  des  halben  Ganges  der  Muffe  gleich  der  zur 
halben  Verstellung  der  Klappe  nöthigen  Arbeit,  dividirt  durch  den 
Stabilitätscoefficienten.  Lp. 

Wilfred  Lewis.  An  instructive  mechanical  failure.  Krankl.  ,lnum. 
14ß,  105—126,  1898f. 

Philipp  Z.  Davis  hat  1897  in  den  Vereinigten  Staaten  von 
Nordamerika  drei  Patente  genommen  auf  vermeintliche  Vcrbcsse- 
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rungen  des  Ausbalancirens  von  Locoinotivtreibrädern  durch  Hinzu- 
fügung von  gleichen  Gewichten , die  in  gleichen  Winkelabständen 
concentrisch  am  Rade  zu  vertheilen  sind.  Die  Nützlichkeit  dieser 
Einrichtung  sollte  durch  ein  Modell  versinnlicht  werden,  bei  welchem 
auf  einer  horizontalen  Kreisbahn  zwei  Räder,  die  durch  eine  hori- 
zontale Axe  verbunden  waren,  mittels  einer  im  Centrum  der 
letzteren  befestigten  verticalen  Treibstange  in  Umlauf  gesetzt  wur- 
den. Die  nach  den  Patenten  ausbalancirten  Räder  zeigten  im 
Modell  einen  ruhigen  Gang,  während  bei  den  nicht  so  ausbalan- 
cirten Rädern  durch  eine  Registrirvorrichtnng  veränderlicher  Druck 
verzeichnet  wurde.  Zur  theoretischen  Begründung  wurde  angeführt, 
dass  man  bei  einem  rollenden  Rade,  das  also  eine  Rotations-  und 
eine  Translationsbewegnng  besitzt,  die  Berechnungen  der  Wirkungen 
mitgefitthrter  Gewichte  in  Bezug  auf  die  durch  den  Berührungs- 
punkt der  Bahn  gehende  momentane  Rotationsaxe  ausführen  müsse. 
Zum  Berichte  übet-  diese  Idee  aufgefordert,  hat  das  Franklin  Insti- 
tute die  Irrthümer  sowohl  dieser  theoretischen  Begründung  als 
auch  der  scheinbaren  Unterstützung  durch  das  Modell  nachgewieseu, 
und  auf  Wunsch  des  Patentinhabers  veröffentlicht  der  Bericht- 
erstatter des  Instituts  zu  Nutz  und  Frommen  anderer  Erfinder 
eine  Beschreibung  der  vermeintlichen  Erfindung  und  die  daran 
geknüpfte  Kritik,  sowie  die  Erklärung  der  Erscheinungen  des 
Modelles.  Lp. 


Thomas  Commerford  Martin.  The  utilization  of  Niagara.  Smith- 
soniaii  Kep.  for  1806,  223 — 232,  Washington  1808  f. 

Bericht  über  den  Stand  der  Arbeiten,  welche  eine  Gesellschaft 
zur  theilweisen  Ausnutzung  der  Wasserkraft  des  Niagarafalles  hat 
ausführen  lassen.  Ein  Canal  auf  amerikanischer  Seite,  dessen 
Mündung  l1/«  englische  Meilen  oberhalb  des  Falles  liegt,  liefert 
das  Wasser  für  Turbinen,  und  diese  setzen  zweiphasige  Dynamo- 
maschinen vom  TESLA-Typus  in  Gang.  Die  Gesellschaft  liefert  zum 
Preise  von  3 Pfd.  Sterl.  17s  6d  die  elektrische  Pferdekraft  auf  ein 
Jahr  am  Orte  und  kann  100  000  solche  Pferdekräfte  liefern.  Sie  be- 
absichtigt, auf  kanadischer  Seite  zwei  Kraftliäuser  zu  je  125  000 
Pferdekräften  zu  errichten,  so  dass  nach  Beendigung  der  Arbeiten 
350  000  Pferdekräfte  nutzbar  werden.  Trotzdem  wird  durch  die 
Entziehung  des  zum  Betriebe  nöthigen  Wassers  die  Schönheit  des 
Falles  kaum  merklich  beeinträchtigt  werden.  Lp. 
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R.  H.  Thurston.  The  animal  as  a priine  movcr.  Sep.  aus  Smith- 
sonian  Report  for  laue,  297 — 338,  Washington  1898t. 

Die  Abhandlung  erörtert  die  Vorgänge  itn  thieri Rehen  Orga- 
iiiBiuiis  bei  der  Erzeugung  von  Arbeit,  bewegt  sich  daher  vorzugs- 
weise auf  physiologischem  Gebiete.  Am  Schlüsse  werden  die 
folgenden  Sätze  als  Ergebnisse  der  Ueberlegungcn  aufgestellt: 
1)  Die  Lebensmaschine  ist  nicht  eine  Wärmemaschine,  unterworfen 
den  dynamischen  Gesetzen,  welche  alle  bekannten  Formen  des 
bis  zur  Gegenwart  vom  Menschen  hervorgebrachten  Maschinen- 
wesens beherrschen.  2)  Die  Lebensmaschine  ist  ein  die  Energie 
umwandelnder  Apparat,  in  welchem  die  zugeführte  Energie  zu 
nützlichen  Umwandlungen  in  weit  höherem  Grade  verwendet  wird, 
als  bei  irgend  einer  vom  Menschen  bislang  ersonnenen,  Energie 
umwandelndcn  Maschine,  oder  bei  einem  derartigen  Systeme  der 
Nutzbarmachung  der  potentiellen  Energie  oxydirbarer  Stoffe.  3)  Die 
Lebensmaschine  muss  vermöge  solcher  Methoden  der  Energic- 
um Wandlung  wirken,  die  der  Wissenschaft  noch  unbekannt,  obschon 
absolut  wissenschaftlich  und  verständlich  sind,  wenn  sie  erst  ent- 
deckt sind.  4)  Welches  auch  der  Charakter  dieser  Methoden  ist, 
sie  erzeugen  nach  dem  Maasse  des  Energieverbrauches  mechanische 
Energie  billiger  als  jeder  bekannte  primäre  Motor,  entwickeln  unter 
denselben  Verhältnissen  Wärme  zu  den  geringsten  Kosten,  erzeugen 
in  manchen  Fällen  elektrische  Energie  in  beträchtlicher  Menge 
und  in  hoher  Spannung  kraft  irgend  welcher,  wahrscheinlich  directen 
Umwandlung,  bringen  gelegentlich  Licht  von  fast  absoluter  Rein- 
heit und  Vollkommenheit  in  ökonomischer  Weise  hervor  und  liefern 
allen  denkenden  Geschöpfen  für  die  Seele  ein  Mittel  zur  Benutzung 
physikalischer  Energie  bei  Verstandesäusserungen,  ö)  In  Hinsicht 
auf  alle  diese  Erzeugnisse  ist  die  Lebensmaschine  wirksamer  als 
irgend  ein  vom  menschlichen  Geiste  bislang  erfundener  Apparat 
und  verwirklicht  Methoden  der  Energieumwandlung,  die,  falls  man 
sie  bei  industriellen  Betrieben  anwenden  könnte,  eine  unvorstell- 
bare Besserung  in  der  Lebensführung  nach  sich  ziehen  würde  bei 
dem  Menschen  und  iti  geringerem,  aber  doch  beträchtlichem  Grade 
bei  den  dienstthuenden  Geschöpfen,  sowohl  durch  Verleihung  der 
Macht  zur  Sicherung  der  höchstmöglichen  Leistung  aus  unseren 
Vorräthen  latenter  nutzbarer  Energie,  als  auch  durch  Verlängerung 
des  Lebens  vermöge  unbegrenzter  Hinausschiebung  der  Periode 
der  Erschöpfung  in  diesen  Vorräthen.  6)  Der  durch  die  Forschung 
bislang  gesicherte  beste  Nachweis  scheint  anzudeuten,  dass  die 
Methode  zur  Energieumwandlung  in  der  Lebensmaschine  eine 
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solche  ist,  welche  die  potentielle  Energie  der  Nahrung  nach  ihrer 
Entwickelung  durch  chemische  Verbindungen  in  die  kinetische 
Form  umwandelt,  zuweilen  durch  elektrochemische  Transfonnation, 
und  diese  wiederum  und  möglicher  Weise  auch  die  von  der  Oxy- 
dation der  Nahrung  und  bis  zu  gewissem  Grade  des  Muskels  selbst 
herrührende  Energie  in  mechanisches  Arbeitsvermögen , in  die 
Lebensenergie  des  automatischen  Systems  und  in  Gehirnarbeit  er- 
zeugende Energie.  7)  Die  Lebetisinaschine  kann  Elektricität  er- 
zeugen als  eine  hauptsächliche  Förderung  ihrer  Werkprocesse,  und 
zwar  wahrscheinlich  vermöge  irgend  eines  directen  Systems  ohne 
Zwischenkunft,  sei  es  der  Wärmeenergie  oder  dynamischer  Kraft. 

8)  Die  Lebensmaschine  kann  Lichtenergic  erzeugen  in  wesentlich 
unverfälschter  Form  und  durch  irgend  einen  l’rocess,  der  weder 
eine  hohe  Temperatur  noch  die  Erzeugung  von  Wärme  oder 
anderer  wegen  Vergeudung  verwerfbarer  Energien  einscldiesst. 

9)  Im  Hinblick  auf  diese  Zusammensetzung  scheint  es  sehr  an- 

nehmbar, dass  die  Lebensmaschine  irgend  eine  Form  eines  chemi- 
schen und  elektrodynamischen  Mechanismus  ist  Lp. 
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sind  ein  wenig  grösser. 

M.  E.  Wadswobth.  A mechanical  theory  of  the  devining  rod. 
Nature  57,  221,  1898  f* 

Die  Bewegungen  der  biegsamen  Wünschelruthe  werden  auf  unbewussten 
stärkeren  Druck  in  der  haltenden  Hand  zurückgefiihrt.  Lp. 


5.  Hydromechanik. 

Mathy.  De  l'ellipsoide  considere  comme  figure  dVquiübre  relatif 
d’une  masse  fluide  homogene.  Liouville  Journ.  Math.  (3)4,  231 
—237,  1898. 

Der  Verfasser  geht  aus  von  der  Darstellung  der  Attractions- 
componenten  eines  Ellipsoides  durch  elliptische  Functionen.  Der 
Grenzübergang  zu  den  beiden  Rotationsellipsoiden  wird  gemacht. 
Im  zweiten  Abschnitte  wird  dann  mit  Hülfe  des  Satzes,  dass  die 
freie  Oberfläche  eine  Fläche  constanten  Potentials  sein  müsse,  die 
transcendente  Gleichung  zwischen  den  drei  Axen  und  der  Ausdruck 
für  die  Geschwindigkeit  des  frei  rotirenden  Ellipsoides  aufgestellt. 
Auch  hier  wird  der  Uebergang  zu  dem  Rotationsellipsoid  gemacht. 

F.  K. 

G.  van  der  Mensbruoohe.  Sur  l’interpretation  du  principe  d’Archi- 
mede  fondee  sur  la  parfaite  elasticite  des  liquides.  Bull,  de  Belg. 
(3)  35,  181—188,  1898  f. 

— — Le  principe  d’Arehimede  et  l’egalite  de  l’action  et  de  la 
reaction.  Bull,  de  Belg.  34,  5 8.,  1898  f. 
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Wenn  man  die  Flüssigkeit  niclit  als  incomprcBsibcl,  sondern 
als  vollkommen  elastisch,  also  comprcssibel  ansieht,  so  kann  man 
zur  Erklärung  des  Archimedischen  Frincipes  das  Spiel  der  inneren 
(molecularen)  Kräfte  hcranzichen.  Dies  sieht  der  Verf.,  indem  er 
sich  auf  seine  früheren  Arbeiten  über  die  Elasticität  der  Flüssig- 
keiten bezieht,  als  etwas  Neues  an,  ohne  anzudeuteu,  inwiefern 
seine  Anschauungsweise  von  derjenigen  abweicht,  nach  welcher 
man  das  Archimedische  Princip  in  elastischen  Gasen  schon  immer 
angewandt  hat.  Die  von  ihm  gegebenen  Versuche,  welche  die 
Noth Wendigkeit  und  Nützlichkeit  seiner  Betrachtungsweise  darthun 
sollen,  zeigen  nur,  dass  das  Archimedische  Princip  nicht  anwend- 
bar ist,  wenn  die  in  ihm  enthaltene  Bedingung  nicht  erfüllt  ist, 
dass  der  Körper  allseitig  von  der  Flüssigkeit  umgeben  sein  muss. 

Lp- 

II.  IIartl.  Die  Gültigkeit  des  Archimedischen  Principes  für 
Schwimmen  durch  Oberflächenspannung.  ZS.  f.  Unterr.  11,  280 
—281,  1898. 

Bekanntlich  schwimmen  Stahlnadeln,  dünne  Bleche  u.  dergl., 
wenn  man  sic  vorsichtig  auf  die  Wasseroberfläche  legt. 

Der  Verf.  füllte  zunächst  ein  Becherglas  mit  Wasser,  senkte 
dann  einen  Cylindcr  von  Pockholz  in  das  Wasser  und  Hess  durch 
einen  lieber  Wasser  abfliessen.  Bei  zehn  V ersuchen  ergab  sich 
als  die  Wasserverdrängung  des  Cylinders  48,53  g.  Wurde  aber 
während  des  Versuches  eine  Kreisscheibe  aus  Stahlblech  (Durch- 
messer 100mm,  Gewicht  10,13g)  auf  das  Wasser  gelegt,  so  floss 
ein  Wassergewicht  ab,  welches  ungefähr  um  das  Gewicht  der 
Scheibe  grösser  war  als  vorher.  F.  K. 


J.  A.  TscitUEWSKr.  Vergleichende  Bestimmung  der  Angaben  des 
Quecksilber-  und  des  Federmanometers  in  Bezug  auf  den  mitt- 
leren Blutdruck.  Arch.  f.  ges.  Pliysiol.  72,  585—602,  1898. 

In  der  vorliegenden  Abhaudlung  soll  noch  einmal  durch  Ver- 
gleich der  Angaben  des  elastischen  Manometers  mit  kleinstmög- 
licher  Flüssigkeitsverschiebung  und  derjenigen  des  gedämpften 
Quecksilbermanometers,  das  von  Kries  gewonnene  Resultat,  dass 
die  letzteren  den  mittleren  Blutdruck  ziemlich  genau  angeben, 
sicher  gestellt  werden.  Zunächst  wird  die  Aicliung  des  Fedcr- 
manometers  beschrieben.  Das  Diagramm  des  Druckes  wird  ver- 
grössert,  ausgeschnitten  und  gewogen;  durch  Vergleich  mit  dem 
Gewichte  eines  Rechteckes  von  gegebener  Höhe  über  derselben 
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Abseitige  erhält  man  natürlich  dann  den  mittleren  Dniek.  In 
ähnlicherWeise  wurde  aus  dem  Diagramm  des  gedämpften  Queck- 
silbermanometers  der  mittlere  Druck  abgeleitet  Bei  Thierversuchen 
wurden  nun  mit  beiden  Manometern  erstlich  gleichmässige  Druck- 
schwankungen registrirt;  dann  aber  auch  plötzliche  starke  Schwan- 
kungen in  den  Kreis  der  Beobachtung  gezogen. 

Kommt  cs  nur  auf  den  mittleren  Druck  an,  so  ist  das  Queck- 
silbermanometer vorzuziehen.  Dagegen  giebt  das  Federmanometcr 
ein  genaueres  Bild  der  Schwankungen  des  Druckes.  Jedoch  muss 
das  Federmanometer  richtig  geaicht  sein,  und  beim  Quecksilber- 
manometer darf  zur  Bestimmung  des  mittleren  Druckes  nicht  ein 
zu  kleines  Stück  der  Druckcurve  benutzt  werden,  sondern  die  ganze 
Periode  der  Druckschwankung.  F.  K. 


Tait.  Note  on  the  compressibility  of  Solutions  of  sugar.  Pruc. 
Boy.  8oc.  Edinb.  22,  319—360,  1S98. 

Der  Verf.  hat  die  Compressibilitiit  von  Zuckerlösungen  unter- 
suchen lassen,  weil  bei  diesen  die  Masse  (bulk)  nahezu  gleich  der- 
jenigen der  Constituenten  ist,  und  in  Folge  dessen  nach  der  hypo- 
thetischen Formel  des  Verf.  das  Glied,  welches  den  molecularen 
Druck  darstellt,  im  Werthe  nur  wenig  verschieden  ist  von  dem 
entsprechenden  Werthe  des  Wassers.  Die  Versuchsergebnissc 
lassen  sich  ziemlich  gut  durch  die  Formel  des  Verf.  darstellcn. 

F.  K. 

C.  Bards.  The  compressibility  of  colloids  with  application  to  the 
jelly  theory  of  ether.  Sill.  Joura.  (4)  6,  285 — 289,  1898. 

Der  Verfasser  hat  verschiedene  Colloide  (Gelatinelösung  und 
Albumin)  auf  ihre  Compressibilität  untersucht  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung des  Unterschiedes,  der  zwischen  flüssigen  und  geron- 
nenen Colloiden  besteht.  Ein  merkwürdiges  Phänomen  bei  den 
letztgenannten  ist  das  folgende.  Wenn  der  Druck  eine  gewisse 
Grösse  übersteigt,  so  bewirkt  das  Quecksilber,  welches  den  Druck 
auf  das  Colloid  überträgt,  keine  Compression  des  letzteren,  sondern 
eine  Quecksilberkugel  trennt  sich  von  der  Hauptmasse  und  drängt 
sich  durch  das  Colloid  hindurch.  Und  diese  Erscheinung  wiederholt 
sich  mehrfach  selbst  bei  constantem  Drucke.  Der  Verf.  bespricht 
zum  Schluss  die  Bedeutung  der  beobachteten  Erscheinungen  für  die 
Anschauung,  dass  der  Aether  eine  Substanz  von  gallertartiger  Con- 
stitution sei.  F.  K. 
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C.  Bakus.  Inertia  as  a possible  manifestation  of  thc  ether.  Science 
(N.  K.)  8,  «81—685,  1898. 

Die  im  vorhergehenden  Referate  besprochenen  Ergebnisse 
werden  hier  verwendet,  um  die  Energie  der  Masse  als  eine  Wir- 
kung des  Aethcrs  zn  erklären.  F.  K. 


EnfiOKOR  Fontankau.  Sur  Integration  dans  un  eas  particulier 
des  equations  differentielles  de  Phydrodynamique.  As*,  fran«;. 
8t.  fltienne  26.  60—86. 

Man  kann  durch  verschiedene  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Bewegungen  von  Flüssigkeiten  gelangen,  wenn  man  von  den 
Fällen  absieht,  die  durch  die  Existenz  eines  Geschwindigkeits- 
potentials gekennzeichnet  sind.  Der  Verfasser  macht  diese  Unter- 
suchung von  der  Integration  einer  gewissen  partiellen  linearen 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  abhängig,  wobei  die  Com- 
ponenten  der  Rotation,  mit  der  im  Allgemeinen  ein  beliebiges 
Flüssigkeitstheilchen  bei  der  Bewegung  behaftet  ist,  als  bekannt 
angenommen  werden.  Er  wendet  hier  diese  Methode  auf  den  Fall 
an,  in  welchem  die  Axe  der  Elementarrotation  in  jedem  Punkte 
der  Flüssigkeit  mit  der  Tangente  des  Flüssigkeitsfadens  zusammeu- 
fällt,  und  allgemeiner  noch  auf  den  Full,  bei  welchem  jede  der 
Componeuten  dieser  Rotation  der  partiellen  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung  der  Wärme  Verbreitung  in  den  homogenen  Kör- 
pern genügen  muss.  Endlich  wird  auch  ein  Verfahren  zur  Inte- 
gration der  partiellen  Differentialgleichung  erster  Ordnung  ange- 
geben, wenn  man  annimmt,  dass  die  Elementarrotationen  in  jedem 
Augenblicke  zu  einer  und  derselben  Oberfläche  normal  sind,  deren 
Gleichung  bekannt  ist  und  mit  der  Zeit  variirt,  ohne  dass  andere 
Rechnungsschwierigkeiten  sich  herausstellen  als  Eliminationen  von 
Variabein  und  Quadraturen.  Lp. 

W.  McF.  Okk.  On  the  forced  precession  and  nutations  of  a rotat- 
ing  ellipsoidal  sliell  conlaining  liquid.  Phil.  Mag.  (5)  46,  545 — 553, 

1 898  f. 

„Der  Zweck  der  folgenden  Analyse  ist  vornehmlich  die  Be- 
stimmung des  Unterschiedes  zwischen  der  Präcession  und  der 
Mutation  eines  rotirenden  Körpers,  der,  wie  die  Erde,  äusseren 
Kräftepaaren  unterworfen  ist,  wie  diejenigen,  welche  auf  die  Erde 
unter  den  Annahmen  einwirken,  dass  sie  völlig  starr  und  dass  sie 
ein  mit  Flüssigkeit  angefüllter  Hohlkörper  ist.  Die  Flüssigkeit 
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wird  homogen,  incompressibel  und  reibungslos  angenommen,  die 
Kruste  des  Hohlkörpers  starr,  ihre  innere  und  äussere  Begrenzungs- 
fläche als  Rotationsflächen  um  eine  gemeinsame  Axe.  Zufolge 
dieser  Voraussetzungen  ist  die  Tragweite  der  erhaltenen  Resultate 
bezüglich  der  Frage  nach  der  inneren  Beschaffenheit,  ob  flüssig 
oder  fest,  wahrscheinlich  gering.  Schon  vor  längerer  Zeit  sind 
Resultate  für  das  hier  zu  erörternde  Problem  von  Lord  Kklvin 
angegeben  worden  (Rep.  Brit.  Assoc.  1876  u.  a.  a.  O.),  aber  ohne 
irgend  eino  Andeutung  der  Analyse,  durch  welche  er  sie  erlangt 
hat  Es  wird  sich  zeigen,  dass,  während  die  hier  für  die  Präcession 
und  die  1 Sl jährige  Nutation  gewonnenen  Ergebnisse  mit  denen  von 
Lord  Kklvin  sehr  gut  übereinstimmen,  diejenigen  für  die  halb- 
jährliche und  die  14  tägige  Nutation  abweichen.  Die  Methode, 
welche  zur  Ermittelung  der  Bewegung  der  Schale  und  des  Inhaltes 
benutzt  ist,  rührt  von  Grkknhill  her  (Proc.  Cambr.  Snc.  4)  und 
ist  bereits  auf  die  Erörterung  der  freien  Oscillationen  eines  solchen 
Systems  von  Hougii  (Phil.  Trans.  18A5)  zur  Erläuterung  der  freien 
Nutation  der  Erde  angewandt  worden.“  Lp. 


M.  P.  Rudzki.  Ueber  eine  Classe  hydrodynamischer  Probleme  mit 
besonderen  Grenzbedingungen.  Math.  Ann.  50,  269 — 281,  lsssf. 

Ist  <p  das  Geschwindigkeitspotential,  il>  die  Stromfunction,  Q 
die  Dichtigkeit,  so  muss  für  schwerste  Flüssigkeit  an  der  Grenze, 
d.  li.  für  : 

d Cp  0 jp  1 + 4p 

werden.  Setzt  man  — — -4-  i-r — = e , so  erhält  man 

GL C G 


2 l 


2pe  — C — Qfiy. 


dp 


Diese  Gleichung  wird  nach  <p  difierenzirt  und  dann  für  der 

Wertli  — e 1 sin  cp  eingesetzt,  so  dass  sich  ergiebt: 

0A  _si  . „ 

*——9e  smp  = 0. 
v <p 

Aus  dieser  folgt,  wenn  man  durch  die  Gleichung 

0#  0fi  „ -si 
_ = ___3;7e  cosp 

definirt,  die  weitere  Formel: 

Fort*chr.  d.  Phy*.  LIV.  1.  Abth.  30 
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i 3 ge 


- (3  i + l'u) 


dtp 


— t — = (0, 


deren  Integral  lautet: 

e*1  + 'u  = c ' {.<4  ili  -(-  Hg  J e ' 9 dtp j • 

Man  erhält  also : 

, + >u_  +t»  + 

Nun  kann  man  aber  setzen: 

?z  _ — iB  — «3(; jc+,’dqp}1‘ 

^ w |.A  -f-  »'  B -f-  t 8 g j e * (l  tp  J 

so  dass  ft  der  Werth  von  © für  tp  — tpt  ist.  Indem  der  Verf. 
(*)  = <p  -\-  i (tp  — tpt)  setzt,  kommt  er  zu  einem  streng  durch- 
geführten Falle  für  das  Fliessen  über  einem  gewellten  Grunde. 
Ein  kleiner,  von  Love  in  „Note  on  a Problem  in  Hydrodynamics“, 
Math.  Ann.  51,  158f,  hervorgehobener  Irrthum  hat  auf  die  Bei- 
spiele selbst  keinen  Einfluss.  F.  K. 


Mack.  Ueber  gewisse  Strömungsgebilde  in  Flüssigkeiten  und  deren 
Vorkommen  in  der  Atmosphäre.  Natur»,  ßuudsch.  13,  546,  1898. 
(Bericht  über  die  Naturf.-Yersammlung  in  Düsseldorf.) 

Ein  durch  Färbung  sichtbar  gemachter  Flüssigkeitsstrahl  wird 
durch  geringen  Druck  in  eine  horizontale,  ruhende  Flüssigkeits- 
schicht getrieben.  Es  ergeben  sich  eigentümliche  cylinderartige 
Gebilde,  welche  horizontale  Wirbelringe  enthalten.  Die  Beobach- 
tungen werden  zur  Erklärung  einer  eigentümlichen  Hagelwolke 
angewendet,  welche  aus  zwei  conaxialen  Cylindern  bestand,  die 
sich  auf  einer  Cumulusbank  von  starker  Mächtigkeit  erhob.  F.  K. 

E.  Fontaneaü.  Sur  nn  cas  particulier  du  mouvement  des  liquides. 
C.  R.  136,  630—631,  1S98. 

Der  Verf.  teilt  in  diesem  ausserordentlich  gedrängten  Aus- 
zuge mit,  dass  er  sich  mit  den  Flüssigkeitsbewegungen  beschäftige, 
wo  der  Ausdruck 

Lp  -f-  Mq  Nr 

(ju,  q,  r Componenten  der  Geschwindigkeit,  L,  31,  N Componenten 
der  llotation)  gleich  Null  sei.  F.  K. 
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H.  S.  IIblk-Shaw.  The  flow  of  water.  Nature  58,  34—36,  1898. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  die  Stromlinien  beim  Durch- 
flusse von  Wasser  durch  Köhren,  wenn  dieselben  Verengerungen 
und  Erweiterungen  besitzen  und  im  Inneren  sich  feste  Hindernisse 
befinden.  Die  Ausführungen  werden  durch  instructive  Abbildungen 
unterstüzt.  F.  K. 

J.  T.  Farmer.  Bestimmung  des  Ausflusscoefficienten  für  scharf- 
kantige Mündungen  und  Untersuchung  der  Stosskraft  eines 
halbz.ölligen  Strahles  auf  Flächen  von  verschiedenen  Gestalten. 
Proc.  Boy.  8oc.  Canada  (2)  2 [3],  43—04,  1896.  [Beibl.  22,  203,  1898  f. 

Die  Ausflusscoefficienten  sind  für  verschiedenartige  Oelfnungen 
ausserordentlich  wenig  verschieden,  wie  eine  abgedruckte  Tabelle 
zeigt.  Die  Tabelle  für  die  Stosskraft  ist  nicht  mit  abgedruckt. 

F.  K. 

G.  II.  Kxibbs.  On  the  steady  flow  of  water  in  uniform  pipes  and 
Channels,  l’roc.  Boy.  Soc.  of  N.  8.  Wales  31,  314 — 355,  1897. 

In  den  vorliegenden  Abhandlungen  werden  die  Formeln  für 
die  Durchflussgeschwindigkeit  bei  Röhren  eines  Canales  einer  ein- 
gehenden Prüfung  unterzogen.  Nach  kurzer  Behandlung  der 
stetigen  geradlinigen  Bewegung  in  Köhren,  bezüglich  deren  wir 
übrigens  auf  die  früheren  Abhandlungen  des  Verfassers  verweisen 
können,  geht  er  über  zur  Instabilität  dieser  Bewegung  und  wird 
so  naturgeinäss  auf  O.  Reynolds’  kritische  Geschwindigkeit  ge- 
führt. Haoen’s  und  später  Boussinesq’s  Untersuchungen  über  die 
nicht  geradlinige  Strömung  werden  besprochen,  und  dann  die  ver- 
schiedenen Geschwindigkeitsformeln  einer  kritischen  Besprechung 
unterzogen. 

In  einzelnen  Paragraphen  werden  nun  die  Formeln  U”  »J, 
l7m  cc  Rm  experimentell  bestätigt,  während  die  Temperaturabhängig- 
keit sich  in  der  Formel  V"  ® /«  darstellt,  wo  / die  Fluidität  be- 
zeichnet. Dass  q = 2 — h sei,  wie  O.  Reynolds  annimmt,  bestätigt 
sich  nicht.  In  einem  Paragraphen  werden  dazu  empirische  Aus- 
drücke angegeben,  welche  sowohl  q als  m durch  n und  11  aus- 
drücken.  F.  K. 


Troje.  Ueber  discontinuirliche  Flüssigkeitsbewegung.  Sehr.  d. 
Kömjfsl).  Ges.  39,  [30],  1898f. 

Kurzer  Bericht  über  einen  Vortrag,  welcher  die  Strahlbildung 
zum  Gegenstände  hatte.  Die  allgemeinen  Erörterungen  waren 

30* 
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begleitet  von  Demonstrationen,  welche  mit  einem  von  Obekbeck 
construirten  Apparate  vorgenommen  nnd  vermittelst  des  Skiopti- 
kons  projicirt  wurden.  F.  K. 

HijOCHmans  (Kiel).  Ueber  die  zeitliche  Analyse  einer  Unterwasser- 
explosion. Natur«-.  Huudscli.  13,  5+7 — 548,  1898  f.  (Bericht  über  die 
Natu rf. -Versammlung  in  Düsseldorf.) 

Das  Dynamometer  wird  so  kura  beschrieben,  dass  man  sich 
kein  klares  Hild  von  demselben  machen  kann.  Der  Druck  hat 
zwei  Maxima,  wovon  eine  kurze  Erklärung  gegeben  wird.  Das 
sicher  als  allgemein  gültig  angenommene  Gesetz,  dass  der  Druck 
umgekehrt  dem  Quadrate  der  Entfernung  sei,  bestätigt  sich  nur 
für  grosse  Entfernungen.  In  der  Nähe  des  Explosionsherdes  muss 
die  4,‘2-Potenz  genommen  werden.  F.  K. 


11.  Pebsqnne  de  Sennkvoy.  Sur  un  appareil  dit  verseur  lierme- 
tique.  C.  B.  120,  22+ — 225,  1898f. 

Der  Apparat  soll  es  ermöglichen,  aus  einem  hermetisch  ge- 
schlossenen Gefässe  Flüssigkeit  abzuzapfen,  ohne  dass  Luft  oder 
eine  andere  Flüssigkeit  in  das  Gefäss  eintritt.  F.  K. 


H.  OToole.  A new  hydrometer.  Roy.  Hoc.  Dublin.  [Nature  58,  119, 
1898  f. 

Das  neue  Hydrometer  besteht  aus  einem  Stabe,  an  welchem 
drei  Massen  befestigt  sind  und  welcher  oben  eine  Scheibe  zum 
Auflegen  der  Gewichte  trägt.  Die  mittelste  Masse  soll  durch  ihr 
geringes  specitiscbes  Gewicht  ein  Schwimmen  des  ganzen  Körpers 
bewirken.  Oberhalb  und  unterhalb  der  obersten  Masse  befinden 
sich  Marken.  Zum  Gebrauch  wird  der  Körper  in  die  zu  unter- 
suchende Flüssigkeit  getaucht  und  die  obere  Schale  dann  so  lange 
belastet,  bis  die  untere  Marke  das  Niveau  der  Flüssigkeit  erreicht. 
Legt  man  nun  weitere  Gewichte  auf,  dass  der  Apparat  bis  zur 
oberen  Marke  einsinkt,  so  erhält  man  in  den  zugelegten  Gewichten 
das  Gewicht  der  verdrängten  Flüssigkeit.  Operirt  man  bei  Wasser 
ebenso,  so  kann  man  natürlich  das  specifische  Gewicht  der  ver- 
drängten Flüssigkeit  bestimmen.  F.  K. 

IIatt.  Expression  des  coefficients  de  la  marde  au  moyen  d’une 
somine  de  termes  de  pdriodiques.  C.  R.  126 , im  — nie,  1898. 

Im  Anschluss  an  eine  von  T hiEhaut  der  Akademie  vor- 
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gelegte  Abhandlung  bestimmt  Hatt  die  Fluthcoefficienten  durch 
eine  Entwickelung  nach  periodischen  Gliedern.  F.  K. 


J.  H.  Michkll.  The  wave-resistance  of  a ship.  Phil.  Mag.  (5)  45, 
106—123,  1898  f. 

Den  Gegenstand  der  Abhandlung  bildet  die  Aufgabe,  die 
Wellenbewegung  und  den  damit  verbundenen  Widerstand  zu  be- 
stimmen, welche  ein  in  gleichmässiger  Bewegung  befindliches  Schiff 
hervorruft 

Habe  ich  den  Autor  recht  verstanden,  so  setzt  er  für  das 
Potential  der  relativen  Geschwindigkeit  des  Wassers  gegen  das 
Schiff,  welches  selbst  mit  der  Geschwindigkeit  v in  positiver  Dich- 
tung der  s-Axe  fortschreitet,  den  Ausdruck  — vx  + <p  und  setzt 
dann  in  der  Druckformcl 


+ V*  3 2 — U £ = Gonst. 

für  g4  den  Werth 


* g:j + m • 


Nach  meiner  Ansicht  müsste  aber  für  ql  das  Quadrat  der  absolu- 
ten Geschwindigkeit 

m + (§?y + m 

genommen  wxrden.  Ich  kann  deshalb  die  Folgerungen  nicht  als 
richtig  anerkennen.  F.  K. 


% 

F.  v.  Wkangell.  Uebcr  eine  in  oceanograpliischen  Werken  vor- 
kommende falsche  Formel.  Wied.  Ami.  65,  238 — 240,  is98. 

In  unbegrenztem  Wasser  besteht  zwischen  der  Geschwindig- 
keit v,  der  Tiefe  x und  der  Zeit,  wenn  an  der  Oberfläche  die  con- 
stante  Geschwindigkeit  ie0  herrscht,  nach  Zoppritz  die  Formel 


■ 

r2W 

V — w0 

1 

7 

sfi  »• 

’l 

•/ 

0 


so  dass  sich  die  Zeiten,  in  welchen  dieselbe  Geschwindigkeit  er- 
reicht wird,  wie  die  Quadrate  der  Tiefen  verhalten.  Für  ein  l>c- 
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1 fj 

stimmte»  Verhältnis»  - = — wird  man  hieraus  eine  Formel  von 
n w0 

der  Gestalt 

\t  — Cx 

erhalten.  P.  Hoffmann  giebt  nun  in  seiner  Mechanik  der  Meeres- 
strömungen die  Formel 

= 1736.r  — , 


welche  mit  jener  obigen  Formel  nicht  übereinstimmt  und  daher 
auch  Zoppritz  nicht  zugeschrieben  werden  kann.  F.  K. 


W.  M.  IIicks.  Researches  in  vortex  motion.  Part  III.  On  spiral 
or  gyrostatic  vortex  aggregates.  Proc.  Roy.  soc.  62,  332 — 338,  l 898. 

In  diesem  kurzen  Auszuge  bespricht  der  Verf.  den  Inhalt 
einer  grösseren  Schrift,  welche  sich  mit  einer  bestimmten  Classe 
von  Wirbelbewegungen  befasst.  Diese  Wirbelbewegungen  ent- 
sprechen der  Superposition  einer  in  der  durch  eine  Axe  gelegten 
Meridianebene  vor  sich  gehenden  Bewegung  und  einer  Bewegung 
in  kreisförmigen  Bahnen  senkrecht  zu  jener  Axe.  Während  die 
eigentliche  Abhandlung  sich  auf  die  Hydrodynamik  beschränkt, 
stellt  der  Verf.  hier  einige  allgemeine  Betrachtungen  an,  welche 
sich  auf  die  Wirbelkemtheorie  des  Aethers  und  der  Materie  be- 
ziehen.   F.  K. 

G.  W.  Walker.  A theorem  on  vortex  inotion.  Quart.  Journ.  of 
Math.  29,  382—384,  1898f. 

Die  Abhandlung  giebt  einen  dirccten  Beweis  für  den  Satz,  dass 
bei  einer  Flüssigkeitsbewegung,  bei  welcher  ein  Theil  der  flüssigen 
Masse  mit  Rotation,  der  andere  aber  ohne  Rotation  sich  bewegt, 
die  Continuität  der  Geschwindigkeit  in  normaler  und  tangentialer 
Richtung  ganz  von  selbst  die  Continuität  des  Druckes  mit  sich 
fuhrt.  F.  K. 

H.  S.  Cakslaw.  The  steady  motion  of  a spherical  vortex.  Proc. 
Math.  Soc.  Rdinb.  15,  76 — SO,  1897. 

Typen  der  Bewegung  von  der  Art  derer,  die  Hill  untersucht 
hat  (diese  Ber.  50  [ 1 1,  377,  1894),  werden  in  diesem  Aufsatze  mit 
Hülfe  von  Kugelcoordinateu  behandelt.  Zuerst  wird  der  Fall  eines 
Kugelwirbels  von  constanter  Wirbelung  und  Dichte  (p,)  betrachtet, 
der  sich  mit  der  Geschwindigkeit  V in  einer  unendlichen  homoge- 
nen Flüssigkeit  von  der  Dichte  p3  bewegt,  und  es  wird  danach 
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gezeigt,  dass  unter  gewissen  Bedingungen  zwischen  den  Wirbelun- 
gen, Dichtigkeiten  und  Radien  es  möglich  ist,  einen  Wirbel  zu 
haben,  in  dem  die  Flüssigkeit  nach  sphärischen  Schichten  angeord- 
net ist  Gibson  {Lp.). 

V.  li.rEBKNKS.  Ueber  die  Bildung  von  Circulationsbewegungen  und 
Wirbeln  in  reibungslosen  Flüssigkeiten.  Vidensk.  Selsk.  Skr. 
Cbriitiania,  1898,  Nr.  5,  29  8.  f. 

Der  Verf.  behandelt  die  Wirbelbewegung  der  Flüssigkeiten 
hier  im  Gegensatz  zu  früheren  Untersuchungen  unter  der  allgemeinen 
Voraussetzung,  dass  die  Dichtigkeit  nicht  allein  vom  Druck  abhängt, 
sondern  auch  durch  andere  von  Ort  zu  Ort  sich  äussernde  Um- 
stände bedingt  ist  Ferner  kommt  nicht  nur  die  Geschwindigkeit  und 
ihr  Wirbel,  sondern  auch  das  Moment,  d.  h.  der  mit  der  Dichtig- 
keit multiplicirte  Geschwindigkeitsvector  und  sein  Wirbel  zur 
Sprache.  Zum  Schluss  werden  die  Gegensätze  beider  dahin  zusammen- 
gefasst, dass  das  Moment  in  den  ersten  Augenblicken  der  Bewegung 
stets  ein  Potential  hat,  während  das  bei  der  Geschwindigkeit  im 
Allgemeinen  nicht  der  Fall  ist.  In  den  letzten  Paragraphen  wird 
auf  die  Bedeutung  der  vorgetragenen  Lehren  für  Meteorologie  und 
Oceanographie  hingewiesen.  F.  K. 

V.  Bjerknes.  Ueber  einen  hydrodynamischen  Fundamentalsatz  und 
seine  Anwendung,  besonders  auf  die  Mechanik  der  Atmosphäre 
und  des  Weltmeeres.  Kongl.  Svennk»  Vet.  Acad.  Handl.  31,  Nr.  4,  35  8. 

Der  Verf.  giebt  zunächst  eine  Wiederholung  der  von  ihm  ge- 
wonnenen und  in  der  vorerwähnten  Abhandlung  mitgetheilten  Sätze 
und  alsdann  Anwendungen  derselben  in  der  durch  den  Titel  ge- 
kennzeichneten Richtung.  Als  erstes  Beispiel  der  Anwendung  wird 
die  Erzeugung  der  Wirbel  durch  die  Beschleunigung,  Schwere  und 
Erwärmung  behandelt.  Dann  werden  die  Gleitungswinkcl  an  der 
Grenzfläche  von  Flüssigkeitsschichten  verschiedener  Dichte  besprochen. 
Weiterhin  gelangt  die  Bewegung  der  Luft  in  einem  Schornstein  und 
das  Wirbeln  austretenden  Rauches  und  Dampfes  zur  Besprechung. 
Nach  diesen  Auseinandersetzungen  kommt  der  Verf.  zu  den  meteo- 
rologischen und  hydrographischen  Anwendungen.  Die  Betrachtung 
der  täglichen  und  jährlichen  Bewegung  der  isosteren  Flächen  und 
die  dabei  in  die  Erscheinung  kommenden  Unregelmässigkeiten 
führen  ihn  zur  Erklärung  einer  ganzen  Reihe  meteorologischer  Er- 
scheinungen, Passate,  Monsune,  Cvklone,  Anticyklone  u.  s.  w. 

' ' F.  K. 
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J.  Fkls.  Ueber  die  Viscosität  des  Leimes,  ein  neues  Prüfungs- 
Verfahren.  Chem.-Ztg.  22,  376 — 377,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1, 
1312  f. 

Als  Maassstab  für  den  Klebewertb  wird  die  mit  25  multiplicirtc 
Viscosität  einer  Lösung  genommen,  welche  15  Proc.  wasserfreien 
Leim  enthält.  Die  Ausgiebigkeit  wird  proportional  seiner  Viscosität 
angenommen.  Der  Vcrf.  gicht  eine  tabellarische  Uebersicht  über 
seine  Prüfungsresultate.  F.  K. 

Maurice  LßvY.  Leyons  sur  la  throne  des  marees,  professees 
au  College  de  France.  Premiere  partie.  Theories  dldmentaires. 
Fornmles  pratiques  de  prevision  des  marees.  4®.  XII  u.  298  8. 
Paris,  Gauthier- Villars,  1898. 

Das  Werk,  dessen  erster  Theil  uns  vorliegt,  ist  aus  Vorlesungen 
entsprungen,  welclio  der  Verf.  im  Unterrichtsjahre  1893/94  am 
College  de  France  gehalten  hat.  In  diesem  ersten  Theile  ist  ver- 
einigt, was  sich  mit  vergleichsweise  elementaren  Ilülfsmitteln  in  der 
Theorie  der  Gezeiten  erreichen  lässt  und  was  zugleich  von  Nutzen 
für  den  Ingenieur  ist,  welcher  für  seine  Thätigkeit  der  Fluthbeob- 
achtungcn  bedarf. 

Der  Verf.  stützt  sich  auf  die  statische  Theorie  der  Fluthen. 
Mit  ihrer  Hülfe  gelingt  es,  die  praktische  Anwendung  der  Theorie, 
d.  h.  die  Formeln  für  die  Vorherbestimmung  der  Gezeiten  von 
Laflace  in  verliältnissmässig  einfacher  Weise  abzuleiten.  Im  An- 
schluss hieran  werden  die  neueren  Untersuchungen  von  englischen 
Gelehrten  über  jdie  Reduction  der  Beobachtungen  und  die  Vorher- 
sage der  Gezeiten  auseinandergesetzt. 

In  einem  zweiten  Theile  des  vorliegenden  Werkes  wird  die 
dynamische  Theorie  der  Gezeiten  für  einen  Canal  behandelt,  welcher 
längs  eines  grössten  oder  eines  kleinen  Kreises  auf  der  Kugel  ge- 
zogen ist.  Dieser  Theil  gipfelt  in  einer  Studie  über  die  Fort- 
pflanzung der  Fluth  in  einem  Flusse  von  constanter  oder  wenig 
veränderlicher  Breite. 

Leider  lässt  sich  der  Gang  der  Entwickelung  nicht  bis  ins 
Einzelne  hier  verfolgen;  wir  müssen  uns  vielmehr  wegen  der  engen 
Grenzen  des  uns  zu  Gebote  stehenden  Raumes  auf  eine  allgemeine 
Uebersicht  beschränken. 

Der  erste  Theil  zerfällt  in  sechs  Capitel,  von  denen  das  erste  den 
Titel  „Statische  Theorie  der  Vorhersage  der  Gezeiten“  trägt.  Nach- 
dem formelmässig  die  Beziehung  zwischen  der  Fluthhöhe  und  den 
Coordinaten  eines  Gestirnes  festgelegt  ist,  schildert  der  Verf.  im 
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letzten  Paragraphen  dieses  Capitels  das  allgemeine  Verhalten  der 
Gezeiten  der  Syzygien  oder  lebendigen  Wassers  und  der  Gezeiten 
der  Equinoctien  oder  todten  Wassers. 

Im  Capitel  2 wird  nun  im  Anschluss  an  Laflace  auf  Grund 
der  Auseinandersetzungen  des  ersten  Capitels  die  Vorhersage  der 
Gezeiten  behandelt. 

Das  grundlegende  Frincip  von  Laflace,  dass  die  Bewegung 
eines  Systems  unter  Einfluss  periodischer  Kräfte,  falls  die  primitiven 
Bedingungen  der  Bewegung  durch  die  passiven  Widerstände  ver- 
nichtet sind,  selbst  periodisch  ist  wie  die  treibenden  Kräfte,  wird 
beleuchtet,  und  dann  Laplacb’s  Formel  für  die  Fluthhöhe  eines 
Hafens  abgeleitet.  Eine  Ausdehnung  dieser  Formel  für  den  Fall 
einfacher  Wellen  folgt  sodann.  Hierauf  werden  allgemeine  Ausdrücke 
für  die  Zeiten  und  Höhen  von  Ebbe  und  Flutb,  mit  besonderer 
Anwendung  auf  den  Hafen  von  Brest,  die  Formeln  des  „Bureau 
des  Longitudes“  und  des  „Annuaire  des  inarees  des  cotes  de  France“ 
besprochen. 

Das  dritte  Capitel  ist  betitelt  „Harmonische  Entwickelung  der 
Meereshöhe  in  einem  Hafen“  und  giebt  im  Wesentlichen  den 
Inhalt  des  Capitels  2 des  13.  Buches  der  „mecanique  celeste“. 
Laflace  hat  daselbst  das  Potential  eines  Sternes  nach  trigono- 
metrischen Reihen  entwickelt,  deren  Argumente  lineare  Functionen 
der  Zeit  sind,  so  dass  das  Potential  aufgelöst  ist  in  die  Gesammt- 
wirkung  einer  Reihe  fictiver  Gestirne,  welche  sich  in  der  Aequator- 
cbene  mit  constanter  Geschwindigkeit  bewegen.  Jedes  Glied  ver- 
anlasst eine  Welle  von  derselben  Periode,  deren  Phase  und  Höhe 
zugleich  von  der  Reschaflfenheit  des  Hafens  und  der  Geschwindigkeit 
des  Sternes  abhängt. 

Im  vierten  und  fünften  Capitel  wird  gezeigt,  wie  man  aus  den 
Fluthbeobachtungen,  für  deren  Zuverlässigkeit  mindestens  eine  ein- 
jährige Dauer  gefordert  wird,  die  Regeln  für  die  Gezeiten  ermitteln 
könne;  und  zwar  giebt  das  vierte  Capitel  die  Auflösung  der  Beob- 
achtungen in  harmonische  Reihen  und  das  fünfte  die  Bestimmung 
der  für  den  Hafen  charakteristischen  Constanten. 

Das  in  den  beiden  vorhergehenden  Capiteln  entwickelte  Ver- 
fahren für  die  Vorherbestimmung  von  Ebbe  und  Fluth  bringt  ausser- 
ordentlich umfangreiche  Rechnungen  mit  sich,  welche  man  in  England 
durch  Constructiou  einer  Maschine  zu  erleichtern  gesucht  hat.  Ein 
anderer  Weg  ist  von  Darwin  eingeschlagen  worden.  Auch  seine 
Formel  ist  nicht  einfach;  sie  wird  es  aber,  wenn  geeignete  Tabellen 
vorliegen,  so  dass  die  ganze  Mühe  auf  den  Berechner  der  Tabelle 
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abgewälzt  wird.  Das  sechste  Capitel  giebt  diese  neuen  Formeln 
und  Tabellen  von  Darwin  wieder. 

Die  dynamische  Theorie  der  Gezeiten  hat  Laplace  auf  partielle 
Differentialgleichungen  geführt,  deren  Integration  wohl  in  den  meisten 
Fällen  unüberwindliche  Schwierigkeiten  darbietet.  Es  ist  natürlich 
viel  leichter,  die  Wirkung  eines  Sternes  auf  einen  dünnen  Canal 
zu  betrachten,  wie  es  zuerst  durch  Airy  und  Haff  geschah.  Im 
zweiten  Theile  des  vorliegenden  Buches  kommt  nun  diese  Fluth- 
theorie  in  einem  Canale  zur  Sprache.  Der  Verf.  stellt  zunächst 
eine  Differentialgleichung  auf  und  giebt  ihr  dann  im  folgenden 
Paragraphen  eine  etwas  andere  Gestalt.  Nachdem  der  Einfluss  der 
Erdbewegung  festgestellt  ist,  wird  der  horizontale  Canal  mit  recht- 
eckigem Querschnitt  behandelt.  Zwei  Fälle  werden  besonders  be- 
sprochen, nämlich  die  Fluth,  welche  im  eigentlichen  kreisförmigen 
Canal  durch  einen  Stern  hervorgebracht  wird,  der  sich  im  Aequator 
bewegt,  und  dann  die  Fluth,  welche  durch  irgend  einen  Stern  in 
einem  Canale  längR  eines  grössten  Kreises  hervorgerufen  wird.  Zum 
Schluss  dieses  ersten  Capitels  des  zweiten  Theiles  wird  der  Einfluss 
der  Eigenbewegung  des  Sternes  ermittelt. 

Im  folgenden  Capitel  lässt  der  Verf.  die  Voraussetzung,  dass 
der  Canal  ein  geschlossener  sei,  fallen,  und  betrachtet  solche  Canäle, 
welche  mit  Binnengewässern  oder  Meeren  communiciren.  Zunächst 
werden  zwei  besondere  Fälle  unterschieden,  nämlich  der  Canal  con- 
stanter  Breite,  und  Canäle,  deren  Breite  nach  einem  Exponential- 
gesetz  sich  ändert.  Im  ersten  Theile  dieses  zweiten  Capitels  werden 
die  verschiedenen  Möglichkeiten  bezüglich  der  Canalendigung  be- 
sonders behandelt.  Besonders  interessant  ist  wohl  der  Fall  eines 
Canales,  der  ein  offenes  Meer  mit  einem  Binnensee  verbindet,  weil 
derselbe  auf  den  Canal  von  Suez  angewendet  wird.  Dabei  ergiebt 
sich  dann  allerdings,  dass  zwischen  Beobachtung  und  Theorie  eine 
Differenz  besteht,  deren  Beseitigung  wohl  den  Uebergang  zu  einer 
zweiten  Näherung  erfordern  würde. 

Auch  im  folgenden  Capitel,  welches  die  Stromgezeiten  (mareea 
fluviales)  behandelt,  werden  die  beiden  Fälle  gleich  bleibender  und 
veränderlicher  Breite  unterschieden.  Bei  dem  ersten  ausführlicher 
untersuchten  Falle  wird  zunächst  von  der  Reibung  der  Fluthwclle 
vollständig  abgesehen.  Eine  erste  approximative  Ijösting  zeigt  ver- 
schiedene Widersprüche  zu  Beobachtungsthatsachen  und  erfordert 
die  Bestimmung  einer  zweiten  Näherung.  Die  exacte  Lösung  von 
de  Saint- Venant  wird  mitgetheilt  mit  Angabe  der  Beschränkungen 
und  Vorbehalte,  welche  bezüglich  dieser  Lösung  zu  machen  sind. 
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Daun  wird  die  Reibung  in  Rechnung  gezogen.  In  dem  dritten 
Theile  dieses  Capitels  wird  der  Fall  einer  langsam  veränderlichen 
Breite  des  Flusses  behandelt 

Im  letzten  Capitel  des  Werkes  bespricht  der  Verf.  die  soge- 
nannte Einzelwelle  (onde  solitaire),  eine  Anschwellung,  welche  auf 
dem  Wasser  mit  unveränderlicher  Gestalt  und  constanter  Geschwindig- 
keit fortschreitet.  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  Bewegung  des 
Schwerpunktes,  Volumen  und  Energie,  sowie  auch  das  Instabilitäts- 
moment  werden  berechnet. 

Eine  Schlussnote  bezieht  sich  auf  die  Arbeiten  von  Bouquet 
de  la.  Grye.  F.  K. 


Ph.  A.  Gute  et  L.  Fridkrich.  Sur  la  mesurc  des  cocfficients  de 
viscosite.  Bull.  soc.  cliim.  19,  HU— 16»,  1898. 

Die  Vcrff".  haben  nach  der  Methode  von  Ostwald  (Lehrbuch 
der  allgeni.  Chem. , 2.  Aufl.,  1,  550)  die  Reibungsconstanten  ver- 
schiedener Flüssigkeiten  untersucht.  Wenn  nun  auch  die  schnelle 
und  bequeme  Methode  von  Ostwald  nicht  dieselbe  Genauigkeit 
besitzt,  wie  diejenige  von  Thorpe  und  Rodoer,  so  befinden  sich 
die  Resultate  beider,  abgesehen  von  einer  Ausnahme,  doch  in  recht 
befriedigender  Uebereinstimmung.  Die  eine  Abweichung  erklärt 
sich  übrigens  hinreichend  durch  die  chemische  Instabilität  der  be- 
treffenden Substanz.  Die  Reibungsconstante  ist  übrigens  eine 
charakteristische  Grösse,  durch  welche  sich  Grössen  von  benach- 
barter chemischer  Constitution  viel  mehr  unterscheiden  als  durch 
das  specifische  Gewicht.  F.  K. 

IIans  Euler,  lieber  die  innere  Reibung  elektrolytischer  Lösungen. 
ZN.  f.  pliys.  Cliem.  25,  536 — 542,  lS98f. 

Der  Verfasser  will  das  Gesetz  von  Arkhenius  für  die 
innere  Reibung  von  Salzlösungen  anwenden  auf  die  Berechnung 
der  Reibung  von  elektrolytischen  Lösungen  aus  derjenigen  der 
Ionen  und  die  Reibungscoefficienten  mit  der  Wanderungsgeschwin- 
digkeit der  Ionen  vergleichen.  Es  lassen  sich  diese  Beziehungen 
zwischen  den  Reibungsconstanten  (.4,  K ) und  den  Geschwindigkeiten 
U und  V durch  die  Formel 

— 0,68 ) -yr  = Const. 

darstellen.  F.  K. 
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5.  Hydromechanik. 


F.  Bottazzi.  Untersuchung  über  die  Viscosität  einiger  organischer 
Flüssigkeiten  und  einiger  wässeriger  Lösungen.  Arch.  itaL  de 
Biologie  22,  401,  1898.  [Naturw.  Ttdsch.  14,  45 — 48,  1899  f. 

Die  Wichtigkeit  der  Viscosität  Für  den  Verlauf  biologischer 
Processe  hat  den  Verf.  veranlasst,  eine  ganze  Anzahl  derartiger 
Flüssigkeiten,  Lymphe  aus  dem  Ductus  thoracicus  eines  in  Ver- 
dauung befindlichen  Hundes,  Kuhmilch,  Milchserum,  Blut,  Blut' 
serum,  zu  untersuchen.  Bezüglich  der  Resultate  verweisen  wir  auf 
die  Abhandlung  und  den  Bericht  in  der  Naturw.  Kdsch.  F.  K. 

E.  Wkiss.  Die  Schmierfähigkeit  der  Schmieröle.  Dingl.  Joum.  309, 
76— 80,  1898. 

Die  mit  dem  ENGLKR’schen  Viscosimeter  bestimmte  Constante 
der  inneren  Reibung  bildet  nach  dem  Verf.  für  sich  genommen 
keinen  zuverlässigen  Maassstab  für  die  Güte  und  Brauchbarkeit 
eineB  Schmieröles;  bei  gleicher  Viscosität  verdiene  offenbar  das- 
jenige den  Vorzug,  dessen  Beweglichkeit  die  grössere  sei.  Für 
die  Beweglichkeit  leitet  der  Verf.  ein  Maass  aus  der  mit  seinem 
Apparat  gemessenen  Consistenz  ab.  Unter  letzterer  versteht  er 
die  Geschwindigkeit,  in  welche  die  in  der  fraglichen  Flüssigkeit 
sich  drehende  Scheibe  durch  dasselbe  Gewicht  versetzt  wird.  Das 
Product  aus  Consistenz  und  Viscosität  ist  das  Maass  der  Beweg- 
lichkeit. 

Was  an  mathematischen  Ueberlegungen  zum  Vorschein  kommt, 
ist  gar  zu  primitiv,  als  dass  es  den  vorgetragenen  Meinungen-  zur 
Stütze  dienen  könnte.  F.  K. 

Richard  Kissliko.  Die  Ermittelung  des  Flüssigkeitsgrades  paraf- 
finarmer Schmieröle  bei  unterhalb  0°  liegenden  Temperaturen. 
Cliem.-Ztg.  22,  78 — 79,  100 — 101,  1898.  Cliem.  Rev.,  Fett-  u.  Harz-Imi.  5, 
86—87.  [Cbem.  Centralbl.  1898,  1,  642—689,  1311  f. 

Eine  Röhre  ist  mit  zweiseitiger  Thcilung  versehen,  deren  Null- 
punkt in  der  Mitte  liegt.  Nachdem  die  Röhre  unten  geschlossen 
und  bis  zur  Hälfte  mit  der  zur  Entfernung  der  Luft  gekochten 
Flüssigkeit  gefüllt  ist,  wird  der  Apparat  auch  oben  mit  einem 
Kork  geschlossen  und  dann  in  einen  Kälteapparat  gehängt,  damit 
er  auf  die  gewünschte  Temperatur  komme.  Ist  dieses  erreicht,  so 
wird  das  Röhrchen  schnell  umgekehrt  in  den  Kälteapparat  gehängt 
und  dann  das  Flüssigkeitsquantum  gemessen,  welches  in  einer  ge- 
wissen Zeit  he  labgeflossen  ist.  F.  K. 
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6.  Aeromeehanik. 

A.  Darmer.  Ein  neues  Reisebarometer.  ZS.  f.  Vermessungsw.  26,  342, 
1897.  Z8.  f.  Glasinstr.-Ind.  5,  Nr.  12.  [ZS.  f.  Tnstrk.  18,  285,  1898  f. 
Das  DARMER’scbe  Reisebarometer  (D.  R.-G.-M.  Nr.  59706),  aus- 
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geführt  von  der  Glasinstrumentenmacherschule  Ilmenau  in  Thüringen, 
ist  ein  Heberbarometer  mit  Gummischlauch  zwischen  den  beiden 
Schenkeln  des  Glasrohres  und  Quetschverschluss.  Scheel. 


E.  Grimsehi,.  Das  Barometer  mit  unvollkommenem  Vacuum.  ZS. 
t.  Unterr.  11,  277—280,  1898f. 

Verf.  zeigt,  wie  man  aus  dem  Stande  eines  Barometers  mit 
unvollkommenem  Vacuum  den  wahren  Luftdruck  berechnen  kann. 

Scheel. 

II.  Heele.  Luftmanometer  für  hohe  Drucke.  Deutsche  Mech.  • Ztg. 
1898,  193— 194  f.  Theorie  u.  Praxis  1898,  88  f. 

Das  angewendete  Princip  ist  das  des  geschlossenen  Queck- 
silberraanometers. Eine  Anzahl  von  oben  geschlossenen  Glasröhren 
sind  in  Stopfbüchsen  durch  den  Deckel  eines  allseitig  geschlossenen, 
zum  Theil  mit  Quecksilber  gefüllten  Gefässes  eingeführt.  Um  einen 
Druck  zu  messen,  wird  zunächst  nur  eins  der  Rohre  ins  Queck- 
silber getaucht,  während  die  übrigen  sich  mit  ihren  Mündungen 
oberhalb  des  Quecksilberspiegels  befinden.  Da  nun  aber  für  hohe 
Drucke  das  in  der  Röhre  eingeschlossene  Luftquantum  nur  in  immer 
geringerem  Grade  sich  zusammendrückt,  die  Scale  nach  oben  also 
immer  feiner  werden  muss,  so  tritt  von  einem  gewissen  Drucke  ab 
die  zweite  Röhre  in  Wirksamkeit,  welche,  weil  so  lange  mit  der 
stärker  comprimirten  Luft  communicirend,  nach  dem  Einsenken  ins 
Quecksilber  eine  Vermehrung  des  Druckes  deutlicher  erkennen  lässt, 
als  die  erste  Röhre.  Scheel. 

II.  Kammkblingh  Onnes.  A Standard  open  manometer  of  reduced 
height  with  transference  of  pressure  by  means  of  compressed  gas. 
Commun.  Leiden  Lab.,  Nr.  44,  26  8.,  1898f.  Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam 
1,  213—227,  1898  f.  Z8.  f.  corapr.  u.  flüss.  Gase  2,  129—134,  145—150, 
1898  f. 

Das  Manometer,  mit  welchem  dem  Verf.  die  Messung  von 
Drucken  bis  60  Atm.  gelungen  ist,  besteht  aus  15  mit  einander 
verbundenen  Partialmanometern  dreier  verschiedener  Typen.  Die 
Uebertragung  des  Druckes  von  einem  Manometer  zum  anderen 
geschieht  nicht  durch  eine  Flüssigkeit,  sondern  durch  comprimirtes 
Gas.  Sieben  der  Partialmanometer  können,  mit  einander  verbunden, 
als  Differentialmanometer  von  28  Atm.  unter  einem  Drucke  von 
100  Atm.  gebraucht  werden,  so  dass  man,  nachdem  der  Druck  von 
60  Atm.  auf  einmal  festgestellt  ist,  von  diesem  Drucke  aus  durch 
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#.  ACroraeclianik. 


eine  zweite  Bestimmung  mit  einer  Quecksilbersäule  von  28  Atin. 
bis  zu  einem  Drucke  von  88  Atm.  aufsteigen  kann,  und  von  88  Atin. 
aus  durch  eine  dritte  Bestimmung  100  Atm.  erreichen  kann.  Der 
Apparat  ist  mit  den  gewöhnlichen  Hülfsinittoln  des  Laboratoriums 
construirt.  Eine  nähere  Beschreibung  lässt  sich  in  kurzen  Zügen 
und  ohne  Zeichnung  nicht  geben.  Scheel. 


B.  Gamtzin.  Ueber  die  Aenderung  des  Druckes  unter  dem  Kolben 
einer  Luftpumpe.  Bull.  PÄtersb.  (5)  7,  409—449,  1897+. 

Die  theoretisch  gefundenen  Ergebnisse,  zu  deren  Bestätigung 
eine  Reihe  experimenteller  Untersuchungen  unternommen  wurden, 
stellt  der  Verf.  wie  folgt  zusammen: 

Bei  schnell  arbeitenden  Compressionsluftpumpen  ist  der  Druck 
im  Cylinder  kleiner  als  der  der  äusseren  Atmosphäre,  folglich  muss 
bei  Berechnung  der  Wirksamkeit  einer  Luftpumpe  dieser  Umstand 
in  Betracht  gezogen  werden. 

Beim  Eiuströmen  der  Luft  in  den  Cylinder  einer  arbeitenden 
Luftpumpe  ist  der  Vorgang  weder  ein  isotliennischer  noch  ein 
adiabatischer.  Die  Annahme,  dass  die  Luft  in  den  Cylinder  zwar 
adiabatisch  einströmt,  um  alsdann  sich  sofort  bis  zur  Temperatur 
der  äusseren  Luft  zu  erwärmen,  führt  zu  Resultaten,  welche  mit 
den  Versuchsergebnissen  in  ganz  befriedigender  Uebereinstimmung 
stehen. 

Ist  das  Verhältnis  der  Länge  h der  cylindrischen  Einströmungs- 
Öffnung  zum  Durchmesser  desselben  d,  also  j — 1,09,  so  ist  der 
Werth  des  Contractionscoefficienten 

a — 0,83. 

Für  j = 0,62  wird 

d u — 0,67. 

Der  Luftdruck  im  Cylinder  einer  Compressionsluftpumpe  ist 
bei  constanter  Kolbengeschwindigkeit  a ebenfalls  constant  und  lässt 
sich  für  gewöhnliche  Temperaturverhältnisse  nach  folgender  Formel 
berechnen : 

P = J>i  (1  — «*), 

WO  

t = — ■ m 4-  \lm*  + 2,1390 
und 

»i  = 43518  - ^ 
sind.  a 3 
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Hierin  ist  das  Verhältnis«  der  Querschnitte  der  Ventilöffnung 

und  des  Cylinders  der  Pumpe,  « der  Contractionscoefficient ; die 
Geschwindigkeit  cl  muss  dabei  in  cm/sec.  ausgedrückt  sein.  Scheel. 


C.  DKL  PrOPOSTO.  Druckgefäss.  [ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Oase  2,  14 — 15, 
1898  f. 

Um  einerseits  die  Widerstandsfähigkeit  von  Behältern  ftir 
comprimirtes  Fluidum  zu  erhöhen  und  andererseits  den  inneren 
Zustand  der  Wandungen  solcher  Behälter  prüfen  zu  können,  nament- 
lich dann,  wenn  es  sich  um  Flüssigkeiten  handelt,  die  das  Rosten 
der  Wandungen  veranlassen,  construirt  der  Vcrf.  einen  mit  Draht 
umwickelten  und  in  drei  Thcile  zerlegbaren  Behälter.  Die  Be- 
schreibung der  Construction  ist  ohne  Skizze  nicht  wiederzugeben. 

Scheel. 

O.  Schulz.  Druckminderungshahn  für  compriinirte  Gase,  Dämpfe 
und  Flüssigkeiten.  ZS.  f.  compr.  u.  flüss.  Gase  1,  16B,  1898  f. 

Das  gerade  durchbohrte  Hahnküken  trägt  an  seinem  oberen 
Ende  ein  Schneckenradsegment,  in  welches  eine  mit  Handrad  aus- 
gerüstete Regulirschraube  eingreift,  so  dass  durch  die  Drehung  des 
Handrades  die  Drehung  des  Hahnkegels  bewirkt  wird;  die  Grösse 
der  Drehung  kann  an  der  auf  das  Segment  aufgetragenen  Theilung 
abgelesen  werden.  Scheel. 

L.  Schleiffahrt.  Der  photographische  Registrirapparat  von 
Caillktet  zur  C’ontrole  der  Barometerhöhenangaben  von  Luft- 
ballons. Prometheus  9,  421 — 422,  1898f. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  im  Wesentlichen  eine  photo- 
graphische Kammer,  welche  in  Folge  Cardanischer  Aufhängung 
stets  in  solcher  Lage  unterhalb  des  Ballons  gehalten,’wird,  dass  ihre 
optische  Axe  genau  vertical  ist.  Die  photographische  Kammer  tritt 
nach  Bedarf  automatisch  in  Wirksamkeit  und  entwirft  auf  einem 
lichtempfindlichen  Papier,  das  durch  ein  Uhrwerk  voran  bewegt 
wird,  ein  Bild  der  unter  dem  Ballon  gelegenen  Gegend.  Kennt 
man  die  Brennweite  des  photographischen  Objectivs,  ferner  die  Ent- 
fernung zweier  photographirter  Punkte  auf  dem  Erdboden  und  auf 
dem  Bilde,  so  kann  man  hieraus  die  Höhe  des  Ballons  berechnen. 
— Gleichzeitig  mit  der  unter  dem  Ballon  befindlichen  Gegend  wird 
der  Stand  eines  Aneroidbarometers  photographisch  fixirt.  Scheel. 

Forts  ehr.  d.  Phys.  LTV.  1.  AbtU. 
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6.  Arromechanik. 


A.  Anoot.  Sur  la  formale  barom<5trique.  C.  R.  120,  826 — «2«, 

1898  f. 

Ist  a das  Gewicht  eines  Gubikmeters  Luft  in  der  Höhe  £ beim 
Atmosphärendrucke  p,  ist  ferner  / die  Dampfspannung,  I die  Tem- 
peratur und  tj  die  Beschleunigung  der  Schwere,  so  sei  a0  das  Ge- 
wicht eines  Gubikmeters  trockener  Luft  bei  0°  bei  76  cm  Queck- 
silberdruck und  1)  das  Gewicht  eines  Gubikmeters  Queckilber  bei 
0°,  die  beiden  letzten  Grössen  gemessen  im  Niveau  des  Meeres  und 
unter  45°  Breite , wo  p0  die  Beschleunigung  der  Schwere  bedeutet. 
Dann  wird 


0,760  I) 
"o 


. / 
f Pol  - 0,377  P 
.1  , i + «< 


Die  gewöhnliche  baro- 


f 

wo  p,  und  t Functionen  von  z sind. 

V 

metrische  Höhenformel,  die  unter  dem  Namen  derjenigen  von 
Laplace  bekannt  ist,  wird  aus  der  abgeleiteten  erhalten,  wenn 

man  p,  --  und  t constant  annimmt.  — Dies  ist  indessen  der  Hegel 


nach  nicht  der  Fall. 


Scheel. 


A.  Gampetti.  Ueber  die  Compressibililät  des  Sauerstoffs  bei  niederen 
Drucken.  Atti  di  Torino  31,  52,  1895/96.  [Z8.  f.  anorg.  Chem.  17, 

138—139,  1898f. 

Unter  Annahme  des  Wasserstoffs  als  normal  wurde  die  Com- 
pressibilität  des  Sauerstoffs  bei  Drucken  zwischen  25  mm  und  Bruch- 
theilen  des  Millimeters  bestimmt.  Von  25  bis  I mm  verhalten  sich 
beide  Gase  gegenüber  dem  MARioTTE’schen  Gesetze  vollkommen 
analog ; bei  0,7  mm  zeigt  der  Werth  von  p v eine  plötzliche  Aen- 
deruug,  welche  mit  den  Beobachtungen  Bohb's  und  Ramsay’s 
übereinstimmt.  Letzterer  fand,  dass  bei  gleichem  Drucke  der  Aus- 
dehnungscoefficient  des  Sauerstoffs  unregelmässig  ist.  Scheel. 


E.  II.  Amagat.  Sur  la  compressibilite  de  l’air,  considere  comme 
melange  gazeux.  C.  R.  127,  88—90,  1898  f. 

Aus  seinen  zahlreichen  Versuchen,  über  die  an  anderen  Stellen 
berichtet  ist,  leitet  derVerf.  das  folgende  Gesetz  ab:  In  der  Luft  scheinen 
sich  Sauerstoff  und  Stickstoff  jedes  für  sich  so  zu  comprimiren,  als  wenn 
sie  allein  vorhanden  wären,  nicht  bei  dem  Drucke,  welchen  sie  in 
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der  Mischung  haben,  sondern  bei  dem  Drucke  der  Mischung  selbst. 
Die  Gültigkeit  dieses  Gesetzes  erhellt  aus  folgenden  Zahlen,  von 
denen  die  der  Spalte  (N  -f-  O)  die  Summe  der  von  Stickstoff  und 
Sauerstoff  eingenommenen  Volumina,  die  mit  „Luft“  überschricbene 
Spalte  das  Volumen  derselben  Masse  Luft  unter  den  gleichen 
Bedingungen  anzeigt. 


Druck 

Volumi: 
(N  -f  0) 

n a 

(Luft) 

Uebrigbleibenüer  Kehler 
in  Volunieneinlieiten 

100  Atm. 

0,009  774 

0,009  730 

-j-  0,0045 

500  . 

0,002  682 

0,002  680 

-f  0,0008 

1000  „ 

0,002  000 

0,001  999 

-|-  0,0005 

2000  „ 

0,001  610 

0,001  613 

— 0,0018 

3000  „ 

0,001  465 

0,001455 

-f-  0,0062 

Scheel. 

J.  11.  West. 

Minimale  Druck 

- und  Temperaturschwankungen  in 

der  Atmosphäre.  Verb.  physik.  üea.  Berlin  17,  33 — +0,  1898  f.  Wie<l. 
Ann.  65,  943 — 950,  1898  f. 


Die  Untersuchungen  sind  mit  einem  etwas  verbesserten  von  IIkf- 
NBH-ALTENECK’schen  Variometer  ausgeführt  worden,  dessen  Fehler- 
quellen der  Verf.  angiebt.  Der  Apparat  gestattet  zwar  keine  genaue 
Messung  der  auftretenden  Druckschwankungen,  doch  geben  die  auf- 
genommenen Curven  ein  einigermaassen  zutreffendes  Bild  derselben. 

Die  Beobachtungen  mit  dem  Apparate  haben  gezeigt,  dass  der 
Luftdruck  nie  coustant  ist;  die  Druckschwankungen  verlaufen  jedoch 
ganz  verschieden  und  stets  unregelmässig,  sie  sind  um  so  grösser, 
je  lebhafter  die  Luftbewegung,  d.  li.  je  stärker  der  Wind  ist.  Dabei 
ist  es  bemerkenswerth , dass  die  kleinen  Minima  stets  mit  einer 
momentanen  Verstärkung  des  Windes  zusammenfallen. 

Die  Ursachen  dieser  kleinen  Druckschwankungen  (Wellen) 
liegen  in  Hindernissen,  auf  welche  der  Wind  stösst,  bezw.  in  den 
Unebenheiten  der  Erdoberfläche  selbst.  Den  vom  von  IIefner-Alten- 
ECK’sclien  Apparate  angezeigten  Druckschwankungen  dürfte  daher 
eine  prognostische  Bedeutung  nicht  zukommen.  Das,  was  der  Apparat 
anzeigt,  sind  nach  Ansicht  des  Verf.  lediglich  die  durch  die  augen- 
blickliche Windbeweguug  hervorgerufenen  Luftwellen,  also  erst  eine 
secundäre  Erscheinung. 

Der  Verf.  hat  endlich  versucht,  mit  einfachen  Mitteln  zu  prüfen, 
ob  in  Folge  der  fortwährenden  Zusammendrückung  und  Ausdehnung 
der  Luft  auch  die  Temperatur  der  Luft  sich  ändert,  und  zwar  durch 
Zusammenstellung  der  Temperatur-  und  Druckcurve.  (Die  Tempe- 
ratur wurde  mittels  eines  Differentialluftthermometers  gemessen.)  — 

31* 
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Es  hat  sich  indessen  gezeigt,  dass  eine  solche  Uebereinstiimnnng 
nur  selten  constatirt  werden  konnte,  da  im  Allgemeinen  die  Tempe- 
raturänderungcn,  welche  in  der  Nähe  unserer  Wohnungen  auftreten, 
bei  Weitem  grösser  als  die  hier  nachweisbaren  Temperaturänderungen 
sind.  Scheel. 


A.  Flieqner.  Versuche  über  das  Ausströmen  von  Luft  durch 
conisch  divergente  ltohre.  10  8.  Schweiz.  Bauztg.  31,  Nr.  10,  11, 
12,  1898  f. 

Die  Versuche  sind  durch  den  Gebrauch  der  de  LAVAL’schen 
Dampfturbine  veranlasst  worden.  Hei  dieser  Turbine  befindet  sich 
eine  eigentümlich  geformte  Leitvorrichtuug,  nämlich  ein  divergentes 
Rohr,  das  mit  einer  Abrundung  an  die  Dampfzuleitung  anscliliesst, 
und  an  dessen  äusserem  Ende  noch  ein  kurzes  cylindrisches  Stück 
vom  Durchmesser  der  stärksten  Erweiterung  angefügt  ist.  Als 
Zweck  dieser  Form  des  Einlaufes  gilt  der,  dass  dadurch  der 
Druck  im  Dampfstrahle  bis  auf  den  Druck  in  der  Turbinenkammer 
heruntergebracht  werden  und  der  Strahl  austreten  soll,  ohne  sich 
seitlich  zu  zerstreuen. 

Dieser  Behauptung  ist  der  Verf.  experimentell  näher  getreten. 
Seine  Versuche,  auf  die  im  Einzelnen  nicht  eingegangen  werden 
kann , zeigen , dass  seine  Zweifel  an  den  Anschauungen  über  die 
Wirkung  der  de  LAVAL’schen  Turbine  durchaus  berechtigt  waren. 
Zunächst  sinkt  der  mittlere  Druck  in  der  Mündungsrohrebene  nie- 
mals bis  auf  den  umgebenden  Druck.  Am  Rande  des  Strahles 
geschieht  das  allerdings  bald,  und  zwar  schon  bei  einer  sehr  geringen 
Erweiterung.  Ebenso  unrichtig  ist  die  zweite  Annahme,  dass  die 
Zustandsänderung  in  der  Erweiterung  adiabatisch  erfolge,  verbunden 
mit  einer  entsprechenden  Zunahme  dev  Geschwindigkeit.  In  Wirk- 
lichkeit nimmt  vielmehr  die  Geschwindigkeit  mit  wachsendem  Rohr- 
querschnitte, auch  bei  nach  aussen  zu  noch  sinkendem  Drucke  ent- 
schieden ab. 

Aus  diesem  Verhalten  muss  man  scliliessen,  dass  eine  Zunahme 
des  Rohrquerschnittes  auch  bei  elastischen  Flüssigkeiten  stets  be- 
deutende Widerstände  verursacht.  Wo  es  auf  Erzeugung  einer  mög- 
lichst grossen  Ausflussgeschwindigkeit  ankommt,  sollten  daher  auch 
bei  diesen  Flüssigkeiten,  wie  bei  den  tropfbaren,  Erweiterungen 
möglichst  vermieden  werden. 

Für  Dampf  gelten  jedenfalls  wesentlich  gleiche  Verhältnisse. 

Scheel. 
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II.  Tkudt.  Versuche  über  das  Verhalten  von  atmosphärischer  Luft 
einerseits  und  einigen  nach  chemischen  Methoden  gewonnenen 
Gasen  andererseits  bei  Temperaturen  von  350  bis  500°  unter 
dem  Drucke  einer  Atmosphäre.  558.  f.  pliys.  Chem.  26,  1 13 — 131, 
1898  t. 

Die  experimentellen  Ergebnisse  der  vorliegenden  Untersuchung 
sind  nach  eigener  Zusammenstellung  des  Verf.  die  folgenden: 

1.  Erhitzt  man  atmosphärische  Luft,  ohne  den  auf  ihr  liegenden 
Druck  zu  erhöhen,  so  folgt  dieselbe  dem  Gay-Lüssac-Mabiotte’- 
sclien  Gesetze  bei  Temperaturen  über  350°  nicht  mehr,  sondern 
dehnt  sich  erheblich  stärker  aus,  als  dieses  Gesetz  fordert.  Die  Ab- 
weichung beträgt  bei  400°  etwa  2 Proc.,  bei  450°  etwa  3 Proc. 

2.  Wird  Kohlensäure  und  Sauerstoff  aus  der  atmosphärischen 
Luft  entfernt,  so  zeigt  letztere  dieselbe  Abweichung,  als  wenn  diese 
Körper  vorhanden  sind. 

3.  Nach  chemischen  Methoden  gewonnener  Sauerstoff  oder 
Stickstoff  zeigte  beim  Erwärmen  diese  Abweichung  vom  Gay- 
LussAc-MABioTTE’schen  Gesetze  nicht. 

4.  Atmosphärische  Luft,  welche  gleich  nach  einem  Regen  unter- 
sucht wurde,  zeigte  im  Gegensätze  zu  den  übrigen,  mit  atmosphärischer 
Luft  angestcllten  Versuchen  keine  Abweichung. 

5.  Bei  Luft,  welche  im  Wasser  gelöst  gewesen  und  aus  dem- 
selben durch  Kochen  oder  Evacuiren  gewonnen,  und  ebenso  bei 
Luft,  welche  bei  einer  Temperatur  von  400°  durch  einen  porösen 
Thoncylinder  diffundirt  war,  zeigten  die  gefundenen  Abweichungen 
eine  andere  Grösse,  als  bei  gewöhnlicher  atmosphärischer  Luft. 

Scheel. 

<).  Mannesman-«.  Luftwiderstandsmessungen  mit  einem  neuen 
Rotationsapparate.  Hins.  Tübingen.  50  8.  Berlin,  (lustav  Schade, 
1898  f.  Wied.  Ann.  67,  105—131,  1899. 

Zu  seinen  Versuchen  benutzte  der  Verf.  einen  Rotationsapparat, 
der  zwecks  leichterer  Uebersiehtlichkeit  der  Beobachtungen  in  kleinen 
Dimensionen  gehalten  war,  und  bei  welchem  der  Luftwiderstand 
durch  die  Hebung  eines  Gewichtes  gemessen  wurde.  Die  Versuche 
wurden  an  ebenen  und  gewölbten  Flächen  angestellt;  im  ersteren 
Falle  ergab  sich  bei  Anwendung  verschieden  grosser  Flächen  ein 
Wachsen  des  specifischen  Luftwiderstandes  proportional  der  Fläehen- 
vergrösserung,  ferner,  dass  der  specifische  Widerstand  auch  von  der 
Gestalt  der  ebenen  Fläche  abhängt.  Er  ist  am  kleinsten  bei  runden 
Scheiben  und  hat  bei  einem  Quadrat  von  gleicher  Grösse  einen 
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um  2 Proc.,  bei  langgestreckten  Rechtecken  einen  um  8 Proc. 
grösseren  Werth.  Bei  porösen  Flächen  wächst  der  specifische  Wider- 
stand bedeutend  langsamer  mit  der  Scheibengrösse  .als  bei  Voll- 
flächen. 

Die  Versuche  mit  geneigten  kreisrunden  Scheiben  Hessen  sich 
gut  durch  die  Formel  von  Lord  Ra.yi.eigh: 


n sin  cc 
4-  n sin  u 


gv\ 


darstellen,  wo  Q die  Dichte  des  Mediums,  v die  Stromgeschwindig- 
keit und  « den  Winkel  zwischen  Stromrichtung  und  Platte  bedeuten. 
Das  Maximum  des  Auftriebes  lag  für  eine  gegebene  Flächengrösse 
bei  etwa  42°.  Will  man  mit  dem  geringsten  Kraflaufwande  die 
grösste  Hebekraft  erzielen,  so  muss  man  der  Fläche  eine  Neigung 
von  etwa  4°  geben.  — Zu  den  Versuchen  mit  gewölbten  Flächen 
standen  dem  Verf.  nur  Kugelflächen  zur  Verfügung.  Die  Beob- 
achtungen an  sechs  Flächen  von  verschiedenen  Krümmungsradien 
ergaben,  dass  bis  herunter  zum  Neigungswinkel  von  25°  eine  Fläche 
den  grössten  Auftrieb  hat,  bei  der  das  Verhältniss  der  Wölbungs- 
tiefe zum  Durchmesser  = */ ist,  während  bei  kleineren  Winkeln 
eine  schwächere  Krümmung  eine  grössere  Hebewirkung  hervorruft. 

Endlich  untersuchte  der  Verf.  die  Verhältnisse  des  Luftwider- 
standes bei  mehreren  hinter  einander  angeordneten  Flächen.  Zwei 
mit  20  m Geschwindigkeit  sich  bewegende  Platten  von  15  cm  Durch- 
messer hatten  im  Abstande  von  15  cm  von  einander  kaum  '/10  mehr 
Widerstand  als  eine  Platte  allein.  Selbst  wenn  der  Plattenabstand 
auf  1 m wuchs,  so  war  immer  noch  eine  Verminderung  des  Wider- 
standes wahrnehmbar.  Scheel. 


A.  Leddc.  Loi  du  m^lange  des  gaz.  C.  R.  126,  218—220,  1898  f. 

Sdanc.  soc.  fruni;.  de  phys.  1898,  Nr.  109,  1 f. 

— — Sur  le  melange  des  gaz.  C.  R,  126,  1859,  1898  f. 

Das  Gesetz  für  die  Mischungen  von  Gasen  wird  im  Allgemeinen 
in  der  .Form  ausgesprochen:  Der  Druck  einer  Gasmischung  ist 
gleich  der  Summe  der  Drucke  der  einzelnen  Bestandtheile , wenn 
diese  bei  der  betreffenden  Temperatur  allein  vorhanden  wären.  Das- 
selbe Gesetz  lässt  sich  auch  anders  formuliren:  Das  von  einer  Gas- 
mischuug  eingenommene  Volumen  ist  gleich  der  Summe  der  Volu- 
mina, welche  jedes  der  Gase  unter  gleichem  Drucke  und  gleicher 
Temperatur  einnehmen  würde. 

In  dieser  letzteren  Form  ist  das  ursprünglich  nur  auf  ideale 
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Gase  anwendbare  Gesetz  auch  für  gewisse  Mischungen  wirklicher 
Gase  gültig,  und  zwar  in  einer  grösseren  Annäherung,  als  in  der 
erste  re  n Fassung.  — Der  Verf.  führt  die  Prüfung  an  den  folgen- 
den Gemischen  durch:  Stickstoff  und  Sauerstoff;  NaO  und  COa; 
COa  und  SOa;  Stickstoff  und  Argon.  Aus  diesen  Ueberlegungen 
ergicbt  sich  die  Dichte  des  Argons  zu  19,80  statt  19,94  nach  den 
Bestimmungen  von  Lord  Ratleigh  und  Ramsat.  In  der  zweiten 
Notiz  weist  Verf.  auf  die  Uebereinstimmung  seiner  Versuchsdaten 
mit  den  Berechnungen  Bebthelot’s  hin.  Scheel. 

P.  Sacerdote.  Sur  la  loi  du  mdlange  des  gaz.  C.  B.  126,  338 

—340,  1898  f. 

Im  Anschluss  an  die  vorstehenden  Arbeiten  von  Ledüc  hat  der 
Verf.  zur  weiteren  Klärung  des  Gesetzes  der  Mischung  von  Gasen 
den  Versuch  von  Berthelot  mit  aller  nur  möglichen  Genauigkeit 
wiederholt  Seine  Resultate  bestätigten  vollauf  diejenigen  Leduc’b 
aus  der  Messung  der  Dichten ; sic  zeigen , dass  man  die  Fassung 
des  Miscbungsgcsetzes  der  Gase,  in  welches  die  Drucke  eingeben, 
verwerfen  muss,  um  darin  die  Volumina  einzuführen.  Scheel. 

A.  Ledüc.  RecherchcR  sur  les  gaz.  Volumes  moleculaires  et  etals 
correspondants.  Ann.  chim.  phy*.  (7)  15,  1 — 114,  1898  f und  116  8.  bei 
Gauthier -Villars  et  ftls,  Paris,  1898+. 

Tn  der  vorliegenden  Abhandlung  giebt  der  Verf.  eine  einheit- 
liche Darstellung  seiner  gesammten  seit  sieben  Jahren  unternommenen 
Untersuchungen  über  die  Gase,  welche  bisher  in  einzelnen  Publi- 
cationen  an  mehreren  Stellen,  meist  in  .den  Comptes  rendus,  ver- 
streut waren.  Auf  die  dankenswerthe  Arbeit  kann  hier  nur  hin- 
gewiesen werden.  Scheel. 

Van  der  Waals.  Sur  le  melange  des  gaz.  0.  R.  126,  1856—1857, 
1898  f. 

D.  Berthelot.  Sur  le  melange  des  gaz.  C.  R.  126,  1703 — 1706,  1857 
—1858,  1898  f. 

In  der  früheren  Veröffentlichung  führt  Berthelot  für  die 
Compressibilität  einer  Gasmischung  einen  der  van  der  WAALs’schen 
Gleichung  ähnlichen  Ausdruck  ein: 

(l>  + £)(*  -ß)  = W 
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Für  .4  leitet  daun  Berthelot  den  Werth  ab: 

_ i»}«,  + ‘2  p q V «| + q*u, 

~ ' ( P + «)’ 

während,  wie  van  der  Waals  ausführt,  aus  den  Annahmen  Berthe- 
lot’s  sich  ergiebt: 

. _ j>*«i  4-  2pqu1ut  -f  9 _ 

Cl>  + ü)a 

Hierzu  ergreift  dann  Berthelot  das  Wort.  Scheel. 

H.  Bartsch  v.  Siegsfeld,  lieber  den  Einfluss  von  verticalen  Luft- 
bewegungen auf  das  Verhalten  des  freien  Ballons.  ZS.  f.  Luft- 
schiff. 17,  29—34,  1898  f. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  verticalen  Luftbewegungen 
für  Ballonfahrten  dieselbe  Bedeutung  haben  wie  die  horizontalen, 
und  geht  dann  auf  die  Ursache  und  Häuflgkcit  der  Vertical- 
bewegungen  ein.  , Scheel. 

W.  Rf.ICHAB.  Durclllocllte  Segel.  Prometheus  9,  «14—619,  1898  f. 

. Es  wird  auf  die  ausserordentlich  schnelle  Fahrt  des  italienischen 
Dreimasters  Salvatore-Accame  im  April  1896  bei  Anwendung  durch- 
lochter  Segel  hingewiesen.  Verf.  knüpft  daran  theoretische  Er- 
örterungen.   Scheel. 

Mentz.  Der  Flug,  insbesondere  der  Vogel-  und  Inscctenflug.  ZR. 
f.  Luftschiff.  17,  34—46,  1898f. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  sucht  der  Verf.  zu  beweisen,  dass 
eine  Vermehrung  der  Zahl  der  Flügelschläge  eine  Verminderung 
der  Fliegearbeit  bewirkt.  Sätnmtliche  Flieger  werden  durch  den 
Wind  beeinflusst  und  können,  je  nach  der  Muskelkraft  der  einzelnen 
Arten,  nicht  gegen  stärkeren  Wind  fliegen,  sind  vielmehr  genüthigt, 
gegen  den  Wind  zu  kreuzen.  Namentlich  erschwert  der  Wind  das 
Balanciren.  Selbst  Möwen  und  ähnliche  Vögel,  die  vorwiegend 
gern  iin  Winde  fliegen,  können  sich  nicht  gegen  starken  Wind  be- 
wegen, wenn  sie  nicht  kräftig  mit  den  Flügeln  arbeiten  oder  durch 
kreisende  Bewegung  lebendige  Kraft  genug  erhalten.  Beim  Kreisen 
liegt  der  Vogel  so,  dass  der  nach  innen  liegende  Flügel  etwas  nach 
unten  weist,  während  der  in  der  äusseren  Peripherie  der  Kreis- 
bewegung befindliche  Flügel  etwas  nach  oben  gerichtet  ist,  so  dass 
der  Vogel  durch  die  Centrifugalkraft  die  Schwebe-  und  Vorwärts- 
bezw.  Kreisbewegung  ermöglicht.  Stillstand  in  der  Bewegung  und 
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einfaches  Schweben  auf  einem  Punkte  muss  ointreten,  sobald  die 
Summe  aller  Arbeiten  bis  auf  diejenige,  die  den  Vogel  allein 
schwebend  erhält,  annullirt  wird.  Alle  Flugerscheinuugen  lassen 
sich  somit  ohne  Zuhülfenahme  künstlicher  Theorien  erklären.  Verf. 
hatte  Gelegenheit,  den  Flug  der  Seemöwen  zu  beobachten,  doch  hat 
er  einen  sogen,  kraftsparenden  Wellenflug  bislang  nicht  erkennen 
können. 

Der  Verf.  geht  dann  auf  die  Möglichkeit  des  persönlichen 
Fluges  ein.  Die  hierzu  nöthige  Arbeit  kann,  wie  er  ausfuhrt,  nur 
durch  Explosivkörper  geleistet  werden.  Scheel. 

E.  Jacob.  Zu  Mentz:  Der  Flug  etc.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  130 — 132, 

1898  f. 

Es  wird  hervorgehoben,  dass  in  der  citirten  Arbeit  (vor.  lief.) 
die  Begrifle  „Kraft“  und  „Arbeit“  nicht  richtig  angewendet  seien. 

Scheel. 


K.  Buttknbtedt.  Zur  Klärung.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  47 — 51,  1898f. 

Verf.  geht  auf  das  Buch  Plattk’s  „Definition  des  Fluges“ 
ein  und  bespricht  das  Verhältniss  seiner  eigenen  Spannungstheorie 
zu  der  Auffassung  Plattf.’s.  Scheel. 

K.  Lorenz.  Der  Horizontalflug.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  105—112,  lsttsf. 

Die  Erörterungen  des  Verf.,  auf  die  im  Einzelnen  nicht  ein- 
gegangen werden  kann,  bezwecken,  vor  einer  allzu  sanguinischen 
Auffassung  der  Drachen-  und  Seglerfrage  zu  warnen  und  insbesondere 
darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  alle  Untersuchungen,  welche 
mit  dem  Baue  tragfähiger  Apparate  beginnen  und  nicht  durch 
sehr  reichliche  Geldmittel  unterstützt  werden,  voraussichtlich  mit 
einem,  die  aviatischen  Bestrebungen  schädigenden  Misserfolge  enden 
werden,  dass  cs  aber  immerhin  ein  dankbares  Feld  wäre,  vor- 
bereitende Versuche  in  grösserem  Maassstabe  anzustcllen. 

Scheel. 

A.  Platte.  Die  Entwickelung  der  Gasluftschilffahrt.  ZS.  f.  Luft- 
schiff. 17,  112—120,  1898  f. 

Der  Verf.  sucht  den  Fortschritt  der  flugtechnischen  Bestrebungen 
in  der  theilweisen  Entlastung  des  Luftfahrzeuges  durch  Gasballons 
(etwa  Aluminiumballons  mit  Wasserstofffüllung).  Scheel. 
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Flugtechnische  Uebersicht  und  Begutachtung  der  KaESs'schen  Flug- 
experimente. ZS.  f.  Luftschiff.  17,  121 — 125,  1898f. 

Aufruf  seitens  des  Wiener  flugtechnischen  Vereins  zur  llergabe 
der  nöthigen  Geldmittel  für  den  Bau  eines  grösseren  Flugapparates 
nach  dem  System  Kbess.  Das  System  Kbess  ist  im  Wesentlichen 
die  aeroplan-  und  drachenartige  Form.  Scheel. 

Adbb.  Sur  les  appareils  d’aviation.  C.  R.  126,  1553 — 1555,  I898f. 
L’ Avion.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  230—231,  1898+. 

Die  Flügel  des  vom  Verf.  construirten  Flugapparates  sind  nach 
Art  der  Fledermausflügel  gekrümmt.  Als  Betriebskraft  diente  Dampf; 
das  Gewicht  der  hierzu  benutzten  Maschinen  betrug  3 kg  pro  Pferde- 
stärke. Beim  ersten  Versuche  passirte  dem  Flugapparate  ein  Unfall, 
doch  sollen  die  Experimente  fortgesetzt  werden.  Scheel. 

E.  Jacob.  Depression  und  Conpression.  ZS.  f.  Luftschiff.  17,  69 — 76, 
1898  f. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Gültigkeit  des  Gesetzes  Ft>* 
und  führt  verschiedene  experimentelle  Gegenbeweise  an.  In  erster 
Linie  benutzt  er  folgendes  Experiment.  Ein  mit  Zeug  lose  über- 
spannter Drahtring,  mit  drei  nach  oben  zusammenlaufenden  Fäden 
versehen,  welcher  auf  dem  Tische  oder  Boden  liegend  vermittelst 
der  Hand  an  dem  Vereinigungsknoten  dieser  Fäden  gefasst  und 
durch  einen  momentanen  Buck  einen  kurzen  Stoss  (Zug)  nach  oben 
erhält,  zeigt  während  des  Aufsteigens  kein  Ausbauchen  des  Zeuges 
nach  unten,  sondern  nach  oben.  Scheel. 


Weissk.  Zur  Spannungstheorie  Buttf.nstedt’b.  Z8.  f.  Luftschiff. 
17,  126—129,  1898f. 

II.  Weissk.  lieber  den  heutigen  Stand  der  Luftschifffahrt  und  die 
Einführung  von  Flugapparaten  nach  dem  Butten  st  KDT'schen 
Princip  in  unsere  Verkehrspraxis.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  184 — 197, 

1898  f. 

C.  Dienstbach.  Zu  Herrn  II.  Weissk’s  Aufsatz  über  Büttenstedt. 
ZS.  f.  Luftschiff.  17,  231—232,  1898f. 

C.  Büttenstedt.  Entgegnung.  ZS.  f.  Luftschiff.  17,  274—277,  lsosf. 

Der  erstgenannte  Verf.  tritt  für  die  Dichtigkeit  der  Buttenstkdt’- 
schen  Anschauung  ein  und  hebt  hervor,  wie  dieselbe  zu  verstehet! 
sei.  — Beplik  und  Duplik.  Scheel. 
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E.  Jacob.  Die  Vorgänge  bei  der  Bewegung  von  Luft  Kinetische 
Flugtheorie.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  211—219,  1898  f. 

Verf.  will  zur  Erklärung  des  Fluges  die  kinetische  Gastheoric 
heranziehen;  er  versucht  diese  Erklärung  an  einigen  einfachen  Ex- 
perimenten. Scheel. 

A.  Platte.  Zur  Theorie  der  Luftschifffahrt  mit  theilweiser  Ent- 
lastung. ZS.  f.  Luftschiff.  17,  245—254,  1898 +. 

Nach  kurzer  Entwickelung  einer  Theorie  giebt  Verf.  die  Con- 
struction  eines  den  gestellten  Bedingungen  genügenden  Luftschiffes. 

Scheel. 

V.  Buttenstedt.  Das  Schwierigste  im  mechanischen  Fluge.  ZS. 
f.  Luftschiff.  17,  288—269,  1898  f. 

Als  schwierigste  Aufgabe  wird  das  Abheben  des  Luftschiffes 
vom  Boden  bei  ebenem  Terrain  bezeichnet,  welche  durch  den  Flug- 
apparat des  Ingenieurs  Adeb  gelöst  sei.  Scheel. 


A.  Stentzel.  Ueber  die  zum  Betriebe  von  dynamischen  Flug- 
apparaten nothwendige  Kraft-  ZS.  f.  Luftschiff.  17,  53,  1898  t- 
In  einem  Vortrage  hebt  der  Verf.  hervor,  dass  die  Verwendung 
eines  Motors  für  den  Flug  des  Menschen  unerlässlich  sei,  und  dass 
die  Kraft  desselben  bei  einem  Mindestgewicht  des  ganzen  Apparates 
von  80  kg  schon  4,5  PS.  betragen  müsse.  Der  zum  Fliegen  nötbige 
starke  Motor  existire  trotz  mancher  gegentheiliger  Behauptungen 
noch  nicht;  doch  liege  die  Construction  bei  dem  jetzigen  Stande 
des  Automobilismus  durchaus  im  Bereiche  der  Möglichkeit. 

Scheel. 

O.  Chanutb.  Gleitflngversuche  in  Nordamerika.  Illustr.  acronaut. 
Mitth.  [Prometheus  9,  662 — 664,  1898  f. 

Der  Verf.  hat  die  Flugversuche  Liliknthal’s  mit  Erfolg  fort- 
gesetzt. Statt  der  weitgespannten  Flügel  verwendete  er  den  Drachen, 
und  zwar  zunächst  einen  ans  drei  llargreavezellen  bestehenden, 
später  einen  solchen  aus  vier  Paaren  in  Abständen  über  einander 
liegender  Flügel , den  er,  der  treppenartig  über  einander  liegenden 
Flügel  wegen,  den  Leiterdrachen  nennt.  Die  Flügel  sind  mit  senk- 
rechten Stäben  verbunden,  die  in  Kugelgelenken  ruhen,  damit  sie 
nach  rückwärts  und  vorwärts  sich  drehen  können.  Ueber  den 
Flügeln  mit  11,57  qm  Oberfläche  ist  eine  gewölbte  Drachenfläche  von 
1,77  qm  Grösse  fest  angebracht.  Hinten  ist  noch  ein  Paar  Flügel 
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von  2,74 ([m  Oberfläche  so  angefugt,  dass  ihr  hinterer  Theil  be- 
weglich ist.  Ihre  Bewegung  sollen  sie  von  den  Füssen  des  in  einem 
Netze  sitzenden  Flugküustlers  erhalten.  An  die  Stelle  des  Leiter- 
drachens trat  später  eine  Doppelflächetunaschine  aus  zwei  über  ein- 
ander liegenden  grossen  Flügelflächen,  die  hinten  ein  kreuzförmiges 
Steuer  tragen.  Mit  solcher  Anordnung  wurden  dann  Gleitflüge  von 
110  m Länge  in  14  Secunden  erzielt.  — Eine  noch  weitere  Ver- 
vollkommnung der  Maschine  machte  dieselbe  auch  für  den  Neu- 
ling benutzbar.  Scheel. 

A.  von  Parskval.  lieber  das  Segelproblem.  ZS.  f.  Luftschiff.  17, 
175— IBS,  1898  -f. 

Die  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  einer  früher  vom  Verf.  unter 
dem  gleichen  Titel  veröffentlichten.  Die  Resultate  mögen  hier  kurz 
zusammengefasst  werden. 

Die  wichtigste  atmosphärische  Kraftquelle  sind  aufsteigende 
Luftströme;  sie  geben  in  einfachster  Weise  directc  Hebung, 
die  Ilauptursache  beim  Fluge.  Solche  aufsteigende  Strömungen 
sind  sehr  häutig  und  werden  durch  thermodynamische  Wirkungen 
hervorgerufen. 

Verticale  Pulsationen  liefern  gleich  den  aufsteigenden  Luft- 
strömungen in  einfacher  Weise  Hebekraft,  indem  abwärts  gerichtete 
Strömungen  an  der  convexen  Rückenfläche  der  Flügel  ziemlich 
wirkungslos  abprallen,  während  aufsteigende  Strömungen  an  der 
concaven  Unterseite  einen  maximalen  Effect  ausüben. 

Auch  horizontale  Pulsationen  können  ausgenutzt  werden,  und 
zwar  mittels  des  Wellenfluges  oder  durch  Kreisen.  Hierbei  wird 
in  erster  Linie  Energie  gewonnen  durch  Aufhebung  der  inneren 
Bewegung  der  Luftmassen. 

Die  gewonnene  Energie  kann  ganz  oder  theilweise  den  Flug 
unterhalten,  doch  ist  die  Menge  derselben,  ausser  bei  starkem  Winde, 
nicht  bedeutend.  Durch  diese  Art  der  Ausnutzung  werden  die  Un- 
gleichförmigkeiten des  fliessenden  Stromes  vermindert» 

In  der  Regel  werden  sich  beide  Arten  der  Bewegungen  com- 
biniren,  insbesondere  auch  bei  den  im  Luftmeere  so  häufigen  Wirbeln. 

Scheel. 

II.  W.  L.  Moedebbck.  Graf  Zeppelin-’*  lenkbarer  Luftfahrzug. 
Prometheus  9,  822 — 824,  1898. 

Der  Zeppelin’scIic  Luftfahrzug  besteht  aus  mehreren  für  sich 
selbständigen,  an  einander  gekuppelten  Theilen;  die  Zwiselien- 
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räume  sind  aber,  um  Luftwiderstände  zu  vermeiden,  mit  cylindrisehen 
Stofl’muffen  umhüllt,  so  dass  der  ganze  Zug  als  ein  einziges,  sehr 
lang  gestrecktes,  vom  und  hinten  kugelförmig  abgerundetes  Luft- 
schiff erscheint.  Der  vorderste  Ballon  stellt  das  Luftfahrzeug  vor 
und  ist  zu  diesem  Zwecke  mit  mehreren  Motoren  versehen,  die  je 
zwei  Schraubenpropeller,  welche  seitlich  möglichst  nahe  dem  Wider- 
standscentrura  angebracht  sind,  in  Rotation  setzen.  Alle  Ballon- 
körper bestehen  aus  einem  festen  Gerippe  von  Röhren,  Drahtseilen 
und  Drahtgeflechten  und  sind  durch  mehrere  Zwischenwände  in 
verschiedene  Kammern  getheilt.  Dieses  Gerippe  ist  aussen  von 
einer  Stoffhülle  umgeben.  An  der  Spitze  des  vordersten  Ballons 
sind  oben  und  unten  Seitensteuervorrichtungen  angebracht. 

Die  inneren  Gashüllcn  sind  nicht  vollständig  mit  Wasserstoff' ge- 
füllt. Um  die  Ballons  in  annähernd  gleicher  Höhenlage  zu  halten,  sind 
auf  die  Gesammllänge  des  Zuges  Manövrirhüllen  vertheilt,  die,  so  lange 
sie  mit  Gas  gefüllt  sind,  einen  Theil  des  Raumes  der  Kammern 
einzelner  Traggashüllen  fortnehmen. 

Unter  der  ganzen  Ringe  des  Fahrzuges  befindet  sich  ein  Lauf- 
gang. Gondeln  zur  Aufnahme  von  l’assagiren,  Lasten  und  Wasser 
sind  zweckmässig  vertheilt.  Das  letztere  dient  als  Ballast  und 
insbesondere  zur  Herstellung  des  Gleichgewichtes  zwischen  den 
verschiedenen  Fahrzeugen  unter  einander,  was  vermittelst  Pumpen 
durch  ein  Rohrleitungssystem  herbeigeführt  wird.  Die  Luftfahr- 
zeuge sind  endlich  mit  Laufgewichten  versehen,  um  den  Luftfahrzug 
in  eine  wagerechte  oder  geneigte  Lage  bringen  zu  können. 

Scheel. 

K.  Milla.  Die  archimedische  Schraube  in  einfacher  Darstellung. 

Z8.  f.  Luftschiff.  17,  167—168,  1898  f. 

Ein  kleiner  Wagen  wird  durch  eine  rotirende  Luftschraube 
vorwärts  getrieben,  wobei  eine  zusainuiengedrehte  Gummischnur  die 
Kraft  zum  Antrieb  der  Schraube  liefert.  Der  Wagen  lässt  sich 
durch  die  ganze  Länge  eines  ansehnlichen  Wohnraumes  treiben, 
ebenso  aber  auch  im  Kreise  herum  auf  dem  engen  Raume  eines 
Schultisches,  und  ermöglicht,  die  Wirkungsweise  des  Anlriebsmittels, 
welches  als  archimedische  Schraube  bezeichnet  wird,  in  möglichst 
einfacher  Weise,  einfacher  als  bei  der  Schiffsschraube,  wobei  durch 
die  Wände  des  Gefässes  störende  Wasserwirbel  auftreten,  vorzu- 
führen.   Scheel. 

W.  Karos.  Ein  Universal-Drachenflieger  mit  rotirenden  Tragflächen. 

ZS.  f.  Luftschiff.  17,  55—69,  233—234,  1898f. 
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G.  Carei, li.  Ein  Universal -Drachenflieger  mit  rotirenden  Trag- 
flächen. ZS.  f.  Luftschiff.  17,  169,  1898f. 

Den  in  der  ersten  Abhandlung  verfolgten  Standpunkt  präcisirt 
der  Verf.  zum  Schluss  wie  folgt: 

Von  der  Auffassung  ausgehend,  dass  der  Dracheuflug  die  ein- 
fachste Fortbewegungsart  in  der  Luft  sei,  welche  aber  nur  dann 
praktisch  durchführbar  wird , wenn  ein  Aufflug  vom  Boden  durch 
Schraubenwirkung,  desgleichen  ein  ruhiges  Landen  durch  dieselbe 
Wirkung  ermöglicht  wird,  welcher  Bedingung  die  bisher  vor- 
geschlagenen Drachenflieger  nicht  entsprechen,  so  führe  ich  eine 
Anordnung  eines  Drachenfliegers  vor,  welcher  zu  Beginn  des  Fluges 
und  vor  dem  Landen  die  Schraubenwirkung  zulässt.  Dieselbe 
Tragfläche,  welche  für  den  eigentlichen  Vorwärtsflug  dient,  wird 
auch  für  die  Zwecke  des  Eiuporfliegens  und  des  Landens  voll  aus- 
genutzt, indem  sie  nach  Bedarf  ihre  Form  der  auszuführendeu  Be- 
wegung anpasst. 

Da  zu  diesen  Zwecken  ein  vorübergehend  überaus  grosser 
Arbeitsaufwand  nöthig  ist,  welcher  durch  einen  constanl  wirkenden 
mitzunehmenden  Motor  nicht  geleistet  werden  kann,  so  stelle  ich 
das  Princip  der  forcirten  Arbeitsleistung  durch  geeignete  Aceumii- 
lation  im  Allgemeinen  auf.  — Der  Verf.  giebt  eine  solche  Art  der 
Aecumulation  an. 

Der  Verf.  der  zweiten  Notiz  wahrt  sich  gegenüber  dem  Vor- 
schläge von  W.  Karos  die  Priorität  für  den  Vorschlag  einer  Ver- 
wendung von  rotirenden  Tragflächen  (disques  tournants)  sowohl 
für  Ballons  als  auch  für  Acro plane,  wozu  Karos  noch  einmal  das 
W ort  ergreift.  Scheel. 


0.  Dienstbach.  Das  Flugprincip  und  Schraube  versus  Schaufelrad. 
7.8.  f.  Luftschiff.  17,  81—83,  1898  f. 

Die  Anwendung  von  Schaufelrädern  erklärt  der  Verf.  für  einen 
Rückschritt;  als  Propeller  ist  nur  die  Schraube  am  rechten  Platze. 

Scheel. 

W.  Kress.  Ueber  dynamische  Luftschifffahrt  mit  Vorführung  frei 
fliegender  Apparate.  Z8.  f.  Luftschiff.  17,  159 — 186,  I898f. 

K.  Lorenz.  Zum  Artikel  des  Herrn  Wilhelm  Kress:  Ueber 

dynamische  Luftschifffahrt.  ZS.  f.  Luftschiff.  17,  227 — 230,  1898t. 

Der  Verf.  der  ersten  Arbeit  zeigt  die  Ueberlegenheit  des 
Drachenfliegers  in  Bezug  auf  Kraft  verbrauch  insbesondere  über  die 
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Luftschraube  und  führt  auch  Experimente  vor,  in  denen  er  ein 
grosses  Modell  eines  Drachenfliegers  von  l'/s  in  Fliigelweite  direct 
vom  Tische  frei  über  die  Köpfe  des  Publicums  durch  den  Saal 
fliegen  lässt. 

In  der  zweiten  Arbeit  tritt  K.  Lorenz  der  Ansicht  von  Kress 
hinsichtlich  der  Ueberlegenlieit  des  Drachenfliegers  entgegen. 

Scherl. 


Clayton  and  Ferguson.  Experiments  with  kites  at  Blue  Ilill 
observatory.  Science  (N.  S.)  8,  330,  1898 1- 

Die  Höhe  12124  Fuss  über  dem  Meere,  d.  s.  277  Fuss  über 
der  bisher  erreichten  grössten  Höhe,  wurde  am  26.  August  mit 
einem  combinirteu  Drachen  gewonnen.  Ein  oberer  Drachen  inaass 
71  Quadratfuss;  die  anderen  Drachen  waren  nach  Hargheave’s 
Modell  construirt  und  umfassten  zusammen  140  Quadratfuss.  Den 
Drachen  waren  registrirende  Instrumente  beigegeben.  Alles  zu- 
sammen wog  112  Pfund.  Scheel. 

II.  L.  Nikel.  Versuche  mit  neuen  Registrirdrachcn.  ZS.  f.  Luft- 
schiff. 17,  219—222,  1898  f- 

Verf.  arbeitete  mit  einem  Drachen,  der,  nach  dem  Princip  der 
Flächentheilung  construirt,  die  beträchtliche  Grösse  von  12  qm  bei  nur 
7'/2kg  Gewicht  darbot.  Die  Tragkraft  betrug  8 bis  10  kg.  Verf. 
will  seine  Versuche  fortsetzen,  um  im  Wettbewerb  mit  den  Drachen- 
ballons treten  zu  können.  Scheel. 


I)ßv6.  Verificateurs  du  dresssage  des  cauons  de  fusils.  Sfance» 
boc.  fr»n$.  de  phys.  1897,  1 faac.  B4*.  9. 

Der  Apparat  dient  dazu,  1)  den  Drall  von  Gewehren,  2)  die 
richtige  Lage  der  Visirlinie  im  Verhältniss  zur  Seelenaxe  zu  prüfen 
bezw.  herzustellen.  Er  besteht  aus  einer  Art  Fühlhebel  mit  Spiegel- 
ablesung,  welcher  gestattet,  das  Prüfungsobject  mit  Normal- 
instrumenten zu  vergleichen.  Ilj(f. 


Guillaumk.  Une  curieuse  observation  faite  h l’aide  de  l’explorateur 
optique  de  M.  le  capitaine  Dfivfi.  Seance«  soc.  frani;.  de  pliys.  1897, 
1 fase.  Res.  10. 

Eine  geringe  Krümmung  der  Seele  nach  rechts,  welche  mit 
dem  DfivE’schen  Instrumente  (vor.  lief.)  aufgefunden  war,  hatte  eine 
Ablenkung  des  Schusses  nach  unten  zur  Folge. 
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Kerner  macht  der  Verf.  die  Mittheilung,  dass  das  Geschoss  des 
8 mm-  Lebelgewehres,  Mod.  1886,  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit 
von  2700  Touren  in  der  Secunde  sich  nahe  an  seiner  Festigkeits- 
grenze befände,  wenn  es  keinen  Mantel  besässe.  Ein  wenig  grösseres 
Kaliber  würde  bei  der  gleichen  Winkelgeschwindigkeit  bewirken, 
dass  das  Bleigeschoss  sich  wie  ein  Explosionsgeschoss  verhielte. 

Wff. 

Albert  Edler  von  Obkrmayeb.  Die  explosionsartige  Wirkung 
der  mit  grossen  Anfangsgeschwindigkeiten  geschossenen  Gewehr- 
projeetile.  Mittli.  über  Geg.  <1.  Art.  u.  Gen.-Wes.  1R98,  36t — 379 f. 

Ueber  diesen  Gegenstand  liegt  eine  grosse  Anzahl  von  Unter- 
suchungen vor,  die  hauptsächlich  vom  kriegschirurgischen  Stand- 
punkte ans  unternommen  wurden.  Bekanntlich  erzeugen  Lang- 
geschosse weit  umfangreichere  Wundcanäle,  als  ihre  Kaliber  erwarten 
lassen.  Diese  Beobachtung  ist  zuerst  von  1’irogoff  1864  gemacht 
und  dann  in  allen  späteren  Kriegen  von  den  verschiedensten  Seiten 
bestätigt  worden.  Seit  Einführung  der  kleinkalibrigen  Gewehre 
haben  diese  Beobachtungen  sehr  an  Interesse  gewonnen,  und  es  ist 
eine  umfangreiche  Litteralur  entstanden,  welche  sich  mit  der  physi- 
kalischen Aufklärung  des  Gegenstandes  befasst.  Der  Verf.  unter- 
zieht diese  Liltcratur  in  sehr  übersichtlicher  Weise  einer  eingehenden 
Kritik,  wozu  er  besonders  berufen  erscheint,  da  er  selbst  seit  1868 
sich  mit  solchen  Versuchen  beschäftigt  hat  und  überall  aus  eigener 
Erfahrung  die  geschilderten  Beobachtungen  bestätigen  oder  wider- 
legen kann.  Es  sind  im  Laufe  der  Jahre  zur  Erklärung  der 
explosionsartigen  Wirkung  der  Langgeschosse  folgende  fünf  Hypo- 
thesen zum  Ausdruck  gekommen : 

1.  Eindringen  von  Luft  oder  Erzeugung  expansibler  Gase  im 
Schusscanal ; 

2.  Erhitzung  des  Geschosses  bis  zum  Schmelzen  und  Ab- 
sprühen der  Theile  mit  schrotschussartiger  Wirkung; 

6.  Rotation  der  Geschosse  und  Centrifugalkraft  der  Geschoss- 
abspritzuugen  und  der  erfassten  Gewebe; 

4.  hydraulischer  Druck; 

r>.  stärkste  Percussion  in  Form  von  Keilwirkung  (Uebertragung 
von  Geschwindigkeit  an  die  Theilehen  des  Mittels  durch 
Stoss). 

Der  Verf.  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  explosionsartige 
Wirkungen  der  Kleinkalibcrgeschosse  nur  bei  einer  solchen  Ver- 
schiebbarkeit der  Theilehen  eines  Mittels  eintreten,  welche  den  ge- 
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troffenen  Theilen  merkliche  Geschwindigkeiten  anzunehmen  gestattet, 
und  welche  keine  Kräfte  auslöst,  die  gegen  die  Gleichgewichtslagen 
zurückrühren. 

Bei  eingeschlosscnen  derlei  Mitteln  hängt  die  Mächtigkeit  der 
explosiven  Wirkung  von  den  Dimensionen  und  von  der  Form  der 
Umschliessung,  dann  von  der  Länge  des  Schusscanals  ab. 

Diese  explosiven  Wirkungen  sind  an  eine  gewisse  Geschwindig- 
keit der  Geschosse  gebunden,  deren  untere  Grenze  nach  den  Ver- 
suchen des  preussischen  Kriegsininisteriuins  bei  etwa  240  m/Sec. 
gelegen  sein  dürfte.  Beim  8 mm-Gescliosse  entspricht  dies  einer 
Schussdistanz  von  fast  1200  m,  wobei  Gefässe  vorausgesetzt  sind, 
welche  Flüssigkeiten  enthalten. 

Die  Ursache  der  explosiven  Wirkung  liege  in  der  durch  das 
Geschoss  an  die  Theile  des  getroffenen  Mittels  übertragenen  be- 
trächtlichen Geschwindigkeit.  Das  eindringende  Geschoss  verdrängt 
nicht  bloss  so  viel  Material,  als  seinem  Volumen  entspricht,  sondern 
vielmehr  eine  sein  Volumen  vielfach  übertreffende  Menge.  Wff. 


(Jarl  Cranz.  Grundzüge  einer  Graplioballistik  auf  Grund  der 
KRüPP’schen  Tabelle.  ZS.  f.  Math.  u.  Pliys.  42,  183 — 204,  I897f. 

Der  Verf.  entwickelt  eine  Methode  der  graphischen  Ballistik, 
die  schon  in  seinem  „Compendium  der  theoretischen  äusseren 
Ballistik“  (B.  G.  Teubner,  1896)  kurz  angedeutet  war,  welche  an 
rechnerischen  Grundlagen  entweder  die  ohne  Ilücksicht  auf  die 
Schwerkraft  durchgeführte  Lösung  des  ballistischen  Problems  oder 
einfacher  die  KRUPP’sche  empirische  Tabelle  zu  Hülfe  nimmt  und 
im  Uebrigen  auf  dein  Unabhängigkeitsprincip  der  Mechanik  beruht. 

Unter  Zugrundelegung  bestimmter  Längeneinheiten  wird  z.  B. 
zunächst  der  Punkt  aufgesucht,  in  welchem  sich  das  Geschoss  nach 
einer  gewissen  Zeit  befinden  würde,  wenn  allein  die  Pulverkraft 
auf  dasselbe  einwirkte.  Dann  wird  der  Punkt  festgestellt,  bis  zu 
welchem  es  durch  den  Luftwiderstand  zurückgeführt  werden  würde, 
und  endlich  die  Strecke  construirt,  um  welche  es  durch  die  Schwer- 
kraft allein  herabgefallen  sein  würde. 

Einfacher  gestaltet  sich  das  Verfahren,  wenn  man  die  Ilorizontal- 
projection  der  Geschossbewegung  kennt,  die  aus  der  KRUPp'schen 
Tabelle  entnommen  werden  kann,  welche  fiir  alle  horizontalen  Ge- 
schwindigkeitscomponenten  von  700  m/Sec.  an  abwärts  b'iR  zu 
140 m/See.  von  Meter  zu  Meter  folgende  Grössen  enthält:  den  Luft- 
widerstand W auf  1 qcm  des  Geschossquerschnittes  in  Kilogrammen; 
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den  Weg  dx  in  Metern,  der  einer  Geschwindigkeitsabnahme  um 
lm  entspriclit;  die  Summe  £zlx  dieser  Wege  von  Anfang  der 
Tabelle  an;  die  Zeiten  z/<  in  Secunden,  die  der  Geschwindigkeits- 
abnahme von  1 m entsprechen,  und  endlich  die  Summen  Die 

Zahlen  beziehen  sich  säinmtlich  auf  die  Querschnittsbelastung  1,  mau 
muss  sie  also  mit  einem  Factor,  in  dem  die  besonderen  Eigen- 
schaften des  Geschosses  und  die  Beschaffenheit  der  Luft  am  Versuchs- 
tage zur  Geltung  kommen,  multipliciren,  um  sie  auf  specielle  Fälle 
anzuwenden. 

An  der  Iland  einer  lleihe  von  Beispielen  wird  gezeigt,  dass 
die  graphische  Methode  für  die  Praxis  völlig  genügt  und  in  manchen 
Fällen  mit  wenig  Mühe  zu  einem  übersichtlicheren  Ergebniss  führt, 
als  das  rechnerische  Verfahren.  TFjf. 

Heydenreich.  Die  Lehre  vom  Schuss  und  die  Schusstafeln.  2 B<)e. 

Berlin,  Ernst  Siegfried  Mittler  u.  Sohn,  1898. 

Das  zweitheilige  Werk  ist  in  erster  Linie  als  Leitfaden  für 
den  Unterrrieht  über  die  Schusstafeln  und  die  Ballistik  an  der  ver- 
einigten Artillerie-  und  Ingenieurschule  gedacht,  und  dement- 
sprechend erfolgte  die  Gliederung  des  Werkes;  der  erste  Tlieil 
befasst  sich  mit  dem  Lehrstoff  des  ersten,  der  zweite  mit  dem  des 
zweiten  Jahrganges.  Den  wesentlichsten  Inhalt  der  ersten  Ab- 
theilung bildet  eine  Erläuterung  der  Schusstafeln,  insbesondere  des 
Anspruches  auf  Genauigkeit,  welche  die  Angaben  der  Schusstafeln 
haben,  sowie  eine  Besprechung  der  hierbei  in  Frage  kommenden 
Tageseinflüsse.  Ausserdem  berücksichtigt  dieser  Tlieil  die  bal- 
listischen Messverfahren , insbesondere  die  Ausbildung  des  Rück- 
laufmessers,  durch  welchen  die  heutigen  Anschauungen  über  die 
Vorgänge  im  Rohre  gewonnen  wurden.  • In  der  zweiten  Abtheilung 
finden  sich  die  Grundzüge  der  inneren  und  äusseren  Ballistik.  Im 
Einzelnen  ist  das  Gebiet  der  inneren  Ballistik,  insbesondere  die 
Verbrennungsweise  der  neuen  rauchschwachen  Pulversorten  be- 
i handelt  worden,  und  zwar  nach  den  Versuchen  und  der  Darstellung 
des  Königl.  Militärversuchsamtes,  dessen  Jahresberichte  dem  Verf. 
zur  Verfügung  standen.  Dies  hätte  wohl  etwas  schärfer  hervor- 
gehoben werden  können ; namentlich  hätten  die  in  diesen  Jahres- 
berichten genannten  Autoren  namhaft  gemacht  werden  sollen.  Dem 
Theile  der  äusseren  Ballistik  ist  eine  Reihe  ballistischer  Tabellen 
und  Rechentnuster  beigefügt. 

Das  vorliegende  Werk  soll  keine  wissenschaftliche  Abhandlung, 
sondern  lediglich  ein  militärisches  Handbuch  sein.  Jede  Anwen- 
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düng  von  Zeichen  und  Ausdrücken  der  höheren  Mathematik  ist 
absichtlich  vermieden  worden,  so  dass  es  auch  dein  empfohlen 
werden  kann,  der  sich  mit  höherer  Mathematik  nicht  beschäftigt  hat. 

Es  wird  indessen  auch  jedem , der  sich  eingehender  mit  der 
Ballistik  beschäftigen  will,  was  ja  ohne  höhere  Mathematik  nicht 
angängig  ist,  eine  sehr  willkommene  Gabe  sein,  da  er  in  dem 
Werke  wirklich  authentische  Grundlagen  für  weitere  Berechnungen 
findet.  Wff. 

Albert  v.  Obermayeu.  Ueber  die  Erscheinungen  bei  der  Be- 
wegung der  Langgeschosse  im  luftcrfiilltcn  Raume.  Organ  <]. 
milit.-wissensch.  Yer.  50,  221 — 244,  1898f. 

Die  Veröffentlichung  betrifft  einen  Experimentalvortrag,  in 
welchem  die  Geschossbewegungen  an  der  Hand  von  Kreiseln  an- 
schaulich gemacht  werden,  so  weit  es  mit  so  einfachen  I Hilfsmitteln 
möglich  ist  Ausser  den  üblichen  Versuchen  über  die  Stabilität 
der  Rotationsaxe  wurde  auch  der  M AGNUs’sche  Versuch  zur  Er- 
klärung der  Rechtsabweichung  der  Geschosse  vorgeführt.  Zum 
Schluss  bespricht  der  Vortragende  die  NEKSEx’schen  Versuche,  die 
Pendelung  der  Geschosse  photographisch  zu  registriren.  Wff. 

Carl  Cranz.  Theoretische  und  experimentelle  Untersuchungen 
über  die  Kreiselbewegungen  der  rotirenden  Langgeschosse  wäh- 
rend ihres  Fluges.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  43,  133 — 162,  169 — 215, 
1898  f. 

Der  Verf.  wendet  in  der  vorliegenden  Abhandlung  seine  Auf- 
merksamkeit einer  Tür  die  theoretische  Ballistik  äusserst  wichtigen 
Frage  zu,  die  dem  Versuche  und  daher  auch  der  Theorie  bisher 
schwer  zugänglich  war,  und  über  welche  deswegen  erhebliche 
Meinungsverschiedenheiten  bestanden,  die  durch  die  zu  besprechende 
Arbeit  als  geklärt  zu  betrachten  sind. 

Es  handelt  sich  um  die  conischen  Pendelungen  der  Geschosse, 
d.  h.  um  die  Kreiselbewegungen  der  Geschossaxe , die  Art  dieser 
Bewegungen,  ihre  Folgeerscheinungen  und  um  die  Gesetze,  nach 
welchen  sie  vor  sich  gehen. 

Neben  den  Erfahrungen  früherer  Beobachter,  die  kritisch  be- 
handelt werden,  legt  der  Verf.  seinen  theoretischen  Betrachtungen 
eigene  Versuche  zu  Grunde,  die  er  mit  verlängerten  llmm-Ge- 
schossen  des  deutschen  Infanteriegewehres  Modell  71  und  mit  einem 
eigens  zu  diesem  Zwecke  construirten  kleinen  gezogenen  Mörser 
anstellte. 

32* 
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Die  analytische  Darstellung  geschieht  unter  der  Annahme,  dass 
die  Geschossaxe  im  Anfänge  der  Flugbahn  einen  seitlichen  Stoss 
erleide,  der  speciell  auch  Kuli  sein  kann,  und  dass  anfangs  Tan- 
gente und  Geschossaxe  nicht  zusammenfallen.  Sie  behält  ihre 
Gültigkeit  für  jedes  beliebige  Luftwiderstandsgesetz. 

Das  Resultat  der  Untersuchung  ist  folgendes: 

Die  Geschossspitze  besitzt  in  Bezug  auf  den  Schwerpunkt  eine 
doppelte  Bewegung : erstens  eine  langsame  Präcessionsbewegung 
und  zweitens  eine  schnellere  Nutationsbewegung,  welche  ihren 
Ursprung  meistens  in  einem  kleineren  oder  grösseren  seitlichen 
Anfangsstosse  auf  das  Geschoss  hat.  Die  Bahn  der  Geschossspitze 
kann  angesehen  werden  als  bestehend  aus  einem  beweglichen  Kreise, 
dessen  Radius  sich  vergrössert  und  dessen  Kutationswindungen  sich 
bei  dem  Fortschreiten  des  Mittelpunktes  an  die  Präcessionsspiralen 
anlehnen.  Diese  Präcessionsspirale  als  Leitcurve  der  Nutations- 
bügen  kann  ihrerseits  ebenfalls  als  ein  beweglicher,  veränderlicher 
Kreis  angesehen  werden , dessen  Radius  sich  gesetzmässig  ver- 
grössert und  dessen  Mittelpunkt  abwärts  und  mehr  oder  weniger 
nach  rechts  (bezw.  links)  rückt. 

Durch  die  Präcessionsbewegung  wird  vor  Allem  die  Rechts* 
(Links-)abweichung  der  Geschosse  aus  der  anfänglichen  Schuss- 
ebene bedingt  Rechtsabweichung  des  Geschosses  tritt  ein  bei 
Kechtsdrell,  wenn  der  Angriffspunkt  L der  Luftwiderstandsresultante 
vor  dein  Schwerpunkte  S,  bei  Linksdrall,  wenn  L hinter  S liegt. 
Linksabweichung  erfolgt  bei  Linksdrell  und  L vor  S oder  bei 
Rechtsdrall  und  L hinter  S. 

Die  Nutationsbewegung,  welche  ihre  Entstehung  meist  einem, 
wenn  auch  kleinen  seitlichen  Stoss  auf  das  Geschoss  an  der  Mün- 
dung verdankt,  beginnt  stets  in  der  Richtung  des  Stosses,  erfolgt 
stets  in  demselben  Sinne  wie  die  Drehung  des  Geschosses  um  seine 
Längsaxe,  ist  unabhängig  von  dem  Sinne  der  Präcessionsbewegung 
und  folgt  wesentlich  anderen  Gesetzen  wie  diese. 

Die  Nutationsbewegungen  sind  es  meistens,  nicht  die  Win- 
dungen der  Präcessionsspirale,  welche  mitunter  bei  Geschossen  mit 
blossem  Auge  beobachtet  werden,  und  welche  bei  den  Nkesks’- 
schen  photographischen  Aufnahmen  sich  zeigten.  Mit  der  Am- 
plitude dieser  Kutationswindungen  und  deren  secundlicher  Zahl 
ändert  sich  insbesondere  die  Schussweite  und  die  Trefffähigkeit, 

Die  mathematischen  Ausdrücke  der  Gesetze,  welchen  diese 
beiden  Arten  von  Geschosspendelungen  unterliegen,  sind  ohne  um- 
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fangreichen  Formelapparat  nicht  wiederzugeben  und  müssen  daher 
im  Original  eingesehen  werden. 

Die  Uebereinstimmung  der  Theorie  mit  der  Erfahrifng  wird 
durch  zahlreiche  Versuche  deR  Verf.  und  Beobachtungen  anderer 
Autoren  nachgewiesen.  Eine  Reihe  von  Zahlenbeispielen  beschliesst 
die  Abhandlung.  Wff'. 

Francis  Bashforth.  The  measurement  of  pressures  in  the  bore 
of  gnns.  Nature  55,  400,  1897  f. 

Eine  Methode  der  Druckbestimmung  in  Feuerwaffen  besteht 
darin,  dass  man  die  Zeitpunkte  registrirt,  in  welchen  sich  das 
Geschoss  an  bestimmten  Stellen  im  Laufe  befindet.  Aus  Zeit  und 
Weg  erhält  man  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  Für  bestimmte 
Stellen  im  Laufe,  und  man  hat  daher  auch  die  Geschwindigkeits- 
zunahme für  bestimmte  Zeitabschnitte,  aus  welcher  der  Druck  be- 
rechnet werden  kann. 

Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  für  nicht  gezogene  Waffen 
diese  Methode  zulässig  sei,  nicht  aber  für  gezogene,  weil  in  diesen 
die  Reibung  zwischen  Geschoss  und  Seelenwand  vom  Druck  zu  viel 
absorbire.  Man  erhalte  hier  wohl  die  Differenz  P — F zwischen 
dem  Druck  der  Pulvergase  und  der  Reibung,  nicht  aber  den  ver- 
langten Druck  P,  mit  welchem  das  Rohr  beansprucht  werde,  dieser 
könne  nur  durch  directe  Messungen  gefunden  werden.  Man  kann 
dem  Verf.  darin  beipflichten,  indessen  ist  im  Verhältniss  zu  P der 
Betrag  von  F nur  klein,  so  dass  für  die  Beurtheilung  der  Bean- 
spruchung des  Rohres  die  Kenntniss  der  Differenz  P — F genügt, 
zumal  stets  mit  einem  grossen  Sicherheitscoefficienten  gerechnet 
werden  muss.  Ferner  ist  das  Princip  der  „chronographischen 
Methode“  jetzt  so  vervollkommnet,  dass  diese  Methode  weit 
sicherere  Resultate  ergiebt,  als  die  mit  sehr  grossen  Fehlerquellen 
behaftete  directe  Druckmessung.  Wff. 

Francis  Bashforth.  Replica  di  Krupp  alla  protesta  dcl  Signor 
BASHFORTH.  Translated  with  notes.  Cambridge  University  Press,  1898f. 

Es  handelt  sich  um  einen  persönlichen  Streit  zwischen  Bash- 
forth  und  der  Firma  Fried.  Krupp,  in  welchem  letzterer  vor- 
geworfen wird,  sic  habe  zur  Aufstellung  ihrer  weltbekannten  Tabellen 
über  den  Luftwiderstand  diejenigen  von  Bashforth  widerrechtlich 
benutzt.  Dem  in  der  Rivista  di  Artigleria  e Genio  erhobenen  Vor 
wurf  ist  Krupp  in  der* gleichen  Zeitschrift  entgegengetreten,  indem 
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er  die  Beschuldigungen  zurückweist.  Bashforth  hat  nun  die 
KRüFp’sche  Erwiderung  übersetzt  und  mit  50  Anmerkungen  ver- 
sehen, Welche  die  Kncrr’schen  Angaben  als  unrichtig  darzustellen 
versuchen.  Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  Stellung  zu  der  Streitfrage 
zu  nehmen.  Wff. 


J.  Castner.  Oxyliquid,  ein  Sprengstoff.  Prometheus  9,  628 — 629, 
1898  f. 

Der  Sprengstoff  besieht  aus  mit  Holzkohlenpulver  gleichsam 
getränkter  Watte,  welcher  verflüssigte  Luft  zugesetzt  wird.  Zu 
diesem  Zweck  werden  Patronenhülsen  mit  der  Kohlenwatte  be- 
schickt und  mit  der  Zündung  (Sprengkapsel  und  Zündschnur)  ver- 
sehen. Die  flüssige  Luft  wird  erst  unmittelbar  vor  dem  Gebrauche 
eingefüllt,  wozu  man  sich  eines  Papierröhrchens  bedient,  welches 
bis  auf  den  Boden  der  Patrone  reicht,  so  dass  die  flüssige  Luft, 
von  unten  aufsteigend,  die  Kohlenwatte  tränkt  und  die  Dämpfe 
oben'  entweichen  können.  Die  Patronen  behalten  ihre  volle  Spreng- 
kraft nur  5 bis  15  Minuten  und  verlieren  ihre  Sprengfähigkeit  nach 
25  bis  40  Minuten.  Die  Sprengkraft  soll  etwa  der  des  Dynamits 
gleich  sein.  Ist  einerseits  die  Gefahrlosigkeit  und  namentlich  die 
Sicherheit  gegen  nachträgliche  Explosion  nicht  gezündeter  Minen 
ein  grosser  Vorzug,  so  steht  doch  der  praktischen  Verwendbarkeit 
des  Sprengstoffes  die  grosse  Schwierigkeit  im  Wege,  dass  sie  an 
das  Vorhandensein  einer  Anlage  zur  Herstellung  flüssiger  Luft 
unmittelbar  an  dem  Orte,  wo  die  Sprengung  vorgenommen  werden 
soll,  gebunden  ist.  Wff. 


Anonym.  Das  neue  russische  Kriegspulver , das  Pyrocollodion. 

Eng.  and  Min.  Journ.,  Februar  1897.  [Mon.  scient,  (4)  11  [2],  510 — 520. 

[Chem.  Ccutralbl.  1897,  2,  451  f. 

Das  von  Menpele.teff  construirte  Pulver  ist  augenscheinlich 
dem  französischen  rauchlosen  Pulver  nachgebildet  Es  ist  eine  mit 
Aetheralkohol  gelatinirte  Nitrocellulose  , die  in  der  Mitte  zwischen 
Pyroxylin  und  Collodion  steht.  Es  soll  eiue  grosse  Haltbarkeit 
haben,  sehr  regelmässig  verbrennen  und  einen  niederen  Gasdruck 
liefern.  Die  Angabe,  dass  beim  Pyrocollodion  „der  Druck  im 
Rohre  von  der  Kammer  bis  zur  Mündung  constant  bleibt“,  ist 
natürlich  unrichtig.  Wff. 
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ihre  Nachwirkungserscheinungen  hin  untersucht. 

E.  Whymper.  Ein  neues  Aneroid  für  Ilöhenmessungen.  The  Times, 
17.  Dec.  1898.  Met.  ZS.  16,  28—29,  1899. 

R.  Peele,  Notes  on  compressed  air.  72  8.  New -York,  Spon  and 
Cbamberlain. 

C.  S.  S.  Webster.  Novel  production  of  vortex  motion.  Chem. 
News  78,  269,  1898  f. 

W.  N.  Shaw.  A pneumatic  analogue  of  the  potentiometer.  Bep. 
Brit.  Ass.  [Nature  58,  534,  1898t- 

B.  C.  Batchklder.  Recent  progress  in  the  development  of  pneu- 
matic dispatch  tubes.  Krankl.  J.  146,  81 — 104,  1898. 

R.  II.  Jones  and  J.  Bower.  On  the  instantaneous  pressures  pro- 
duced  in  the  collision  of  two  explosion  waves.  Mem.  Manch.  Soc. 
42  [3],  vn,  1898. 

A.  F.  Zahm.  Determination  of  atrnospheric  resistance  at  speeds  of 
200  to  500  miles  in  hour.  Johns  Hopkins  üniversity  Circulars  17, 
60,  1898.  ’ Scheel. 

Gugl.  N.  da  Pra.  Navigazione  aerea:  progetto  dettagliato  di 
aeroplano  con  inotore  simmetrico  a benzina.  8°.  73  8.  Milano, 
Ulr.  Hoepli,  1898. 

C.  dk  GliEboff.  Ballon  libre,  ballon  captif  et  ballon  dirigeable. 
Conditions  mecaniques  de  leur  equilibre  et  de  leur  mouvement. 
Analyse  de  l’ouvrage  du  colonel  Pomortzeff.  8°.  46  8.  Limoges 
et  Paris,  Cbarles-Lavauzelle. 

W.  Tcrin.  Zur  Theorie  der  Luflschiffahrl  und  Aerodromie.  Sehr, 
d.  russ.  techn.  Oes. 

Cost.  Fontana.  Sugli  aerostati  metallici.  8°.  94  S.  Milano,  tip. 

Commerciale  Oius.  Bossi,  1898. 

Banet-Rivet.  L’aeronautiquc.  8°.  276  S.  Paris,  May,  1898.  Bibi,  des 
Sciences  et  de  l’industrie. 
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E.  Maskat.  Die  Flugtnaschine  des  dynamischen  Flugprincipes  in 
ihrer  Ausführung  und  Verwendung,  gr.  8°.  VII  u.  151  8.  Wien, 
1898. 

Mabio  Schiavone.  II  principio  della  dirigibilitä  orizzontale  degli 
aerostati  ed  il  binaerostato.  8°.  48  8.  Potenza,  Garramone  e Mar- 
chesiello,  1898. 

S.  Kwiatkowsky.  Ueber  den  Vogelflug  und  die  Theorie  des 
Fliegens.  Bclir.  d.  russ.  techn.  Ges.  1898,  Nr.  6 — 7. 

C.  Danilkwskt.  Ein  lenkbarer  Flugapparat.  Vortr.,  geh.  in  Section 
f.  Luftschiff,  d.  X.  Vers.  d.  rugs.  Naturf.  u.  Aerzte,  Kiew  1898.  [Z8.  f. 
Luftschiff.  17,  279—280,  1898f. 

F.  Wasnieck.  Die  Grundlage  der  BuTTENSTEDT’schen  Flugtheorie. 
Z8.  f.  Luftschiff.  17,  266—268,  1898  t- 

E.  Lafarouk.  La  thdorie  sur  le  tir  appliquee  au  fusil  modele 
1886.  8°.  120  8.  Limoges  et  Paris,  Charles- Lavauzelle. 

E.  Mach.  Ueber  Erscheinungen  an  fliegenden  Projectilen.  8°.  31  8. 
Sehr.  d.  Ver.  z.  Verbr.  naturw.  Kenntn.,  Wien,  1898. 

Willouqhby  Walke.  Lectures  on  explosives.  2 ed.  XVI  u.  435  8. 
New-York,  John  Wiley  and  Sons. 

G.  Sanford.  Explosifs  nitr^s.  Traite  pratique,  revu  et  augrnentd 
par  J.  Daniel.  VIII  u.  235  8.  Paris,  Gauthier-Villars  et  fils,  1898. 

Hudson  Maxim.  High  explosives  and  smokeless  powders  and  their 
applications  in  warfare.  Journ.  Frankl.  Inst  146,  375— 386  f. 

Beschreibung  der  Herstellungsweise  und  Zusammensetzung  des  Maxim- 
SchÜpph  AUS-Pulvers. 

Ohne  physikalisches  Interesse.  R.  B. 


7.  Cohäsion  und  Adhäsion. 

7 a.  Elasticität. 

P.  Glan.  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper 
und  Lieht.  Wied.  Ann.  63,  230—233,  1897. 

— — Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper  und 
Elektricität  Münch.  Sitzber.  1898,  117 — 125. 

Die  erstgenannte  Publication  beschäftigt  sich  mit  der  Aus- 
werthung  des  Veniichtungsindex  für  tcurze  Wellen  im  Ultravioletten. 
Die  erhaltene  Formel  wird  mit  den  experimentellen  Resultaten, 
welche  Sprung  für  die  Absorption  des  weissen  Lichtes  in  Wasser, 
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einigen  Alkoholen  und  Ligroin  erhielt,  verglichen.  Die  mittlere 
Wellenlänge  ward  hierbei  nach  der  Durchlassfarbe  bestimmt. 

Die  zweite  Arbeit  enthält,  einige  merkwürdige  theoretische 
Resultate  über  die  ponderomotorischen  Wirkungen  gewisser  Wellen- 
bewegungen, welche  der  Verf.  mit  den  elektrischen  Ausbreitungs- 
wellen identificirt.  Er  gelangt  zu  der  Folgerung,  dass  ein  Gemisch 
von  Silber-  und  Nickelpulver  die  empfindlichste  Cohärermasse  sei, 
was  mit  den  Versuchsergebnissen  Marconis  vollständig  übereinstimmt. 

Neun. 

I*.  Glan.  Zusatz  zu  den  früheren  theoretischen  Untersuchungen 
über  elastische  Körper  und  Licht.  Verh.  <1.  physik.  Ges.  17,  8,  1898. 

Der  Verf.  erkennt  die  Einwendungen,  welche  Brulmes  gegen 
die  optische  Hypothese  der  Longitudinal  wellen  erhoben  hat,  nicht 
an  und  hebt  besonders  hervor,  dass  er  die  Theorie  der  Doppel- 
brechung des  Lichtes  dieser  Vorstellung  gemäss  entwickelt  habe. 

Heun. 


E.  et  F.  Cosserat.  Sur  les  equations  de  la  theorie  de  l’elasticitö 
C.  R.  126,  1089—1091,  1898. 

— — Sur  les  fonctions  potentielles  de  la  thdorie  de  l’elasticitd. 
C.  R.  126,  1129—1132,  1898. 


Sur  la  deformation  infiment  petite  d’un  ellipsoidc  elastique. 

C.  R.  127,  315 — 318,  1898. 


Die  beiden  erstgenannten  Mittheilungen  betreffen  die  Integration 
des  Gleichungssystems : 


•^a«  + I 


00 

dx 


— 0,  J, 


, , d0 


A , , 0«  n 


Die  Verff.  betrachten  «,  v,  tc  als  Functionen  des  Parameters  f. 
Sie  bestimmen  zunächst  eine  Function  0,  welche  eine  quadratische 
Form  der  ersten  Derivirten  der  Variablen  w,  v,  tc  ist  und  solche 
Cocfficienton  (Functionen  von  x,  y,  e)  besitzt,  dass  das  Max.-Min.- 
Problem,  auf  das  Integral  fff  Odxdyde  angewendet,  zu  den  obigen 
Differentialgleichungen  führt.  Das  unbestimmte  Resultat  hat  die 
Form : 


6 = |(ys  -f-  2X 


7)  («7,  tc) 


+ + ■ 


wo  die  ausgelassenen  Glieder  cyklische  Vertauschungen  des  Voran- 
gehenden bedeuten.  X,  y,  Z sind  willkürliche  Functionen.  Für  die 
Kugelfläche  als  Begrenzung  sind  die  Folgerungen  weiter  durch- 
geführt. 
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In  der  zweiten  Veröffentlichung  giebt  der  Verf.  im  Anschluss 
an  die  Arbeit  von  Somioliana  zur  Berechnung  der  Verschiebungs- 
componenten  für  Kugelbegrenzung  Ausdrücke  von  der  Form : 

JT  i , » fdUi  dVi  ,dWi\ 

U*  ~ u‘  2[|(«  — 1)  -f  2 i — 1]  r dx\dx  + dy  + "0*  ) ” 


wovon  Ui,  Vi,  Wi  Lösungen  der  LAPLACE’schen  Gleichung  sind,  die 
an  der  Grenze  verschwinden. 

Die  dritte  Mittheilung  enthält  die  Resultate  des  Verf.  für  den 
Fall  des  Ellipsoides  weiter  ausgeführt.  Die  originelle  Betrachtungs- 
weise wirft  neues  Licht  auf  die  Behandlung  der  LAMfi’schen  Functionen. 

Bcun. 


G.  IIolzmCller.  lieber  Spannungszustände,  bei  denen  ein  Span- 
nungspotential  und  zugleich  ein  Verschiebungspotential  besteht. 
ZS.  f.  Math.  43,  216—229,  1898. 

Schon  mehrfach  ist  das  Bestreben  hervorgetreten,  Probleme  der 
theoretischen  Physik  ohne  Zuhülfcnahmc  der  Differentialgleichungen 
zu  behandeln.  In  diesem  Sinne  hat  der  Verf.  die  Lösung  einiger 
Aufgaben  der  Elasticitätstheorie  gegeben,  die  auf  die  Voraussetzung 
eines  Spannungs-  und  Verschiebungspotenlials  gegründet  sind.  Zunächst 
wird  eine  unbegrenzte  Platte  mit  einer  eylindrischen  Durchbohrung 
betrachtet.  Auf  die  Wandungen  der  letzteren  wirke  ein  constanter 
normaler  Druck.  Dann  nehmen  die  Spannungen  in  der  Platte  wie 
die  Quadrate  der  Entfernungen  von  der  Axe,  die  Verschiebungen 
wie  diese  Entfernungen  selbst  ab.  Aus  diesen  hypothetisch  hin- 
gestellten Voraussetzungen  werden  die  Ausdrücke  für  das  Spannungs- 
und  das  Verschiebungspotential  aufgestellt.  In  einem  zweiten  Ab- 
schnitt wird  die  analoge  Aufgabe , welche  mehrere  cylindrische 
Durchlochungen  in  der  Platte  betrilft , den  vorhergehenden  als 
„Mehrpunktproblem“  angeschlossen.  Die  Darstellung  hat  wegen 
ihres  elementaren  Charakters  für  Studirende  und  Techniker,  welche 
bestrebt  sind,  auf  kurzem  Wege  zu  praktisch  verwerthbaren  Resul- 
taten zu  gelangen,  einen  unzweifelhaften  Werth.  lleun. 


L.  de  la  Rive.  Sur  la  propagation  d’un  allongement  graducl  dans 
un  fil  dlastique.  Arch.  sc.  phys,  (4)  6,  380 — 381,  1898. 

Das  eine  Ende  eines  elastischen  Fadens  von  der  Länge  1 wird 
festgehalten,  während  das  andere  mit  constanter  Geschwindigkeit 
vorwärts  bewegt  wird.  Welche  Fortpflanzung  hat  die  Dehnung 
längs  des  Fadens?  Aus  der  ohne  weitere  Begründung  mitgetlieilten 
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analytischen  Lösung  dieses  Problems  folgert  der  Verf.,  dass  die 
Geschwindigkeit  der  Dehnung  in  einem  Zwischenpunkte  die  Periode 
2i:n  hat,  wo  « die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  be- 
deutet, sowie  die  Keflexionserscheinungen , welche  an  der  Befesti- 
gungsstelle verursacht  werden.  Die  entsprechenden  Versuche  sind 
mit  einer  8 m langen,  spiralförmigen  Messingfeder  (vertical  hängend) 
ausgeführt.  Die  Verlängerung  betrug  18  cm  in  40  Secunden. 
Während  dieser  Zeit  wurden  27  Perioden  beobachtet.  Heun. 


M.  Brillouin.  Les  ccarts  apparents  de  la  loi  de  Hooke.  Poin^ons 
et  coutcaux  de  pendules.  Chaines.  Vis  calantes.  Ann.  chim. 
phys.  (7)  13,  231—264,  1898. 

Die  Veröffentlichung  behandelt  drei  verschiedene  Gegenstände. 
Der  erste  Theil  enthält  allgemeine  Betrachtungen  über  die  schein- 
baren Abweichungen  vom  IIooKE’schen  Gesetze.  Derartige  Aus- 
nahmen bestehen  in  dem  Auftreten  von  örtlichen  Deformationen, 
welche  nicht  proportional  der  Gesammtkraft  zunehmen,  wenn  die 
Stützfläche  des  elastischen  Körpers  Veränderungen  unterworfen  ist. 
Diese  Erscheinung  wird  auf  Grund  der  üblichen  Differentialgleichungen 
der  Elasticitätstheorie  eingehend  theoretisch  erörtert.  Die  Grenz- 
bedingungen, welche  diesen  Betrachtungen  zu  Grunde  liegen,  lassen 
sich  bei  der  Verwirklichung  im  Experiment,  namentlich  was  die 
Wirkung  der  Backeneinklemmungen  betrifft,  niemals  vollständig 
realisiren. 

Im  zweiten  Tlieile  wurden  diese  allgemeinen  Betrachtungen, 
so  wie  die  ähnlicher  elastischer  Contacte  auf  den  speciellen  Fall  der 
Pendelschneiden  angewendet  mit  den  verwandten  Untersuchungen 
von  Hertz  (1882)  in  Beziehung  gesetzt  und  mit  den  Beobachtungen 
von  Auerbach  verglichen.  Die  hier  auftretenden  verhältnissmässig 
grossen  Deformationen  in  dem  Druckgebiete  des  Auflagekörpers 
und  der  Unterlage  sind  bekanntlich  von  Boussinf.sq  in  seinen 
Applications  des  potentiels  ä l’dtude  des  deformations  elastiipies 
eingehend  studirt  worden. 

Der  dritte  Abschnitt  behandelt  analoge  Deformationen  beim 
Gebrauche  der  Mikrometerschrauben.  Um  die  hier  auftretenden 
Fehler  auf  ein  Minimum  zu  reduciren,  ist  es  nöthig,  den  Präcisions- 
apparat  so  zu  construircn , dass  bei  den  Ortsveränderungen  der  be- 
weglichen Theile  der  Schwerpunkt  des  Systems  unverrückt  bleibt. 

Heim. 
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II.  Bouasse.  Sur  les  courbes  de  deformation  typiques  des  fils  neufs. 

Prem.  Partie.  Ann.  de  Toulouse  12  G.,  1 — 25,  1898. 

Der  vorliegende  erste  Theil  der  Abhandlung  ist  eine  kritische 
Einleitung  für  die  in  Aussicht  gestellte  Fortsetzung,  welche  die 
experimentelle  Prüfung  der  Festigkeitshypothesen  von  Coulomb, 
Navieb,  Laue,  Saint-Venant  und  J.  Thomson  für  den  Grenzfall 
der  Metalldrähte  behandeln  soll.  Mit  Recht  hebt  der  Verf.  hervor, 
dass  gerade  die  zahlreich  vorliegenden  Resultate  der  technischen 
Experimentatoren  das  Grundthema  der  Festigkeitslehre  keineswegs 
geklärt  haben,  vielmehr  durch  die  oft  ungenügende  Feststellung  der 
Voraussetzungen  oder  mangelhafte  Präcisirung  des  vorliegenden 
Zieles  nicht  wenig  zur  Verdunkelung  der  Sache  beigetragen  haben. 
Aus  diesem  Grunde  will  er  die  Deformationscykeln  vorerst  von  der 
experimentellen  Untersuchung  ausschliessen  und  für  Drähte,  welche 
noch  nicht  beansprucht  sind,  die  Torsionsconstante,  den  Grenzwerth 
des  Torsionspaares  für  den  Bereich  der  vollkommenen  Elasticität, 
den  zugehörigen  Torsionswinkel  und  andere  für  die  Prüfung  der 
vorhandenen  Hypothesen  maassgebenden  Grössen  feststellen.  Heun. 


N.  Schili.eb.  Ein  paradoxer  Schluss  ans  der  Elasticitätstheorie. 
Tagebl.  (1.  russ.  Naturf.-Yers.  zu  Kiew,  1898,  319. 


Wird  ein  Draht  zugleich  gedehnt  und  tordirt,  und  ändert  man 
dessen  Länge  l und  dessen  Torsions winkel  « um  die  kleinen 
Grössen  dl  und  da,  so  ist  die  Arbeit  der  Kraft  P und  des  Drehungs- 
momentes M: 


dl  = Mdu  + Pdl. 

Der  zweite  Hauptsatz  verlangt,  dass  dl  ein  vollständiges  Differential 
Damit  dies  der  Fall  sei,  muss  zur  Kraft  P noch  die  Kraft: 

n R « 


H 4 


P 


oP 


hinzugefügt  werden , wo  n den  Torsionsmodul  und  R den  Radius 
des  Drahtes  bedeuten.  Daraus  würde  folgen,  dass  ein  tordirter 
Draht  sich  leichter  ausdehnt.  v.  U. 


Tait.  On  the  directions  which  are  most  altered  by  a homogenous 
strain.  Edinb.  Proc.  22,  162 — 164,  1897/98. 

Die  maximale  Richtungsänderung,  welche  bei  einer  homogenen 
Deformation  eintreten  kann,  ist  mit  Hülfe  der  Vectoranalysis  be- 
stimmt. Für  sogenannte  „reine“  Deformationen  ist  die  Iiösung 
ausführlicher  discutirt  und  durch  beigefflgte  graphische  Darstellungen 
erläutert.  Heun. 
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W.  Peddie.  On  torsional  • oscillations  of  wires.  Nature  58 , 239, 
1898.  Trans.  Edinb.  38,  611—631,  1897. 

Wiederholte  Betrachtung  der  empirischen  Formel : yn(x  + a)=b. 
«,  b,  v sind  experimentell  bestimmbare  Constanten.  y bedeutet  die 
Amplitude  der  Torsionsschwingung,  x die  Anzahl  der  Oscillationen 
in  der  Zeiteinheit.  Der  Verf.  theilt  die  folgenden  Resultate  mit: 
1)  Bei  starker  Beanspruchung  des  Drahtes  nähert  sich  « der  Ein- 
heit. 2)  log  nb  und  log  b können  in  jeder  Versuchsreihe  als  lineare 
Functionen  von  n betrachtet  werden.  3)  Die  Grösse  b ist  eine 
absolute  Constante.  4)  Die  Periode  der  Oscillation  hat  keinen 
merklichen  Einfluss  auf  die  Constanten.  5)  Die  Zeit  einer  ein- 
rollenden Oscillation  bei  fester  Amplitude  ist  grösser  als  die  Zeit 
der  ausrollenden  Oscillation.  Jleun. 


W.  Peddie.  On  torsional  oscillations  of  wires.  Edinb.  Proc.  22, 
212—215,  1897/98  (Auszug). 

Die  Constantenbestimmung  in  der  Relation  y*  (x  + «)  = 1» 
(cf.  diese  Ber.  53  [1],  1897),  welche  die  Abweichung  von  dem  IIooke’- 
schen  Gesetze  darstellt,  ist  in  Folge  neuer  Versuche  etwas  modi- 
ficirt.  Der  Verf.  findet,  dass  nb  nicht  constant,  sondern  dass  log  nb 
eine  lineäre  Function  von  n ist  Heu n. 


S.  S.  IIouon.  The  rotation  of  an  clastic  spheroid.  Pbil.  Trans.  A. 

187,  319—344,  1896.  Vergl.  diese  Ber.  52  [l],  358,  1896. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  sind  zunächst  die  Differential- 
gleichungen der  Bewegung  eines  isotropen,  unzusammendrückbaren, 
elastischen  festen  Körpers,  der  eine  gleichförmige  Rotation  besitzt, 
aufgestellt.  Die  Grenzbedingungen  verlangen,  dass  die  Componenten 
der  Oberflächenspannungen  für  alle  Punkte  der  deformirten  Ober- 
fläche verschwinden.  Die  Integration  wird  — wegen  der  astrono- 
mischen Bedeutung  des  Problems  — für  den  Fall  eines  Sphäroids 
von  geringer  Excentricität  durchgeführt  und  ergiebt  zunächst  appro- 
ximative Ausdrücke  für  die  elastischen  Deformationen.  Hieraus 
erhält  man  für  die  Erde  die  Periode  der  Deformation  gleich  335 
Tagen,  wenn  ihre  Rigidität  gleich  der  des  Stahls  angenommen 
wird.  Ferner  ist  die  Wellenhöhe  der  freien  Oberfläche  bestimmt, 
wodurch  der  Zusammenhang  mit  der  Theorie  der  Gezeiten  her- 
gestellt  wird.  Die  Vergleichung  der  theoretischen  Resultate  mit 
den  bekannten  Beobachtungen  zeigt,  dass  die  etwa  vorhandenen 
elastischen  Deformationen  jedenfalls  ausserordentlich  klein  sind  und 
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dass  die  Bewegung  derjenigen  eines  starren  Körpers  sehr  nahe 
kommt.  Die  Viscosität  will  der  Verf.  in  einer  weiteren  Unter- 
suchung in  Betracht  ziehen.  Hei in. 

RibiErb.  Sur  la  flexion  des  picces  epaisses.  C.  R.  126,  4<>2— 404, 
189». 

— Sur  la  rdsistance  des  massifs  epais.  C.  R.  126,  U90 — 1192,  1898. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  die  übliche  Theorie  der  Biegung  dicker 
Balken  mit  den  Formeln,  welche  die  Integration  der  Differential- 
gleichung durch  FouRiBR’sche  Reihen  liefert,  keine  genügende  Ueber- 
einstiminung  zeigt  Hetin. 

M.  Bbillouin.  Loi  des  deformations  des  inctaux  industriels.  C.  R. 
126,  :i28— :t:io,  i»98. 

Mit  Rücksicht  auf  die  theilweisc  bekannte  Structur  der  tech- 
nischen Metalle  nimmt  der  Verf.  an,  dass  sie  als  eine  Einbettung 
kleiner  Krystalle  von  vollkommener  Elasticitiit  in  ein  sehr  viscoses 
Klebemittel  angesehen  werden  können.  Die  Längenänderung  eines 
Stabes  unter  dem  Einflüsse  longitudinaler  Kräfte  hängt  dann  nicht 
allein  von  der  Intensität  des  Zuges,  sondern  auch  von  dem  ent- 
sprechenden Impulse  ab.  Die  wichtigsten  Thatsachen  in  Bezug  auf 
die  permanenten  Deformationen  ergeben  sich  als  Folgerungen  aus 
dem  aufgcstcllten  Grundgesetze.  Heun. 

M.  Brillouin.  Theorie  des  deformations  permanentes  des  uietau.v 
industriels.  Ann.  cliiin.  phys.  (7)  13,  377 — 404;  14,  311 — 331;  15,  447 
— 499,  1898  f. 

Der  erste  Theil  der  entwickelten  Theorien  beschäftigt  sich  mit 
den  langsam  entstehenden  Deformationen , der  dritte  Theil  mit  der 
Elasticitätsgrenze.  Eine  Uebersicht  über  die  Entwickelungen  lässt 
sich  in  kurzer  Fassung  nicht  geben.  Scheel. 


Mesnaoer.  Deformation  des  metaux  (essai  d’une  theorie).  C.  R. 

126,  515—517,  1898. 

Nachdem  Lükers  die  Linien  beobachtet  hatte,  die  sich  nach 
permanenten  Deformationen  von  Eisen  und  Stahl  auf  der  Oberfläche 
bilden,  constatirte  Hartman»  im  Jahre  1804,  dass  dieselbe  Er- 
scheinung bei  allen  Metallen  eintritt.  Im  Allgemeinen  entsteht  eine 
zweifache  Schaar  von  Curven,  die  sich  schiefwinkelig  unter  con- 
stanter  Neigung  schneiden.  Zuweilen  tritt  noch  ein  drittes  Linien- 
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System  auf,  welches  die  Winkel  der  beiden  ersten  Systeme  halbirt 
und  mit  der  Richtung  der  maximalen  Hauptspannung  coincidirt. 
Auf  diese  Thatsachen  gründet  der  Verf.  seine  Dcformationstheorie. 
Der  innere  Gleitungswiderstand  ist  identisch  mit  einer  molecularen 
Reibung.  Inwiefern  diese  Hypothese  einen  grösseren  Complex  von 
Erfahrungstatsachen  aufzuklären  vermag,  ist  aus  der  vorliegenden 
kurzen  Anzeige  nicht  hinreichend  erkennbar.  Heun. 


W.  II.  Macaulay.  The  stresses  and  dcflection  of  braced  girders. 

Phil.  Mag.  (5)  45,  42—45,  1898. 

Maxwell  hat  im  Jahre  1864  im  Phil.  Mag.  eine  allgemeine 
Lösung  des  Problems  der  Fachwerkkörper  veröffentlicht.  Der  Verf. 
der  vorliegenden  Arbeit  wendet  diese  Methode  auf  Parallelträger 
an,  bleibt  jedoch  nicht  bei  den  allgemeinen  Gleichungen  stehen,  sondern 
führt  die  Berechnung  der  Spanuungen  und  Durchbiegungen  für 
verschiedene  Arten  der  Belastung  im  Einzelnen  aus.  Von  dem 
Eigengewicht  der  Constructionstheile  ist,  wie  bei  Maxwell,  Ab- 
stand genommen.  In  den  Fällen,  welche  durch  einfache  Symmetrie- 
Verhältnisse  (der  Construction  und  Belastung)  ausgezeichnet  sind, 
nehmen  die  Resultate  eine  verhgltnissmässig  übersichtliche  Form 
an.  Die  in  der  Praxis  häufiger  vorkommenden  Träger  mit  ge- 
krümmten Gurtungen  sind  von  der  Betrachtung  ausgeschlossen, 
wenngleich  auch  auf  diese  die  Maxwkll’bcIic  Betrachtung  durch 
Vertauschung  der  kleinen  Bogen  mit  den  Sehnen  zum  Ziele  ge- 
fühlt hätte.  Heun. 


L.  Lkcornu.  Sur  l’equilibre  d’elasticite  d’un  bandage  pncumatique. 

C.  H.  127,  168—171,  1898. 

Der  Fahrradreifen  — ein  Torus  aus  Gummi,  der  aussen  von 
einer  wenig  dehnbaren  Stoffhülle  umgeben  ist  — lässt  sich  nicht 
ohne  Weiteres  den  üblichen  Voraussetzungen  der  Elasticitätslehre 
unterwerfen.  Der  Verf.  hat  dies  dennoch  gethan,  um  annähernd 
gültige  Resultate  von  einfacher  Form  zu  gewinnen.  Bezeichnet  man 
den  inneren  und  äusseren  Radius  des  Torus  mit  Jio  und  lii , die 
entsprechenden  Drucke  mit  1’ 0 und  1\,  den  mittleren  Radius  mit  o, 
so  ergeben  sich  für  die  Normaldrucke  JP  (in  der  senkrechten  Rich- 
tung zur  Oberfläche  des  Torus  wirkend),  Q (senkrecht  zur  Kegel- 
fläche, welche  den  Torus  orthogonal  durchsetzt)  und  S (senkrecht 
zur  Meridianebene)  die  Ausdrücke: 
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P=( 3A  + 2,0«-2,t£ 


p1 

« = <3A  + 2 p)«  + 2 + 


P*  p! 
— x 77 
P’ 


cos  w, 


2fiß  cosco  2uß  l — x p- — J?1 

u p a Ji1  p 


ros  ca. 


_ . , _ , , ß ros co  2uß\ — 2x  pJ — IC 2 

S = (3  A -f  2 u)a  -f-  2u  + r K — - — — cos  co. 

' « p a li1 


i p a IC 1 p 

Hierin  bedeuten  A und  ft  die  LAME’schen  Elasticitätscoefli- 
cienten  und 

f*  L 

HA  + 2ft  Ä,*  — ü0*  ’ 


JP^V.W  + ÄA  * = a + 2(l,  « 


/*  = ^ n = ((>*-  n?)( p»  - **). 


*.*  - 7ij 


p ist  der  Abstand  irgend  eines  Massenpunktes  des  Reifens  von  dein 
Mittelpunkte  des  entsprechenden  Meridianschnittes. 

Ausserdem  hat  der  Verf.  noch  die  Werthe  der  Tangential- 
spannung und  der  Verschiebungen  mitgetheilt.  Heim. 


P.  Saceroote.  Sur  les  deformations  elasti<|ues  des  vases  minces. 
Journ.  <le  pliys.  (3)  7,  316—320,  1898. 

Auf  sehr  einfache  Weise  sind  die  elastischen  Deformationen 
cylindrischer  und  sphärischer  Gefässe  von  geringer  Wandstärke  aus 
den  theoretischen  Grundvorstellungen  — ohne  Benutzung  der 
üblichen  Differentialgleichungen  der  Elasticitätstheorie  — abgeleitet. 
Die  Darstellung  wird  namentlich  für  den  Techniker  und  für  die 
jenigen  Autoren,  welche  ähnliche  Bestrebungen  verfolgt  haben,  von 
Interesse  sein.  Heun. 

G.  A.  Faurik.  Sur  les  deformations  permanentes  et  la  rupture  des 
metaux.  C.  B.  126,  400—401,  1898  f. 

Anschliessend  an  frühere  Veröffentlichungen  hebt  der  Verf. 
hervor,  dass  das  von  ihm  beschriebene  Phänomen  der  Knoten  und 
Bäuche  in  einem  gedehnten  Drahte  erst  auftritt,  nachdem  der  Draht 
zwei-  bis  dreimal  abwechselnd  ausgeglüht  und  durch  das  Ziehen 
gehärtet  ist.  Bei  einem  Kupferdrahte  betrug  die  Maximalbelastung 
bis  zur  Elasticitätsgrenze  ca.  22  kg.  Die  Verlängerung  betrug  auch 
nach  dem  abwechselnden  Ausglühen  und  Ausziehen  30  bis  33  Proc. 

Scheel. 
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T.  A.  Ja  «gar.  Ein  Mikrosklerometer  zur  Härtebestimmung.  ZS.  f. 

Kryst.  29,  262—275,  1898  f. 

lieber  die  Arbeit  ist  zuin  Theil  schon  nach  Sill.  Journ.  (4)  4, 
399—419,  1897  (s.  diese  Ber.  53  [1 1 , 433,  1897)  berichtet.  Als 
besonderes  Interesse  verdienend,  heben  wir  liier  noch  die  Relativ- 
bestimmungen  (Korund  — 1000  gesetzt)  der  Härte  der  MoHR’schen 
Härtescala  hervor.  Die  Werthe  von  Pfaff  und  Rosiwal  sind 
zum  Vergleich  beigefugt. 

Pfaff  (1884)  Rosiwai.(1892)  Jaooar  (1897) 


9.  Korund  ....  1000  1000  1000 

8.  Topas 459  138  152 

7.  Quarz 254  149  40 

6.  Orthoklas  ...  191  28,7  25 

5.  Apatit  ....  53,5  6,20  1,23 

4.  Fluorit  ....  37,3  4,70  0,75 

3.  Calcit 15,3  2,68  0,26 

2.  Gyps 12,03  0,34  0,04 

Scheel. 


B.  Simmersbach.  lieber  Nickelstahl.  Berg-  u.  liüttenm.  Ztg.  57,  113 
— 115,  1898.  [Chem.  Centralbl.  69  [l],  1078,  1898+. 

Verf.  weist  auf  die  guten  Festigkeitseigenschaften  des  Nickel- 
stahls hin  und  theilt  seine  Versuche  über  die  Corrosion  dieses 
Materials  unter  der  Einwirkung  von  Salzwasser  und  Wasserdampf 
mit.  Hierbei  konnte  er  die  grosse  Ueberlegenheit  des  Nickelstahls 
über  andere  Stahlsorten  constatiren.  Auch  gegen  Schusswirkungen 
zeigt  Nickelstahl  eine  ausserordentliche  Widerstandsfähigkeit.  Scheel. 

A.  Sauveur.  Die  Mikrostructur  des  Stahls  und  die  currenten 
Ilärtungstheorien,  übersetzt  von  II.  Freiherr  v.  Joptneh.  Oesterr. 
ZÖ.  f.  Bergw.  46,  230—231,  246—250,260—263,272—276,  288—292.  Trans. 
Amer.  Inst.  Min.  Eng.  Colorado  Meeting,  Sept.  1896.  [Chem.  Centralbl. 
1898,  1,  1212;  2,  70— 72f- 

Im  zweiten  Theile  behandelt  Verf.  die  currenten  Härtungs- 
theorien. Er  weist  darauf  hin,  dass  der  Martensit  derjenige  Bestand- 
teil sein  soll,  welcher  dem  abgeschreckten  Stahl  die  Härte  verleiht. 
Da  dieser  indess  keinen  constanten  Kohlenstoffgchalt  besitzt,  so 
kann  der  Härtungshestandthei!  jedenfalls  keine  chemische  Verbin- 
dung sein.  Man  muss  vielmehr  annehmen,  dass  der  Kohlenstoff 
des  Martensits  im  Eisen  vertheilt  sei.  Beim  Erwärmen  tritt  bei 
jedem  kritischen  Punkte  eine  Steigerung  des  Diffusionsvermögens 
der  Kohle  (des  Sättigungspunktes  der  Kohle  für  Eisen)  ein,  so  dass 

Fortichr.  d.  Phy*.  I*IV.  1.  Abth.  33 
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sio  Bich  durch  eine  grössere  Ferritmenge  vertheilt.  Die  Frage,  ob 
der  Kohlenstoff  als  solcher  oder  in  irgend  einer  bestimmten  chemi- 
schen Verbindung  mit  dem  Eisen  zur  Diffusion  gelangt,  bleibt 
jedoch  unentschieden. 

Die  Prüfung  der  verschiedenen  Theorien  der  Härtung  führt 
dann  den  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die  bisher  aufgestellten  Theo- 
rien überhaupt  nicht  im  Stande  sind,  diejenigen  Thatsachen  un- 
gezwungen zu  erklären , welche  bisher  mit  Sicherheit  am  Stahl 
beobachtet  worden  sind.  Indem  er  dies  noch  einmal  prägnant  for- 
mulirt  und  dem  mikroskopischen  Befunde  eine  ausschlaggebende 
Bedeutung  beilegt,  kommt  er  zu  der  Ansicht,  dass  der  eigentliche 
llärtungabcstandthcil  des  Stahls  das  Carbid,  FejC,  sei. 

Diese  Ansicht  ruft  eine  umfassende  Discussion  hervor.  Scheel. 


E.  G.  Cokek.  Instruments  for  measuring  small  strains  in  bars 
subjected  to  twisb  Phil.  Mag.  (5)  4(5,  520 — 528,  1898f. 

Der  Torsionswinkel  bei  gegebenem  Drehungsmoment  wird 
entweder  durch  eine  Mikrometerschraube  in  Verbindung  mit  einem 
elektrischen  Contacte  oder  durch  Visiren  mit  einem  Fernrohre 
ermittelt.  Scheel. 


Bach.  Ermittelung  der  Zug-  und  Druckelasticität  an  dem  gleichen 
Versuchskörper.  ZS.  d.  Vor.  d.  Ing.  s.  Jan.  1898.  [Dingl.  Journ.  307, 
215—216,  1 898  f. 

Das  vom  Verfasser  ausgebildete  Verfahren,  Zug-  und  Druck- 
elasticität  am  gleichen  Versuchskörper  zu  bestimmen,  hat  zu  einer 
Reihe  interessanter  Ergebnisse  geführt.  So  zeigen  sie  z.  B.,  dass 
die  Linie  der  Federungen  eines  Gusseisenkörpers  auf  der  Zugseile 
in  der  Nähe  des  Nullpunktes,  also  für  kleine  Spannungen  etwas 
steiler  verläuft,  als  auf  der  Druckseite,  was  den  bisher  üblichen 
Annahmen  widerspricht.  Scheel. 

K.  II.  Thubbton.  Singular  stress-strain  relations  of  rubber.  Science 

(N.  H.)  7,  522—523,  1898+. 

Die  früher  gewonnenen  Resultate  wurden  durch  neuere  Ver- 
suche bestätigt  Scheel. 

W.  Voigt  u.  L.  Januszkikwicz.  Beobachtungen  über  Festigkeit 
bei  homogener  Deformation.  Gütt.  Nachr.  isus,  107— 1 1 2 1-  Wied. 
Ami.  07,  452 — 458,  1899. 
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Die  an  einem  Gemische  von  61,5  Proc.  Stearinsäure,  22,0  Proc. 
Palmitinsäure  und  16,5  Proe.  deutschem  Paraffin  angestellten  Zer- 
reissungsversuche  (nach  den  früher  beschriebenen  Methoden  von 
W.  Voiot)  bestätigten  das  von  dem  an  erster  Stelle  genannten 
Verf.  zunächst  für  Kry stalle  gefundene  Gesetz:  dass  bei  gleichen 
Querschnitten  der  Präparate  im  Lufträume  wie  im  Compressions- 
apparatc  die  gleiche  Federspannung  erforderlich  war,  um  das  Zer- 
reissen zu  bewirken.  — Ferner  ergab  sich  auch  hier,  dass  die 
Differenz  zwischen  den  gleichsinnig  gerechneten  Spannungen  normal 
und  parallel  zur  Zerreissungsfiäche  eine  der  Substanz  individuelle, 
für  den  Moment  des  Zerreissens  charakteristische  Constante  sei. 

Scheel. 

L.  Gbunmach.  Uebor  den  Einfluss  des  Streckens  durch  Zug- 
belastung auf  die  Dichte  des  Materials.  Naturw.  Rundlich.  13,  540, 
1898.  Wied.  Ann.  67,  ‘->27—2:12,  1899  f. 

Bei  den  Versuchen  benutzt  Verf.  einen  cylindrischen  Eisenstab 
(SiEMENS-MARTiN-Flusseisen),  welcher  derart  abgedreht  war,  dass, 
abgesehen  von  den  in  voller  Stärke  beiderseits  stehen  gebliebenen 
Greifköpfen,  12  symmetrisch  zur  Mitte  angeordnete  Stufen  mit  von 
den  Enden  zur  Mitte  abnehmenden  Durchmessern  entstehen,  wobei 
die  Durchmesser  der  gleich  weit  von  den  Enden  abstehenden  Stufen 
einander  gleich  waren.-  Der  so  vorgeriehtete  Stab  wurde  bis  zur 
Zerreissung  gedehnt,  welche  in  der  Mitte  (Stufe  geringsten  Durch- 
messers) erfolgte.  Alsdann  wurden  die  einzelnen  Stufen  abgeschnitten 
und  die  Dichte  jeder  derselben  durch  Wägung  ermittelt.  Bezeichnet 
man  die  Stufen  von  den  Enden  bis  zur  Mitte  mit  1,  2,  ...,  6 und 
unterscheidet  mau  ihre  obere  oder  untere  Lage  durch  zngesetztes 
o bezw.  m,  so  ergaben  die  Dichtebestinunungen  folgende  Resultate: 


Stufe 

Gewicht 

Dichte 

Stuft* 

Gewicht 

Dichte 

°i 

95,80412  g 

i 7,836 

M«  || 

7,41194g 

7,783,  1 

Diff.  0,050 

50,05898  „ 

1 7,834 

Mittel 

ii 

21,15405  „ 

7,835,  ' 

36,25035  , 

7,836, 

7,835 

U4  I 

28,36248  „ 

7.833, 

Mittel 

28,42975  , 

7,835, 

, 

36,52316  „ 

7,833, 

7,8335 

°i  1 

21,10565  „ 

7,8335 

««  ' 

49  92398  , 

7,832 

«.  j| 

8,91168  „ 

7,795 

Diff.  0,040 

«1 

II 

95,77703  , 

7,8335 

1 

Die  Zusammensetzung  zeigt  die  interessante  Thatsache,  dass 
die  oberen  fünf  Stufen  ot,  oa,  o3,  «4,  o_,  und  ebenso  die  entspreehen- 

33* 
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den  unteren  nahezu  dasselbe  specifische  Gewicht  besitzen.  Die 
Dichte  der  beiden  Stufen  o6  und  mi;  aber,  zwischen  denen  die  Ein- 
schnürung und  schliesslich  die  Zerreissung  stattfand,  ist  durch  die 
Streckung  in  hohem  Maassc  beeinflusst  worden;  denn  die  specifischen 
Gewichte  dieser  beiden  Stücke  weichen  von  einander  um  12  und 
von  den  entsprechenden  Mittelwerthen  um  40  bezw.  50  Einheiten 
der  dritten  Decimale  ab,  und  zwar  sind  sie  um  diese  Beträge 
kleiner  geworden.  Scheel. 


M.  Cantos e.  Sulla  trazione  del  caucciü.  Bend.  Ist.  Domb.  (2)  31,  i.v>i 
—1548,  1898  f. 

Der  Yerf.  fand,  dass  unter  normalen  Verhältnissen  für  den 
rothen  Kautschuk  der  PoissoN’sche  Coefticient  für  die  verschiedenen 
Bestimmungen  nur  wenig  von  dem  Mittelwerthe,  der  nahe  bei  */* 
lag,  variirte.  Eine  systematische  Variation  für  wachsende  oder 
sinkende  Kraft  konnte  nicht  erkannt  werden. 

In  einem  anderen  Falle  war  das  Resultat  ein  verschiedenes; 
mit  wachsender  Ivrafl  nahm  ft  alle  Werthe  zwischen  0 und  Vs  un. 

Die  Erscheinung  der  Ilvsteresis  ist  für  Kautschuk  zwar  von 
geringer  Grösse,  war  indessen  innerhalb  jeden  Cyklus  mit  Sicher- 
heit nachweisbar.  Scheel. 


Rudeloff.  Versuche  über  die  Einwirkung  von  Kälte  auf  die  Bieg- 
samkeit von  Schmiedeeisen.  IJingl.  Jouni.  307,  72,  1898  f. 

Die  Versuche  beziehen  sich  auf  SiKMKNS-MAKTiN-Stnhl,  Thomas- 
Stahl,  Feder-  und  Gussstahl.  Die  Versuchsstücke  wurden  an  den 
Kanten  abgerundet  und  die  Versuche  unter  einer  Presse  vorgenom- 
men. Abkühlungen  bis  — 20°  übten  nur  geringen  Einfluss  auf  die 
Biegbarkeit  der  verschiedenen  Versuchsstücke  aus.  Nur  bei  Feder- 
stahl und  Schmiedeeisen  ergab  sich,  dass  der  Biegungswinkel  von 
01°  auf  84°  bei  ersterem  und  von  1 50°  auf  139"  bei  letzterem  ver- 
ringert worden  war.  In  einigen  Fällen  wurde  eine  höhere  Biegbar- 
keit als  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gefunden.  Die  Versuchs- 
stücke zeigten  bei  nachträglicher  Untersuchung  an  der  Biegungsstelle 
keine  Structurveränderung.  Selbst  eine  Abkühlung  auf  — 80°  halte 
bei  weichem  Eisen  und  gewalztem  Puddeleisen  geringen  Einfluss 
auf  die  Biegbarkeit;  bei  anderen  Materialien,  besonders  aber  bei 
Guss-  und  Federstahl,  verringerte  sich  die  Biegbarkeit.  Scheel. 
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T11.  Andrews.  Mikroskopische  Beobachtungen  über  die  Abnutzung 
an  Stahlschienen.  Engin.  64,  45.') — »56 , 675 — 678,  1897;  65,  7 — io, 
201—204,  1898.  [Beibl.  22,  639,  1898t- 
Verf.  veröffentlicht  die  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  an 
Eisenbahnschienen , welche  die  früher  gewonnenen  Resultate  be- 
stätigen. In  einem  besonderen  Falle  war  eine  Schiene  trotz  eines 
sehr  bedeutenden  Gehaltes  an  Kieselerde,  Schwefel  und  Phosphor 
25  Jahre  lang  iin  Gebrauch  gewesen,  ohne  zu  brechen.  Scheel. 

ConsidP.re.  Influence  des  armatures  metalliques  sur  les  proprietes 
des  mortiers  et  betons.  C.  K.  127,  992—995,  i898f. 

Die  Versuche  des  Verf.,  welche  für  die  Technik  mehr  Interesse 
haben  als  für  die  Physik,  beweisen,  dass  der  mit  Eisen  arinirte 
Mörtel  eine  20 mal  grössere  Verlängerung  auslialten  kann,  ohne  zu 
brechen,  als  ohne  diese  Armirung.  Scheel. 


W.  Peddie.  On  torsional  oscillations  of  wires.  Edinb.  Trans.  38  [3], 
611—630,  1 895/96  f. 

Die  Schwingungsversuche,  zu  welchen  ein  Eisendraht  verwendet 
wurde,  bestätigen  eine  schon  früher  vom  Verf.  gefundene  Beziehung 
Un(x  4-  a)  = 1),  wo  y die  Grösse  der  Schwingung  und  x die  Zahl 
der  Schwingungen  bezeichnet,  welche  seit  Beginn  der  Beobachtunge  n 
stattgefunden  hatten.  — Die  vorliegenden  Beobachtungen  ergaben 
nun  einmal,  dass  das  Product  nb  in  den  verschiedenen  Reihen  con- 
stant  sei,  und  ferner  die  Existenz  eines  kritischen  Winkels,  d.  h. 
eines  solchen,  bei  welchem  der  Energieverlust  durch  eine  Schwin- 
gung unabhängig  von  n ist.  Bei  grösseren  Winkeln  ist  der  Energie- 
verlust bei  grösserem  « grösser  als  bei  kleinerem,  bei  kleineren 
Winkeln  ist  umgekehrt  der  Energieverlust  geringer  für  ein  kleineres 
als  für  ein  grösseres  n.  — Der  kritische  Winkel  war  im  vorliegen- 
den Falle  etwas  geringer  als  0,1°  auf  1 cm  Länge.  Scheel. 

II.  Boüasse.  Expose  et  discussion  des  prineipalcs  cxperienc.es  faites 
sur  les  phenomenes  de  torsion.  Ami.  fac.  de  Toulouse  12  [A],  5 — 33, 
1898  t. 

— — Sur  les  pertes  d’dnergie  datis  les  phenomenes  de  torsion. 
Ann.  chim.  phys.  (7)  14,  106 — 144,  1898t. 

Bei  der  Discussion  der  Versuche  sind  nicht  berücksichtigt  die 
Experimente  von  Coulomb  und  Wertheim,  dieselbe  beschränkt  sich 
vielmehr  auf  die  Beobachtungen  von  Wiedemann,  Tomlinson, 
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7 n.  Elastizität. 


KonLBAUSCH,  Cantone  und  diejenigen  des  Verf.  Näher  auf  die 
vorliegende  Discussion  einzugehen,  ist  nicht  angängig. 

In  der  zweiten  Arbeit  beschreibt  der  Verf.  näher  seine  eigenen 
Versuche  an  Platindrähten  und  erläutert  auch  den  von  ihm  con- 
Btruirtcn  Schwingungsapparat;  näher  studirt  wird  der  Einfluss  der 
Periode  und  Amplitude.  Auch  von  diesen  Versuchsergebnissen 
lassen  sich  Einzelheiten  in  Kürze  nicht  wiedergeben.  Scheel. 


F.  J.  Jervis  - Smith.  A new  method  of  measuring  the  torsional 
angle  of  a rotating  shaft  or  spiral  spring.  Phil.  Mag.  (5)  45,  183 
—185;  46,  348,  1898  f. 

G.  Lanza.  Dasselbe.  Phil.  Mag.  (5)  46,  260,  I898f. 

Auf  den  zu  untersuchenden  Stab  sind  zu-  beiden  Seiten  zwei 
isolirende  Scheiben  aufgesetzt,  von  deren  Umfange  bis  zum  Versuchs- 
stabe je  ein  Kupferdraht  ausgespannt  ist;  auf  den  Scheiben  schleifen 
elektrische  Zuführungen.  Wird  zunächst  der  Versnchsstab  langsam 
ohne  wesentliche  Torsion  gedreht,  so  wird,  wenn  die  Kupferdrähte 
in  einer  Ebene  liegen,  bei  jeder  Umdrehung  für  kurze  Zeit  ein 
elektrischer  Strom  geschlossen,  den  man  durch  ein  Telephon  wahr- 
nehmbar machen  kann.  Sind  die  beiden  Enden  des  Versuchsstabes 
indess  gegen  einander  tordirt,  so  tritt  dieser  Stromschluss  nicht 
mehr  ein;  will  man  ihn  wieder  herstellen,  so  muss  man  den  einen 
Kupferdraht  aus  der  Ebene  des  anderen  herausdrehen.  Die  Grösse 
dieser  Drehung,  welche  an  einem  getheilten  Kreise  abgelesen  wer- 
den kann,  giebt  die  Grösse  des  Torsionswinkels. 

Die  Notiz  von  Lanza  ist  eine  Prioritätsreclamation,  auf  welche 
Jervis-S.mith  antwortet.  Scheel. 


II.  Bodasse.  Sur  la  definition  de  la  mollesse  des  fils  mctalliques. 
Ann.  cliim.  phys.  (7)  14,  98 — 106,  1898f. 

— — Sur  un  mode  de  comparaison  des  courbes  de  torsion.  C.  R. 
126,  466—467,  1898f. 

Beschreibt  man  irgend  welche  Torsionscurven  unter  beliebigen 
Geschwindigkeitsbedingungen  mit  einem  eben  abgewickelten  Drahte, 
welcher  noch  das  Maximum  der  Härte  und  das  Minimum  der  Weich- 
heit besitzt,  so  ist  C — <p(«)  das  System  der  erhaltenen  Curveu. 
Sei  ferner  a.C=<p(«a)  ein  entsprechendes  System.  Es  existirt 
dann  für  den  Draht  nach  dem  Ausglühen  ein  Zustand,  den  der- 
selbe im  neuen  Systeme  erreicht,  für  welchen  die  Geschwindigkeiten 
in  allen  Punkten  im  Vcrhältniss  u : 1 rcducirt  sind,  oder  mit  anderen 
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Worten,  für  welchen  correspondirende  Bogen  in  beiden  Systemen 
in  gleiclien  Zeiten  durchlaufen  werden.  Das  Verhältnisa  a misst 
die  Weichheit  des  Drahtes  im  ausgeglühten  Zustande.  Die  Zahl  a 
liegt  dabei  zwischen  1 und  oo;  die  Weichheit  1 ist  diejenige  eines 
vollkommen  gehärteten,  die  Weichheit  oo  diejenige  eines  voll- 
kommen weichen  Drahtes.  Diese  Definition  der  Weichheit  wird 
in  der  Arbeit  noch  näher  erläutert.  Scheel. 


Littoratur. 

P.  Glan.  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper. 
Ebene  Wellen  mit  Querschwingungen.  Wien.  Ber.  107  [2  a],  1050 
-1058,  1898. 

C.  Bach.  Elasticität  und  Festigkeit.  Die  für  die  Technik  wichtig- 
sten Sätze  und  deren  erfahrungsmässige  Grundlage.  3.  Aufl.  8°. 
XIX  u.  570  S.  Berlin,  J.  Springer,  1898. 

A.  Ostenfeld.  Teknisk  Elasticitetslaere.  Grundlag  for  forelaesnitiger 
paa  polyteknisk  lacranstalt.  gr.  8°.  460  8.  Kjöbeuhavn,  1898. 

Mittheilungen  aus  dem  mechanisch- technischen  Laboratorium  der  K. 
Technischen  Hochschule  München,  gegründet  von  J.  Baüschinoee,  her- 
ausgeg.  von  A.  FÖPPI..  H.  26  (N.  F.  H.  3).  gr.  4“.  43  8.  München 

1898.  Enthält:  Festigkeit  und  Abnutzbarkeit;  über  die  Biegungsfestig- 
keit gekrümmter  Stäbe. 

A.  Messager.  Essai  sur  la  theorie  de  la  ddformation  permanente 
des  solides.  Revue  d’artillerie,  Mars  1898.  39  8. 

Lecornu.  Sur  l’dquilibre  d’une  enveloppe  ellipso'idale  soutnise  ä 
une  pressioti  Interieure  uniforme.  (Rapport  par  G.  Darboux  et 
M.  LßVT.)  C.  R.  120,  1844—1849,  1898. 

Die  Abhandlung  soll  nach  dem  Beschlüsse  der  Commission  in  dem 
Recueil  des  Savants  etrang.  veröffentlicht  werden. 

Jean  RSsal.  Resistance  des  matcriaux.  8°.  VII  u.  521  8.  Paris, 
Btiudry  et  Co.,  1898. 

Encyclop.  des  trav.  publ.  Cours  de  l’dcole  des  ponts  et  clmussf-es. 

P.  Laurent.  Resistance  des  bouches  ä feu.  8°.  191  8.  Paris,  1898. 

R.  B. 

E.  Sakai.  Longitudinalschwingungen  elastischer  Stäbe.  Tokyo  sugaku 
(Japan  Journ.)  8,  97 — 104,  1898.  [Bei bl.  23,  157,  1899. 

— — Transversalschwingungen  elastischer  Saiten.  Tokyo  sugaku 
(Japan.  Journ.)  8,  105 — 112,  1898.  [Beibl.  23,  157,  1899. 

Die  betreffenden  elastischen  Probleme  sind  für  den  Fall  behandelt, 
dass  in  den  Grenzbedingnngen  Zugkräfte  auftreten.  Aebnliche  theore- 
tische Untersuchungen  hat  Pockels  in  seiner  Schrift  über  die  partielle 
Differentialgleichung  </««-)-  fc*  u -)-  0 (Leipzig  1991)  veröffentlicht.  Heu n. 
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F.  Gossot  et  11.  Liouville.  Memoire  sur  les  vibrations  clastkjucs 
et  la  resistance  des  canons.  8°.  100  8.  Paris,  1898. 

F.  II.  Dudley.  Investigatious  of  the  undulations  in  railway  tracks 
by  the  author’s  track  indicator,  and  the  reduction  of  two-thirds  of 
their  amount  in  the  past  fifteen  years  by  the  use  of  author’s  stiff 
rail  sections.  Trans.  New-York  Acad.  10,  139 — 149,  1897  f. 

— — The  use  of  the  Dudlet  „stremmatograph“  in  determining 
strcsses  in  rails  linder  moving  trains.  Ann.  New -York  Acad.  11, 
89—107,  1898 1* 

Die  Abhandlungen  liaben  beide  nur  rein  technisches  Interesse. 

F.  Osmund  and  Roderts- Austen.  On  the  structure  of  metals,  its 
origin  and  changes.  Phil.  Trans.  A.  187,  417 — 132,  1896. 

Schon  berichtet  nach  Proc.  Boy.  8oc.  00,  148 — 152,  1896  (s.  diese 
Der.  52  [l],  362,  1896). 

G.  Pericle.  Influenza  dci  processi  di  deformazionc  sulle  proprictä 
elastiche  del  marmo.  Cim.  (4)  8,  273 — 284,  I898f. 

Verf.  weist  nach,  dass  Marmor  im  Allgemeinen  bei  gleicher  Behand- 
lung ein  ähnliches  Verhalten  wie  Messing  zeige. 

A.  Vier  kn  deel.  Note  sur  la  ddtermination  du  coefficicnt  d’dlasti 
eite  de  Ilexion  des  sections  double  Te.  1 1 S.  Louvuin,  A.  Dystpruyst 
Dieudonne,  1897  f. 

Die  Arbeit  hat  lediglich  technisches  Interesse.  Schul. 


7 b.  Capillarität. 

A.  van  Eldik.  Messungen  der  capillaren  Steighöhe  er  flüssigen 
Phase  einer  Mischung  zweier  Stoffe  bei  Gleichgewicht  mit  der 
Gasphase.  (Metingen  van  de  capillaire  styghoogte  der  vloeibare 
pliase  van  een  mengsel  van  twee  stoffen  by  rvenwieht  met  de 
gasphase.)  Diss.  Leiden,  \V.  M.  Taconis,  1898,  1—71. 

Ein  ausführliches  Referat  vom  Verf.  über  den  experimentellen 
Theil  dieser  Arbeit  ist  erschienen  in  den  Versl.  K.  Ak.  van  W et. 
Amsterdam  1S‘J7  und  in  Nr.  39  der  „Communications  from  the 
Leyden  Laboratory“.  Es  genüge  hier  also  die  Bemerkung,  dass 
die  Steighöhen  von  Mischungen  von  Aethylen  und  Chlorniethvl 
gemessen  sind,  und  zwar  hei  Temperaturen  von  etwa  10°  resp.  23° 
mul  Drucken  bis  zu  55,20  resp.  59,15  Atm.,  d.  h.  bis  an  den  Falten- 
punkt. Der  nene  theoretische  Theil  behandelt  die  thermodyna- 
mische Theorie  der  Capillarität  für  eine  Mischung  zweier  Stoffe 
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nach  dem  Beispiele  der  Theorie  von  van  der  Waals  für  einfache 
Stoße  (ZS.  f.  phys.  Cheni.  13,  4,  657).  Die  Theorie  führt  zu  einem 
Ausdrucke  für  die  Oberßächenenergie  zwischen  der  flüssigen  und 
der  Dampfphase.  Einen  Auszug  lassen  die  Rechnungen  kaum  zu. 
Sind  ß,  und  ß2  die  Dichten  der  beiden  Phasen,  so  ergiebt  sich  in 
der  Nähe  des  Faltenpunktes  für  die  Oberflächenenergie  der  ein- 
fache Ausdruck 

ö = C(ß,  — ea)3. 

Nach  Kortewkg  ist  p,  — p9  = wo  n der  Unterschied 

zwischen  Druck  und  Faltenpunktsdruck  ist.  Die  Steighöhe  h er- 
giebt sich  mit  Hülfe  dieser  Relationen  zu 

h = 2J(ß,  — ßj)3  — Gn. 

Für  die  beiden  besonderen  Fälle  im  Laufe  der  Faltenpunktslinie 
ergiebt  sich  nun  a)  Mischung  mit  maximaler  Dampftension : h = G'  it'". 
b)  Mischung  mit  einem  Minimum  der  Faltenpunktstemperatur: 
h = G"  Zeeman. 

Grünmach.  Experimentelle  Bestimmung  von  Capillaritätsconstanten 
durch  Messung  der  Wellenlänge  von  Oberflächenwellen.  Natunv. 

O O 

Itumlsch.  13,  544,  lS'JS.  Verli.  Deutsch.  Physik.  Ges.  1,  13 — 22,  1899. 

Verf.  zeigt,  dass  sich  die  Oberflächenspannung  einer  Flüssigkeit 

in  Dynen  uro  Centimeter  mittels  der  Formel  T—  jr—  Ö n3  As  berech- 

' 1 2» 

neu  lässt,  wenn  die  Dichte  Ö,  die  Anzahl  der  Molecularschwingungen  « 
und  die  Wellenlänge  A in  Contimctern  bekannt  ist.  Die  von  Mat- 
x hiessen  gegebene  Messungsmethode  hat  der  Verfasser  durch  Ab- 
änderung der  Versuchsanordnung  zu  einer  Präcisionsmethode  ent- 
wickelt. Diese  Abänderungen  bestanden  hauptsächlich  in  fester 
Einschraubung  der  Spitzen  in  die  Zinken  der  die  Wellen  erzeugenden 
Stimmgabel,  Wahl  der  Form  und  Dimensionen  der  Stimmgabel  so, 
dass  dieselbe  lange  genug  tönte,  möglichst  solide  Aufstellung  der- 
selben und  Benutzung  eines  Mikrometermikroskopes.  Die  Versuche 
wurden  angestellt  mit  Quecksilber,  Wasser,  Mineralöl  und  Zueker- 
lösungcn.  Ferner  wurde  die  Capillarconstantc  flüssiger  Metalle,  und 
zwar  von  Zinn,  Blei  und  verschiedenen  Legirungen  bestimmt  unter 
Anwendung  besonderer  Maassregeln  zur  Herstellung  oxydfreier  Ober- 
flächen und  zur  Vermeidung  von  Erschütterungen.  Die  Ueberein- 
stimmung  mit  früheren  Beobachtungen  von  Quincke  und  Sjkden- 
toi>f  war  bei  Blei  gut,  weniger  befriedigend  bei  Zinn.  II.  Iis. 
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Ackermann.  Experimental  exhibitions.  (Abstr.)  l’roc.  Phy*.  8oc. 
Ijomlon  16  [l],  10,  1898. 

Der  Verfasser  führt  zwei  Versuche  an.  Das  Ausblasen  einer 
Flamme  durch  eine  Seifenblase  und  die  Fortbewegung  eines  kleinen 
Bootes,  dessen  mit  einem  Diaphragma  versehenes  Hintertheil  mit 
Aether  gefüllt  war.  II.  lls. 

A.  M.  Wobthington  and  R.  S.  Cole.  Impact  with  a liquid  surface, 
Btudied  by  the  aid  of  instantaueous  photography.  Phil.  Trans.  A. 
189,  137—148,  1897. 

Vcrf.  hat  in  Intervallen  von  einigen  Hundertel  Secunden  die 
Veränderungen  einer  Fliissigkeitsoberfläche , auf  welche  flüssige 
oder  feste  Kugeln  fielen,  photographirt  und  die  näheren  Bedingungen 
angegeben,  unter  denen  die  einzelnen  Versuche  vorgeuommen 
wurden.  II.  lis. 


J.  Stöckle.  Ueber  die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers. 
Wied.  Ann.  66,  499—522,  1898  f- 

G.  Meyer.  Die  Oberflächenspannung  von  Quecksilber  gegen  Gase 
Wied.  Ann.  66,  523  — 529,  1898f.  Verh.  physik.  Oes.  Berlin  17,  66 — 72, 
1898. 

Die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  schwankt  zwischen 
44  und  50  lng/mm,  so  dass  dieselbe  eine  veränderliche  Grösse  zu 
sein  scheint.  Die  Aufgabe  der  vorliegenden  Untersuchung  ist  die 
Erforschung  der  beobachteten  Veränderlichkeit  und  Aufsuchung 
der  Bedingungen,  unter  denen  eine  constante  Oberflächenspannung 
erhalten  wird. 

DieVerlf.  haben  sich  in  der  Weise  die  Aufgabe  getheilt,  dass 
Stöckle  die  Beobachtungen  vornahm,  welche  die  Constanz  der 
Oberflächenspannung  im  Vaeuum  und  die  zeitliche  Abnahme  in 
Gasen  zeigte,  Meyer  dagegen  die  Beobachtungen  an  den  Strahlen, 
welche  die  Oberflächenspannung  im  ersten  Augenblicke  der  Be- 
rührung von  Hg  und  Gas  liefern. 

Die  Messungen  von  Stöckle  wurden  nach  der  Methode  ausgeführt, 
die  zuerst  König  (Wied.  Ann.  16,  1,  1882)  anwandte,  die  Berech- 
nung jedoch  nicht  nach  Poisson’s  Näherungsformel,  sondern  mit 
Hülfe  des  Tabellenwerkes  von  Bashforth  und  Adams  (An  attempt 
to  test  the  theories  of  capillary  action.  Cambridge,  1883)  aus- 
ge  fuhrt»  Der  verwendete  Apparat,  dessen  Justirung  und  Construc- 
tion  satnrnt  Ausmessung  seiner  Constauten  ausführlich  beschrieben 
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sind,  war  derartig  eingerichtet,  dass  er  die  Oberflächenspannung 
des  Hg  im  Vacuum  und  in  Gasen  unter  beliebigen  Drucken  7.11 
messen  gestattete. 

Die  Messungen  wurden  nach  sorgfältiger  Reinigung  des  Ilg 
und  der  Gase  vorgenommen.  Ein  ausführliches  Beispiel  ist  für  die 
Messung  und  Berechnung  der  Oberflächenspannung  des  Hg  im 
Vacuum  angegeben.  Für  die  Zulässigkeit  der  Erklärung,  dass  die 
Verminderung  der  Oberflächenspannung  in  Gasen  einer  Verdich- 
tung des  Gases  auf  der  Quccksilberoberfläche  zuzuschreiben  ist, 
wird  auf  die  thermodynamische  Theorie  der  Capillarität  van  der 
Waals’  (ZS.  f.  phys.  Chern.  13,  682,  1894)  verwiesen. 

Das  Schlussergebniss  ist  folgendes: 

1.  Die  Oberflächenspannung  des  Hg  ist  im  Vacuum,  in  Queck- 
silberdampf, constant  und  beträgt  44,4  mg/mm. 

2.  In  Gasen  ist  .dieselbe  an  frischen  Oberflächen  grösser  als 
im  Vacuum. 

3.  Mit  der  Zeit  nimmt  die  Oberflächenspannung  des  Hg  in 
Gasen  bis  zu  einem  in  der  Nähe  des  Vacuumwertlies  lie- 
genden Endwerthe  ab,  und  zwar  sehr  rasch  in  Wasserstoff, 
langsam  in  Stickstoff. 

4.  Diese  Abnahme  ist  einer  Verdichtung  von  Gas  auf  der 
Quecksilberoberfläche  zuzuschreiben. 

Nach  Meyer  bewirkt  dieser  letzte  Umstand,  dass  die  von 
Stöckle  gemessene  Grösse  sich  auf  eine  Oberfläche  bezieht,  auf 
welcher  bereits  eine  Condensation  von  Gas  stattgefunden  hat. 

Diese  Verdichtung  kann  auf  ein  verschwindend  kleines  Maass 
znrückgefiihrt  werden,  wenn  man  au  den  sich  fortwährend  erneuern- 
den Oberflächen  von  Strahlen  Beobachtungen  anstellt.  Man  lässt 
aus  einer  Oeflnung  von  elliptischem  Querschnitte  Quecksilberstrahlen 
in  das  Vacuum  und  in  das  zu  untersuchende  Gas  austreten  und 
misst  die  Wellenlänge  A der  auf  der  Oberfläche  eines  solchen 
Strahles  auftreteuden  Schwingungen.  Bedeutet  p den  Druck,  unter 
dem  das  Quecksilber  in  das  Vacuum  ausströmt,  T die  Oberflächen- 
spannung gegen  das  Vacuum,  so  ist  A = const.  \'p  / T,  wenn  der 
Strahl  in  einer  Gasatmosphäre  fliesst,  A'  — const.  \p'  jT.  Der  aus 
beiden  Gleichungen  folgende  Ausdruck : 


gestattet  die  Oberflächenspannung  T'  von  Hg  gegen  ein  Gas  sehr 
bald  nach  erfolgter  Berührung  zu  ermitteln,  wenn  man 
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T = 44,4  mg  mm 

einsetzt. 

Der  zur  Beobachtung  der  Grössen  A und  p dienende  Apparat 
wird  durch  eine  schematische  Zeichnung  erläutert  Die  Abstände 
zweier  Einschnürungen  auf  dem  Strahle  wurden  nach  einander  iin 
Yacuuin  und  in  einer  Gasatmosphäre  mit  dem  Oculamiikrometer 
eines  horizontal  gestellten  Mikroskopes  gemessen,  dessen  Objectiv 
mit  einer  QuiNCKE’scheu  Kathetometerlinse  versehen  war,  so  dass 
der  Strahl  in  gehöriger  Länge  im  Gesichtsfelde  erschien.  Die  Ver- 
gleichung der  Resultate  lehrt,  dass  die  nach  dieser,  der  dynami- 
schen, Methode  gefundenen  Werthe  stets  grösser  sind,  als  die  nach 
jener,  der  statischen.  Der  Unterschied  beider  Zahlen  ist  atn 
grössten  in  den  Gasen,  in  denen  eine  schnelle  Abnahme  der  Ober- 
flächenspannung erfolgt,  dagegen  erhält  man  durch  beide  Methoden 
fast  gleiche  Werthe  in  den  Fällen,  in  denen  die  Oberflächenspan- 
nung langsam  abnimmt.  H.  Jls. 

G.  Meter.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  Oberflächen- 
spannung einiger  Amalgame  gegen  Elcktrolyte  und  den  capillar- 
elektrischen  Phänomenen.  Yerh.  phy§.  Ges.  Berlin  17,  48 — is,  isa«. 

Die  Oberflächenspannung  von  Ilg  gegen  den  benutzten  Elek- 
trolyten ist  eine  Function  der  polarisirenden  elektromotorischen 
Kraft.  Die  Oberflächeuspannungscurve  besteht  aus  einem  aufstei- 
genden und  einem  absteigenden  Aste.  Die  letzterem  entsprechende 
Abnahme  der  Oberflächenspannung  ist  vom  Verf.  auf  Bildung  von 
Amalgamen  zurückgeführt  worden,  da  dem  Amalgam  eine  geringere 
Oberflächenspannung  zukommt,  als  dem  bis  zum  Maximum  der- 
selben polarisirtcn  Quecksilber.  Diese  Erklärung  hält  Lugoin  (ZS. 
f.  phys.  Chcm.  1 f !,  GUI),  1895)  für  unzutreffend,  „da  doch  die  Amal- 
game von  Bi,  Pb,  Sn,  Cu  in  Elektrolyten  sämmtlieh  höhere  Capillar- 
spannung  haben  als  das  reine  Hg“.  Aus  eigenen  Versuchen 
schliesst  Loggin  ferner,  dass  auch  den  Alkalimetallen  nicht  der 
Einfluss  znkommt,  die  Capillarspannung  des  Hg  herabzusetzen. 

Der  Verfasser  zeigt  aus  früheren,  sowie  aus  den  zu  diesem 
Zwecke  angcstellteu  Versuchen,  dass  beide  Behauptungen  Luogin's 
nicht  zutreffen.  II.  Its. 

1*.  Volkmann.  Studien  über  die  Oberflächenspannung  des  Wassers 
in  engen  Capillarröhren.  Wied.  Ann.  66,  194—20«,  1898. 

Die  Arbeit  ist  aus  der  Discussion  mit  Quincke  (diese  Bor. 
53,  452,  1897)  entstanden.  Der  Verfasser  hat  auch  seinerseits  das 
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trockene  Verfahren  zum  Gegenstände  eigener  experimenteller 
Studien  gemacht. 

Die  Beobachtungsanordnung  war  im  Grossen  und  Ganzen  die 
früher  beschriebene  (Wied.  Ann.  (52,  507 — 521,  1897),  nur  ist  statt 
der  Mikrometerschraube  ein  Katlietometcr  verwendet  worden. 
Ausserdem  befanden  sich  zum  Zwecke  schnellerer  auf  einander 
folgender  Beobachtung  gleichzeitig  fünf  Capillaren  im  Wasserbassin. 
Die  zur  Verwendung  gekommenen  Glassorten  hatten  die  denkbar 
verschiedensten  physikalischen  Eigenschaften  und  die  verschiedenste 
chemische  Constitution. 

Die  erste  Reihe  von  Beobachtungen  wurde  an  frisch  aus- 
gezogenen Capillarröhren  vorgenommen.  Eine  zweite  Reihe  wurde 
zur  Beantwortung  der  Frage  angestellt,  ob  nicht  vielleicht  ganz 
frisch  hergestellte  Capillarröhren,  ohne  auch  nur  auf  kurze  Zeit  in 
reinem  Wasser  aufbewahrt  zu  sein,  sogleich  nach  ihrer  Herstellung 
einen  Einfluss  der  Röhrensubstanz  auf  dieWerthe  der  Oberflächen- 
spannung des  Wassers  erkennen  lassen  möchten,  und  ob  wirklich 
auch  für  längere  Zeiten  bei  Aufbewahrung  der  Röhren  unterWasser 
die  Constanz  der  gewonnenen  Oberflächenspannungswerthe  des 
Wassers  erhalten  blieb. 

Eine  dritte  Reihe  von  Beobachtungen  war  darauf  gerichtet, 
Capillaren  von  möglichst  geringem  Querschnitte  zu  verwenden. 

Eine  letzte  Reihe  war  der  Prüfung  gewidmet,  ob  eine  neue 
directe  Vergleichung  der  Bestimmung  der  Capillarconstantc  aus 
Steighöhen  in  frisch  gezogenen  Capillaren  und  aus  Steighöhen  in 
alten  weiteren  Glasröhren,  die  nach  dem  nassen  Verfahren  vor- 
bereitet waren,  den  Unterschied  aufwies,  der  aus  den  bisherigen 
Reihen  ersichtlich  war. 

Aus  diesen  vier  Beobachtungsreihen  ergab  sich  das  Resultat: 

1.  Messungen  der  Oberflächenspannung  des  Wassers  in  frisch 
ausgezogenen  Capillarröhren  weisen  innerhalb  der  Grenzen 
der  Beobachtung,  unabhängig  von  Substanz  und  Röhren- 
weite, eine  sehr  befriedigende  innere  Uebereinstimmung  auf. 

2.  Diese  Uebereinstimmung  geht  nicht  verloren,  wenn  die 
frisch  ausgezogenen  Capillaren  unter  Wasser  zwei  Monate 
aufbewahrt  werden. 

3.  Diese  Resultate  befinden  sich  im  Widerspruche  mit  denen 
von  Qpincke. 

4.  Als  positives  Resultat  dieser  Untersuchungen  bleibt  die 
Thatsache  bestehen,  dass  an  frisch  gezogenen  Capillaren 
sich  die  Capillarconstantc  des  Wassers  (a3)  um  0,04,  (mm-), 
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also  die  Oberflächenspannung  um  -f  0,02a  (mg/mm)  grösser 
ergab,  als  an  alteu  weiten  Glasröhren,  die  nach  dem  nassen 
Verfahren  vorbereitet  waren.  Diese  Differenz  kann  nicht 
von  der  Existenz  eines  Kandwinkels  herrühren.  Schreibt 
man  sie  dem  Einflüsse  der  Köhrensubstanz  zu,  so  liegen 
die  Unterschiede  dieses  Einflusses  unterhalb  der  Grenze 
der  Beobachtung.  II.  Hs. 


G.  Quincke.  Ueber  die  Oberflächenspannung  des  reinen  Goldes. 
Wied.  Ann.  64,  618—619,  1898. 

Der  Verf.  hält  seinen  für  die  specifische  Cohäsion  des  Goldes 
gefundenen  Werth  (Pogg.  Ann.  138,  145,  1869;  Wied.  Ann.  61, 
280,  1897)  gegenüber  dem  von  Heydweiller  bestimmten  Werth 
derselben  aufrecht  (diese  Ber.  53  [1],  451,  1897).  II.  Hs. 


A.  IIeydweiller.  Ueber  die  Bestimmung  von  Capillarconstanten 
aus  Tropfenhöhen.  Wied.  Ann.  65,  311—319,  1898. 

Die  Arbeit  enthält  in  Erwiderung  auf  die  Einwendungen 
Quincke’s  (Wied.  Ann.  64,  618 — 619,  1898)  eine  eingehende  Dis- 
cussion  der  Methode  der  Tropfenhöhe  nach  den  neueren  Arbeiten 
von  Siedentopf  und  Lohnstein  unter  Berücksichtigung  der  Re- 
sultate früherer  Versuche.  H.  Hs. 


C.  A.  Raisin.  On  certain  structures  formed  in  the  drying  of  a 
fluid  with  particles  in  Suspension.  Proc.  ltoy.  8oc.  63,  217  — 227, 
1898  f.  Nature  58,  117—118,  1898. 

Der  Verf.  Hess  Wasser,  dem  Pigmente,  wie  Sepia,  Indigo  oder 
fein  gekörnte  Gesteinsarten,  beigemengt  waren,  auf  einer  Glasplatte 
verdampfen.  Der  Rückstand  zeigte  fast  immer  eine  für  die  be- 
treffende Substanz  charakteristische  Form.  Diese  Formen  werden 
in  Folgendem  beschrieben,  die  Bedingungen  und  Ursachen,  unter 
denen  sie  auftreten,  ermittelt  und  ihre  vielleicht  mögliche  Anwen- 
dung zur  Erklärung  der  Entstehung  gewisser  Felsarten,  wie  Marmor, 
Chalcedon  etc.,  erörtert.  Im  zweiten  Theile  werden  zum  Vergleich 
die  Formen  herangezogen,  welche  durch  den  Krystallisationsprocess 
entstehen.  Nach  eigenen  Versuchen  werden  die  Formen  besprochen, 
die  durch  Mischung  gepulverten  Kalkes  etc.  mit  krystallisirbaren 
Salzlösungen  entstehen.  II.  Hs. 
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G.  II.  Bryan.  Dcndritic  patterns  causcd  by  evaporation.  Nature 
58,  174,  1808. 

C.  A.  Raisin.  Dcndritic  patterns  caused  by  evaporation.  Nature 
58,  224,  1898. 

Bryan  bemerkt  im  Anschluss  an  die  Abhandlung  von  Raisin 
(s.  vor.  Referat),  und  in  Uebereinstimmung  mit  dieser,  dass  die 
Gegenwart  von  festen  Partikeln  bei  der  Verdampfung  nicht  durchaus 
notliwendig  ist  zur  Hervorbringung  der  zahnartigen  Muster.  Beim 
Mikroskopiren  der  Objecte  in  Glycerin  traten  vielfach  Störungen 
auf  durch  ein  Netzwerk  von  Verzweigungen,  das  ohne  Zweifel 
durch  Verdunstung  des  Wassers  entstanden  war.  //.  Es. 


A.  Pockels.  Beobachtungen  über  die  Adhäsion  verschiedener 
Flüssigkeiten  an  Glas.  Naturw.  Ru  ml  sch.  12,  190 — 191,  1898. 

Der  Verf.  beschreibt  die  Methode,  die  er  zur  Reinigung  des 
Glases  (Deckgläser  */s  mm  dick)  anwandte.  Wurden  zwei  solcher 
Glasplatten  vertical  in  die  Grenze  zweier  nicht  mit  einander  misch- 
barer Flüssigkeiten  gebracht,  so  zeigte  die  Erhebung  oder  Depres- 
sion der  Grenzfläche  deutlich  an,  auf  welcher  Seite  der  Randwinkel 
spitz  war.  Ausserdem  liess  sich  mittels  der  Totalreflexion  bei  ge- 
eigneter Beleuchtung  leicht  entscheiden,  wie  weit  eine  eingetauchte 
Glasplatte  von  der  oberen  oder  unteren  Flüssigkeit  benetzt  war. 
Eigentliche  Messungen  wurden  wegen  Mangel  an  einem  geeigneten 
Apparate  nicht  ausgeführt.  In  Uebereinstimmung  mit  Quincke 
(Wied.  Ann.  2,  145,  1877)  wurde  gefunden,  dass  der  Randwinkel, 
den  die  Grenzfläche  mit  der  Glasoberfläche  einschliesst,  in  allen 
Fällen  auf  Seite  des  Wassers  spitz  ist,  II.  Hs. 

J.  Stark.  Uebcr  Ausbreitung  von  Flüssigkeiten  und  damit  zu- 
sammenhängende Erscheinungen.  Münch.  Sitzher.  1898,  91  — 110. 
Wied.  Ann.  65,  287 — 305,  1898f. 

Nach  Besprechung  des  Einflusses  der  Temperatur  auf  die 
Oberflächenspannung  und  einiger  darauf  bezüglichen  Versuche  wird 
an  weiteren  Versuchen  die  Ausbreitung  von  mischbaren,  von  be- 
schränkt mischbaren  Flüssigkeiten,  endlich  die  an  der  Contactfläche 
zweier  Flüssigkeiten  gezeigt.  Von  den  Erscheinungen,  welche  die 
Ausbreitung  begleiten  können,  werden  die  Strömungen  in  der 
Oberfläche,  im  Inneren  der  Flüssigkeiten,  die  durch  Aenderung 
des  Oberflächendruckes  hervorgerufenen,  sowie  die  Ausscheidung 
fester  Theilchen  an  der  Grenzfläche  von  Flüssigkeiten  behandelt. 
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Der  Erklärung  der  behandelten  Erscheinungen  ist  die  von 
Segner  (Comment.  societ.  reg.  sc.  Gött.  1,  301  — 372,  1751)  und 
Th.  Young  (Phil.  Trans.  1,  65 — 87,  1805)  eingeführte,  in  neuerer 
Zeit  fast  allgemein  adoptirte  Annahme  einer  contractilen  Kraft  in 
einer  Flüssigkeitsoberfläche  zu  Grunde  gelegt.  Bezüglich  der  ein- 
schlägigen Litteratur  wird  verwiesen  auf  Quincke  (Pogg.  Ann.  134, 
35C — 357,  1868;  Wied.  Ann.  35,  580 — 642,  1888)  und  eine  Ab- 
handlung von  Lehmann  (Wied.  Ann.  56,  771 — 774,  1895).  II.  Hs. 


S.  J.  Barnett.  On  the  surface  tension  of  liquids  under  thc  in- 
fluence  of  electrostatic  induction.  The  Phys.  Itev.  6,  257 — 284,  1898. 


Der  Verf.  giebt  zunächst  einen  mit  reicher  Litteraturangabe 
versehenen  Ueberblick  der  bisher  über  diesen  Gegenstand  an- 
gestellten  Versuche.  Er  selbst  entscheidet  sich  für  die  von  Dorsey 
(diese  Ber.  53  1 1],  454,  1897)  angewandte  Methode  und  discutirt  die 
zur  Berechnung  der  Oberflächenspannung  benutzte  Formel  Lord 
Kelvin’s: 


T = 


/ A ii  ~ 

\ 2 n 


2 .T  h 
coth  r 


<7*a  \ 
4jrV- 


Da  diese  nur  die  scheinbare  Oberflächenspannung  giebt,  so  fügt 
Verf.  noch,  um  den  wahren  Werth  zu  erhalten,  die  Function  F^tf1) 
hinzu,  welche,  da  sie  den  elektrischen  Effect  repräsentirt,  unabhängig 
von  dem  Vorzeichen  der  Ladung  sein  muss.  Sodann  wird  die 
Anordnung  des  benutzten  Apparates  beschrieben  mit  genauer  An- 
gabe der  befolgten  Vorsichtsmaassregeln.  Um  die  Oberfläche  einer 
gleichmässigcn  elektrischen  Kraft  zu  unterwerfen,  wurde  ihr  parallel 
in  einem  Abstande  von  weniger  als  4,1  cm  ein  auf  einer  Glasplatte 
befestigtes  Stanniolblatt  ausgespannt,  das  etwas  grösser  war,  als  die 
Fliissigkeitsoberfläche,  so  dass  ein  Luftcondensator  entstand,  dessen 
eine  Belegung,  die  Flüssigkeit,  mit  Hülfe  passend  ungeordneter 
Condensatoren  durch  eine  IIoLTz’sche  Influenzmaschine  auf  ein 
hohes  Potential  geladen  werden  konnte.  Zur  Beleuchtung  und 
Beobachtung  der  Oberfläche,  die  nach  Lissajous’  Art  mit  Hülfe 
KöNio’scher  Stimmgabeln  geschah,  war  das  Stanniolblatt  mit  einem 
schmalen  Spalt  versehen.  Auf  diese  Weise  wurde  zwischen  9000 
und  27000  Volt  die  Aenderung  der  Wellenlänge  von  Wasser  und 
Quecksilber  bestimmt  und  mit  Hülfe  der  oben  angegebenen  Formel 
die  scheinbare  Oberflächenspannung  T berechnet. 
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Potential 

Wasser 

Quecksilber 

in  Volta 

* 

” i “* 

T 

X 

ct  | ct* 

T 

0 

4,96 

0,00  0,00 

100,00 

3,69 

0,00  | 0,00 

100,00 

9000 

4,96 

0,58  0,34 

99,61 

3,69 

0,70  0,49 

99,92 

18000 

4,94 

0,17  1,37 

98,37 

3,69 

1,39  1,93 

99,75 

27000 

4,91 

1,74  3,03 

96,13 

3,69 

2,09  1 4,37 

99,25 

Die  gefundenen  Resultate  finden  sieh  in  Uebereinstirnmung 
mit  der  Theorie  von  Helmholtz  (Wisscnsch.  Abh.  1,  931,  Leipzig, 
Barth,  1882).  Eine  Erklärung  durch  elektrolytische  Vorgänge  ist 
ausgeschlossen.  Gewiss  ist  es  dagegen,  dass  die  Verminderung 
der  Wellenlänge,  welche  hei  der  Elektrisirung  der  Oberfläche  be- 
obachtet wurde,  wenigstens  theilweise  herrührt  von  der  Art  der 
elektrischen  Wirkung,  deren  Effect  oben  mit  jF(ö2)  bezeichnet 
wurde,  und  da  diese  Function  bis  jetzt  noch  nicht  bestimmt  ist, 
so  ist  es  möglich,  dass  der  ganze  beobachtete  Effect  von  dieser 
Ursache  herrührt  und  kein  Theil  desselben  von  den  zu  der  Ober- 
fläche tangentialen  Kräften  zwischen  den  „elementar  elektrischen 
Ladungen“.  Wenn  ein  Effect  dieser  letzten  Art  existirt,  so  muss 
er  viel  kleiner  sein,  als  bisher  vorausgesetzt  wurde.  H.  lis. 

F.  T.  Trouton.  On  a inethod  of  measuring  the  surface  tension 
of  liquids.  Nature  58,  191,  1898. 

Ein  Referat  über  eine  vom  Verf.  in  Royal  Society  of  Dublin, 
May  18,  1n98  mitgelheilte  Methode,  die  Oberflächenspannung  von 
Flüssigkeiten  zu  messen,  welche  von  dem  Verhältnisse  abhängt, 
in  welchem  eine  Röhre  mit  feiner  Oeffnung  sich  füllt  oder  selbst 
entleert.  11.  Hs. 

C.  Barus.  On  a inethod  of  obtaining  pores  or  capillary  canals 
of  specified  diameter.  The  l’liys.  Uev.  6,  62—54,  1898. 

Der  Verf.  empfindet  den  Mangel  einer  Methode,  den  Durch- 
messer kleiner  fester  Partikelchen  direct  zu  bestimmen.  Die  einzige 
bisher  vorgeschlagene  Methode  bestand  in  der  Herstellung  eines 
zu  diesem  Zwecke  passenden  Saiers,  der  jedoch  seinen  Dienst  in 
Bezug  auf  Niederschläge  (precipitatcs),  selbst  gallertartiger,  versagte. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist  nun,  Poren  herzustellen,  welche 
an  Grösse  von  einem  gegebenen  Minimum  an  zunehmen  und  auch 
für  Niederschläge  zu  benutzen  sind.  Ein  mit  vielen  feinen  Oeff- 
nungen  versehener  Gummischlauch  wird  in  einer  Glasröhre  be- 

Fort*chr.  d.  I'hy*.  TJV.  1.  Abth. 
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festigt.  Der  Druck,  unter  welchem  das  Gas  im  Schlauche  und 
die  Flüssigkeit  in  dem  Hohlraume  zwischen  Cylinder  und  Schlauch 
steht,  kann  durch  Manometer  gemessen  werden.  Beobachtet  man 
den  Druckunterschied  zwischen  Gas  und  Flüssigkeit  in  dem  Augen- 
blicke, wo  Blasen  auf  der  Oberfläche  des  Gummischlauches  er- 
scheinen, so  lässt  sich  der  Durchmesser  der  so  entstandenen  Poren 
berechnen.  Beträgt  die  Druckdifferenz  z.  B.  1 Atm. , so  ist  der 
Radius  der  Poren  r = 142/lü8cm.  H.  Rs. 


II.  Gathemann.  Bericht  über  die  Anwendung  von  Oel  zur  Be- 
ruhigung der  Wellen  und  über  einen  Versuch  mit  Seifen wasser. 
Ann.  (1.  Hydr.  26,  218—219,  1898. 

Ein  Bericht  über  die  Beruhigung  der  Mcereswellen  durch  Oel 
gemäss  den  von  der  Direction  der  Seewarte  (Ann.  d.  Ilydr.  25, 
114  — 116,  1897)  gestellten  Fragen.  Seifenwasser  hatte  auf  Sturz- 
wellen keine  Wirkung.  Die  hiermit  von  Koeppen  angestellten 
Versuche  beziehen  sich  auf  Elementarwellen  (Ann.  d.  Hydr.  24,  136 
— 137,  1896).  II.  Rs. 


Litteratur. 

C.  E.  Linbbarqer.  Die  Oberflächenspannungen  wässeriger  Lösungen 
von  Oxalsäure,  Weinsäure  und  Citronensäure.  Joum.  Amcr.  Chem. 
Soc.  20,  128 — 130,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  706. 

II.  Kunz-Kkause.  Sur  l’analyse  par  voie  capillaire  — son  origine, 
sa  m^thode  et  son  application.  Areh.  sc.  phys.  (4)  5,  186—189,  1898  f. 

Historisch. 

Quincke.  Bewegung  und  Anordnung  kleiner  Thcilchen,  welche 
in  Flüssigkeit  schweben.  Naturw,  Ruudscli.  13,  542,  1898. 

Ein  Heferat  des  auf  der  70.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  zu 
Düsseldorf  gehaltenen  Vortrages.  H.  Ri. 


7 c.  Lösungen. 

J.  J.  van  Laar.  Thdorie  gönerale  des  dissolutions.  Arch.  TeyL  [2] 

6 (1),  1—64,  1898  t. 

Verf.  geht  voii  zwei  Voraussetzungen  aus:  1)  dass  die  gelösten 
Körper  partiell  elektrolytisch  dissociirt,  und  2)  dass  die  Lösungs- 
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mittel  partiell  zu  Polymolekeln  associirt  sind.  Auf  diesen  beiden 
Voraussetzungen  fussend,  entwickelt  er  die  Lehre  von  den  Gleich- 
gewichten in  Lösungen  in  ganz  allgemeiner  Form,  ohne  sich,  wie 
manche  Forscher,  auf  den  speciellen  Fall  der  verdünnten  Lösungen 
zu  beschränken. 

Die  Arbeit  ist  grösstentheils  eine  Zusammenfassung  der  früheren 
in  der  ZS.  f.  phys.  Chem.  veröffentlichten  Aufsätze  des  Verf.;  eine 
eingehende  Besprechung  ist  darum  nicht  nothwendig.  Verf.  bringt 
nur  mathematische  Ableitungen,  keine  zahlenmässigen  Belege  oder 
Beispiele. 

Kurzes  Referat  über  die  Arbeit  vom  Verf.  selbst  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  27,  181—183,  1898).  IV.  A.  11. 


G.  Hondiüs  Boldinoh.  Ueber  die  Abweichungen  der  Gesetze 
verdünnter  Lösungen.  Maandbl.  21,  143 — 147,166—171,181—189,  1897. 
[Beibl.  22,  133—135,  1898  f. 

Die  von  van’t  Hopf  für  verdünnte  Lösungen  abgeleiteten 
Gesetze  gelten  streng  genommen  nur  für  unendlich  kleine  Con- 
centrationen.  Van  der  Waals  hat  eine  allgemeiner  gültige  Formel 
für  den  Dampfdruck  einer  Lösung  gegeben,  aus  welcher  der  Verf. 
Schlüsse  zieht.  Ist  j>,  der  Dampfdruck  des  Lösungsmittels,  p der- 
jenige der  Lösung,  x das  Verhältnis  von  gelösten  Molekeln  zu 
der  Gesammtzahl  der  Molekeln  in  der  Lösung,  so  ist 

P — Pi  (1  — x)e-°x\ 


wo  « ein  zweiter  Differentialquotient  des  thermodynamischen 
Potentials  ist. 

o ist  aus  der  Differentialgleichung 


1 ,lP 

p dx 


-(-  2ax 

1 — x 


zu  berechnen. 

Aus  den  Messungen  von  Raoult  für  ätherische  Lösungen  er- 
giebt  sich  für  a ein  kleiner,  constanter,  negativer  Werth. 

Für  die  Gefrierpunktserniedrigung  A findet  Verf.: 


A = Const.  [Ign  (1 — x)  -j-  nx*], 

wo  das  Glied  «x*  meist  vernachlässigt  werden  kann.  Diese  Formel 
stimmt  mit  den  Beobachtungen  besser  als  die  van’t  Hofp’scIic. 

Ist  der  gelöste  Körper  ein  binärer  Elektrolyt,  so  mögen 
p Molekeln  in  2 y Ionen  zerspalten  sein. 

Unter  dieser  Voraussetzung  leitet  Verf.  für  die  Dampfdrucks- 

34* 
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eraiedrigung  folgende  Formel  aus  der  van  der  WAALs’sclien 
Gleichung  ab: 

1 + V-  + «* 

Pi—P  _ * 

P ~ 1+9  * 

ausserdem  ist  y%  = Const.  (j)  — x). 

Verf.  hat  den  Unterschied  der  Dampfdrücke  zweier  verschieden 
concentrirter  Kochsalzlösungen  des  Oefteren  bestimmt,  ohne  aus  den 
Beobachtungen  constante  Werthe  für  a berechnen  zu  können; 
« scheint  überdies  ziemlich  gross  zu  sein.  Verf.  schüesst,  dass  man 
nicht  ohne  Weiteres  den  aus  der  Leitungsfähigkeit  abgeleiteten 
Dissociationsgrad  durch  Gefrierpunktsbestimmungen  controliren  kann. 

_____  W.  A.  B. 

Heinrich  Goddschmidt.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  Lösungs- 
wärme,  Löslichkeit  und  Dissociationsgrad.  (Nach  Versuchen 
von  Dr.  Gertrud  van  Marseveen  mitgetheilt.)  Z8.  f.  phys. 
C'hem.  25,  91—99,  lB98f. 

Die  Versuche  von  G.  v.  Marseveen  sind  im  vorigen  Jahr- 
gange dieser  Ber.  53  [1],  460 — 462,  1897,98  besprochen.  Verf. 
hatte  dieselben  mit  Silberacetat,  -propionat,  -isobutyrat  und  o-Nitro- 
benzoesäure  anstellen  lassen,  um  zu  entscheiden,  ob  die  van’t  Ho  Er- 
sehe oder  van  LAAR’sche  Formel  über  den  Zusammenhang  zwischen 
Löslichkeit,  Lösungswärme  und  Dissociationsgrad  richtig  ist 

Der  Dissociationsgrad  der  Salze  in  gesättigter  Lösung  bei  25° 
wurde  aus  dem  molecularcn  Leitungsvermögen  abgeleitet;  für  A* 
wurde  die  Summe  der  aus  der  BREDio’schen  Tabelle  entnommenen 
Wanderungsgeschwindigkeiten  der  Ionen  eingesetzt.  Bei  der  orga- 
nischen Säure  wurde  der  Dissociationsgrad  aus  der  Löslichkeit  und 
der  ÖSTWAi-n’schen  Affin itätsconstante  (0,616,  während  Verfasser 
0,613  fand)  berechnet.  Die  Löslichkeiten  bei  20°,  25°  und  30° 
wurden  in  dem  vom  Verf.  angegebenen  Apparate  bestimmt.  Ausser 
beim  Acetat  wurden  etwas  andere  Zahlen  gefunden,  als  Kaufen- 
strauch  angiebt,  so  dass  auch  etwas  andere  Werthe  für  die 
molecularen  Leitungsvermögcu  resultiren,  als  Rudolphi  angiebt, 
der  die  KAUPENSTRAUOH’schen  Daten  benutzte. 

Statt  der  Lösungswärme  der  Salze  wurde  die  l’räcipitations- 
wärme  bestimmt,  die  bis  auf  das  Vorzeichen  denselben  Werth  hat. 
Dazu  wurde  eine  verdünnte  Silbernitratlösung  mit  mehr  als  der 
doppelten  Menge  Natriumsalzlösung  gefällt  und  nach  Beendigung 
der  Keaction  die  in  Lösung  gebliebene  Menge  Silbersalz  bestimmt 
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und  abgezogen.  Bei  der  o ■ Nitrobenzoesäure  wurde  die  Lösungs- 
Wärme  aus  der  Differenz  der  Neutralisationswärme  der  festen  und 
der  gelösten  Säure  entnommen.  Die  van’t  IIoff’scIic  und  die 
van  LAAR’sehe  Formel  werden  integrirt,  wobei  für  Dissoeiations- 
grad  und  Lösungswärme  in  dem  Intervall  20l)  und  30°  die  Werthe 
bei  25°  eingesetzt  werden.  Aus  den  Werthen  für  die  Löslichkeiten 
bei  20°  und  30ö  und  den  Dissociationsgrad  (die  Lösungswärme) 
bei  25°  kann  die  Lösungswärme  (der  Dissociationsgrad)  bei  25" 
berechnet  und  mit  dem  gefundenen  Werthe  verglichen  werden. 
Für  die  Silbersalze  giebt  die  van’t  Hoff’scIic  Formel  durchweg 
zu  kleine  Werthe  für  den  Dissociationsgrad,  die  van  LAAa’sche  zu 
grosse;  Für  die  Lösungswärmen  gilt  das  Umgekehrte.  Das  Mittel 
der  nach  beiden  Formeln  berechneten  Zahlen  ist  angenähert  der 
gefundene  Werth.  Für  die  o- Nitrobenzoesäure,  für  welche  allein 
das  beiden  Formeln  zu  Grunde  gelegte  Dissociationsgesetz  gilt, 
giebt  die  van  LAAit’sche  Formel  fast  den  gefundenen  Werth,  die 
van’t  IIoFF’sche  giebt  einen  viel  zu  niedrigen  für  den  Dissociations- 
grad, und  einen  12  Proc.  zu  hohen  für  die  Lösungswärme. 

Die  in  dem  ersten  Referate  nicht  mitgetheilten  Mittelwerthe 
Für  die  Löslichkeiten  mögen  hier  folgen: 


1 20° 

25° 

30° 

Normalität 
der  gesättigten 
Lösung  bei  25° 

Gramm  Silberacetat  in  100  g Wasser 

1,0351 

1,1224 

1,2132 

0,0669 

„ Silberpropionat  in  loog  Wasser 

0,8480 

0,9059 

0,9698 

0,0499 

„ Silberisobutyrat  „ „ „ 

0,9986 

1,0442 

1,1022 

0,0533 

„ o - Nitrobeuzoesäure  in  10O  g 

! 

Wasser 

0,6543 

jo, 7788 

0,9215 

0,0465' 

W.  A.  li. 


J.  J.  van  Laar.  Zurückweisung  der  Ein  wände  von  A.  A.  Noyks 
gegen  meine  Löslichkeitsformel.  ZS.  f.  phy».  Cliem.  27,  3. 'S 7 — 342, 
18‘J8f. 

Noybs  hatte  (ZS.  f.  phys.  Cliem.  26,  699 — 710,  1898)  zu  be- 
weisen gesucht,  dass  die  vom  Verf.  abgeleitete  Löslichkeitsformel 
falsch  sei,  und  selbst  eine  andere  Formel  abgeleitet.  Die  Einwändc 
werden  widerlegt  Bei  vollständiger  Dissociation  Führt  eine  auf 
Grund  des  OsTWAbD’schcn  Verdünnungsgesetzes  abgeleitete  Formel 
zu  einer  anderen  Lösungswärme  als  eine  auf  Grund  des  Rodolphi’- 
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scheu  Gesetzes  abgeleitete,  weil  du 'de  nach  beiden  Formeln  für 
« = 1 ganz  verschiedene  Wcrthe  annimmt,  nicht  Null  wird,  wie 
Noyes  meint  Der  Einwand,  der  Verf.  hätte  bei  seiner  Formel 
die  Dissociationswärine  nicht  berücksichtigt,  beruht  auf  einem 
Irrthum;  ebenso  der  dritte  Ein  wand  betreffs  Nichtvernachlässigung 
einer  unendlich  kleinen  Grösse;  denn  die  anderen  Grössen  sind 
von  derselben  Grössenordnung,  man  darf  jene  Concentrations- 
änderung  also  nicht  vernachlässigen. 

Noyes  hat  in  seiner  Ableitung  der  Formel,  die  die  Beziehung 
zwischen  Lösungswärme  und  Löslichkeitsänderung  mit  der  Tem- 
peratur angiebt,  Fehler  gemacht;  der  eingeschlagcne  Weg  (Kreis- 
proecss)  führt  auf  die  vom  Verfasser  abgeleitete  Formel.  Noyes 
kommt  für  binäre,  dem  Ostw  Aufsehen  Gesetze  gehorchende 
Elektrolyte  zu  derselben  Formel  wie  der  Verf.,  weil  er  ein  fälsch- 
lich eingefugtes  Glied  schliesslich  vernachlässigt.  Die  nach  dieser 
Formel  für  schwache  Elektrolyte  berechneten  Lösungswärmen 
stimmen  mit  den  gefundenen  Werthcn  überein.  Für  die  dem 
llüDOLpm’schen  Gesetze  gehorchenden  Elektrolyte  giebt  die  Noyes’- 


sche  Formel  — nach  Fortlassung  des  Gliedes 


d Ifl  K 

— — — mit  den 


experimentell  gefundenen  gut  stimmende  Werthe. 

Den  Versuch  (ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  86— 1)0,  1898,  lief.  S.  242), 
die  Abweichungen  der  starken  Elektrolyte  vom  Ostw  ALifschen 
Gesetze  zu  erklären,  lässt  Verf.  fallen.  1K.  A.  li. 


G.  Bodländek.  Ueber  Beziehungen  zwischen  Löslichkeit  und 
Bildungswärme  von  Elektrolyten.  ZS.  f.  pliys.  Chem.  27,  55 — 74,  i89Sf. 

Nach  Nernst  kann  man  einen  oberen  Grenzwerth  für  die 
Löslichkeit  eines  Salzes  berechnen,  wenn  man  die  Spannungen 
kennt,  durch  welche  seine  Ionen  ans  den  normalen  Lösungen  ab- 
geschieden werden.  Verf.  verallgemeinert  diese  Ueberlegung  und 
zeigt,  dass  sich  genaue  Werthe  für  die  Löslichkeit  ableiten  lassen, 
wenn  man  ausser  der  Zersetzungsspannung  der  Ionen  auch  die- 
jenige des  festen  Salzes  in  die  Rechnung  einführt  Kennt  man 
diese  Zersetzungsspannung  nicht,  so  kann  man  sie  nach  der 
THOMsON’schen  Regel  angenähert  der  Bildungswärme  des  Salzes 
proportional  setzen.  Ist  Es  die  Zersetzungsspannung  des  Salzes, 
und  sind  E\  und  Ek  die  ein-  für  allemal  constanten  Spannungen, 
welche  Anion  und  Kation  aus  normalen  Lösungen  frei  machen, 
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«a  und  ük  die  Werthigkeiten  der  Ionen,  p die  Concentration  der 
Ionen  in  Aequivalenten,  so  ist 

— + — 

E.  = Ea  + Ex  — 0,058  Ing  pnA  nK 

Ist  Q die  Bild ungs wärme  eines  Aequi  valentes  Salz,  so  kann 

O 

tnan  Es  in  erster  Annäherung  = ~~  setzen,  und  inan  kann  p,  die 

maximale  Concentration  der  Ionen , aus  Q Ea  und  Er  berechnen. 
Die  Formel  gilt  am  besten  für  wenig  lösliche,  wasserfreie,  starke 
Elcktrolyte,  für  welche  die  Löslichkeit  des  Salzes  fast  gleich  der 
Concentration  der  Ionen  ist-  Ist  umgekehrt  p bekannt,  so  kann 
man  Es  berechnen. 

Verf.  berechnet  für  eine  grosse  Anzahl  von  Salzen  die  Löslich- 
keit und  vergleicht  sie  mit  den  direct  bestimmten  Wertlien. 

Die  berechneten  Zahlen  stimmen  in  sehr  vielen  Fällen  aus- 
reichend oder  wenigstens  der  Grössenordnung  nach  mit  den  ge- 
fundenen überein.  Betreffs  der  einzelnen  Daten  sei  auf  die  aus- 
führliche Discussion  im  Original  verwiesen.  Es  sei  nur  bemerkt, 
dass  die  Discrepanz  zwischen  berechneter  und  gefundener  Löslichkeit 
bei  den  Cadmiumsalzcn  und  zum  Theil  auch  bei  den  Mercurisalzen 
gross  ist,  weil  diese  Salze  in  den  concentrirten  Lösungen  anormal 
dissociirende  Molecnlarcomplexe  bilden  und  überdies  nur  schwach 
dissociirt  sind,  so  dass  Löslichkeit  und  Concentration  der  normalen 
Ionen  sehr  verschiedene  Grössen  sind. 

Am  einfachsten  liegen  die  Verhältnisse  bei  den  Jodiden,  weil 
bei  den  Verbindungen  fester  Körper  die  Wärmetönung  von  der 
Temperatur  fast  unabhängig  ist  und  daher  die  Gleichheit  der  aus 
der  Bildungswärme  gefolgerten  Gesammtenergie  und  der  durch  die 
Zersetzungsspannung  gegebenen  freien  Energie  am  ehesten  an- 
zunehmen ist.  Berechnet  man  aus  der  Haftintensität  des  Jod-, 
Thallium-,  Blei-  und  Silberions  und  der  Löslichkeit  der  drei  Jodide 
ihre  Bildungswärme,  so  kommt  man  in  der  That  auf  Werthe, 
welche  mit  den  gefundenen  ziemlich  gut  übereinstimmen: 


Q ber.  Q gef. 

T1J 286  302 

'/„PbJ,  ...  203  199 

AgJ 154  138 


Wären  die  experimentellen  Daten  ganz  sicher,  so  könnte  man 
ans  den  Differenzen  den  Temperaturcoefficienten  der  Zersetzungs- 
spannung berechnen. 
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Bei  (len  Chloriden,  Bromiden  und  Fluoriden  sind  die  Ver- 
hältnisse complicirter,  weil  entweder  die  Bildungswärme  der  Salze 
aus  den  festen  Elementen  oder  die  Ilaftintensität  des  Anions  nicht 
sicher  bekannt  sind.  Verf.  hilft  sich  mit  verschiedenen  Hypothesen 
und  Ueberschlagsrechnungcn , hält  aber  selbst  die  Resultate  für 
unsicherer,  als  die  für  die  Jodide  erhaltenen.  Doch  stimmen  die 
beobachteten  und  die  berechneten  Löslichkeiten  in  der  Grössen- 
ordnung — von  gewissen  erklärbaren  Ausnahmen  abgesehen  — 
überein.  Aehnlich  ist  es  mit  deu  Hydroxyden  und  Sulfaten.  Für 
die  Sulfide  liegen  keine  sicheren  Löslichkeitsbestimmungen  vor. 
Es  kann  nur  der  Werth  E\ — E,  bestimmt  werden,  der  mit  der 
Löslichkeit  wächst.  In  der  That  berechnen  sich  für  diejenigen 
Schwerin etalle,  deren  Sulfide,  wie  aus  ihrem  Verhalten  gegen 
Säuren  geschlossen  werden  kann,  relativ  am  löslichsten  sind,  Mangan, 
Nickel,  Kobalt,  dann  Cadmium  und  Blei,  Werthe  für  Ey — Es, 
welche  grösser  sind,  als  die  Tür  Silber  und  Quecksilber,  deren 
Sulfide  am  schwersten  löslich  sind. 

In  den  meisten  Fällen  sinkt  mit  steigender  Temperatur  die 
Stabilität,  also  die  Zersetzungsspannung  eines  Salzes;  da  sich  E\ 
und  Ek  wenig  mit  der  Temperatur  ändern,  muss  die  Löslichkeit 
mit  der  Temperatur  in  den  meisten  Fällen  steigen,  was  ja  in  der 
That  zu t rillt.  Verf.  stellt  für  wenig  lösliche  Salze  die  empirischen 
Regeln  auf,  dass  bei  verschiedenen  Verbindungen  desselben  Metalles 
(derselben  Säure)  die  Löslichkeit  um  so  grösser  ist,  je  grösser  die 
Tendenz  des  Anions  (des  Metalles)  ist,  aus  deiu  elektrisch  neutralen 
in  den  Ionenzustand  überzugehen. 

Je  leichter  ein  Metall  Wasser  zersetzt,  desto  löslicher  ist  im 
Allgemeinen  sein  Sulfid  und  Hydroxyd.  Bei  den  schwer  löslichen 
Haloidsalzcn  eines  Metalles  ist  das  Chlorid  (Ejy  = 1,3  Volt)  löslicher 
als  das  Bromid  (EA  — 0,!)  Volt  ),  dieses  löslicher  als  das  Jodid 
(Ea  = 0,5  Volt).  Die  organischen  Säuren  (En  — - 0)  sind  durchweg 
weniger  löslich  als  ihre  Natriumsalze  ( EK  = 2 bis  3),  aber  leichter 
löslich  als  die  Silbersalze  (En  — — 0,8). 

Die  beiden  empirisch  abgeleiteten  Regeln  theoretisch  allgemein 
zu  begründen,  ist  nicht  ganz  leicht,  weil  die  Differenz  der  Zer- 
setzungsspannungen zweier  Salze  mit  einem  gemeinsamen  Ion  nicht 
constant  ist;  sonst  wäre  einfach 

log  •=  (Ea  — Etx)  x Consl.,  resp.  = ( En  — E'k)  X Consl. 

P 

Setzt  Verf.  wieder  Es  proportional  Q,  so  kann  er  aus  dem 
Gange  von  Q — Q'  ableiten,  dass  die  Bromide  von  Alkali-,  Erd- 
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Alkalimetallen  mul  von  Zink  leichter  löslich  sein  müssen  als  die 
Chloride,  während  beim  Thallium,  Blei  und  Silber  das  Gegentheil 
der  Fall  sein  muss,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung. 
Ebenso  muss  das  Jodid,  Bromid  und  Chlorid  des  Natriums  leichter 
löslich  sein  als  das  des  Silbers,  dagegen  das  Silberfluorid  und 
Nitrat  leichter  löslich  als  das  entsprechende  Natriumsalz.  Beides 
trifft  zu.  W.  A.  It. 

C.  Istbatx  et  A.  Zahaka.  Sur  la  solubilite  du  camphre.  C.  B. 
127,  557—559,  1898  f. 

Während  in  den  meisten  Lehrbüchern  angegeben  ist,  dass 
Campher  fast  oder  ganz  unlöslich  in  Wasser  ist,  finden  die  Verff., 
dass  die  Löslichkeit  des  Camphers  nicht  ganz  klein  ist.  Eine  bei 
15°  gesättigte  Lösung  hat  das  spec.  Gew.  1,0007,  und  in  einem 
22  Centimeterrohr  bei  Natriumlieht  die  Drehung  -(-  0,4°.  Mit  Salz- 
säure bildet  Campher  wahrscheinlich  ein  Chlorhydrat;  er  löst  sich 
in  ihr  stärker  als  in  Wasser.  [(«)d  in  einem  10  Centimeterrohr 
= -f-  1,7°.]  Das  Chlorhydrat  wird  bereits  durch  eine  Spur  Wasser 
zersetzt.  Die  Löslichkeit  in  Salzsäure  ist  bei  niederen  Temperaturen 
am  grössten. 

Die  einzige  Zahlenangabe  über  die  Löslichkeit,  welche  die 
Verfasser  bringen,  ist,  dass  100 ccm  bei  0°  gesättigte  Lösung  von 
Campher  in  Salzsäure  40,276  g Campher  enthalten.  W.  A.  R. 

M.  Wilder  mann.  Experimentelle  Prüfung  von  van’t  IIofk’s  Con- 
stantc  in  sehr  verdünnten  Lösungen.  ZS.  f.  pliy«.  Chera.  25  , 699 
—710,  1898f. 

Verfasser  bespricht  kurz  seine  Methode,  die  Gefrierpunkts- 
erniedrignng  für  verdünnte  Lösungen  zu  bestimmen  und  die  von 
Jones,  Loomis  und  Abego. 

Er  hält  die  Fehler  seiner  Methode  nicht  für  grösser  als  etwa 
’/ioooo  Grad.  Die  Untersuchungen  sind  theils  mit  einem  in  Vioo  Grad, 
theils  mit  einem  in  Viooo  Grad  gctheilten  Thermometer  ausgefiihrt. 
Im  Jahre  1894  fand  Verf.  mit  dem  'iwoo -Grad -Thermometer  die 
van’t  IIoff’hcIic  Constante  aus  Lösungen  von  verschiedenen  Nicht- 
elektrolyten zu  1,84  statt  1,87,  wahrscheinlich  weil  der  absolute 
Werth  der  Scala  an  der  benutzten  Stelle  um  1 bis  2 Proc.  falsch 
war.  Verf.  hat  die  Untersuchungen  mit  einem  anderen  Theile  der 
Scala  wiederholt  und  findet  etwas  grössere  Werthe.  Die  Conver- 
genztemperatur  lag  unter  dem  Gefrierpunkte.  Die  Lösungen  sind 
selten  über  0,05  normal.  Verf.  thcilt  den  grössten  Theil  seiner 
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sämmtlichen  Bestimmungen  (Aceton,  Anilin,  Phenol,  Dextrose, 
Maltose,  Milchzucker  und  Harnstoff)  mit.  Er  findet  für  Rohrzucker 
und  Resorcin  (ZS.  f.  phys.  Chem.  19,  239 — 250,  1896)  1,89,  für 
Harnstoff  1,87,  für  Milchzucker  1,86,  für  Dextrose  und  Maltose 
1,84  bis  1,87.  Das  Mittel  ist  1,87,  also  der  theoretische  Werth. 
Die  vax’t  IIoKP’sche  thermodynamische  Gleichung  gehört  somit 
zu  den  durch  das  Experiment  am  besten  bestätigten  Sätzen. 

W.  A.  R. 

M.  Wildeumann.  Dalton’s  Gesetz  in  Lösungen.  Z8.  f.  phys.  Chem. 

25,  711—721,  1898  f. 

Verf.  führt  nach  der  vas’t  IIoFP’schen  Methode  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  1,  481 — 508,  1887)  einen  Krcisprocess  für  ein  Gemisch  von 
drei  Substanzen  in  Lösung  und  im  Gasraume  durch  und  erhält  für 
verdünnte  Lösungen,  für  welche  das  Boyle’scIic  und  das  Gay- 
LnssAc’sche  Gesetz  gilt,  und  für  welche  die  bei  der  Ausdehnung 
des  Gases  und  der  Substanz  in  Lösung  verbrauchte  Wärme  ver- 
nachlässigt werden  kann,  das  ÖALTON’schc  Gesetz,  nämlich  dass 
die  Summe  der  osmotischen  Drucke,  welche  die  Körper,  wenn  sie 
allein  in  Lösung  wären,  ausüben  würden,  gleich  dem  totalen  osmo- 
tischen Druck  ist.  Bisher  war  immer  stillschweigend  angenommen 
W’orden,  dass  das  Gesetz  für  verdünnte  Lösungen  gilt.  Für  Elektro- 
lyte  lässt  sich  die  Gültigkeit  nicht  experimentell  nachweisen,  wohl 
aber  für  Nichtelektrolyte,  durch  Messen  der  totalen  und  der 
partiellen  Gefrierpunktserniedrigungen  in  einer  gemischten  Lösung 
von  Nichtleitern.  Das  führt  Verf.  aus. 

Er  benutzt  als  partielle  Gefrierpunktserniedrigungen  die  in 
der  Arbeit  über  die  van’t  IIoKp’sche  Constante  (s.  vorig.  Ref.) 
mit.getheiltcn  Zahlen  und  bestimmt  die  Gefrierpunktserniedrigungen 
von  gemischten  Lösungen  (Harnstoff  mit  Resorcin,  Rohrzucker, 
Dextrose  und  Alkohol)  nach  derselben  Weise.  Wegen  der  Einzel- 
heiten muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Die  mit  dem  l/iooo-Grad- Thermometer  gefundenen  Resultate 
sind  sehr  gut,  die  mit  dem  Vioo-Grad -Thermometer  sind  etwas 
weniger  befriedigend.  Der  aus  der  gesammten  und  aus  der  vom 
ersten  Nichtleiter  bewirkten  Depression  für  den  zweiten  Nicht- 
leiter berechnete  Werth  der  van’t  IIoFF’schen  Constante  ist  fast 
der  theoretische  und  stimmt  mit  dem  für  den  zweiten  Nichtleiter 
allein  gefundenen  Wcrthe  fast  überein.  Die  Gültigkeit  des 
DALTOs’schen  Gesetzes  ist  also  auch  experimentell  bewiesen. 

W.  A.  R. 
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James  Walker  and  John  K.  Wood.  Solubility  of  isomeric  sub- 
stanccs.  Journ.  chem.  Soc.  73,  818 — 627,  1898  f.  [Cliem.  Newa  78,  19, 
1898. 

Carnelley  und  Thomson  hatten  (Phil.  Trans.  53,  782  ff.,  1888) 
über  die  Löslichkeit  von  isomeren  Körpern  auf  Grund  von  Experi- 
menten, welche  sic  mit  Meta-  und  Paranitranilin  angestellt  hatten, 
folgende  Sätze  aufgestellt: 

1.  Die  isomeren  Substanzen,  welche  den  niedrigsten  Schmelz- 
punkt haben,  sind  am  löslichsten;  dieser  Satz  gilt  für  alle  Lösungs- 
mittel. 

2.  Das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  zweier  isomerer  Körper 
bleibt  für  alle  Lösungsmitel  nahezu  das  gleiche. 

Verff.  prüfen  diese  Sätze  nach.  Sie  arbeiten  mit  den  drei 
Ilydroxybenzoesäuren  (Orthohydroxybenzoesäure  = Salicylsäure) 
und  mit  Benzylharnstoff  und  seinen  Isomeren  (Methyl -Phenylharn- 
stoff und  Ortho-  und  Paratolylharnstoff). 

Als  Lösungsmittel  werden  Wasser,  Aceton,  Aether  und  Benzol 
angewendet.  Für  die  Säuren  werden  die  Löslichkeiten  in  Wasser 
und  Benzol  bei  Temperaturen  zwischen  10°  und  70°  bestimmt,  um 
zu  untersuchen,  ob  das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  unabhängig 
von  der  Temperatur  ist. 

Die  Löslichkeiten  in  Wasser  können  zwischen  0°  und  50°  sehr 
gut  durch  eine  NoRDENSKiöLD’sche  Formel  ausgedrückt  werden. 
Für  Benzol  als  Lösungsmittel  ist  das  unmöglich. 

Ist  S die  Löslichkeit  in  100  g Wasser,  so  ist  für  die 
Salicyl(=Orthohydroxybenzoe)säure:  log  S = 0,01550  t — 1,0458, 
Metahydroxybenzoesäure:  log  S = 0,01 793  < — 0,4118, 
Parahydroxybcnzoesäure : log  S = 0,0227 1 — 0,7972, 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dass  die  von  den  Verff.  gefundene 
Löslichkeit  der  Salicylsäure  gegen  die  von  Bourooin  (Bull.  soc.  chim. 
(2)  31,  57  ff.)  zwischen  0°  und  75°  gefundenen  Zahlen  stark  ab- 
weicht. Der  französische  Forscher  findet  fast  durchgehends  amlert- 
luilbmal  so  grosse  Werthe  als  die  Verff. 

Das  Verhältniss  der  Löslichkeiten  zweier  Isomeren  in  dem- 
selben Lösungsmittel  ist  stark  abhängig  von  der  Temperatur,  nur 
bei  Ortho-  und  Metahydroxybenzoesäure  in  Benzol  finden  Verff.  bis 
60"  eine  ungefähre  Constanz  des  Verhältnisses. 

Für  die  untersuchten  Säuren  gehen  leichte  Löslichkeit  und 
leichte  Schmelzbarkeit  nicht  Hand  in  Hand.  Die  Aufeinanderfolge 
in  der  Löslichkeit  ist  für  die  drei  organischen  Lösungsmittel  die 
gleiche,  aber  anders  als  für  das  Wasser. 
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Bei  den  Harnstoffderivaten  sind  die  am  niedrigsten  schmelzen- 
den Körper  fiir  fast  alle  der  untersuchten  Lösungsmittel  am  leichtesten 
löslich.  (Benzyl-  und  Paratolylharnstoff  in  Aether  zeigen  eine  ge- 
ringe Abweichung.) 

Das  Verhältnis  der  Löslichkeiten  in  zwei  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln ist  für  keine  der  angewendeten  Gruppen  von  Isomeren 
constant  gefunden;  an  dieser  Thatsache  ändert  sich  nichts,  wenn 
man  nur  den  dissociirtcn  Antheil  der  gelösteu  Säuren  in  Rechnung 
zieht  W.  A.  R. 

R.  A.  Lkiifeldt.  On  the  properties  of  liquid  mixtures.  Phil.  Mag. 

(5)  46,  42  u.  ff.,  1898.  [Journ.  of  phys.  Chem.  2,  507,  1898  f.  [Chem. 

Newa  77,  128,  1 898 

Verf.  untersucht  bei  50°  Mischungen  von  Benzol,  Toluol  und 
Kohlenstoff! etruchlorid  und  von  Benzol,  Toluol  und  Aetliylalkohol, 
welcher  Associationserscheinungen  zeigt,  was  das  Kohlenstofftetra- 
c.hlorid  nicht  thut. 

Bestimmt  wird  die  Zusammensetzung  des  Gemisches,  die  Zu- 
sammensetzung des  gesättigten  Dampfes  — beides  mit  dem  Pul- 
FBicH’schen  Refractorueter  — und  die  Grösse  des  Dampfdruckes. 
Um  die  Zusammensetzung  des  Dampfes  zu  messen,  wird  eine  kleine 
Menge  Flüssigkeit  abdestillirt  und  das  Destillat  untersucht 

Verf.  kommt  zu  anderen  Resultaten  als  Linebabgeh  (Journ. 
Amer.  Chem.  Soc.  17,  615  — 652,  690 — 718,  1895).  Nach  Verf. 
Meinung  ist  der  Partialdruck  eines  der  Componenten  nicht  direct 
seiner  Concentration  im  Flüssigkeitsgemisch  proportional. 

Der  Dampfdruck  der  Systeme  Alkohol  - Benzol  und  Alkohol- 
Toluol  geht  durch  ein  Maximum.  Nimmt  man  an,  dass  die  Curve, 
welche  die  Aenderung  des  Partialdruckes  mit  der  Concentration 
darstellt,  eine  gerade  Linie  sein  soll,  und  berechnet  aus  den  Ab- 
weichungen, die  obige  Systeme  zeigen,  den  Associationsfactor  für 
Alkohol,  so  erhält  man  aus  beiden  Versuchsreihen  ganz  verschie- 
dene Werthe.  Gerade  Linien  liefern  die  Versuchsdaten  in  den 
Systemen  Benzol  - Kohlenstofftetrachlorid  und  Toluol -Kohlenstoff- 
tetrachlorid ebenfalls  nicht;  auch  entsprechen  sich  die  beiden  Curven 
nicht.  W.  A.  K. 


R.  Abbog.  Ein  einfacher  Versuch  zur  Demonstration  des  Ludwiq’- 
schcn  Phänomens.  ZS.  f.  phys.  Chem.  26,  161 — 164,  1898  f. 

Bringt  man  eine  homogene  Lösung  an  zwei  Stellen  auf  ver- 
schiedene Temperatur,  so  diffundirt  gelöste  Substanz  von  den  wär- 
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raeren  Stellen  zu  den  kälteren,  bis  der  — der  absoluten  Temperatur 
proportionale  — osmotische  Druck  überall  wieder  denselben  Werth 
hat  (LüDWio’sches  Phänomen,  das  indessen  meist  nach  seinem 
zweiten  Entdecker  Sobet  genannt  wird.)  Verf.  giebt  folgenden 
einfachen  Apparat  (s.  Abb.  S.  1C2)  zur  Demonstration  des  Phäno- 
mens an.  Von  zwei  in  der  Art  des  BuNSEN’schen  Eiscalorimeters 
in  einander  geschmolzenen  Glasgefässen  ist  das  äussere,  grössere, 
durch  eine  horizontale  Scheidewand  in  zwei  Hälften  getheilt.  Das 
innere  Gefäss  reicht  bis  in  die  untere  Hälfte  hinein.  Beide  Hälften 
haben  zwei  Tubuli,  die  der  oberen  dienen  zum  Ein-  und  Aus- 
strömen  von  hcissem  Dampf,  die  der  unteren  zum  Durchspülen 
mit  kaltem  Wasser.  In  das  innere  Gefäss  kommt  die  Lösung, 
welche  bei  der  Temperatur  des  kalten  Wassers  gesättigt  ist. 
Strömt  dann  Dampf  durch  den  oberen  Theil  des  äusseren  Gefässes, 
so  wandert  das  gelöste  Salz  in  die  vom  Wasser  umspülte 
untere  Hälfte  des  inneren  Gefässes,  welche  man  am  besten  recht 
klein  und  kurz  macht.  Zur  Ausscheidung  von  Salzkrystallen  kommt 
es  bei  Kochsalzlösungen  am  schnellsten.  Jodkalium  diffundirt  zwar 
schneller  und  ist  reichlicher  löslich  als  Chlornatrium  und  sollte 
daher  schneller  Salz  absetzen ; aber  es  bilden  sich  leicht  übersättigte 
Lösungen;  ähnlich  verhält  sich  Kupfersulfat  und  Natriumthiosulfat. 
Zum  Demonstrircn  bringt  man  am  besten  unten  in  die  gesättigte 
Lösung  einen  Salzkrystall,  der  dann  deutlich  wächst.  Jodkalium 
ist  am  einpfelilenswerthesten. 

Die  Vorgänge  sind  wahrscheinlich,  weil  kaltes  und  warmes 
Lösungsmittel  physikalisch  zu  verschieden  sind,  coinplicirter,  als 
nach  der  einfachen  van’t  IIoFF’schcn  Theorie  zu  erwarten  ist. 

W.  A.  11. 

Arthub  A.  Notes.  Die  Theorie  der  Löslichkeitsbccinflussnng  bei 
zweiiouigen  Elektrolyten  mit  lauter  verschiedenen  Ionen.  ZS.  f. 
phys.  Cliem.  27,  2S7— 278,  1898  f. 

Mischt  man  die  Lösungen  von  zwei  binären  Elektrolyten  A li 
und  C7>,  so  entstehen  durch  doppelte  Umsetzungen  gewisse  Mengen 
von  B C und  A C und  es  findet  eine  Löslichkeitsbeeinflussung  statt. 
Kennt  man  die  Dissociationsverhältnisse  der  vier  Elektrolyte  und 
die  Löslichkeit  von  AB  in  reinem  Wasser,  so  kann  man  die  Lös- 
lichkeit von  CD  in  einer  Lösung,  die  eine  bekannte  Menge  von 
A B enthält,  berechnen.  Doch  ist  eine  ganz  allgemein  gültige 
Gleichung  sehr  eomplicirt  und  unpraktisch;  für  alle  möglichen 
Fälle  lassen  sich  indessen  einfachere  Formeln  aufstellen,  weil  eine 
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oder  mehrere  der  vier  Substanzen  stets  eine  starke  Säure,  Base 
oder  ein  Salz  ist,  deren  Dissociationsgrad  man  aus  der  Leitungsfähig- 
keit der  reinen  wässerigen  Lösung  schätzen  kann , da  er  durch  die 
Gegenwart  anderer  Substanzen  nur  sehr  wenig  beeinflusst  wird. 
In  besonders  günstigen  Fällen  kann  inan  eine  oder  mehrere  Sub- 
stanzen auch  als  vollständig  dissociirt  annehmen.  Der  Verf.  leitet 
Näberungsformeln,  die  in  verdünnten  Lösungen  fast  streng,  in  con- 
centrirteren  ausreichend  genau  gültig  sind , für  folgende  Fälle  ab : 
1)  AD  und  CB  sind  vollständig,  CD  ist  beliebig  dissociirt.  (Bei- 
spiel: Thalliumchlorür  in  Kaliumnitratlösnng,  Silberchlorid  in  ver- 
dünnter Salpetersäure.)  2)  CD  und  AD  sind  vollständig,  CB  ist 
theilweise  dissociirt,  resp.  CD  und  CB  vollständig  und  AD  theil- 
weisc.  (Beispiel:  Silberbenzoat  in  Salpetersäure,  Benzoesäure  in 
Natriumacctat-  oder  -formiatlösungen.)  3)  AD  (oder  CB)  ist  voll- 
ständig, CD  und  CB  (oder  AD)  sind  theilweise  dissociirt.  (Bei- 
spiel: Silberbenzoat  in  Chloressigsäure.) 

Die  meist  vom  Verf.  und  seinen  Schülern  ausgeführten  experi- 
mentellen Beispiele  bestätigen  die  Theorie  und  die  abgekürzten 
Formeln  gut. 

Die  Gleichungen  sind  folgende:  Die  Concentration  von  CD  sei 
»,  die  unbekannte  Concentration  von  AB  nt;  die  Löslichkeit  und 
der  Dissociationsgrad  von  AB  in  reinem  Wasser  w0  und  a0;  tu* a* 
sei  = A„,  die  OsTWALü’schen  Dissociationsconstanten  der  Sub- 
stanzen CD,  AD  und  CB  seien  K\,,  Kr  und  Kd;  nt — »«o(l  — a«) 
sei  x. 

Für  Fall  1)  ist  tn  — m w. 

Für  Fall  2)  gilt:  Kdx*  + Kax*  — (Kan  + K<,Kd)x  — lÜ=  0; 
tritt  CB  an  die  Stelle  von  AD,  so  ist  für  Kd  Kr  zu  setzen. 

Für  Fall  3)  gilt:  A',fzs  + KaKdx*  + — 2 Kd)x* 

4 K*(Kb  - 2 Kd)x*  -f  Ka(Kd  — Kb Kd  -nKb)x  + K‘(Kd  — Kb)=Q; 
ist  CB  vollständig  dissociirt,  so  tritt  A'  an  die  Stelle  von  Kd. 

W.  A.  R. 

Arthüb  A.  Noyes  und  E.  IIarold  Woodworth.  Untersuchungen 
über  die  Löslichkeitstheorie  dreiioniger  Salze.  Joum.  Amer.  Chem. 
Soc.  20,  194—201,  1898.  ZS.  f.  phy».  Chem.  20,  152—158,  1898  f.  [Chem. 
Central  bl.  1898,  1,  877. 

Verff.  bestimmen  die  Löslichkeit  von  Blcijodid  in  reinem 
Wasser  und  in  verdünnten,  wässerigen  Lösungen  von  Kaliumjodid 
und  Bleinitrat.  Bei  der  geringen  Löslichkeit  von  Bleijodid  (1  Mol. 
in  000  Litern  Wasser)  ist  anzunehmen,  dass  keine  Bildung  von 
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Doppelsalzen  erfolgt,  wie  sie  früher  bei  anderen  Experimenten  mit 
ternären  Elektrolyten  (s.  Notes,  diese  Ber.  48  [1],  381 — 382,  1892) 
störte.  Auch  ist  bei  der  geringen  Concentration  die  Herabsetzung 
des  Dissociationsgrades  durch  die  Blei-  und  Jodionen  des  anderen 
Salzes  zu  vernachlässigen.  Die  Löslichkeit  wird  nicht  auf  analyti- 
schem Wege  bestimmt,  sondern  die  Concentration  der  Ionen  direct  aus 
dem  elektrischen  Leitungsvermögen  der  Lösung  — nach  Abzug 
der  Leitungsfähigkeit  des  Wassers  und  eventuell  der  der  zugesetzten 
Salzlösung  — abgeleitet 

Nimmt  man  an,  dass  das  Bleijodid  beim  Dissociiren  nur  in 
drei,  nicht  auch  in  zwei  Ionen  zerfallt,  so  ist  für  die  gesättigte 
Lösung  die  Concentration  der  Bleiionen  multiplicirt  mit  dem  Qua- 
drat der  Concentration  der  Jodionen  dem  Product  aus  den  dritten 
Potenzen  des  Dissociationsgrades  und  der  Löslichkeit  in  reinem 
Wasser  gleich,  auch  wenn  andere  Salze  mit  gleichen  Ionen  in  der 
Lösung  zugegen  sind.  Ist  w0  die  Concentration  des  Bleijodids  in 
rein  wässeriger  Lösung,  m die  Concentration  in  einer  Lösung,  die 
n Aequivalente  Kaliumjodid  bezw.  Bleinitrat  im  Liter  enthält,  und 
ist  «o  bezw.  a der  Dissociationsgrad  des  Bleijodids,  «i  derjenige 
des  zugesetzten  Salzes,  so  ist  in  Gegenwart  von  Bleinitrat: 

( ma  -f-  na,)»«3«*  = tna3«0s 
und  bei  Gegenwart  von  Kaliumjodid 

(ma  -f  = m* «0n. 

(Hier  sind  alle  Grössen  m in  Acquivalenten  ausgedrückt) 

Die  Verff.  führen  ihre  Versuche  mit  verschieden  dargestellten 
Salzproben  bei  25°  aus;  sie  gehen  ferner  von  ungesättigten  und 
übersättigten  Bleijodidlösungen  aus  und  erhalten  in  allen  Fällen 
ausreichend  übereinstimmende  Werthe.  Sie  arbeiten  mit  0,003077 
und  0,002  normalen  Lösungen  von  Kaliumjodid  und  Bleinitrat 
Die  Salze  sind  bei  diesen  grossen  Verdünnungen  fast  vollständig 
dissociirt,  und  der  Dissociationsgrad  ändert  sich  so  wenig  mit  der 
Concentration,  dass  die  kleine  Menge  der  aus  dem  Bleijodid  stam- 
menden Ionen  nichts  ändern  kann,  also  das  Leitungsvermögen  als 
additive  Eigenschaft  angenommen  werden  kann. 

Den  Werth  für  die  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Bleiions 
leiten  Verff.  aus  den  extrnpolirten  Zahlen  für  A»  von  Bleinitrat- 
lösungen bei  25°  ab.  Sie  linden  68,3.  [Fernau,  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  17,  327 — 354,  1898,  giebt  bei  24°  den  Werth  66,1  an.]  Für 
die  Wanderungsgeschwindigkeiten  der  übrigen  Ionen  setzen  Verff. 
die  BREDio’schen  Werthe  ein. 
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Verff.  finden  für  die  Concentration  der  Ionen  in  den  gesättigten 
Lösungen  folgende  Werthe: 


Kalium- 

jodidionen 

(na,) 

Bleijodidionen 
(m  a) 

gef.  | ber. 

Hleiuitrat- 
ionen 
3 (»<»i) 

Bleijodidionen 

(ma) 

| gef.  ber. 

ü 

| 0,002  873  (=  m„  a„) 

0 

0,002  873  (= 

= m0a„) 

0,001  9H9 

1 0,001770  | 0,001731 

0,001872 

0,002  358 

0,002366 

0,002982 

0,001351  j 0,001298 

0,002837 

0,002  155 

0,002175 

Zieht  man  in  Betracht,  dass  sich  die  beim  Bleijodid  und  die 
bei  dem  zugesetzten  Salz  gemachten  Fehler  addiren,  so  ist  die 
Uebcreinstimmung  der  gefundenen  und  berechneten  Werthe  von 
ma  gut,  und  die  Gültigkeit  der  obigen  Gleichungen  ist  somit  be- 
wiesen.   W.  A.  li. 

Arthur  A.  Noyks  und  David  Schwarz.  Die  Löslichkeit  vou 
zweiionigen  Salzen  schwacher  Säuren  in  stärkeren  Säuren.  ZK. 
f.  pliys.  CUera.  27,  279 — 284,  1898  f. 

Die  Arbeit  bestätigt  die  von  Notes  (s.  früheres  Ref.)  für  die 
in  Betracht  kommenden  Verhältnisse  abgeleiteten  Gleichungen. 
Die  Verff.  bestimmen  die  Löslichkeit  von  Silberbenzoat  in  ver- 
schieden concentrirten  Lösungen  von  Salpeter-  und  Monochloressig- 
säure. Behufs  Sättigung  werden  die  Lösungen  lange  bei  25°  mit 
überschüssigem  Salz  geschüttelt.  Nähert  man  sich  dem  Sättigungs- 
zustande von  einer  höheren  Temperatur,  d.  h.  arbeitet  man  mit 
übersättigten  Lösungen,  so  differiren  die  Einzel  werthe  weit  mehr 
von  einander,  als  wenn  man  von  untersättigten  Lösungen  ausgeht; 
man  findet  mit  übersättigten  Lösungen  erheblich  höhere  Mittel- 
werthe;  die  Verff  acceptiren  nur  die  mit  untersättigten  Lösungen 
erhaltenen  Resultate. 

Bei  der  grossen  Verdünnung  der  angewandten  Salpetersäure- 
lösungen (in  maximo  ca.  27  Millimolekeln  im  Liter)  wird  die 
Säure  als  vollständig  dissociirt  angenommen,  für  die  verdünntesten 
Lösungen,  für  welche  die  Annahme  am  meisten  zutriflt,  ist  die 
Uebcreinstimmung  zwischen  berechneter  und  gefundener  Löslich- 
keit am  besten.  Die  Löslichkeit  des  Silberbenzoates  in  reinem 
Wasser  wird  zu  0,01 144g- Mol.  pro  Liter  gefunden;  sein  Disso- 
ciationsgrad  in  der  gesättigten  Lösung  zu  0,844  (At>  = 76,2,  Aco, 
nach  Brkpio  90,3).  Durch  die  gute  Uebcreinstimmung  zwischen 
berechneten  und  gefundenen  Löslichkeiten  wird  die  Gültigkeit  des 
theoretischen  Dissociationsgesetzes  für  schwache  Säuren  und  das 
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Gesetz  von  der  Löslichkeitsbeeinflussung  bestätigt;  speciell  wird 
bewiesen,  dass  bei  der  durch  den  Zusatz  der  stärkeren  Säuren  mit 
anderen  Ionen  hervorgerufenen  Löslichkeitserhöhung  des  Silber- 
benzoats das  Product  aus  den  Concentrationen  der  Ag-Ionen  und 
der  CgH5  COj-Ionen  constant  bleibt. 

Concentrationen  in  Grammmolekeln  pro  Liter: 


HNO, 

Ag.c,n5coo 

gef. 

Ag.C«H,COO 

ber. 

0,004  435 

0,01395 

0,01406 

0,008893 

0,01707 

0,01705 

1 Mittel  von  zwei  Yer- 

0,007  79 

0,023  38 

0,02393 

«uclureihen 

0,026  74 

0,03071 

0,03159 

CH.C1COOH 

Ag.CaHsCOO 

gef. 

Ag.C,H,COO 

ber. 

0,003935 

0,01385 

0,01368 

0,00787 

0,01612 

0,01588 

0,01574 

0,02093 

0,021 17 

W.  A.  R. 

Arthur  A.  Noyes  und  Edward  S.  Chapin.  Die  Löslichkeit  von 

Säuren  in  Lösungen  von  Salzen  anderer  Säuren.  Journ.  Amer. 

Chem.  Soc.  20,  751—756,  1898.  [Chem.  Central«.  1898,  2,  1074— 1075  f. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  1898,  442 — 446+. 

Die  YerflT.  untersuchen  den  Einfluss,  welchen  ein  Neutralsalz 
einer  schwach  dissociirten  Säure  (Natriumformiat  und  Natriumacetat) 
auf  die  Löslichkeit  einer  schwach  dissociirten  Säure  (Benzoesäure) 
ausübt  und  linden  eine  gute  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie 
(s.  Arbeit  von  Notes).  Benzoesäure  wird  bei  25°  mit  den  ver- 
dünnten Salzlösungen  geschüttelt  und  die  Säure  durch  Titration 
bestimmt  Schütteln  von  übersättigten  und  von  ungesättigten 
Lösungen  (d.  h.  Abkühlen  von  wärmeren  Lösungen  auf  25°  und 
Erwärmen  von  kälteren  auf  25°)  führt  zu  denselben  Resultaten.  In 
der  recht  complicirten  Gleichung,  welche  zur  Berechnung  der  Lös- 
lichkeit der  Benzoesäure  dient  (ZS.  f.  phys.  Chem.  S.  444,  Ab- 
leitung S.  273),  kann  man  ohne  grossen  Fehler  den  nicht  dissociirten 
Antheil  der  Natriumsalze  vernachlässigen. 

Ein  Liter  Wasser  löst  bei  25°  27,93  Millimolekeln  Benzoesäure. 

Concentrationen  in  Grammmolekeln  pro  Liter: 

Forti  ehr.  d.  Phya.  UV.  1.  Abth.  35 
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Natriumacetat 

Benzoesäure 

gef. 

Benzoesäure  l>er.  nach  der 
nicht  vereinfachten  Gleichung 

0,01321 

0,038  78 

0,03846 

0,02828 

0,04840 

0,04783 

0,052  82 

0,064  78 

0,063  80 

Nat.riumformiat 

Benzoesäure 

gef. 

Benzoesäure 

ber. 

0,01414 

0,03456 

0,03423 

0,02641 

0,038  88 

0,038  58 

0,056  57 

0,04530 

0,04553 

Die  Resultate  bestätigen  also  die  Gesetze  der  Löslichkeits- 
beeinflussung und  der  elektrolytischen  Dissoeiation.  1K  A.  li. 


C.  Hoitsema.  Wässerige  Lösungen  von  zwei  Salzen  mit  einem 
gleichnamigen  Ion.  Zweiter  Theil.  Z8.  f.  phys.  Cliem.  27,  312—318, 
1898  f. 

Experimentelle  Bestätigung  von  Beziehungen,  welche  Verf.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  24,  577 — 607,  1894  abgeleitet  hat.  Bestimmt  wer- 
den die  Löslichkeitsisothermen  für  Salicylsäure-Natriumsalicylat 
und  für  Ilippursäure-Kaliumhippurat.  Die  zwei  zusammengehörigen 
Elektrolyte  bilden  keine  Mischkrystalle,  kein  complexes  Salz,  son- 
dern nur  ein  Doppelsalz.  Verf.  bestimmt  die  Löslichkeit  bei  20,1° 
und  stellt  die  Natur  des  Bodenkörpers  unter  dem  Mikroskop  fest 
(nach  einander  Säure,  Doppelsalz  und  Säure,  Doppelsalz,  Doppel- 
salz und  Salz,  Salz),  ausserdem  bestimmt  er  das  spocifische  Gewicht 
der  Lösung  und  berechnet  die  Löslichkeit  in  Grammmolekeln  pro 
Liter. 

Von  anderweitigen  Bestimmungen  liegen  Versuche  von 
Sch  reinem  akeks  vor  über  das  System  (KJ,  Pb  J,,  2 KJ  . Pb  J21I20), 
doch  können  sie  nicht  wie  die  des  Verf.  berechnet  werden,  weil 
die  specifischen  Gewichte  der  Lösungen  nicht  bekannt  sind. 

Die  Löslichkeitsisotherme  hat  in  beiden  Fällen  die  von  der 
Theorie  verlangte  Gestalt.  Von  der  wenig  löslichen  Säure  aus- 
gehend, erfolgt  zuerst  ein  schwaches  Sinken,  dann  ein  sehr  starkes 
Ansteigen  der  Curve  bis  zu  dem  Punkte,  wo  der  Bodenkörper 
aus  Säure  und  Doppelsalz  besteht;  bei  weiterem  Zufügen  von  Salz 
erfolgt  eine  plötzliche  Richtungsänderung,  die  Curve  sinkt,  bis  sie 
einen  zweiten  Knick  zeigt  in  dem  Punkte,  wo  Doppelsalz  mit  Salz 
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iu  der  festen  Phase  auftritt;  vom  Salz  ausgehend,  sinkt  die  Curve 
ebenfalls  anfangs  ein  wenig,  um  dann  zum  Quadrupelpunkte  stark 
anzusteigen. 

Beide  Doppelsalze  werden  durch  Wasser  zersetzt;  sie  können 
nur  mit  Lösungen,  die  relativ  mehr  Alkalisalz  enthalten,  bestehen. 
Ein  Liter  der  reinen  Lösungen  enthält  bei  20,1°  0,0132  g-Mol.  Sali- 
cylsäure,  0,0182  llippursäure,  4,15  Natriumsalicylat,  3,56  Kalium- 
hippurat.  TP.  A.  It. 


P.  V illakd.  The  solution  of  solids  and  liquids  in  gases.  Cbem. 

News  78,  297 — 298,  309 — 310,  1898f.  Rev.  geiler,  des  sc.  Nr.  21,  15.  Nov. 

1898. 

Von  IIannay  und  IIogarth  war  1880  festgestellt  worden,  dass 
Eisenchlorid,  Jodkali  und  Bromkali  von  Alkoholdampf,  der  unter 
Druck  steht,  bei  375°  (also  über  der  kritischen  Temperatur  des  Al- 
kohols) gelöst  werden.  Caieletet  fand,  dass  sich  flüssige  Kohlensäure 
in  coinprimirter  Luft  löst.  Verf.  führt  diese  Versuche  fort  mit  Sauer- 
stoff, Luft,  Wasserstoff,  Methan,  Aethylen,  Stickoxydul  und  Kohlen- 
säure als  Lösungsmittel.  Er  arbeitet  bei  17°,  aber  meist  unter 
starkem  Druck,  um  die  Lösungsmittel  zu  concentriren. 

Sauerstoff  löst  Brom  und  Jod  sehr  stark,  und  zwar  um  so 
stärker,  je  höher  der  Druck  ist.  Bei  Erniedrigung  des  Druckes 
setzen  sich  die  gelösten  Körper  in  fester,  resp.  flüssiger  Form  an 
den  Wandungen  des  Druckrohres  ab.  Die  Bromlösung  ist  bei 
300  Atmosphären  Druck  weit  dunkler  als  gesättigtes  Bromwasser 
und  etwa  sechsmal  so  stark  gefärbt,  als  gesättigter  Bromdampf 
bei  derselben  Temperatur;  schon  bei  10  Atmosphären  ist  deutlich 
zu  sehen,  dass  sich  mehr  Brom  im  Gasraume  befindet,  als  dem 
Partialdrucke  entspricht.  Jod  ist  etwas  schwerer  löslich,  und  die 
Erscheinung  wird  erst  bei  100  Atmosphären  deutlich  sichtbar.  $ 
Luft  und  namentlich  Wasserstoff  haben  kleineres  Lösungsvermögen 
als  Sauerstoff.  Methan  löst  viele  Stoffe  (Aethylchlorid , Schwefel- 
kohlenstoff, Alkohol,  auch  feste  Körper  wie  Carapher  und  Paraffin). 
Man  braucht  keine  hoben  Drucke  anzuwenden.  Bei  200  Atmo- 
sphären löst  sich  Aethylchlorid  in  Methan  in  jedem  Verhältniss.  Jod 
löst  sich  leicht  in  Aethylen  und  verbindet  sich  init  ihm  zu  Aethylen- 
jodid,  das  in  Aethylen  gelöst  bleibt.  Auch  Catupher,  Paraffin  und 
Stearinsäure  sind  löslich,  doch  der  letzte  Körper  nicht  sehr  stark. 
Der  Campher  setzt  sich  aus  seiner  Lösung  in  Aethylen  unterhalb 
150  Atmosphären,  wenn  der  Druck  erniedrigt  wird,  als  fester 

35» 
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Körper,  oberhalb  der  Druckgrenze  als  Flüssigkeit  (mit  Aetliylen 
gemischt)  ab. 

Bei  Stickoxydul  und  Kohlensäure  können  keine  hohen  Drucke 
angewendet  werden ; die  Gase  scheinen  ziemlich  gute  Lösungs- 
mittel zu  sein ; so  löst  Stickoxydul  bei  20  Atmosphären  so  viel 
Brom,  wie  Sauerstoff  beim  doppelten  Druck.  Sämmtliche  Jod- 
lösungen, welche  Verf.  erhielt,  waren  violett  gefärbt» 

Die  Lösungen  haben  einen  kritischen  Druck  und  eine  kritische 
Temperatur  wie  reine  Flüssigkeiten ; darauf  hatte  Caieletet  schon 
aufmerksam  gemacht.  Bei  17°  und  200  Atmosphären  wird  die 
gasförmige  Lösung  von  Chloräthyl  in  Methan  und  die  flüssige 
Lösung  von  Methan  in  Chloräthyl  identisch;  cs  bildet  sich  an  der 
Oberfläche  der  flüssigen  Phase  eine  breite  Uebergangszone,  und 
beim  Schütteln  entsteht  eine  homogene  Mischung.  Beim  Ernie- 
drigen des  Druckes  und  der  Temperatur  tritt  Nebelbildung  und 
Condensation  auf,  genau  wie  bei  reinen  Flüssigkeiten  oder  Gasen. 

Verf.  glaubt,  dass  man  in  vielen  Fällen  die  Reinigung  von 
organischen  Substanzen,  welche  nicht  unzersetzt  destilliren,  durch 
Lösen  in  comprimirten  Gasen  bewerkstelligen  kann.  Beim  Ernie- 
drigen des  Druckes  wird  die  lösende  Kraft  des  Gases  gleich  Null 
und  die  gesammte  Substanzmenge  setzt  sich  wieder  ab. 

W A.  E. 


Victob  Rotiimdnd.  Die  gegenseitige  Löslichkeit  von  Flüssigkeiten 
und  der  kritische  Lösungspunkt.  Habilitationsschr.  München,  1898. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  4S3 — 492,  1898  f. 

Verf.  studirt  die  zuerst  von  O.  Lehmann  und  O.  Masson  dar- 
gelegte Analogie  zwischen  den  kritischen  Erscheinungen  bei  Gasen 
und  den  kritischen  Lösungserscheinungen  bei  Flüssigkeiten  näher, 
um  wo  möglich  theoretische  Anhaltspunkte  über  das  Verhalten  con- 
♦ centrirter  Lösungen  zu  gewinnen. 

Frühere  systematische  Untersuchungen  liegen  nur  von  Alexejew 
(Zusammenfassung  Wied.  Ann.  28,  305 ff.,  1886)  und  auch  von 
Guthbie  (Phil.  Mag.  (5)  18,  29—35  und  499  — 501,  1884)  vor. 
Nach  diesen  Arbeiten  ist  der  früher  gemachte  Unterschied  zwischen 
vollkommen  mischbaren  und  theilweise  in  einander  löslichen 
Flüssigkeiten  hinfällig,  und  es  ist  wahrscheinlich,  dass  für  jedes 
Paar  von  Flüssigkeiten,  das  nicht  chemisch  mit  einander  reagirt, 
eine  kritische  Lösungstemperatur  existirt.  Verfasser  untersucht 
12  Flüssigkeitspaare,  nicht  durch  Analyse  der  beiden  resp.  einen 
Schicht,  sondern  durch  Zusammenbringen  der  reinen  Substanzen 
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in  gewogenen  Mengen  und  Bestimmen  der  Temperaturen,  wo  eine 
trübe  Mischung  sich  aufklärt  und  eine  homogene  Mischung  deut- 
lich inhomogen  wird.  Beide  Temperaturen  wurden  fast  identisch 
gefunden,  woraus  folgt,  dass  keine  Uebcrsättigung  der  Lösung  mit 
der  einen  Flüssigkeit  eintrat.  Eine  deutliche  Opalescenz,  die  häufig 
dicht  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  beobachtet  wurde,  kanu 
nicht  von  anfangender  Trennung  der  beiden  Schichten  herrühren ; 
diese  macht  sich  durch  plötzliches  Auftreten  einer  dicken,  milchigen 
Trübung  bemerkbar,  während  jene  unerklärliche  Opalescenz  un- 
merklich auftritt  und  beim  Sinken  der  Temperatur  durch  mehrere 
Grade  hindurch  langsam  zunimmt. 

Da  alle  Versuche  in  zugeschmolzenen  Böhren  vorgenommen 
wurden,  beziehen  sich  die  Angaben  des  Verf.  streng  genommen 
auf  den  jeweiligen  Dampfdruck  der  Lösung.  Voraussichtlich  haben 
aber  die  kleinen  Ueberdrucke,  welche  in  den  Röhren  herrschten, 
keinen  grossen  Einfluss  auf  die  kritische  Lösungstemperatur  gehabt, 
jedoch  lässt  sich  aus  theoretischen  Betrachtungen  und  den  spär- 
lichen Experimentaldaten  nichts  Sicheres  darüber  ableiten. 

Verl’,  definirt  als  Concentration  das  Verhältniss  der  Gewichts- 
menge des  einen  Stoffes  zum  Gesumm tgewicht  der  Lösung,  da  als- 
dann vollkommene  Symmetrie  in  Bezug  auf  beide  Bestandtheile 
herrscht  und  man  bei  der  graphischen  Darstellung  nur,  je  nachdem 
man  den  einen  oder  anderen  Stoff  betrachtet,  die  Ordinaten  von 
oben  oder  von  unten  zu  zählen  braucht 

• Phenol  und  Wasser,  Propionitril  und  Wasser,  Furfurol  und 
Wasser,  Acetylaceton  und  Wasser,  Isobuttersäure  und  Wasser, 
Hexan  und  Methylalkohol,  Schwefelkohlenstoff  und  Methylalkohol, 
Resorcin  und  Benzol,  Methyläthylketon  und  Wasser  zeigen  eine 
obere  kritische  Lösungstemperatur.  Bei  Diätliylketon  und  Wasser 
liegt  dieselbe  so  hoch,  dass  sie  nicht  erreicht,  sondern  nur  aus 
dem  Curvenverlauf  geschlossen  werden  konnte.  Methyläthylketon 
und  Diäthylketon  in  Wasser  zeigen  ein  deutliches  Minimum  der 
Löslichkeit,  Methyläthylketon  auch  ein  — allerdings  undeutliches 
— Maximum,  so  dass  die  Löslichkeitscurve  ein  geschlossenes, 
ellipsenartiges  Gebilde  zu  sein  scheint 

Triäthylamin  und  Wasser,  /3-Collidin  und  Wasser  zeigen  eine 
untere  kritische  Lösungstemperatur ; auch  hier  scheinen  sich  die 
Curvenäste  langsam  wieder  einander  zuzuwenden.  Beim  Triäthyl- 
amin verläuft  die  Löslichkeitscurve,  wie  schon  Guthrie  beob- 
achtete, in  der  Nähe  der  kritischen  Temperatur  ausserordentlich 
steil,  so  dass  die  Concentration  mit  der  Temperatur  ungemein 
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schnell  wechselt.  (Eine  dünne  Schicht  der  Lösung  zeigt  durch 
mehr  oder  weniger  starke  Trübung  die  Wärmevertheilung  im  Spec- 
trum an.) 

Theoretische  Erwägungen  und  die  Gestalt  der  beobachteten 
Löslichkeitscurven  machen  es  wahrscheinlich,  dass  es  für  jedes 
Flüssigkeitspaar  eine  geschlossene  Löslichkeitscurve  giebt.  Verf. 
hat  somit  bei  manchen  Paaren  die  rechte,  bei  anderen  die  linke 
Hälfte  dieser  Curve  untersucht. 

Der  Differentiahjuotient  der  Löslichkeit  mit  der  Temperatur 
hat  bekanntlich  das  umgekehrte  Vorzeichen  als  die  „letzte  Lösungs- 
Wärme“.  Erreicht  die  Löslichkeit  ein  Maximum  oder  ein  Minimum, 
wie  bei  der  kritischen  Lösungstemperatur,  so  muss  die  Lösungs- 
wärme Null  sein;  das  ist  der  Fall,  da  bei  der  Mischung  von  zwei 
identischen  Phasen  keine  Wärmetönung  auftritt.  Stellt  man  den 
Zusammenhang  zwischen  dem  osmotischen  Druck  der  Lösungen  und 
ihrer  Concentration  graphisch  dar,  so  erhält  man  für  Temperaturen 
in  der  Nähe  der  kritischen  Lösungstemperatur  eine  Reihe  von  Curven, 
die  vollkommen  den  bekannten  van  der  WAALs’schen  Curven  für 
Kohlensäure  gleichen.  Ferner  leitet  Verf.  folgenden  Satz  ab: 
Nimmt  der  osmotische  Druck  oder  der  Partialdruck  der  einen 
Flüssigkeit  irgendwo  mit  ihrer  Concentration  ab,  so  tritt  Trennung 
in  zwei  Schichten  ein ; nehmen  dagegen  diese  beiden  Grössen  immer 
mit  der  Concentration  zu,  so  bleibt  die  Lösung  stets  homogen. 

Aus  der  Analogie  mit  den  kritischen  Erscheinungen  der  Gase 
lässt  sich  nur  die  Existenz  einer  oberen  kritischen  Lösungstempe- 
ratur ableiten.  Die  untere  kritische  Temperatur  ist  ohne  Analogon. 

Die  Curven,  welche  die  Dichte  eines  Gases  und  des  verflüssig- 
ten Gases  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  darstellen, 
sind  symmetrisch  zu  einer  Geraden  (das  Gesetz  vom  geraden 
Durchmesser).  Dieselbe  Erscheinung  zeigen  sämmtliche  vom  Verf. 
aufgestellten  Löslichkeitscurven  in  der  Nähe  der  oberen  kritischen 
Temperatur,  in  der  Nähe  der  unteren  dagegen  nicht 

Der  van  der  WAAiiS’sche  Satz  der  übereinstimmenden  Zu- 
stände lässt  sich  im  vorliegenden  Falle,  da  der  osmotische  Druck 
der  Lösungen  nicht  bekannt  ist,  nur  in  folgender  Anwendung  auf 
die  Löslichkeit  zweier  Flüssigkeiten  übertragen:  wenn  bei  zwei 

gesättigten  Lösungen  verschiedener  Flüssigkeiten  die  absolute  Tem- 
peratur den  gleichen  Bruchtheil  der  absoluten  kritischen  Lösungs- 
temperatur beträgt,  müssen  die  Concentrationen  der  Lösungen 
gleiche  Theile  ihrer  kritischen  Concentration  sein.  Doch  stimmt 
dieses  Gesetz  für  das  vorliegende  Versuchsmaterial  nur  sehr  mangel- 
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hilft ; nur  für  sehr  wenig  Wasser  enthaltende  Lösungen  ist  eine 
ungefähre  Constanz  des  Verhältnisses  der  Concentrationen  zu  con- 
statiren. 

Verf.  bespricht  an  der  Hand  von  eigenen  und  fremden  Beob- 
achtungen den  Unterschied  der  Löslichkeit  in  festem  und  flüssigem 
Zustande.  Man  muss  zwei  Fälle  unterscheiden,  nämlich  wenn  der 
feste  Körper  unter  dem  Lösungsmittel  schmelzen  kann  oder  nicht. 
Im  ersten  Falle  schneiden  sich  die  Löslichkeitscurven  für  den 
festen  und  den  flüssigen  Stoff,  im  zweiten  nicht  Der  Verlauf  der 
Cürven  und  die  Begründung  dieses  Verlaufes  mögen  im  Original 
eingesehen  werden  (S.  483 — 488). 

Die  meisten  untersuchten  Flüssigkeiten,  abgesehen  vom  Wasser, 
sind  unter  einander  in  jedem  Verhältnisse  mischbar;  im  Wasser 
sind  die  meisten  nur  theilweise  löslich.  Die  Löslichkeit  nimmt 
mit  steigendem  Kohlenstoffgehalte  ab.  Ordnet  man  die  unter- 
suchten Flüssigkeiten  nach  ihrer  Löslichkeit  im  Wasser,  so  findet 
man,  dass  sie,  mit  zwei  Ausnahmen,  nach  der  Grösse  ihrer  Dielek- 
tricitätsconstanten  rangiren.  Je  weiter  ferner  zwei  Substanzen  in 
der  Reihe  von  einander  abstehen,  desto  weniger  sind  sie  in  ein- 
ander löslich. 

Die  Reihe  ist  etwa  die  folgende: 

Wasser,  niedere  Fettsäuren,  niedere  Alkohole,  niedere  Ketone, 
niedere  Aldehyde,  Nitrile,  Phenole,  aromatische  Aldehyde,  Aether, 
Halogenderivate  der  Kohlenwasserstoffe,  Schwefelkohlenstoff,  Kohlen- 
wasserstoffe. 

Zum  Schluss  sei  noch  bemerkt,  dass  nur  bei  organischen  Basen 
eine  untere  kritische  Temperatur  beobachtet  werden  konnte,  was 
wohl  sicher  auf  constitutiven  Eigenschaften  beruht.  W.  A.  li. 


Sigalas.  Kritische  Lösungstemperatur;  Versuche  von  Cbismeb. 
Ann.  Cliim.  anal.  appl.  3,  2 — 8,  Bordeaux,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
1,  899  f. 

ln  ein  kleines  Röhrchen  bringt  man  die  zu  untersuchende 
Substanz,  überschichtet  sie  mit  dem  doppelten  Volumen  Alkohol, 
schmilzt  das  offene  Ende  des  Röhrchens  zu  und  hängt  es  an  einem 
Thermometer  in  ein  geeignetes  Heizbad  von  Glycerin  oder  dergl. 

Beim  Erhitzen  ebnet  sich  der  Meniscus  des  unter  dem  Alko- 
hol geschmolzenen  Körpers  bei  einer  gewissen  Temperatur  und 
man  erhält  eine  homogene  Flüssigkeit.  Lässt  man  vorsichtig  er- 
kalten, so  trübt  sich  die  Flüssigkeit  wieder  bei  einer  bestimmten 
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Temperatur  — der  „kritischen  Lösuugstemperatur“  — und  der 
Meniscus  wird  wieder  sichtbar.  Verf.  bestimmt  die  kritischen 
Lösungstemperaturen  für  verschiedene  im  Haushalte  und  in  der 
Technik  vielgebrauchte  Fette  und  Oele;  da  ähnliche  Stoffe  häufig 
sehr  verschiedene  kritische  Lösungstemperaturen  haben , kann  das 
Verfahren  gute  Dienste  leisten,  um  Beimischungen  von  Surrogaten 
und  Fälschungen  zu  erkennen.  W.  A.  R. 

E.  C.  Franklin  und  C.  A.  Kraus.  Flüssiges  Ammoniak  als 
Lösungsmittel.  Araer.  Cliem.  Journ.  20,  820 — 8.38,  1898.  [Chem.  Oen- 
tralbl.  1899,  1,  330—331  f- 

Die  Vcrff.  arbeiten  bei  — 38°,  mit  manchen  Substanzen  auch 
bei  25°;  sie  benutzen  das  flüssige  Ammoniak  des  Handels. 
Von  den  meisten  Substanzen  wird  die  Löslichkeit  nur  approxima- 
tiv bestimmt,  bei  wenig  löslichen  Salzen  durch  Bestimmung  der 
elektrischen  Leitungsfähigkeit.  Die  meisten  Lösungen  scheiden 
beim  Abkühlen  die  gelösten  Substanzen  fest  oder  flüssig  ab. 
Schwefel,  Phosphor  und  Selen,  die  sich  zu  gefärbten  Flüssigkeiten 
lösen,  werden  beim  Erniedrigen  der  Temperatur  nicht  abgeschieden. 
Einige  Körper  sind  bei  — 38°  und  -f-  25°  unlöslich , so  Phthal- 
säure, Bemsteinsäure,  Cadmiumjodid  und  Kaliumchromat. 

Von  den  Elementen  sind  löslich  die  fünf  Alkalimetalle,  Jod 
und  die  drei  oben  erwähnten  Nichtmetalle,  Kupfer  wird  bei  Gegen- 
wart von  Luft  langsam  angegriffen.  Von  Salzen  sind  unlöslich 
Fluoride  und  Sulfate.  Chloride,  Bromide  und  Jodide  sind  ver- 
schieden löslich  (die  der  Alkalimetalle  wenig),  sie  bilden  Additions- 
producte,  von  denen  diejenigen  der  Chloride  am  schwersten  löslich 
sind.  Leichter  löslich  sind  Cyanide,  Cyanate,  Sulfocyanate,  Nitrite 
und  Nitrate.  Ammonium-  und  Arsensulfid  sind  löslich,  Schwefel- 
säure ebenfalls,  aber  in  geringem  Grade. 

Von  organischen  Substanzen  sind  löslich  Benzol  (Toluol  und 
Naphtalin  weniger),  die  Alkohole,  Aldehyde,  einbasischen  Säuren, 
Ester,  Amide  der  ring-  und  kettenförmigen  Kohlenwasserstoffe; 
schwer  löslich  oder  unlöslich  sind  die  Paraffin  Wasserstoffe,  die 
Halogen-  und  Nitroderivate  der  ringförmigen  Kohlenwasserstoffe, 
die  zweibasischen  Säuren  und  die  Terpene.  In  homologen  Reihen 
nimmt  die  Löslichkeit  mit  steigendem  Moleculargewichte  ab. 

IV'.  A.  R. 


Paul  Rohland.  Ueber  den  Lösungsdruck  einiger  Haloidsalze.  ZS. 

f.  anorir.  Chem.  18,  327 — 330,  1898  f. 
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Für  Alkali-  und  Erdalkalihaloide  gelten  die  Regeln,  dass  die 
Lösungsfähigkeit  der  Alkohole  mit  steigendem  Moleculargewiclite 
abnimmt,  und  dass  die  Lösungstension  bei  den  Jodiden  aui  grössten 
ist  und  nach  dem  Chloride  zu  abnimmt.  Hierbei  kann  man  das 
Wasser  als  den  einfachsten  Alkohol  auffassen. 

Die  erste  Regel  gilt  auoh  für  die  Ilaloide  der  Metalle  der 
Kupfergruppe  (Cadmium,  Kupfer,  Silber,  Quecksilber  und  Blei); 
nur  nimmt  das  Wasser  in  Bezug  auf  die  Quecksilbersalze  eine 
Sonderstellung  ein  und  fällt  aus  der  Reibe  heraus. 

Die  zweite  Regel  gilt  für  die  Haloide  der  erwähnten  Schwer- 
metalle gar  nicht.  Dem  Wasser  und  den  Alkoholen  gegenüber  hat 
das  Chlorid  die  grösste  und  das  Jodid  die  kleinste  Lösungstendenz. 
Die  Mereuri-  und  Cuprisalze  sind  leichter  löslich,  als  die  ent- 
sprechenden Mercuro-  und  Cnproverbindungen. 

Ein  allgemeines  Gesetz  über  die  Abhängigkeit  der  Lösungs- 
tension von  den  Eigenschaften  des  Lösungsmittels  und  des  gelösten 
Stoffes  aufzustellen,  ist  noch  nicht  gelungen.  Es  scheint  dem  Verf. 
wahrscheinlich,  dass  die  elektrolytische  Dissociatiou  den  Lösungs- 
druck nicht  beeinflusst,  da  für  das  stark  dissociirende  Wasser  und 
die  schwach  dissociirenden  Alkohole,  für  die  schwach  dissociirten 
Quecksilberverbindungen  und  die  stark  dissociirten  anderen  Salze 
der  gleichen  Gruppe  dieselben  Regelmässigkeiten  gelten.  W.  A.  Ji. 


C.  A.  Lobry  de  Bruyn.  The  condition  of  substances  insoluble  in 
water  forrned  in  gelatine.  Proc.  Roy.  Acaü.  Amsterdam  1,  39—42, 
1898  t- 

Chemische  Fällungen , welche  in  wässerigen  Lösungen  sofort 
eintreten,  bleiben  in  Gelatinelösungen  oft  scheinbar  aus.  Die 
Reactionen  gehen  trotzdem  vor  sich,  aber  die  Ffillungsproducte 
bleiben,  so  weit  sic  amorph  sind,  in  der  Gelatine  colloidal  gelöst, 
wie  aus  folgendem  Beispiel  hervorgeht.  Lässt  man  in  Gelatine 
äquivalente  Mengen  von  Silbernitrat  und  Kaliumbromid  auf  ein- 
ander einwirken,  so  müsste  das  Leitungsvermögen  der  Gelatine  gleich 
der  Summe  der  Leitungsverinögen  von  Silbernitrat-  und  Kalium- 
bromidlösuug  seiu , wenn  die  Fällungsreaction  nicht  vor  sich  ge- 
gangen ist;  das  Leitungsverinögen  müsste  gleich  dem  Leitungs- 
vermögen einer  entsprechenden  Kaliumnitratlösung  sein,  wenn  das 
Silberbromid  gefällt  ist.  Und  nach  Cohen  ist  das  letzte  der  Fall. 

Sind  die  Fällungsproducte  gefärbt,  wie  bei  Chromaten,  Sul- 
fiden, Ferrocyaniden  etc.,  so  färbt  sich  die  Gelatine,  bleibt  aber 
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durchsichtig  und  zeigt  höchstens  innere  Fluorescenz.  Sind  die  Fällungs- 
producte  kristallinisch  oder  gehen  sie  leicht  in  den  krystallinischen 
Zustand  über,  so  sind  sie  auch  in  der  Gelatine  krystallinisch  und 
die  Fällung  ist  häufig  sichtbar. 

Die  colloidal  in  der  Gelatine  gelösten  Körper  sind  nicht  in 
einem  Zustande  von  weitgehender  Suspension  oder  Emulsion  in  der 
Lösung  vorhanden;  wenn  die  kleinsten  Partikelchen  auch  je  nach 
der  Concentration  von  Gelatine  und  Salz  verschieden  gross  sein 
mögen,  bleiben  sie  doch  immer,  auch  bei  der  stärksten  Vergrösserung, 
unsichtbar. 

Schichtet  man  Natriumchlorid  enthaltende  Gelatine  über  Silber- 
chromat enthaltende,  so  diffundirt  das  stark  dissociirte  Chlorid  in 
die  das  colloidale  Chromat  enthaltende  Gelatine,  setzt  sich  mit  dem 
Silbersalz  um  und  entfärbt  die  Gelatine.  W.  A.  B. 


G.  Bodländer.  Ueber  feste  Lösungen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1898. 

12.  Beil.-Bd.,  52—  114  f. 

Verf.  delinirt  Lösungen  als  homogene  Mischungen  mehrerer 
Stoffe  in  continuirlich  wechselnden  Verhältnissen,  bei  denen  die 
, Eigenschaften  jedes  Bestandtheiles  durch  die  Gegenwart  und  Menge 
der  anderen  Bestandtheile  beeinflusst  werden.  Danach  sieht  Verf. 
als  feste  Lösungen  an:  die  Gläser,  Systeme  wie  Palladium  und 
Wasserstoff,  diejenigen  isomorphen  Mischungen,  deren  Componenten 
ein  oder  mehrere  Bestandtheile  gemeinsam  haben , während  die 
unterscheidenden  Bestandtheile  ähnlich  sind,  und  deren  Componenten 
in  reinem  Zustande  ähnliche  Eigenschaften  haben.  In  anderen 
Fällen  liegen  nicht  wirkliche  feste  Lösungen  vor,  sondern  Adsorp- 
tionen, Bindung  eines  Körpers  an  der  Oberfläche  eines  anderen 
festen.  Je  feiner  die  Vertheilung  des  adsorbirenden  Mediums  ist, 
um  so  mehr  nähert  sich  die  Adsorption  der  Lösung;  eine  scharfe 
Unterscheidung  lässt  sich  nicht  machen.  Auf  Adsorption  beruht 
wahrscheinlich  die  Bindung  von  Gasen  durch  Platin,  die  je  nach 
der  Grösse  der  Oberfläche  für  die  verschiedenen  Modificationen  des 
Metalles  eine  verschiedene  ist;  die  Bindung  von  Gasen  und  Flüssig- 
keiten durch  Kohle  und  Fasern;  die  Bindung  von  Wasserdampf  etc. 
durch  Körper  wie  die  Zeolithe,  die  keine  bestimmten  Hydrate  bilden, 
sondern  mit  Wasserdampf  von  jeder  Spannung  im  Gleichgewichte 
stehen  können;  schliesslich  die  Bildung  von  normalen  und  anomalen 
(z.  B.  NH4C1  und  FeCl3,  Roozeboom),  isomorphen  Mischungen,  die 
den  oben  aufgeführten  Bedingungen  nicht  genügen.  In  Gleich- 
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gewicliten  fungiren  obige  Systeme,  wirkliche  feste  Lösungen  oder 
Adsorptionen,  als  eine  einzige,  veränderliche  Phase. 

Wenn  zwischen  festen  und  flüssigen  Lösungen  eine  vollkommene 
Analogie  bestände,  müsste  in  den  festen  Lösungen  ein  osmotischer 
Druck  herrschen,  dessen  directe  oder  indirecte  Messung  eine  Mole- 
culargewichtsbestimmung  ermöglichte;  dieselbe  würde  aber  nur  für 
den  in  der  Mischung  in  kleinerer  Menge  vorhandenen  Körper  und 
nur  für  die  feste  Mischung,  nicht  für  den  reinen  Zustand  desselben 
gelten.  Direct  ist  ein  osmotischer  Druck  in  einer  festen  Lösung 
nie  beobachtet  worden , auch  indirect  durch  eine  Diffusion  von  ge- 
löster Substanz,  in  der  festen  Lösung  selbst  ist  er  nie  sicher  fest- 
gestellt;  Beobachtungen  von  Spring  sind  nicht  eindeutig;  Beob- 
achtungen an  Mineralien  sprechen  direct  gegen  das  Auftreten  von 
Diffusion.  Doch  kann  man  die  Verdünnung  einer  festen  Lösung 
durch  Hinzubringen  einer  gewissen  Menge  des  reinen  Lösungsmittels 
in  dieselbe  Atmosphäre  oder  Lösung  unter  Umständen  so  leiten, 
dass  man,  wie  bei  der  Diffusion,  aus  dem  Vorgänge  äussere  Arbeit 
gewinnen  kann.  Hierbei  muss  einer  Aenderung  in  der  Zusammen- 
setzung der  festen  Lösung  eine  continuirliche  Aenderung  der  Dampf- 
spannung parallel  gehen , aus  welcher  man  den  osmotischen  Druck 
des  gelösten  Bestandtheiles  berechnen  kann.  Den  osmotischen  Druck 
darf  man  erst  dann  gleich  dem  Gasdruck  setzen,  wenn  sich  wie  bei  den 
flüssigen  Lösungen,  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen  den  wahr- 
scheinlichsten Gasdrucken  und  den  osmotischen  Drucken  gezeigt  hat. 

Statt  der  Dampfdrucksänderungen  könnte  man,  wie  bei  den 
flüssigen  Lösungen,  die  Vertheilung  einer  Substanz  zwischen  Gas- 
raum und  fester  Lösung  zur  Berechnung  des  osmotischen  Druckes 
verwenden,  vorausgesetzt,  dass  man  mit  verdünnten  Lösungen  arbeitet 
und  dass  sich  der  Gehalt  der  Lösung  an  gelöstem  Stoff  continuirlich 
mit  dem  Gehalt  des  Gasraumes  an  demselben  ändert..  Aus  Löslich- 
keitserniedrigungen fester  Stoffe  durch  Bildung  fester  Lösungen 
Schlüsse  zu  ziehen,  ist  wegen  mannichfacher  Complicationen  schwierig; 
am  besten  wendet  man  Lösungsmittel  an,  in  welchen  ein  oder  beide 
Bcstandtheile  der  festen  Lösung  nur  sehr  wenig  löslich  sind.  Die 
bei  flüssigen  Lösungen  brauchbarsten  Methoden  zur  Bestimmung 
des  osmotischen  Druckes,  die  der  Siedepunktserhöhung  und  der 
Gefrierpunktserniedrigung,  sind  für  feste  Lösungen  kaum  anwendbar; 
die  erste  setzt  voraus,  dass  die  gelöste  Substanz  bei  der  betreffenden 
Temperatur  nicht  flüchtig  ist  und  dass  das  Lösungsmittel  bei  niederer 
Temperatur  eher  sublimirt  als  schmilzt;  fiir  die  zweite  Methode  gilt  die 
Bedingung,  dass  die  gelöste  Substanz  vom  Lösungsmittel  nur  gelöst 
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wird,  wenn  es  fest,  nicht  wenn  es  flüssig  ist,  dass  ausserdem  nur 
das  Lösungsmittel  schmilzt.  In  einem  eigenen  Abschnitte  discutirt 
der  Verf.  ausführlich  die  complicirten  Erscheinungen,  welche  beim 
Schmelzen  fester  Lösungen  auftreten  können. 

Einfacher  sind  die  Verhältnisse,  wenn  ein  fester  Körper  aus 
einer  krystallinischen  Moditication  in  eine  andere  übergeht.  Kann 
er  nur  in  der  einen  Modifieation  als  Lösungsmittel  für  isomorphe 
Körper  fungiren,  so  wird  beim  Uebergange,  wo  sich  Lösungsmittel 
vom  gelösten  Stoffe  trennen , osmotische  Arbeit  geleistet , welche 
die  Uebergangstemperatur  verschiebt;  und  aus  der  Verschiebung 
lässt  sich  der  osmotische  Druck  berechnen.  Die  Uebergangstempe- 
ratur wird  erniedrigt  oder  erhöht,  je  nachdem  die  oberhalb  oder 
unterhalb  des  Punktes  stabile  Modifieation  Lösungsmittel  sein  kann. 

Geht  der  gelöste  Stoff'  mit  einem  Theile  des  Lösungsmittels 
Verbindungen  ein,  so  kann  man  aus  Bestimmungen  des  osmotischen 
Druckes  die  Grösse  der  in  der  festen  Lösung  vorhandenen  Mole- 
cüle  nicht  mit  Sicherheit  ermitteln,  sondern  es  kann  nur  unter 
Umständen  eine  obere  Grenze  für  ihre  Grösse  angegeben  werden. 
In  flüssigen  Lösungen  isomorpher  Stoffe  sind  Molecülverbindungen 
sicher  nachgewiesen  (sie  machen  sich  dadurch  kenntlich,  dass  die 
Löslichkeit  der  einen  Componente  der  Mischung  grösser  ist,  als 
ihre  Löslichkeit  in  reinem  Zustande);  es  ist  also  wahrscheinlich,  dass 
auch  in  Mischkry stallen  solche  Molecülverbindungen  auftreten. 

Verf.  geht  an  der  Hand  dieser  Ableitungen  das  gesammte 
Beobachtungsmaterial  durch  (Inhalt  der  letzten  30  Seiten). 

Die  abnormen  Gefrierpunktserniedrigungen,  wie  sie  von  Beck- 
mann, Bruni  u.  A.  für  Jod  und  Thiophen  in  Benzol,  Naphtalin  und 
Dihydronaphtalin,  Bromoform  und  Chloroform  etc.  nachgewiesen 
sind,  fuhrt  Verf.  auf  Bildung  von  Adsorptionen,  nicht  von  eigent- 
lichen festen  Lösungen  zurück,  weil  die  betreffenden  Körperpaare 
zu  wenig  analog  constituirt  sind  und  die  Gemische  in  Bezug  auf 
Dampfdruckerniedrigung  und  Vertheilungs Verhältnisse  weit  mehr 
der  Theorie  gehorchen  als  die  isomorphen  Mischungen.  Bei  den 
als  Oberflächenwirkungen  aufzufassenden  Adsorptionen  stellt  sich 
durch  Diffusion  weit  schneller  ein  Gleichgewicht  her,  als  bei 
festen  Lösungen.  Für  viele  Adsorptionen,  z.  B.  für  das  System 
Kohlensäure -Kohle,  iBt  bei  geringen  Concentrationen  das  Ver- 
hältniss  von  adsorbirter  Substanz  in  der  festen  Phase  zu  der  in 
der  gasförmigen  bezw.  flüssigen  Phase  constant,  sinkt  aber  mit 
steigender  Coneentration.  Wollte  man  daraufhin  die  Theorie  der 
festen  Lösungen  anwenden,  so  käme  inan  zu  dem  absurden  Schlüsse, 
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dass  das  Moleculargewicht  der  adsorbirten  Substanz  in  grösseren 
Concentratiunen  immer  kleiner  wird,  meist  kleiner  als  im  Gasraume 
oder  der  flüssigen  Lösung!  Sieht  man  hingegen  die  Adsorption 
als  reine  Oberflächenwirkung  an,  so  sind  die  Erscheinungen  leicht 
zu  deuten.  In  den  Fällen , wo  die  anomalen  Gefrierpunkts- 
erniedrigungen durch  die  Bildung  von  Adsorptionen  erklärt  werden 
konnten,  hat  der  betreffende  Stoff  in  flüssiger  Lösung  und  Adsorp- 
tion das  gleiche  Moleculargewicht;  man  darf  aber  daraus  nichts 
über  sein  Moleculargewicht  im  festen  Zustande  schliessen. 

In  den  letzten  20  Seiten  werden  die  isomorphen  Mischungen 
abgehandelt  Dieselben  zeigen  Schmelzpunkte,  welche  sich  aus  der 
Theorie  der  festen  Lösungen  nicht  erklären  lassen. 

Nach  Küster  schmelzen  zahlreiche  Mischkrystalle  nahezu 
homogen , ihre  Schmelzpunkte  liegen  zwischen  denen  der  reinen 
Substanzen,  während  nach  der  Theorie  die  Schmelzpunkte  der  ver- 
dünnten festen  Lösungen , welche  homogen  schmelzen , gleich  dem 
des  reinen  Lösungsmittels  sein  müssten.  Die  von  Küster  constatirten 
geringen  Verschiedenheiten  zwischen  Schmelze  und  Bodenkörper 
würden  ausreichen,  um  die  Abweichungen  der  Schinelzpunktscurve 
von  einer  Geraden  zu  erklären ; der  Theorie  nach  kann  die  Curve 
unter  Umständen  allerdings  eine  Gerade  sein,  es  ist  indessen  höchst 
unwahrscheinlich,  dass  die  erforderlichen  Bedingungen  in  allen  den 
zahlreichen  untersuchten  Fällen  erfüllt  waren.  Da  die  untersuchten 
isomorphen  Mischungen  in  vielen  Fällen  sehr  verdünnte  feste  Lö- 
sungen darstellen,  für  welche  die  Lösungsgesetze  noch  ihre  volle 
Gültigkeit  hätten  haben  müssen,  so  muss  man  annehmen,  dass  die 
Lösungsgesetze  für  isomorphe  Mischungen  überhaupt  nicht  gelten. 

Etwas  günstiger  liegen  die  Verhältnisse,  wenn  man  die  Aen- 
derungen  der  Umwandlungspunkte  von  isomorphen  Mischungen 
betrachtet,  obwohl  sichere  Schlüsse  in  Betreff  des  Moleculargewichtes 
der  gelösten  Verbindung  aus  den  vorliegenden  Daten  (T1N03  und 
RbNO:,  in  KN03,  CC14  in  CBr4)  kaum  gezogen  werden  können. 
Für  die  Nitrate  ergeben  sich  Moleculargewichte,  die  den  zwei-  bis 
vierfachen  Werth  des  Formelgewichtes  haben , dieselben  sind  als 
untere  Grenze  aufzunehmen,  da  alle  wahrscheinlichen  Fehlerquellen 
ein  zu  kleines  Moleculargewicht  finden  lassen. 

Da  die  Schmelzpunkte  isomorpher  Mischungen  den  Lösungs- 
gesetzen nicht  gehorchen,  wird  dasselbe  für  die  Dampfspannungen 
und  somit  auch  für  die  Löslichkeiten  in  flüssigen  Lösungsmitteln 
gelten.  Die  vorliegenden  Untersuchungen  über  die  Löslichkeiten 
isomorpher  Mischungen  sind  durchweg  mit  zu  concentrirten  Lösungen 
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angestellt.  Wenn  isomorphe  Mischungen  als  Lösungen  aufgefasst 
werden  dürfen,  müsste  man  gleiche  Moleculargewichte  des  gelösten 
Stoffes  erhalten,  wenn  man  von  seinem  Vertheilungsverhältnisse  und 
wenn  inan  von  der  Löslichkeitsverminderung  des  festen  Lösungs- 
mittels ausgeht. 

Verfasser  discutirt  die  Versuche  von  Kcsteh  (C10 II,  und 
ß-G’ioII;  .011),  Roozeboom  (KCIOj  und  T1C10S),  Würfel  (C6II4C12 
und  C0  H,  Bra , CeIIjCl3OH  und  Cs  IIa  Br3  OH)  und  namentlich  die 
von  Fock.  Kcsteb  hat  seine  Versuche  falsch  interpretirt  und 
berücksichtigt  nur  die  concentrirtesten  Lösungen,  die  verdünnteste, 
welche  das  theoretisch  wichtigste  Resultat  liefern  könnte,  nicht.  Die 
Versuche  von  Würfel,  Roozeboom  und  Fock  geben  Für  die  Mole- 
culargewichte der  gelösten  Substanzen  nach  der  Berechnung  des 
Verf.  kleinere  Werthe,  als  der  einfachen  Formel  entspricht.  Daraus 
folgt,  dass  die  für  die  flüssigen  Lösungen  geltenden  Gesetze  nicht 
auf  isomorphe  Mischungen  übertragen  werden  können. 

Fock  hat,  um  die  durch  die  elektrolytische  Dissociation  in  der 
Lösung  entstehenden  Complicationen  zu  beseitigen,  einige  Formeln 
aufgestellt,  welche  incorrect  sind,  und  hatte,  da  seine  Beobachtungen 
mit  jenen  Formeln  übereinstimmen,  geschlossen,  dass  die  Molecüle 
in  den  Mischkrystallen  mit  den  normalen  chemischen  Molecülen 
identisch  sind.  Die  Schlüsse  sind  hinfällig,  vielmehr  ergeben  sich 
sehr  variable,  fast  stets  zu  kleine  Moleculargewichte. 

Verf.  schliesst,  dass  Gas-  und  Lösungsgesetze  bisher  nur  an 
gewissen  „Adsorptionen“  ihre  Bestätigung  gefunden  haben,  dass  sie 
für  isomorphe  Mischungen  nach  den  bisherigen  Beobachtungen  über 
Schmelzpunkt  und  Löslichkeit  nicht  gelten.  Das  vorliegende  Material 
ist  nicht  sehr  reichhaltig  und  nicht  ein  wandsfrei;  jedenfalls  ist  es 
bisher  nicht  möglich  gewesen,  die  Moleculargrösse  fester  Stoffe  in 
gemischtem  oder  reinem  Zustande  zu  bestimmen.  W.  A.  H. 

II.  W.  Bakhuis  - Roozeboom.  Congealing  points  and  points  of 
transition  in  mixed  erystals  of  two  substances.  Proc.  Roy.  Acad. 
Amsterdam  I,  101 — 103,  1898  f. 

Unter  Zugrundelegung  des  Satzes,  dass  bei  Gleichgewicht  das 
thermodynamische  Potential  ein  Minimum  sein  muss,  entwickelt  der 
Verf.  folgende  Möglichkeiten  betrelfs  der  Schmelz-  und  Umwand- 
lungspunkte von  Gemischen  zweier  Substanzen: 

Wenn  eine  continuirliche  Mischungsreihe  existirt,  kann  der 
Schmelzpunkt  der  Mischung  gleich  mässig,  der  Zusammensetzung  des 
Gemisches  proportional,  alle  Temperaturen  zwischen  den  Sclunelz- 
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punkten  der  beiden  Componcnten  durchlaufen,  oder  er  kann  ein 
Maximum  oder  ein  Minimum  passiren.  Ist  der  Schmelzpunkt  ein 
Maximum  oder  ein  Minimum,  so  hat  die  feste  und  flüssige  Phase 
dieselbe  Zusammensetzung;  sonst  enthält  die  feste  Phase  im  Ver- 
hält n iss  mehr  von  dem  Stoffe,  welcher  die  Schmelztemperatur  erhöht, 
wenn  er  in  den  Mischkrystallen  in  grösserer  Menge  anwesend  ist» 
Wenn  die  Mischungsreihe  nicht  continuirlicb  ist,  kann  die  Linie 
der  Schmelztemperaturen  an  einer  zwischen  den  Schmelztemperaturen 
der  beiden  Componenten  gelegenen  Stelle,  einem  Umwandlungs- 
punkte, einen  Knick  aufweisen;  oder  die  Curve  zeigt  zwei  absteigende 
Aeste,  welche  in  einem  Punkte  zusainmenstossen.  Unterhalb  der 
Temperatur,  welche  durch  jenen  tiefsten  Punkt  der  Curve  dar- 
gestellt wird,  erstarrt  jede  Schmelze  zu  einem  Gemische  von  zwei 
verschiedenen  Sorten  von  Mischkrystallen.  Im  ersten  Falle  ent- 
spricht jener  Umwandlungspunkt  einer  discontinuirlichen  Aenderung 
in  der  Zusammensetzung  der  Mischkrystalle.  W.  A.  Ii. 


G.  Bbuni.  Soluzioni  solide  fra  composti  a catena  aperta.  Bend. 

Lincei  (5)  7,  166 — 171,  1898  f. 

Verf.  untersucht  Körper  von  ganz  analoger  Molecularstructur; 
denn  bis  jetzt  ist  die  Existenz  von  festen  Lösungen  bei  Verbin- 
dungen mit  offener  Kohlenstoffkette  nur  dann  beobachtet  worden, 
wenn  die  Componenten  sich  in  ihrem  Aufbau  sehr  ähnelten.  Verf. 
verwandelt  als  Lösungsmittel  Bromoform  und  Aethylenbromid,  als 
zu  lösende  Körper  Chloroform  und  Jodoform,  bezw.  Aethylenchlorid 
und  Aethylenjodid.  Wie  vorauszusehen  war,  weichen  die  Lösungen 
der  Jodide  weit  mehr  von  der  Norm  ab  als  die  der  Chloride.  Aus 
der  Gefrierpunktserniedrigung  ergiebt  sich  für  das  Chloroform  das 
Moleculargewicht  140  bis  149  statt  119,  für  das  Jodoform  hingegen 
600  bis  613  statt  394,  für  das  Aethylenchlorid  120  bis  130  statt 
99,  für  das  Jodid  430  bis  440  statt  280.  Die  aus  den  verdünntesten 
Lösungen  berechneten  Werthe  für  das  Moleculargewicht  sind  sehr 
gut  constant.  Dass  die  beobachteten  Abweichungen  wirklich  durch 
Zustandekommen  von  festen  Lösungen,  nicht  durch  anormales  Ver- 
halten des  Lösungsmittels  bedingt  sind , zeigt  Verf.  durch  eine 
Moleculargewichtsbestimmung  von  Diphenyl  in  Bromoform,  die  genau 
den  theoretischen  Werth  gab.  Ueberdies  bestimmt  Verf.  den  Ver- 
theilungscoefficienten  («)  für  Lösungen  von  Jodoform  in  Bromoform 
durch  Analysiren  der  flüssigen  und  festen  Lösung.  Er  findet  für 
a 0,35  und  0,37.  Corrigirt  man  nach  Beckmann  das  gefundene 
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Molecularge wicht  (M)  durch  Multiplication  von  31  mit  (1  — «),  so 
resultirt  für  das  Jodoform  statt  600  bis  613  380  bis  390,  während 
die  Theorie  394  erfordert.  TV'.  A.  H. 

G.  Bbüni.  lieber  feste  Lösungen  von  Benzol  im  Phenol.  Gazz. 
cliim.  28,  249—258,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899,  2,  251  f. 

Phenol  in  Benzol  gelöst,  giebt  in  Folge  von  Entstehung  von 
festen  Lösungen  zu  niedrige  Gefrierpunktserniedrigungen  (zu  hohe 
Moleculargewichte).  Die  im  festen  Benzol  gelöste  Phenolmenge  ist 
bestimmt  worden;  corrigirt  man  auf  Grund  dieser  Werth e das  Mole- 
culargewicht  nach  der  BECKMANu’schen  Formel,  so  erhält  man  immer 
noch  Werthe  für  das  Molecularge  wicht,  welche  mit  der  Concen- 
tralion  steigen  und  welche  von  der  Grösse  sind,  wie  man  sie  für 
Phenol  in  Benzollösung  nach  der  Siedemethode  oder  in  ^)-Xylollösung 
nach  der  kryoskopischen  Methode  erhält.  BodlAndek  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  21,  378  — 382,  1896)  und  mit  ihm  der  Verf.  erklären  die 
Abweichungen  damit,  dass  das  Phenol  in  der  flüssigen  Lösung  zum 
Theil  in  der  Form  von  Doppelmolekeln  vorhanden  ist  und  dass 
nur  die  einfachen  Molekeln  in  die  feste  Lösung  eingehen  können. 

Auch  Benzol  in  Phenol  bildet  feste  Lösungen  (Moleculargewicht 
statt  zu  78  zu  86  bis  91  gefunden).  Aus  den  Analysen  der  festen 
und  flüssigen  Lösung  ergeben  sich  Vertheilungscoefficienten  zwischen 
0,24  bis  0,33,  aus  den  Gefrierpunktsemiedrigungen  folgen  etwas 
kleinere  Zahlen.  W.  A.  Ii. 

G.  Bbuni.  Ueber  feste  Lösungen  von  Pyridin  und  Piperidin  in 
Benzol.  Gazz.  cliim.  28,  259 — 268,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2, 
251 — 252f.  The  journ.  ot  phys.  chem.  2,  507,  1898  f. 

Lösungen  beider  Basen  in  Benzol  gaben  schwankende,  aber 
immer  zu  grosse  Werthe  für  die  Moleculargewichte.  Die  Werthe 
sinken  anfänglich  mit  steigender  Concentration,  um  dann  bei  noch 
weiterem  Steigen  derselben  wieder  zu  wachsen.  Beim  Piperidin 
konnte  die  Bildung  von  festen  Lösungen  nachgewiesen  und  der 
Vertheilungscoefficient  analytisch  bestimmt  werden.  Derselbe  schwankt 
dem  Moleculargewichte  genau  analog.  Bei  immer  steigender  Cor.- 
centration  resultirtcn  die  Werthe  0,130,  0,086,  0,160.  Das  nach 
der  Bkckm ANN’schen  Formel  corrigirte  Moleculargewicht  schwankte 
zwischen  81,7  und  84,8,  während  die  Theorie  85  erfordert.  Die 
Anomalien  sind  also  durch  die  Bildung  von  festen  Lösungen  erklärt. 
Für  das  Pyridin  giebt  es  keine  gute  Analysenmethode,  daher  sind 
die  quantitativen  Resultate  nicht  gut.  TV"  A.  TI. 
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Ch.  T.  IIeycock.  Legirungen  und  Theorie  der  Lösungen.  Boy. 
Inst,  of  Great  Britain,  2.  Apr.  1897.  [Beibl.  22,  291,  1898.  Nature  59, 
212—213,  1898  f. 

Legirungen  sind  als  Lösungen  zu  betrachten.  Sie  gehorchen 
den  Gasgesetzen.  Sie  zeigen  wie  gewöhnliche  Lösungen  Gefrier- 
punktsemiedrigungcn,  welche  mit  der  van’t  Hoyp’schen  Formel 
übereinstimmen , vorausgesetzt,  dass  sich  nur  Lösungsmittel,  nicht 
auch  gelöste  Substanz  ausscheidet. 

Verf.  bespricht  ein  Beispiel  (Gold  in  Natrium  gelöst),  wo  man 
anfangs  normale  Gefrierpunktserniedrigungen  erhält,  später  von  der 
Theorie  abweichende.  Alsdann  kann  man  mittels  Durchleuchten 
mit  Röntgenstrahlen  nachweisen,  dass  sich  neben  Natrium  auch 
Gold  abgeschieden  hat.  So  lange  aber  die  Gefrierpunktserniedrigungen 
normal  sind , scheidet  sich  nur  Natrium  aus  und  das  Gold  reichert 
sich  in  der  Mutterlauge  an.  W.  A.  li. 


Georges  Charpy.  Sur  les  etats  d’equilibre  du  'Systeme  ternaire: 
ploinb-etain-bismuth.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  504 — 511,  1898  f.  C.  B. 
126,  1569—1573,  1645—1648,  1898f. 

Die  drei  Metalle  Blei , Zinn  und  Wismnth  geben  in  allen 
Mischungsverhältnissen  bei  entsprechenden  Temperaturen  eine  homo- 
gene Flüssigkeit.  In  festem  Zustande  bilden  sie  weder  Verbin- 
dungen, noch  isomorphe  Mischungen  oder  feste  Lösungen.  Es  liegt 
also  der  einfache  Fall  vor,  dass  neben  einer  einzigen  flüssigen  Phase 
drei  feste  existiren  können. 

Verf.  bestimmt  die  Schmelzpunkte  von  verschiedenen  Metall- 
gemischen und  die  Zusammensetzung  der  festen  Phasen,  welche 
sich  beim  Erstarren  der  Mischung  bilden.  Er  stellt  seine  Resultate 
auf  folgende  Weise  graphisch  dar.  In  einem  gleichseitigen  Dreieck 
mögen  die  drei  Eckpunkte  eines  der  drei  reinen  Metalle  dar- 
stellen , dann  entsprechen  die  Punkte  der  Dreiecksseiten  binären 
Legirungen  von  verschiedener  Zusammensetzung,  und  jeder  Punkt 
im  Inneren  des  Dreiecks  repräsentirt  ein  Gemisch  aus  allen  drei 
Metallen,  wobei  der  Gehalt  an  einem  Metall  durch  die  Entfernung 
des  Punktes  von  der  betreffenden  Ecke  des  Dreiecks  angegeben 
wird.  Senkrecht  zu  diesem  Dreieck  trägt  Verf.  in  jedem  Punkte 
als  Ordinate  die  Temperatur  auf,  bei  welcher  die  durch  den  Punkt 
dargestellte  Metall  in  ischuug  anfängt,  fest  zu  werden.  Verf.  beginnt 
mit  binären  Legirungen  und  findet  dabei  die  Schmelzpunkte  der 
drei  eutektischen  Mischungen  zu  127°  (45  Proc.  Blei,  55  Proc.  Wis- 
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muth),  182°  (37,5  Proc.  Blei,  67,5  Proc.  Zinn)  und  133°  (58,5  Proc. 
Wismuth,  41,5  Proc.  Zinn).  Darauf  bestimmt  Verf.  die  Schmelz- 
punkte einor  grossen  Zahl  von  ternären  Legirungen.  Am  niedrig- 
sten schmilzt  eine  Mischung  von  32  Proc.  Blei,  16  Proc.  Zinn  und 
52  Proc.  Wismuth;  ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  96°.  Es  ist  die 
ternäre  eutektische  Mischung. 

Die  Raumcurve,  welche  den  Zusammenhang  von  Schmelzpunkt 
und  Zusammensetzung  der  Legirung  darstellt,  ist  also  eine  über  dem 
Dreieck  ausgespannte  Oberfläche,  welche  sich  von  den  Ecken  aus 
nach  innen  senkt  und  ausserdem  an  den  drei  Rändern  von  den 
Ecken  aus  nach  der  Mitte  zu  abfällt.  Von  den  tiefsten  Stellen  der 
Ränder  zu  der  tiefsten  Stelle  in  der  Mitte  denke  man  sich,  dem 
Maximum  der  Einsenkung  folgend,  drei  Linien  gezogen,  durch 
welche  das  ganze  Gebilde  in  drei  Blätter  zertheilt  wird.  Jedes  Blatt 
stellt  die  Gesammtheit  derjenigen  Legirungen  dar,  welche  als  flüssige 
Phase  mit  einer  einzigen  festen  Phase  im  Gleichgewichte  sind, 
d.  b.  welche  beim  Festwerden  nur  ein  Metall  absetzen,  dasjenige, 
welches  durch  die  Ecke  des  betreffenden  Segmentes  repräsentirt 
wird.  Jede  der  Linien,  welche  zu  der  mittelsten  Einsenkung  führen, 
giebt  die  Schmelzpunkte  und  die  Zusammensetzung  der  Legirungen 
an,  welche  im  flüssigen  Zustande  mit  zwei  festen  Phasen  im  Gleich- 
gewichte stehen ; und  nur  die  durch  den  tiefsten  Punkt  der  Ober- 
fläche dargestelltc  Mischung  kann  als  Flüssigkeit  mit  drei  Phasen  im 
Gleichgewichte  sein. 

Lässt  man  eine  beliebige,  flüssige  Mischung  der  drei  Metalle 
abkühlen,  so  verläuft  die  Curve,  welche  die  Aenderung  der  Temperatur 
mit  der  Zeit  darstellt,  stetig,  bis  sich  ein  fester  Körper  — zunächst  im 
Allgemeinen  ein  einziges  Metall  — absetzt.  Da  zeigt  sie  einen 
Knick  und  verläuft  wieder  stetig,  bis  sich  zwei  Metalle  absetzen; 
sie  zeigt  den  zweiten  Knick  und  verläuft  stetig,  bis  die  Temperatur 
96°  erreicht  ist,  bei  welcher  sich  drei  Metalle  absetzen  und  welche 
constant  bleibt,  bis  Alles  erstarrt  ist  Aus  der  Curve,  welche  Verf. 
mittheilt,  lassen  sich  alle  Temperaturen,  bei  welchen  die  Abkühlungs- 
curve  unstetig  wird,  vorher  bestimmen,  wenn  die  Zusammensetzung 
der  geschmolzenen  Legirung  bekannt  ist 

Die  mikroskopische  Untersuchung  eines  polirten  und  schwach 
mit  Salzsäure  angeätzten  Stückes  einer  solchen  Legirung  zeigt 
ebenfalls  — von  Grenzfällen  abgesehen  — , wie  sich  nach  einander 
ein  Metall,  um  dasselbe  herum  eine  eutektische  Mischung  von  zwei 
Metallen  und  als  Verbindung  dieser  distincten  Theile  die  eutektische 
Mischung  der  drei  Metalle  abgeschieden  hat. 
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Je  nach  den  Substanzen,  welche  sich  beim  Erstarren  zuerst 
und  zu  zweit  absetzen,  zerfallen  die  Legirungen  aus  Blei,  Zinn  und 
Wismuth  in  sechs  Gruppen.  Dies  ist  der  einfachste  Fall,  der  mög- 
lich ist;  complicirtere  Fälle  kann  man  öfters  auf  diesen  einfachen 
zurückführen,  wenn  man  die  Verbindungen,  welche  sich  beim  Fest- 
werden ausscheiden,  als  Componenten  betrachtet  So  setzt  sich  aus 
kupferreichen  Legirungen  von  Kupfer,  Zinn  und  Antimon  SnCu3 
uud  SbCua  ab,  und  man  sieht  als  Componenten  der  Verbindung  am 
bequemsten  Cu,  SnCus  und  SbCu3  an. 

Verf.  hat  noch  zahlreiche  ternäre  Legirungen,  die  als  Lager- 
metalle dienen  können,  untersucht,  doch  fand  er  in  keinem  anderen 
Falle  die  bei  der  Zinn-Blei -Wismuthlegirung  constatirten  einfachen 
Verhältnisse;  vielmehr  setzte  sich  beim  Erstarren  in  fast  allen  Fällen 
als  erster  Bodenkörper  nicht  ein  reines  Metall,  sondern  eine  Ver- 
bindung von  zweien  ab,  als  zweiter  ein  Gemisch  des  ersten  Boden- 
körpers mit  einer  neuen  Substanz  (wieder  Element  oder  Verbin- 
dung); ebenso  war  es  beim  dritten.  Können  sich  feste  Lösungen 
bilden,  so  reducirt  sich  die  Anzahl  der  successiven  Ausscheidungen 
um  eine,  selbst  um  zwei. 

Während  die  Natur  und  Aufeinanderfolge  der  Ausscheidungen  nur 
von  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Legirung  abhängt,  haben 
Geschwindigkeit  desErstarrens  und  ähnliche  Dinge  einen  grossen  Ein- 
fluss auf  die  Grössenverhältnisse  und  die  Vertheilung  der  Structur- 
elemente  und  darum  auf  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Legirung.  W.  A.  E. 

CH.  E.  Güillaume.  Das  chemische  Gleichgewicht  und  der  Nickel- 
stahl. Bevue  g£u.  des  Sc.  9,  282 — 286,  1898.  [ZS.  f.  pliys.  Chem.  28, 
741,  1 899  +. 

Verf.  schildert  die  an  Nickeleisenlegirungen  beobachteten,  theils 
umkehrbaren , theils  nicht  umkehrbaren  Erscheinungen.  Er  glaubt, 
dass  sie  von  chemischen  Vorgängen  hervorgerufen  werden,  dass 
verschiedene  Gleichgewichtszustände  bestehen  zwischen  Verbindungen 
der  beiden  Elemente  und  den  Elementen  selbst.  Diese  Gleichgewichts- 
zustände sind  Functionen  von  Druck  und  Temperatur.  Als  Beleg 
für  seine  Anschauung  führt  er  Diffusionserscheinungen  an  festen 
Stoffen  u.  dergl.  an,  dieselben  Thatsachen,  welche  van’t  Hoff 
zu  der  Theorie  der  festen  Lösungen  geführt  haben.  W.  A.  E. 


William  H.  Ci.amer.  The  microstruoture  of  bearing  metals.  Frankl. 
Joum.  146,  138 — 153,  1898  f. 


36* 
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Die  Arbeit  hat  vorwiegend  technisches  (speciell  eisenbahn- 
technisches) Interesse.  Es  handelt  sich  darum,  festzustellen,  welche 
Legirungen  am  besten  zu  stark  beanspruchten  Axenlagern  ver- 
wendet werden,  d.  h.  welche  Mischungen  die  geringsten  Reibungen 
hervorbringen  bei  dem  geringsten  Grade  der  Abnutzung,  und  welche 
ohne  Einbusse  an  Qualität  wieder  eingeschmolzen  und  von  Neuem 
verwendet  werden  können.  Verf.  betont,  dass  die  mikroskopische 
Untersuchung  der  Structur  hierüber  mehr  Aufschluss  giebt,  als  die 
chemische  Analyse.  Verf.  ätzt  eine  gut  polirte  Fläche  des  zn  unter- 
suchenden Materiales  an,  indem  er  sie  als  Anode  in  sehr  verdünnter 
Schwefelsäure,  die  sich  in  einem  als  Kathode  fungirenden  Platin- 
tiegel befindet,  in  den  Stromkreis  eines  DAxiELi/scben  Elementes 
einschaltet.  Concentration  der  Säure  und  Dauer  des  Stromschlusses 
wählt  man  am  besten  immer  gleich. 

Verf.  zeigt,  dass  eine  Legirnng  von  8 Thln.  Kupfer  und  je 
1 Thl.  Zinn  und  Blei  (ohne  Phosphorzusatz)  die  besten  Dienste 
leistet,  vorausgesetzt,  dass  das  Blei  vollkommen  gleicbmässig  ver- 
theilt ist.  Abfälle  dieser  Legirung  können  wieder  eingeschmolzen 
werden,  ohne  dass  die  Structur,  wie  es  bei  der  Phosphorbronze  der 
Fall  ist,  durch  öfteres  Umschmelzen  krystallinisch  oder  körnig  wird 
(durch  Auskrystallisiren  von  harten  Metallphosphiden).  Ist  das  Blei 
mit  dem  Kupfer  und  Zinn  nicht  gut  verbunden,  was  die  mikro- 
skopische Untersuchung  sofort  erkennen  lässt,  so  ist  die  Legirung 
werthlos,  weil  sie  sich  stark  abnutzt  und  viel  Reibungswiderstand 
bietet. 

In  der  folgenden  Discussion  macht  de  Bexxevilde  Bemerkungen 
über  die  Mikrostructur  mancher  Stahlsorten,  welche  von  der  bei 
Legirungen  durch  Clamer  gefundenen  stark  abweicht.  Die  Er- 
klärung der  Structur  durch  Uebertragen  der  bei  den  Lösungen 
gebräuchlichen  physikalisch-chemischen  Begriffe  auf  die  verschiedenen 
Stahl-  und  Kisensorten  hat  noch  grosse  Schwierigkeiten. 

Es  folgen  Bemerkungen  über  die  häufig,  speciell  bei  der  zu 
Münzen  verwendeten  Silber- Ivupferlegirung,  beobachtete  Thatsache, 
dass  homogene  Schmelzproducte  beim  Erstarren  inhomogen  werden 
(„Segregation  of  alloys“).  W.  A.  11. 


G.  Charpy.  Travaux  de  la  Commission  des  alliages.  Bull.  d’enc„ 
Juni  1898.  [Science  (N.  ß.)  9,  247—249,  1899  f- 

Weissmetall  eignet  sich  für  Lager  besser  als  Bronze.  Die  Ab- 
nutzung ist  erheblich  geringer  und  Ueberhitzung  viel  seltener.  Doch 
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so  lange  das  Lager  reichlich  geölt  ist,  kommt  die  Natur  des  Lager- 
metalles  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht. 

Verf.  untersucht  eine  Menge  von  bewährten  und  von  neuen 
Legirungen  auf  ihr  Verhalten  gegen  Druck,  ihre  Abnutzung  und 
ihre  Mikrostructur. 

Im  Ganzen  sind  ternäre  Legirungeij  geeigneter  als  binäre.  Alle 
brauchbaren  Legirungen  zeigen  unter  dem  Mikroskop  eine  ähnliche 
Structur:  harte  Partikelchen,  die  in  eine  weichere  Masse  ein- 
gebettet sind. 

Blei- Antimonlegirungen  sollen  15  bis  25  Proc.  Antimon  ent- 
halten ; ein  grösserer  Gehalt  macht  sie  zu  hart  und  zu  brüchig,  bei 
kleinerem  werden  sie  zu  weich  und  nutzen  sich  zu  rasch  ab.  Eine 
sehr  brauchbare  ternäre  Legirung  ist  folgende:  5,55  Proc.  Kupfer, 
83,33  Proc.  Zinn  und  11,11  Proc.  Antimon,  eine  andere  10  Proc. 
Kupfer,  25  Proc.  Antimon,  65  Proc.  Blei.  Der  Kupfergehalt  soll 
10  Proc.  nicht  übersteigen.  Für  Metallpackungen  eignet  sich  eine 
Legirung  aus  80  Proc.  Blei,  12  Proc.  Zinn  und  8 Proc.  Antimon; 
der  Antimongehalt  soll  nicht  über  15  bis  18  Proc.  hinausgehen. 
Bronze  soll  75  bis  90  Proc.  Kupfer,  8 bis  12,5  Proc.  Zinn  und  bis 
15  Proc.  Blei  enthalten.  Schmelzen  mit  Arsen  oder  Phosphor  em- 
pfiehlt sich  häutig  (Phosphorgehalt  im  Mittel  0,8  Proc.).  W.  A.  R. 


J.  E.  Stead.  Mikrostructur  von  Legirungen.  Theil  III.  Journ.  ßoc. 

Chem.  Ind.  17,  1111 — 1116,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899,  1,  472 — t"3f. 

Verf.  untersucht  mikroskopisch  die  Legirungen  von  Antimon 
und  Zinn,  Antimon  und  Kupfer,  Zinn  und  Kupfer. 

Zinn-Antimonlegirungen  mit  weniger  als  7,5  Proc.  Antimon  er- 
starren homogen  zu  einer  isomorphen  Mischung  von  Zinn  und  Zinn- 
antimonid  (Sb Sn),  'solche,  die  bis  30  Proc.  Antimon  enthalten, 
scheiden  reines,  krystallisirtes  Sb  Sn  ab.  Bei  höherem  Antimongehalt 
treten  anders  geartete  Krystalle  auf  (eine  antimonreichere  Verbin- 
dung, rein  oder  dem  Sb  Sn  beigemischt,  oder  eine  Lösung  von 
Antimon  in  Sb  Sn). 

Antimon  -Kupferlegirungen,  die  weniger  als  51,5  Proc.  Kupfer 
enthalten,  scheiden  beim  Erstarren  neben  Antimon  die  purpurne 
Verbindung  SbCuj  ab;  steigt  der  Kupfergehalt  bis  69  Proc.,  so 
tritt  neben  SbCuj  eine  weisse  Verbindung  SbCu8  auf,  deren  Menge 
mit  steigendem  Kupfergehalte  zunimmt;  vielleicht  sind  diesen  beiden 
Verbindungen  in  den  über  60  Proc.  Kupfer  enthaltenden  Legirungen 
noch  andere  in  kleinen  Mengen  beigemischt.  Kupfer  scheidet  sich 
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erst  aus  Legirungen,  die  mehr  als  69  Proc.  Kupfer  enthalten,  ab, 
anfangs  noch  durch  Antimon  verunreinigt. 

•Legirungen,  die  3 bis  34  Proc.  Kupfer  enthalten,  setzen  beim 
Erstarren  Krystallite  ab,  die  anscheinend  aus  Sn  Cu  und  einer  kupfer- 
reicheren Verbindung  bestehen.  W.  A.  R. 

H.  Behrens  and  II.  Baucke.  On  Chemical  and  microscopical 
examination  of  antimonial  alloys  for  axle  boxes.  Proc.  Roy.  Acad. 
Amsterdam  1,  35 — 38,  1898  f. 

Um  die  Mikrostructur  von  Lagermetall  (Babbitmetall  mit 
etwa  82  Proc.  Zinn,  9 Proc.  Antimon  und  9 Proc.  Kupfer)  fest- 
zustellen, pressen  die  Verff.  das  halbflüssige  Metall  zwischen  heissen 
Eisenplatten  und  trennen  so  Mutterlauge  von  der  ersten  Krvstalli- 
sation.  Die  Mutterlauge  besteht  meist  aus  reinem  Zinn;  das  feste 
Product,  würfelförmige  Krystalle,  entspricht  meist  genau  der  Formel 
SbSna.  Bei  höherem  Antimongehalt  tritt  die  Verbindung  Sb  Sn 
auf.  Fehlt  Antimon  in  der  Legirung,  so  tritt  Kupfer  an  die  Stelle 
des  Antimons  und  der  harte  Pressrückstand  besteht  aus  Krystallen 
von  Sn  Cu.  Ob  eine  Legirung  ein  gutes  Lagermetall  abgiebt,  hängt 
in  erster  Linie  von  der  Ausbildung,  Zahl  und  Lage  der  harten 
Krystalle  ab.  Verff.  geben  an,  wie  man  ein  gutes  Lagermetall  her- 
stellt, und  untersuchen  verschieden  schnell  abgekühlte  Proben  auf 
der  Drehbank.  Stärke  der  Erhitzung  durch  die  Reibung,  Beschaffen- 
heit der  Oberfläche  und  der  abgeriebenen  Theilchen  sind  bei  den 
Proben  verschieden  und  sprechen  für  die  angegebene  Vorschrift. 

TV.  A.  R. 

Hanns  Freiherr  von  Jüptner.  Beiträge  zur  Lösungstheorie  von 
Eisen  und  Stahl.  Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  46,  537—539,  591—592,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  2,  854—855,  961  f. 

Verf.  wendet  die  Lösungsgesetze  auf  kohlenstoff-,  mangan-  und 
siliciumhaltiges  Eisen  an  und  schliesst  aus  den  durch  Beimengungen 
hervorgerufenen  Schmelzpunktserniedrigungen  Folgendes  über  das 
Moleculargewicht  der  beigemengten  Elemente : 

Enthält  das  Eisen  nur  Kohlenstoff  gelöst,  so  ist  ein  Kohlen- 
stoffmolecül  wahrscheinlich  aus  3 At.  gebildet;  die  gelösten  Silicium- 
molekeln bestehen  wahrscheinlich  aus  7 At.;  mit  steigendem  Silicium- 
oder Mangangehalt  wächst  im  Allgemeinen  die  Grösse  der  gelösten 
CSi-Molecüle. 

Je  nach  Temperatur  und  Kohlenstoffgehalt  ist  das  Molecular- 
gewicht der  im  Stahl  und  Eisen  enthaltenen  polymeren  Eisencarbide 
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verschieden;  ihre  allgemeine  Formel  ist  CnFegn.  Bei  höheren 
Temperaturen  und  auch  im  gehärteten  Zustande  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  sind  die  Carbide  einfacher  zusammengesetzt,  als  bei 
niederer  Temperatur.  Mit  dem  Kohlenstoffgehalte  wächst  in  höheren 
Temperaturen  das  Moleculargewicht  der  Carbide;  doch  tritt  bei 
einem  Kohlenstoffgehalt  über  1 Proc.  Dissociation  des  Carbids  ein 
und  macht  die  Resultate  der  Berechnung  unsicher,  W.  A.  II. 

A.  Ogo.  lieber  das  chemische  Gleichgewicht  zwischen  Amalgamen 
und  Lösungen.  ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  285 — 311,  1898  f- 
Ist  ein  Gemisch  zweier  Metalle  mit  einer  Lösung  in  Berührung, 
so  geht  ein  Tlieil  des  einen  Metalles  in  Lösung  und  schlägt  eine 
äquivalente  Menge  des  anderen  nieder.  Verf.  leitet  die  Gleich- 
gewichtsbedingungen für  das  System  auf  zwei  Wegen  ab  und 
kommt  zu  der  Gleichung: 


wo  die  n die  chemischen  Werthigkeiten,  die  P die  elektrolytischen 
Lösungstensionen,  und  die  p die  osmotischen  Drucke  der  Ionen  der 
beiden  Metalle  bedeuten. 

Yerf.  untersucht  die  Gleichgewichte  zwischen  Silberamalgam 
und  Mercuro-  resp.  Silbernitratlösungen.  Schüttelt  man  Silber  mit 
Mercuronitrat - , oder  Quecksilber  mit  Silbernitratlösungen,  so  wird 
sich  Silberamalgam  und  eine  gemischte  Lösung  der  beiden  Nitrate 
bilden;  nur  im  letzten  Falle  kommt  man  zu  wirklichen  Gleich- 
gewichten, weil  im  ersten  Falle  das  Silberpulver  nur  oberflächlich 
amalgamirt  wird. 

Geht  die  Reaction,  wie  Yerf.  früher  (ZS.  f.  phys.  Chem.  22, 
536 — 538,  1898)  annahm,  nach  dem  Schema 

Hg  -f  AgN03  = Hg N Oj  + Ag 
vor  sich,  so  muss  die  Concenlration  des  Silbers  in  Lösung  (a)  dem 
Product  aus  der  activen  Menge  des  Silbers  im  Amalgam  (c)  und 
der  Concentration  des  Quecksilbers  in  Lösung  (b)  proportional  ’) 
sein.  Das  hatte  Verf.  früher  gefunden,  weil  b in  seinen  Ver- 
suchen fast  constant  war.  Variirt  b,  so  ist  nicht  ■£-  constant,  son- 

bc 

')  Die  active  Masse  des  Quecksilbers  darf  als  constant  und  die  des 
Silbers  nach  Ramsay’s  und  G.  Meyer’s  Versuchen  der  Concentration  des 
Amalgams  proportional  gesetzt  werden. 
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dem  nur  woraus  folgt,  dass  das  Quecksilber  nur  in  Gestalt 

c ) b 

von  Doppelionen  in  Lösung  vorhanden  ist,  dass  dem  Mercurosulfat 
also  die  früher  übliche  Formel  Hgj(NOj)j  zukommt.  Verf.  arbeitet 
bei  verschiedenen  Temperaturen  (zwischen  15  und  1)0°) , weil  die 
Löslichkeit  des  Silbers  im  Quecksilber  mit  der  Temperatur  stark 

u 

steigt.  Immer  findet  er  , .7?  constant.  Da  die  im  flüssigen  Queck- 

b\b 

silber  lösliche  Menge  Silber  gering  ist,  tiudet  leicht  Sättigung 
statt;  alsdann  ist  die  active  Masse  des  Silbers  im  Amalgam  con- 
ti 

stant  und  y-  muss  constant  werden,  was  Verf.  innerhalb  eines 

grossen  Temperaturintervalls  bestätigt  findet.  — Dass  das  Queck- 
silber in  den  Mercurosalzen  zweiwerthig  ist,  ergiebt  sich  auch  aus 
dem  Gleichgewichtszustände  zwischen  Quecksilbermetall  und  den 
Lösungen  der  beiden  Nitrate  (erreicht  durch  Schütteln  von  Queck- 
silber mit  luftfreier  Mercurinitratlösung  unter  Luftabschluss  in  ganz 
schwachen  Salpetersäurelösungen).  Ist  die  Concentratiou  des  Mer- 

£ 

curonitrats  c,  die  des  Mercurinitrats  c,,  so  muss  — nach  dem  Massen- 

<5 

Wirkungsgesetze  constant  sein , wenn  das  Mercurosalz  die  Doppel- 

c . • . c . 

formel  hat,  , wenn  es  die  einfache  Formel  hat;  nur  — ist  con- 
W c, 

stant.  Dieselbe  Folgerung  lässt  sich  aus  der  elektromotorischen 
Kraft  von  Concentrationselementen  des  Schemas 


Hg 


VxHgNO*  VW  Hg  NO, 
1 ,« n II N Oo  VmiiH  N O, 


Hg 


schliessen.  Dieselbe  muss  0,058  Volt  betragen,  wenn  die  Formel 
Ilg  N 0„  0,020,  wenn  sie  Hg,  (N  O,),  ist-  Verf.  findet  sie 

für  X = 5 0,0266 

x = 10  0,0274 

x = 100  0,0290 

r = 1000  0,0304 

Die  ersten  Werthe  sind  zu  klein,  weil  die  Dissociation  noch 
nicht  vollständig  ist,  der  letzte  zu  gross,  weil  zum  Theil  einfache 
Ionen  in  der  Lösung  vorhanden  sind.  — Die  Zunahme  der  mole- 
cularcn  Leitungsfähigkeit  des  Salzes  für  das  Intervall  r = 5 und 
f = 250  ist  34  Proc.  wie  beim  Bleinitrat,  während  sie  beim  Silber- 
nitrat nur  27  Proc.  beträgt;  das  ist  nach  Ostwald  ein  weiterer 
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Beweis  für  die  Zweiwerthigkeit  der  Mercuroionen.  — Die  Gefrier- 
punktserniedrigungen des  Mercoronitrats  sind  nach  Canzoneri  gleich 
denen  des  Blei-  und  Calciumuitrats. 

Nach  Versuchen  von  Harris,  Victor  Meter  und  Odling  hat 
das  Calorael  ebenfalls  die  doppelte  Formel  IIg,Cla.  Nach  der  alten 
Spannungsreihe  sollte  das  Quecksilber  das  Silber  stets  aus  seinen 
Salzen  verdrängen;  das  ist  aber  nur  in  der  Kälte  annähernd  der 
Fall.  Das  wirkliche  Verhalten  wird  durch  die  Grösse  von 

KT  P 

e = log  nat  — 

n J p 

vorgeschrieben;  e ändert  sich  mit  der  Verdünnung  beim  Silber 
anders  wie  beim  Quecksilber,  so  dass  bei  geringeren  Conceu- 
trationen  der  Lösung  das  Silber  edler  ist,  bei  grösseren  das  Queck- 
silber. Die  Potentialdifferenz  des  Elementes 


Ag 


atAgNOj 

VjoHNOj 


V10HNO3 


x V*  Hgj  (N  03)2 
V10HNO, 


Hg 


ändert  zwischen  x = l/s  und  x = l/io  ihr  Vorzeichen.  Die  Potential- 
differenzen sind  stets  gering. 

Bei  obigen  Versuchen  scheidet  sich  leicht  ein  festes  Amalgam 
aus,  dessen  direct  kaum  zu  bestimmende  Zusammensetzung  Verf. 
nach  folgenden  beiden  Methoden  ermittelt.  Nach  Müller-Erzbach 
kann  man  aus  der  relativen  Verdunstungsgeschwindigkeit  von  reinem 
Wasser  und  wasserhaltigem  Salz  den  Dampfdruck  des  in  Salz 
gebundenen  Wassers  leicht  messen  und  aus  Knicken  in  der  Dampf- 
druckcurve  die  Existenz  von  Hydraten  feststellen.  Diese  Methode 
inodificirt  Verf.  für  Amalgame  und  Quecksilber.  Aus  der  ursprüng- 
lichen Zusammensetzung  des  Amalgams  und  der  verdampften  Menge 
Quecksilber  lässt  sich  in  jedem  Augenblick  die  Zusammensetzung 
berechnen.  Knicke  zeigten  sich  bei  der  Zusammensetzung  Ag.  IIg4 
und  AgIJg.  — Schliesst  man  in  einem  gut  evacuirten  h-förmigen 
Gefässe  in  den  zwei  senkrechten  Schenkeln  reines  Silber  und  mit 


Silber  gesättigtes  Quecksilber  ein,  so  wird  Quecksilber  zum  Silber 
hinüber  destilliren,  bis  die  Tensionen  gleich  geworden  sind,  d.  h.  bis 
das  Silber  in  ein  bestimmtes  Amalgam  übergeführt  ist.  In  neun 
Versuchen  war  nach  Eintritt  des  Gleichgewichtes  das  Moleeular- 
verhältniss  von  Silber  und  Quecksilber  3 : 4.  Auch  wenn  kleine 
Mengen  Quecksilber  mit  concentrirter  Silbernitratlösung  geschüttelt 
wurden,  hatte  das  resultirende  Metallgemisch  die  Zusammensetzung 
Ag3  Hg,. 

Aus  der  Veränderung  des  Gleichgewichtscoefticienten  mit  der 
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Temperatur  berechnet  Verf.  nach  van’t  Hoff  die  moleculare  Bilduugs- 
wärine  des  festen  Amalgams  zu  7336  g-cal. 

Die  Zersetzungsspannungen  von  Silber-  und  Mercuronitrat- 
lösungen  sind  wenig  verschieden,  bei  einer  bestimmten  Concen- 
tration  sind  sie  gleich;  die  der  gemischten  Lösungen  sind  kleiner 
als  die  der  reinen  Lösungen  von  gleicher  Concentration ; das  Amal- 
gam ist  also  ein  edleres  Metall  als  jeder  seiner  Bestandtheile. 

W.  A.  R. 


W.  Kerp.  Zur  Kenntniss  der  Amalgame.  I.  Abhandlung.  ZS.  f. 
anorg.  Chemie  17,  284 — 309,  1898. 

Die  früheren  Untersuchungen  über  die  Amalgame  — speciell 
diejenigen  der  Alkalimetalle  — hatten  hauptsächlich  zu  folgenden 
Resultaten  geführt.  Den  festen  Amalgamen  des  Natriums  und 
Kaliums  kommen  die  Formeln  NaIIg6  und  KHgI}  zu.  Die  ver- 
dünnteren  flüssigen  Amalgame  sind  Lösungen  — der  reinen  Metalle 
oder  der  festen  Amalgame  — in  Quecksilber.  Die  erwähnten  festen 
Amalgame  sind  unter  wechselnden  Bedingungen  zu  erhalten;  ob 
sie  als  chemische  Verbindungen,  isomorphe  Mischungen  oder  feste 
Lösungen  aufzufassen  sind,  ist  nicht  aufgeklärt.  Die  Molecüle  der 
meisten  in  Quecksilber  aufgelösten  Metalle  bestehen  aus  einem  Atom. 

Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  nachzuweisen , ob  die  festen 
krystallisirten  Amalgame  so  wohl  definirte  Körper  sind,  dass  sie 
unter  allen  möglichen  Bedingungen  entstehen  können,  welches  ihre 
Löslichkeit  in  Quecksilber  ist,  und  wie  sie  sich  beim  Umkrystalli- 
siren  verhalten.  Verf.  hat  zunächst  mit  Natrium-,  Kalium-,  Stron- 
tium - und  Baryumamalgamen  gearbeitet , am  eingehendsten  mit 
Natriumamalgam. 

Verf.  hat  Versuche  über  die  Löslichkeit  des  festen  2,5-  bis 
3 proc.  Natriumamalgams  in  Quecksilber  zwischen  0°  und  100°  an- 
gestellt. 

Beim  Mischen  des  festen  Amalgams  mit  Quecksilber  wurde 
stets,  wie  Berthelot  schon  bemerkt  hat,  Wärmeabsorption  beob- 
achtet. Die  zugestopften  oder  zugeschmolzenen  Präparatengläschen 
mit  der  Mischung  wurden,  bis  Coustanz  der  Zusammensetzung  der 
Lösung  eintrat,  in  Wasserbädern  geschüttelt,  der  Inhalt  auf  einem 
Goochtiegel  aus  Porcellan  durch  ein  Lederscheibchen  mittels  einer 
Wasserstrahlpumpe  filtrirt,  wobei  der  Tiegel  stets  auf  die  Tem- 
peratur des  Bades  vorgewärmt  war,  und  das  feste  und  das  flüssige 
Amalgam  mit  halbnormaler  Salzsäure  und  Barytlösung  titrirt. 

Zwischen  0°  und  100°  enthält  das  feste  Amalgam  im  Mittel 
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2,13  Proc.  Natrium  [gefunden  2,04  bis  2,16  Proc.].  Der  Formel 
Na Hgti  würden  1,88  Proc.,  der  Formel  NaHgs  2,25  Proc.  ent- 
sprechen. Die  Zusammensetzung  des  an  Natrium  reichsten  Amal- 
gams, das  zwischen  0°  und  100°  bestehen  kann,  ist  also  NaHg6, 
der  Körper  krystallisirt  in  feinen,  silberglänzenden  Nadeln.  Das 
Analysenmaterial  der  früheren  Beobachter,  welche  die  Formel 
NaIIg6  angaben,' wird  durch  Mutterlauge  verunreinigt  gewesen  sein. 

Das  Amalgam  hat  keinen  festen  Schmelzpunkt.  Ueber  105° 
scheint  es  in  Quecksilber  und  ein  natriumreicheres  Amalgam  zu 
zerfallen,  das  sich  zum  Theil  in  Quecksilber  auflöst. 

Für  eine  eigentliche  chemische  Verbindung  hält  Verf.  das 
Amalgam  Na  Hg;  nicht;  er  neigt  dazu,  eine  mit  „Krvstallqueck- 
silber“  krystallisirende  Verbindung  anzunehmen  (Na  Hg + 4 Hg  oder 
Na2Hg  + 9 Hg).  Eine  Entscheidung  ist  erst  nach  weiteren  Ver- 
suchen möglich.  Verf.  hält  die  von  anderen  Experimentatoren  dar- 
gestellten 9-  und  mehrprocentigen  Amalgame  für  Legirungen  von 
Natriumamalgam  und  überschüssigem  Natrium,  die  sich  in  ihren 
chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  immer  mehr  dem 
reinen  Natrium  nähern. 

Der  Natriumgehalt  des  bei  den  Schüttelversuchen  flüssig  ge- 
bliebenen Antheils  ist  nicht  gross  und  steigt  von  0,544  Proc.  bei 
0°  bis  1,10  Proc.  bei  100°.  Die  geringe  Löslichkeit  des  Natriums 
in  Quecksilber  ist  auffallend;  rechnet  man  das  gelöste  Natrium 
auf  das  Amalgam  NaHg5  um,  so  lösen  100  Thle.  Quecksilber  bei 
0°  24  Thle.  Amalgam,  bei  100°  49  Thle.  Ueber  100°  scheint  die 
Löslichkeit  stark  zu  steigen.  Bei  138°  enthält  der  flüssige  Antheil 
bereits  mindestens  2,25  Proc.  Natrium.  Genauere  Versuche  bei 
höheren  Temperaturen  sind  in  Vorbereitung. 

Verf.  stellt  Versuche  über  die  Zersetzungsgeschwindigkeit  von 
flüssigem,  0,685  Proc.  Natrium  enthaltendem  Amalgam  mit  Wasser 
und  Natriumsalzlösungen  an.  Die  Zersetzung  erfolgt  mit  Wasser 
und  reinen  Lösungen  sehr  langsam  und  nimmt,  der  Theorie  ent- 
sprechend, mit  der  Concentration  der  Natriumionen  in  der  Lösung 
stetig  ab.  Bei  einer  1/i  normalen  Natronlauge,  welche  durch  Eisen, 
Zink  und  Aluminium  etwas  verunreinigt  war,  war  die  Zersetzungs- 
geschwindigkeit — wohl  durch  eine  katalytische  Wirkung  der 
metallischen  Verunreinigungen  — abnorm  gross.  Keine  Natrium- 
salzlösungen vermindern  die  Geschwindigkeit  auf  etwa  Vs  der  bei 
reinem  Wasser  beobachteten. 

Kalium  liefert  ein  festes,  in  grossen,  harten,  silberglänzenden 
Würfeln  krystallisirendes  Amalgam  mit  1,5  bis  1,6  Proc.  Kalium, 
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genau  der  Formel  KHgu  entsprechend,  wie  schon  frühere  Autoren 
gefunden  haben.  Es  ist  durch  vorsichtiges  Umkrystallisiren  zu 
reinigen,  schliesst  aber  leicht  quecksilberreichere  Mutterlauge  ein. 

Das  Baryumamalgam  (ziemlich  genau  der  Formel  BaHgia 
entsprechend)  ist  an  der  Luft  weniger  haltbar  und  krystallisirt  in 
kleineren  Würfeln.  Die  Existenz  eines  früher  gefundenen  Amal- 
gams BaIlgI$  bezweifelt  der  Verf. 

Mit  Strontiumamalgam  hat  Verf.  wenig  sichere  Resultate  erlangt, 
da  es  am  schwierigsten  darzustellen  und  zu  reinigen  ist. 

Möglicherweise  existiren  zwei  Amalgame  mit  den  Formeln 
SrHgu  und  Sr  Hg.,.  W.  A.  1t. 


E.  Roca.  Sur  ccrtains  Behanges  moleculaires  entre  sels  solubles 
pouvant  donner  d’autres  sels  solubles  ä l’etat  de  purete.  Con- 
ditions  necessaires.  Applications.  Bull.  soc.  cliim.  (3)  19,  1 32 
— 1 34,  1898  f. 

Bringt  man  in  eine  Lösung  gleich  viel  Molekeln  zweier  Salze, 
die  aus  den  Metallen  M und  3IX  und  den  Anionen  A und  Ax  ge- 
bildet sind,  z.  B.  die  Salze  MA  und  3IX  Ax , so  werden  sich  für 
gewöhnlich  die  vier  möglichen  Salze  31 A,  31x  Ax,  31  A\  und  MXA 
in  der  Lösung  bilden,  mitunter  ist  dies  aber  nur  ein  Durchgangs- 
stadium, und  es  befinden  sich  schliesslich  nur  noch  Molekeln  der 
Salze  31  Ax  und  3IX  A in  Lösung,  es  hat  also  eine  doppelte  Um- 
setzung stattgefunden.  Bei  technischen  Verfahren  handelt  es  sich 
darum,  die  bei  solchen  doppelten  Umsetzungen  resultirenden  Sub- 
stanzen zu  trennen,  was  in  vielen  Fällen  leicht  gelingt,  z.  B.  bei 
der  Fabrikation  von  „Conversionssalpeter“  aus  Natriumnitrat  und 
Kaliumchlorid,  bei  der  Herstellung  von  Kaliumchlorat  aus  Kalium- 
chlorid und  Calciumchlorat  etc.  In  anderen  Fällen  ist  die  voll- 
ständige Trennung  der  zwei  Endproducte  noch  nicht  gelungen, 
z.  B.  bei  der  Umsetzung  von  Natriumnitrat  mit  Ammoniumsulfat, 
wo  beim  Eindampfen  nur  */A  des  resultirenden  wasserfreien  Natrium- 
sulfates zur  Abscheidung  gelangt  und  aus  der  Mutterlauge  alle  vier 
möglichen  Salze  auskrystallisiren.  Verf.  ist  hier  zu  seinem  Ziele, 
der  Gewinnung  von  reinem  Ammoniumnitrat,  gehängt,  indem  er  ein 
anderes  Lösungsmittel  als  Wasser  anwendet.  Er  dampft  das  Ge- 
misch zur  Trockne  ein  und  zieht  es  mit  etwas  95  proc.  Alkohol  aus; 
es  löst  sich  nur  Ammonnitrat,  so  dass  auch  hier  die  doppelte  Um- 
setzung und  Trennung  der  Endproducte  gelungen  ist. 
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Verf.  hält  die  Methode,  die  Trennung  solcher  resultireuder 
Salzgemische  mit  neuen  Lösungsmitteln  auszuführen,  mancherlei 
Anwendung  für  fähig.  W.  A.  R. 

S.  Tanatab  u.  B.  Klimenko.  Salzbildung  in  alkoholischer  Lösung. 
ZS.  f.  pliya.  Chem.  27,  172—174,  1898f. 

Verff.  bestimmten  bei  Zimmertemperatur  die  Neutralisations- 
wärme von  Milch-  und  Benzoesäure  in  alkoholischen  Lösungen. 
Da  Salze,  Säuren  und  Basen  in  Alkohol  fast  gar  nicht  dissociirt 
sind,  sind  die  Neutralisationswärmen  erheblich  anders  als  bei  wäs- 
serigen Lösungen.  Bei  der  Neutralisation  mit  Ammoniak  treten 
naturgemäss  andere  Wärinetönungen  auf,  als  beim  Nentralisiren  mit 
Kalilauge,  da  keine  Wasserbildung,  sondern  nur  einfach  Addition 
der  Molekeln  statthat. 

Verff.  mischen  je  300  ccm  Vio  normaler  Lösung  von  Säure 
und  Base.  Die  specifischen  Wärmen  von  1 ccm  des  Alkohols  und 
der  Lösungen  waren  sehr  nahe  0,50  (0,494  bis  0,505).  Die  ammo- 
niakhaltigen Lösungen  hatten  im  Gegensatz  zu  wässerigen  Löungen 
das  höchste  specifische  Gewicht  und  die  grösste  specifische  Wanne. 

Verff.  finden  folgende  Zahlen: 

Bi'nzotsHure  -f-  Kalilauge  6,847  cal.,  ca.  16,0°  (in  wässeriger  Lösung 

nach  Berthelot  13,4  cal.), 

Benzoesäure  -j-  Ammoniak  12,643  cal.,  ca.  16,5°  (12,2  „ ), 

Milchsäure  -j-  Kalilauge  7,180  , „ 15, 0°  (13,4  „ mit  Natronlauge), 

Milchsäure  4-  Ammoniak  14,031  „ , 21,0°. 

Moleculare  Lösungswärme  von  Benzoüsäure  — 3,168  cal.  ( — 6,5  cal.), 

„ „ T Ammoniumbeuzoat  — 3,213  „ ( — 2,68  „ ), 

„ . „ Kaliumbenzoat  — 1,779  „ ( — 1,48  , ). 

W.  A.  R. 

W.  Colebrook  Reynolds.  Einige  chemische  Eigenschaften  coti- 
centrirter  Lösungen  gewisser  Salze.  Trans.  73,  262  ff.,  1898.  Proc. 
Chem.  Soc.  1897/98,  53—55.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  827— 828  f. 

Fügt  man  lösliche  Salze  — am  besten  eine  Lösung  des  Acetats 
von  Eisen,  Kupfer,  Nickel  oder  Kobalt  u.  a.  — zu  einer  ganz  con- 
centrirten  heissen  Kaliumcarbonatlösung  (spec.  Gew.  ca.  1,55),  so 
erhält  man  keine  Carbonatniederschläge,  sondern  es  entstehen  lös- 
liche Doppelsalze,  welche  zum  Auskrystallisiren  zu  bringen  sind. 
Solche  Salze  sind  z.  B.  CuK2  . (COa)a,  AgKCOj,  MnK5(CO,)2 
. 4 II3  O. 

Mit  Wasser  zersetzen  sich  diese  Doppelsalze  wieder. 

W.  A.  R. 
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W.  Colebbook  Reynolds.  Chemical  properties  of  concentrated 
Solutions  of  certain  salts.  Part  II.  Double  potassium  succinates. 
J.  t'hem.  8oc.  73,  701 — 703,  1898f. 

Mit  einer  heissen,  concentrirten  Lösung  (spec.  Gew.  1,42)  von 
bernsteinsaurem  Kali  lassen  sich  ähnliche  Doppelsalze  herstellen, 
wie  die  im  vorigen  Referate  behandelten  Kaliumdoppelcarbonate. 

Die  Doppelsalze  zersetzen  sich  mit  Wasser  unter  Absetzung 
von  wasserhaltigen  Succinaten,  die  Mutterlauge  der  Krystalle  muss 
daher  beim  Absaugen  durch  Glycerin  und  Alkohol  verdrängt  werden. 
Verf.  konnte  mit  Kupfer,  Kobalt,  Nickel,  Zink,  Blei,  Calcium  und 
Magnesium  lösliche  Doppelsalze  erhalten,  die  meist  mit  Wasser 
krystallisiren , wie  Cu  K4(C4  II4  04)s  4-  2HaO  oder  ZnK,(C4lI404) 
4-  11*0;  bei  anderen  Metallen  entstanden  nur  die  gewöhnlichen 
Niederschläge  von  bernsteinsauren  Salzen. 

Die  Structur  des  Kobaltkaliumsalzes,  ebenso  wie  die  des  gleichen 

K >A 

Carbonats,  Sulfats  oder  Oxalats,  kann  durch  das  Schema  Co  CT  * 

K >A 

dargestellt  werden,  worin  A das  Anion  der  betreffenden  Säure  ist. 
Bei  dem  Kupfer-  und  Nickeldoppelsalze  liegen  die  Verhältnisse 
complicirter ; hier  müssen  die  einzelnen,  einfachen  Salzmolccüle 
durch  die  Carboxylsauerstoffe  mit  einander  verbunden  sein. 

W A.  E. 

Edward  Divers.  Die  Verbindung  von  Ammoniumnitrat  mit  Am- 
moniak. ZS.  f.  phys.  Cliem.  26,  430—432,  1898  f. 

Der  Verf.  hatte  früher  (Phil.  Trans.  163,  359  ff.,  1873)  gezeigt, 
dass  sich  eine  Lösung  von  Ammoniumnitrat  in  Ammoniak  genau 
entsprechend  einer  wässerigen  Lösung  verhält:  Dampfdrucksernie- 
drigung, Uebcrsättigung,  Unterkühlung  u.  dergl.  zeigt  sie  wie  eine 
wässerige  Lösung.  Später  hatten  Raodlt  und  Troost  (C.  R.  76, 
1261,  1873  und  C.  R.  94,  789,  1882)  die  Lösung  als  Gemisch  von 
festen  Verbindungen  angesprochen.  Durch  Untersuchungen  von 
Kuriloff  (ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  107,  1898)  ist  die  Nichtexistenz 
von  Verbindungen  von  Ammoniumnitrat  und  Ammoniak  bewiesen 
und  ausserdem  festgestellt,  dass  die  Dampfspannung  der  Flüssigkeit 
bei  0°,  wenn  Ammoniak  abdunstet,  entgegen  der  Angabe  von 
Troost,  fällt,  bis  sich  festes  Ammoniuranitrat  ausscheidet,  dann 
aber  bis  zur  völligen  Absonderung  des  Salzes  constant  bleibt. 

Es  liegt  also  eine  Lösung  in  Ammoniak  vor,  welche  sich  wie 
eine  wässerige  Lösung  verhält.  W.  A.  E. 
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C.  Barcs.  Remarks  on  colloidal  glass.  Sill.  Journ.  (4)  6,  270,  I898f. 

Verf.  hat  Glas  hergestellt,  das  mit  Wasser  so  imprägnirt  ist, 
dass  es  zwischen  150°  und  200°  schmilzt  Es  löst  sich  in  jedem 
Verhältniss  in  Wasser;  die  Lösung  erfüllt  weniger  Raum  als  die 
Componenten.  Ganz  concentrirte  Lösungen  coaguliren  bei  gewöhn- 
licher Temperatur;  das  Coagulat  unterscheidet  sich  äusserlich  kaum 
von  gewöhnlichem  Glase. 

Erhitzt  man  das  Glas,  so  bläht  es  sich  nach  dem  Schmelzen 
sehr  stark  auf,  verliert  das  Wasser  und  ist  weiss  und  porös  wie 
Ilollundermark. W.  A.  Ii. 

J.  J.  Booüski.  Sur  quelques  proprietes  des  Solutions  aqueuses  de 
l’azotite  de  sodium.  Anz.  d.  Akad.  d.  Wiss.  in  Krakau  1898,  123 — 124 +. 

Verf.  bestimmt  mittels  eines  Mendelejeff  - SpRENQEL’schen 
Pyknometers  und  PuLFRiCH’schen  Refractometers  bei  20°  das  speci- 
tische  Gewicht  und  den  Brechungsexponenten  für  die  Natriumlinie 
von  verschiedenen  Natriumnitritlösungen,  deren  Concentrationen 
zwischen  2,6  und  49  Proc.  liegen.  Während  die  Dichte  der 
Lösungen  keine  lineare  Function  der  Concentration  ist,  steigt  ihr 
Brechungsexponent  streng  proportional  dem  Procentgehalte  p. 

Es  ergiebt  sich  die  einfache  Interpolationsformel 
ND{W»  — 1,333  36  + 0,001 1559  p. 

W.  A.  11 

Loüis  Kahlenbero  and  Azariah  T.  Lincoln.  Solutions  of  sili- 
cates  of  the  alkalies.  Tlie  journ.  of  pliys.  Chem.  2,  77 — 90,  1898  f. 

Kohlradsch  hatte  (ZS.  f.  physik.  Chem.  12,  773,  1893)  aus 
den  abnorm  grossen  Leitungsfähigkeiten  von  verdünnten  Natrium- 
silicatlösungen geschlossen,  dass  diese  Salze  hydrolytisch  in  Kiesel- 
säure und  das  sehr  gut  leitende  Natriumhydroxyd  gespalten  sind. 
Die  Verff.  setzen  die  Untersuchung  in  grösserem  Umfange  und  auf 
etwas  anderem  Wege  fort;  sie  ziehen  drei  Natriumsilicate  (Na, Si()3, 
NallSiOj  und  NajSiäOn),  zwei  Kalium-,  zwei  Lithium-  und  je  ein 
Cäsium-  und  Rubidiumsilicat  in  den  Bereich  ihrer  Untersuchungen 
und  bestimmen  ausser  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  noch  die 
Gefrierpunktserniedrigungen.  Die  colloidale  Kieselsäure  drückt  den 
Gefrierpunkt  einer  Lösung  kaum  herunter;  in  einer  Lösung,  die 
12,2g  SiOj  im  Liter  enthält  (*/j  g-Mol.),  finden  die  Verff.  aus  der 
Gefrierpunktserniedrigung  (0,018°)  ein  Molecularge  wicht  von  1019. 

Die  Präparation  der  Lösungen  erfolgte  mit  chemisch  reinem 
Material  und  unter  Ausschluss  von  Kohlensäure  und  Ammoniak  aus 
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der  Luft.  Lösungen,  welche  durch  Zusammenbringen  und  Erwärmen 
von  äquivalenten  Mengen  Natriumhydroxyd-  und  colloidalen  Kiesel- 
säurelösungen hergestellt  sind,  geben  dieselben  Resultate  wie  die- 
jenigen von  Salz,  das  durch  Schmelzen  von  Alkali  und  Säure  ge- 
wonnen ist. 

Die  Verff.  bestimmen  die  Gefrierpunktserniedrigungen  von  Vs 
bis  Vits  normalen  Lösungen.  Bei  den  2 At  Alkali  enthaltenden 
Silicaten  nähert  sich  das  unter  Einsetzung  des  theoretischen  Werthes 
in  die  Formel  berechnete  Moleculargewicht  einem  nur  ein  Viertel  so 
grossen  Werthe,  bei  den  nur  1 At.  Alkali  enthaltenden  sauren  Salzen 
einem  Werthe,  der  halb  so  gross  ist  wie  der  theoretische.  Je  mehr 
Kieselsäure  das  Salz  enthält,  um  so  langsamer  nähert  sich  das 
Moleculargewicht  dem  Grenzwerthe.  Setzt  man  als  Moleculargewicht 
die  äquivalente  Menge  Na  OIT,  so  sind  die  Resultate  selbstver- 
ständlich dieselben  und  die  Verff.  finden  in  Vss  normaler  Lösung 
von  Na2SiOa  das  Moleculargewicht  zu  22,4,  in  derselben  Lösung 
von  NaHSiOj  zu  23,4,  in  entsprechender  Lösung  von  Na*SiiOn 
zu  27,0,  während  VjNaOH  19,9  ist.  Es  findet  also  stets  Spaltung 
in  Hydroxyd  und  colloidale  Lösung  statt,  die  bei  dem  normalen 
Natronsilicat  in  der  Concentration  v =48  fast  vollständig,  in  der  Con- 
centration  v — 8 zu  65  Proc.  erfolgt  ist,  während  sie  bei  dem  sauren 
Salze  nur  bis  zu  41  Proc.  fortgeschritten  ist.  Das  Salz  NajSisOn 
ist  erst  in  Viis  normalor  Lösung  ganz  zerfallen.  Ebenso  ist  es  bei 
Kalisalzen;  in  */8  normaler  Lösung  sind  67  Proc.  des  neutralen, 
39  Proc.  des  sauren  Salzes  zerfallen ; in  */4S  normaler  Lösung  ist 
der  Zerfall  vollständig,  ebenso  beim  normalen  Lithiumsalz.  Die 
Salze  der  seltenen  Alkalimetalle,  mit  denen  nur  wenig  Versuche 
gemacht  werden  konnten,  scheinen  sich  ähnlich  zu  verhalten. 

Die  Bestimmungen  des  elektrischen  Leitungsvermögens  (bei 
25°)  führen  zu  ähnlichen  Resultaten,  doch  verdecken  in  den  ver- 
dünntesten Lösungen  die  unvermeidlichen  Versuchsfehler  die  Er- 
scheinungen etwas.  Die  Leitungs vermögen  sind  ganz  erheblich 
grösser  als  die  von  anderen  Neutralsalzen  in  denselben  Concen- 
tratiouen,  aber  immer  erheblich  kleiner  als  die  von  entsprechend 
concentrirten  Hydroxydlösungen,  weil  die  colloidale  Kieselsäure  das 
Leitungsvermögen  herunterdrückt  In  den  verdünntesten  Lösungen 
ist  das  am  wenigsten  der  Fall.  Obwohl  aus  den  Gefrierpunkts- 
erniedrigungen folgt,  dass  die  Salze  bei  t’  = 48  resp.  128  schon 
vollkommen  zerfallen  sind,  steigt  das  Leitungsvermögen  der  Silicate, 
namentlich  der  sauren,  aus  dem  angeführten  Grunde  noch  weiter. 
Die  Verff.  finden,  wie  Kohlraüsch,  dass  das  Leitungsvermögen 


Digitized  by  Google 


Kahlenberg  u.  Schreiner. 


577 


erst  einige  Zeit  nach  dem  Herstellen  der  Lösungen  einen  constanten 
Werth  annimmt;  die  Zeit,  die  bis  zum  Eintritt  des  Gleichgewichts- 
zustandes verstreicht,  variirt  mit  den  Versuchsbedingungen. 

Alkalisilicate  finden  sich  in  Fluss-  und  Meerwasser,  aber  in 
allen  beobachteten  Fällen  ist  die  Concentration  so  gering,  dass  die 
Salze  vollkommen  hydrolysirt  sind,  so  dass  die  Kieselsäure  in  col- 
loidalem  Zustande  gelöst  ist,  was  für  mineralogische  und  geologische 
Fragen  von  Interesse  sein  kann.  W.  A.  Jt. 

Loüis  Kahlenberg  und  Oswald  Schbkineb.  Die  w'ässerigen 
Lösungen  der  Seifen.  ZS.  f.  phys.  Chera.  27,  552 — 566,  i898f. 

Krafft  hat  (Ber.  d.  d.  ehern.  Ges.  27,  28,  29)  Lösungen  von 
Seifen  untersucht  und  aus  ihrem  Verhalten  beim  Sieden  (keine  Er- 
höhung des  Siedepunktes  in  concentrirten  Lösungen)  und  beim 
Erstarren  (Gelatinebildung  bereits  bei  höheren  Temperaturen)  und 
aus  der  Möglichkeit,  die  Seifen  auszusalzen,  die  Lösungen  für  col- 
loidal  erklärt.  Verff.  machen  darauf  aufmerksam,  dass  die  beiden 
letzten  Gründe  nicht  stichhaltig  sind,  dass  besonders  das  Aussätzen 
nach  der  Theorie  der  Lösungen  vollkommen  erklärlich  ist,  und  dass 
zum  Aussalzen  der  Seifen  weit  grössere  Salzmengeu  nöthig  sind, 
als  zum  Aussalzen  von  Colloiden. 

Beim  Sieden  von  Natriumoleat-  und  -stearatlösungen  machen 
die  Verff.  ähnliche  Beobachtungen  wie  Krafft.  Die  Lösungen 
schäumen  sehr  stark,  ohne  dass  das  Thermometer  über  den  Siede- 
punkt des  Wassers  steigt.  Das  Sieden  ist  jedoch  unvollkommen. 
Wasserdampf  wird  kaum  entwickelt;  wegen  der  starken  Ober- 
flächenspannung der  Lösung  erreichen  die  wenigsten  Blasen  die 
Oberfläche  der  Flüssigkeit.  Eine  constante  Temperatur  ist  bei 
diesem  „Pseudosieden“  gar  nicht  zu  erhalten.  Man  kann  also  nicht, 
wie  Krafft,  nach  dem  Siedeverfahren  die  Moleculargcwichte  der 
Alkalisalze  der  höheren  Fettsäuren  bestimmen. 

Dass  die  Seifen  nicht  als  Colloide  gelöst  sind,  geht  aus  der 
Leitungsfahigkeit  ihrer  Lösungen  hervor,  die  gross  ist,  während 
Colloide  sehr  schlecht  leiten. 

' Die  Verff.  untersuchen  Lösungen  von  Natriumoleat,  Kalium- 
stearat  und  Kaliumpalmitinat.  Alle  diese  Körper  erleiden  bei  starkem 
Verdünnen  Hydrolyse.  Beim  Oleat  ist  dieselbe  erst  in  V32  nor- 
maler Lösung  deutlich  (A1024  — A32  ist  bei  25°  42,3,  also  etwa  vier- 
mal so  gross  als  bei  nicht  hydrolysirten  einbasischen  Salzen).  Der 
grosse  Werth  von  A10S4  deutet  auf  die  Gegenwart  der  beweglichen 
OH -Ionen  hin.  In  der  That  ist  schon  durch  Chevreul  und 
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Krafft  die  Zersetzung  der  Seifen  in  saures  Salz  und  freies  Alkali 
constatirt  worden.  Die  Hydrolyse  des  Natriumoleats  ist  in  1 I000 
normaler  Lösung  noch  nicht  vollständig;  denn  das  Leitungsver- 
raögen  einer  entsprechenden  Natriumhydroxydlösung  wäre  182, 
während  die  Oleatlösung,  welche  neben  dem  Alkali  noch  leitendes 
saures  Salz  enthält,  nur  169  ist.  Beim  Kaliumstearat  scheint  die 
Hydrolyse  in  der  V1024  normalen  Lösung  fast  vollständig  zu  sein. 
Beim  Kaliumpalmitinat  erfolgt  die  Hydrolyse  sichtbar  unter  Ab- 
scheidung von  saurem  Salz;  die  Leitungsfähigkeit  einer  Lösung 
steigt,  je  stärker  die  Abscheidung  ist.  In  1/12s  normaler  Lösung  ist 
die  Hydrolyse  beinahe  vollständig.  — Die  Aenderung  des  elek- 
trischen Leitungsvermögens  der  Seifenlösungen  mit  der  Temperatur 
ist  ganz  die  normale. 

Ebenso  wenig  wie  die  Siedemethode  eignet  sich  die  IlAOULT’sche 
und  die  OsTWALD-WALKER’sche  Methode,  um  das  Moleculargewicht 
der  Seifen  zu  bestimmen.  Die  Gefrierpunktsmethode  ist  nur  bei 
Oleaten  anwendbar,  bei  Salzen  der  anderen  Säuren  scheiden  sich 
saure  Salze  ab.  In  '/„  und  >/,,  normaler  Lösung  von  Natriumoleat 
finden  die  Verff.  ein  doppelt  so  grosses  Moleculargewicht,  als  der 
Formel  entspricht  (512  und  560  statt  304).  Krafft  hatte  aus  den 
in  alkoholischen  Lösungen  gemachten  Siedepunktsbestimmungen 
ebenfalls  die  Existenz  von  Doppelmolekeln  constatirt.  Hr.  A.  Ii. 

Max  Mdsfratt  und  E.  Shrapnell  Smith.  Einige  Versuche  über 
hochconcentrirte  Hypochloritlösungen.  J.  Soc.  Chern.  Jnd.  17,  1 098 
—1100,  1898.  [Chem.  Central«.  1899,  1,  405  f. 

Um  hochconcentrirte  Nalriumhypochloritlösungen  herzustellen, 
muss  ein  Ueberschuss  von  Alkali  vorhanden  sein,  darf  die  Tem- 
peratur nicht  über  27°  steigen  und  muss  die  Concentration  so  gross 
sein , dass  das  entstehende  Kochsalz  sofort  ausfällt  (dazu  muss  das 
specifische  Gewicht  der  Lösung  etwa  1,34  sein);  ausserdem  muss 
beim  Einleiten  des  Chlors  Schaumbildung  vermieden  werden. 

Die  concentrirteste  Lösung,  welche  die  VeriT.  hersteilen  konnten, 
hatte  das  spec.  Gew.  1,42  (84°  Twaddle);  mit  Salzsäure  enthielt  sie 
in  100  ccm  49,2  g disponibles  Chlor,  ausserdem  9,4  g Chlor  als 
Chlorat.  Die  Chloratbildung  kann  durch  starkes  Kühlen  beim  Chlor- 
einleiten herabgesetzt,  aber  nicht  ganz  verhindert  werden,  weil  das 
bei  der  Umwandlung  des  Hypochlorits  in  das  Chlorat  entstehende 
Chlorid  sofort  ausfällt.  Lösungen,  welche  in  100  ccm  mehr  als 
35  g disponibles  Chlor  enthalten,  sind  schlecht  haltbar. 

Enthält  die  Natronlauge  Eisen,  so  tritt  beim  Chloreinleiten  in 
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Folge  von  Natriumferratbildung  Rothfärbung  auf,  auch  entwickelt 
sich  Sauerstoff. 

Verff.  konnten  krystallisirtes  Natriumhypochlorit  isoliren;  das- 
selbe krystallisirte  in  dünnen  Nadeln,  es  enthielt  etwa  6 g Krystall- 
wasser  pro  Molekel  Hypochlorit,  war  aber  noch  durch  Natrium- 
chlorid verunreinigt.  TV'.  A.  R. 

W.  W.  Taylor.  Note  on  crystalline  hydrates  of  sodium  thio- 
sulphate.  Proc.  Edinb.  22,  248—251,  1897/98  f. 

Verf.  hat  beim  Abkühlen  von  geschmolzenem  NaaSjOs.öHjO 
und  beim  Abtreiben  von  Wasser  aus  demselben  Salze  ein  Dihydrat 
(NajSaOa  + 2 HjO)  erhalten  und,  um  die  Existenzbedingungen  des 
neuen  Hydrates  zu  finden,  Löslichkeitsbestimmungen  zwischen  0° 
und  100°  gemacht.  Nach  den  von  Muldbr  und  Kremers  be- 
stimmten Löslichkeiten  (in  Dammer’s  Handbuch)  zeigt  die  Löslich- 
keitscurve  zwischen  50°  und  60°  einen  Knick.  Verfs.  eigene  Be- 
stimmungen, graphisch  dargestellt,  zeigen,  dass  die  Löslichkeitscurve 
aus  zwei  Stücken  besteht,  welche  sich  bei  50°  schneiden.  Bei  50° 
schmilzt  das  Pentahydrat,  d.  h.  Lösung  und  Bodenkörper  haben 
dieselbe  Zusammensetzung  und  das  Dihydrat  tritt  als  neuer  Boden- 
körper auf.  Bei  50°  enthielt  eine  Lösung,  die  mit  Pentahydrat  in 
Contact  war,  170,9  g wasserfreies  Salz  auf  100  g Wasser,  eine 
zweite,  welche  mit  Dihydrat  in  Contact  war,  169,7  g.  11'.  A.  R. 

James  T.  Conroy.  Ueber  die  Zusammensetzung  und  Löslichkeit 
von  Natriumferrocyanid.  J.  8oc.  Chem.  Ind.  17,  103 — 106,  1898. 
[Chem.  Centralbl.  1898,  1,  982  f.  [Journ.  Chem.  Soc.  76,  Abstr.  1,  2,  1 899  f . 

Die  Analysen  des  Salzes  führen  auf  die  Formel  Na4Fe(CN)s 
+ IOHjO.  Die  Löslichkeit  des  Salzes  in  Wasser  wird  in  ziemlich 
unregelmässigen  Abständen  zwischen  18  und  98,5°  bestimmt.  Das 
Salz  wird  nicht  mit  der  Lösung  geschüttelt,  sondern  es  wird  Luft, 
welche  ein  Gefäss  passirt,  das  in  demselben  Wasserbade  hängt,  wie 
das  mit  Salz  und  Wasser  beschickte,  und  welche  also  die  jeweilige 
Badetemperatur  besitzt,  durch  die  Lösung  hindurchgepresst,  um 
Mischung  zu  erzielen.  Der  Apparat  ist  so  eingerichtet,  dass  ohne 
Unterbrechung  des  Versuches  Analysensubstanz  entnommen  werden 
kann. 

Das  wasserhaltige  Natriumferrocyanid  ist  oberhalb  54°  löslicher 
als  das  wasserhaltige  Kaliutnferrocyanid,  unterhalb  55°  ist  es  weniger 
löslich;  das  wasserfreie  Kaliumsalz  ist  durchweg  löslicher  als  das 
■wasserfreie  Natriumsalz.  Die  Löslichkeit  bei  Gegenwart  anderer 
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Salze  ist  unter  Umständen  etwas  niedriger  als  in  reinem  Wasser, 
wie  sich  aus  den  Gesetzen  der  Löslichkeitsbeeinflussung  ergiebt. 

Daten  über  Löslichkeit  der  Ferrocyanide  in  Lösungen  von 
Alkalichloriden  und  Carbonaten  und  über  Umsetzungen  mit  diesen 
Salzen  finden  sich  in  dem  englischen  Referate.  W.  A.  R. 


T.  Ebicson.  Ueber  die  Lösungsgeschwindigkeit  des  Zinks  in 
sauren  Lösungen.  I.  22  S.  Biliang  Vet.  Akad.  HandL  Stockholm  22 
[2],  Nr.  4,  1897.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  1005f. 

Verf.  untersucht  die  Abhängigkeit  der  Lösungsgeschwindigkeit 
des  Zinks  von  der  Concentration  der  Säurelösungen,  dem  Gehalte 
an  Salzen  oder  organischen  Nichtelektrolyten,  von  der  Temperatur 
und  dem  Zusammenhänge  zwischen  elektrischem  Leitungsvermögen 
der  Lösung  und  Lösungsgeschwindigkeit. 

Steigerung  der  Temperatur  von  10  auf  50°  vergrössert  die 
Lösungsgeschwindigkeit  stark  (um  50  bis  150  Proc.),  wenn  man 
als  Säure  0,1  bis  0,5  normale  Schwefelsäure  nimmt;  bei  Salzsäure 
ist  die  Erhöhung  geringer. 

0,1  normale  Schwefel-  und  Salzsäure  lösen  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  Zink  fast  mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  auf.  Die 
Geschwindigkeit  wächst  bei  Schwefelsäure  der  Concentration  fast 
proportional,  bei  Salzsäure  stärker. 

Die  Lösungsgeschwindigkeit  steigt  langsam  an,  erreicht  nach 
einiger  Zeit,  der  sog.  „Inductionszeit“,  ihr  Maximum,  um  dann 
lange  constant  zu  bleiben.  Während  der  Inductionszeit  bewirken 
nach  der  Ansicht  des  Verf.  nur  Localströme  zwischen  dem  Zink 
und  seinen  Verunreinigungen  die  Lösung.  Hierdurch  wird  die 
Oberfläche  des  Metalles  rauh  und  dem  Angriffe  der  Säure  zugäng- 
lich. Diese  Inductionszeit  wird  durch  Erhöhung  der  Temperatur 
und  der  Concentration  der  Säure  herabgesetzt.  Ebenso  wirkt  bei 
Anwendung  von  Salzsäure  Zusatz  von  Chloriden  in  grösseren 
Mengen  (bei  kleinen  Mengen  tritt  anfangs  eine  Verzögerung  der 
Reaction  ein).  Setzt  man  Calcium-  oder  Magnesiumchlorid  zu,  so 
hat  bei  einem  gewissen  Gehalte  an  Salz  die  Lösungsgeschwindig- 
koit  ein  Maximum.  Bei  Anwendung  von  Schwefelsäure  ändert  sich 
die  Lösungsgeschwindigkeit  durch  Zusatz  von  Sulfaten  wenig;  nur 
Zinksulfat  verlangsamt  die  Lösung.  Organische  Nichtelektrolyte 
hemmen  die  Reaction  ebenfalls. 

Verf.  weist  darauf  hin,  dass  manche  der  beobachteten  Erschei- 
nungen ihre  Analogie  in  der  Aenderung  des  Leitungsvermögens 
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der  Lösungen  haben;  so  haben  z.  B.  Lösungen  von  Calcium-  und 
Magnesiumchlorid  ein  maximales  Leitungsvermögen,  Lösungen  der 
anderen  Chloride  nicht  Das  moleculare  Leitungsvermögen  nimmt 
bei  der  Schwefelsäure  rascher  ab  als  bei  der  Salzsäure ; dem  ent- 
sprechend wächst  die  Lösungsgeschwindigkeit  bei  der  Salzsäure  mit 
steigender  Concentration  schneller  als  bei  der  Schwefelsäure. 

W.  A.  1t. 

J.  H.  van’t  Hopp  u.  W.  Meybrhoffkb.  Ueber  Anwendungen  der 
Gleichgewichtslehre  auf  die  Bildung  oceanischer  Salzablagerungen, 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Stassfurter  Salzlagers.  I.  Die 
Hydrate  des  Magnesiumchlorids.  Z8.  f.  phys.  Chem.  27,  75 — 93, 
1898f. 

Die  Yerff.  wollen  an  der  Hand  der  modernen  chemischen 
Gleichgewichtslehre  die  Bildung  der  Stassfurter  Salzlager  unter- 
suchen. Die  von  van’t  Hoff  und  Schülern  gemachten  Arbeiten 
über  den  Astrakanit,  Doppelsalze  von  Magnesium-  und  Kaliumsnlfat, 
Sulfate  und  Chloride  von  Kalium  und  Magnesium  bei  25°  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  1,  12,  13)  sind  Vorarbeiten  für  das  grossartig  an- 
gelegte Werk. 

Zunächst  sollen  die  aus  den  Chloriden  und  Sulfaten  des  Magne- 
siums und  Kaliums  4 Wasser  gebildeten  Systeme  erforscht  wer- 
den. Vorliegende  Arbeit  ist  der  Anfang. 

Es  werden  zwischen  — 50°  und  -f-  186°  die  stabilen  und 
labilen  Gleichgewichtszustände  zwischen  Magnesiumchlorhydraten  und 
Wasser  resp.  Eis  untersucht. 

Bezüglich  der  in  Anwendung  gekommenen  neu  construirten 
oder  modificirten  Apparate  zur  Regelung  der  Temperatur,  Fillriren 
von  gesättigten  Lösungen  und  Bestimmen  der  Löslichkeit  bei  sehr 
hoher  Temperatur  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Ebenso 
kann  die  recht  cpmplicirte  Löslichkeitscnrve  nicht  beschrieben  'werden. 

Folgende  stabile  Systeme  sind  untersucht  worden:  1)  Eis 
-f-  Lösung  (0°  bis  — 33,6°)  [ — 33,6°  = kryohydratischer  Punkt]; 
2)  Dodekahydrat  -\-  Lösung  ( — 33,6°  bis  — 16,4°,  dem  Schmelz- 
punkte des  Dodekahydrats) ; 2 a)  Dodekahydrat  -f-  Lösung  ( — 16,4° 
bis  — 16,8®,  dem  Schmelzpunkte  des  Dodeka-  und  eines  stabilen 
Oktohydrats);  3)  stabiles  Oktohydrat  4-  Lösung  ( — 16,8°  bis  — 3,4°, 
dem  Umwandlungspunkte  des  stabilen  Okto-  in  das  Hexahydrat); 
4)  Hexahydrat  4-  Lösung  ( — 3,4°  bis  4-  116,67°,  dem  Umwand- 
lungspunkte in  das  Tetrahydrat) ; 5)  Tetrahydrat  + Lösung  (4-  1 16,67® 
bis  181°  — 182°,  dem  Umwandlungpunkte  in  das  Dihydrat);  6)  Di- 
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hydrat  -)-  Lösung;  dies  System  konnte  nur  bis  186°  untersucht 
werden,  weil  das  Salz  Salzsäure  abgab. 

Folgende  labilen  Systeme  konnten  untersucht  werden:  1)  Eis 
-f  Lösung  ( — 33,6°  bis  — 50°,  dem  labilen  kryohydratischen 
Punkte  des  stabilen  Oktohydrats) ; 2)  dies  Oktohydrat  + Lösung 
(von  — 50°  bis  — 16,8°);  3)  Dodekahydrat  -f-  Lösung  ( — 16,8°  bis 

— 30°);  4)  Hexahydrat  -f-  Lösung  ( — 30°  bis  — 3,4“)  [bei  — 30° 
schmilzt  ein  Gemisch  von  Dodeka-  und  Hexahydrat];  5)  labiles 
Oktohydrat  4-  Lösung  (von  — 17,4°  bis  — 9,6°)  [bei  — 17,4° 
schmilzt  ein  Gemisch  von  Dodeka-  und  labilem  Oktohydrat,  und  bei 

— 9,6°  wandelt  sich  das  labile  Okto-  in  das  Hexahydrat  um]. 

Neu  sind  das  Dodekahydrat  und  beide  Oktohydrate;  das  Hexa- 
hydrat kommt  in  Stassfurt  als  Bisch offit  vor. 

Die  Löslichkeitscurve  des  Dodeka-  und  des  stabilen  Okto- 
hydrats wurde  mit  Hülfe  von  Raodlt  - BKCKMANN’schen  Thermo- 
metern festgelegt.  W.  A.  B. 

Chabi.es  A.  Ko  hx  u.  F.  O’Brien.  Notiz  über  die  Löslichkeit  von 
Chlor  in  Kochsalzlösung.  Journ.  Soc.Chem.Ind.  17,  1100,  1898.  [Chem. 
CentralbL  1899,  1,  405 — 406  f. 

Ein  Volumen  gesättigter  Kochsalzlösung  löst  bei 
14,5*  29,0°  60, 0“  82,0° 

0,3607  0,3125  0,1382  0,0586  Volumina  Chlor  (0°  760  mm) 

0,3898  0,3458  0,1625  0,0763  „ . (bei  760  mm  und 

der  Versuchstemperatur  gemessen). 

Leitet  man  länger  als  zwei  Stunden  ein,  so  steigt  die  Löslich- 
keit eontinuirlich  in  Folge  von  chemischen  Umsetzungen  (Säure- 
bildung). W.  A.  B. 

F.  P.  Treadwell  u.  M.  Redter.  Ueber  die  Löslichkeit  der  Bi- 
carbonate  deR  Calciums  und  Magnesiums.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  17, 
170—204,  1898f. 

Die  Verff.  untersuchen  die  Existenzfähigkeit  und  Löslichkeit 
der  Bicarbonate  in  kohlensäurefreiem  und  kohlensäurehaltigem 
Wasser,  die  Veränderlichkeit  der  Löslichkeiten  mit  dem  Partial- 
druck der  Kohlensäure,  ferner  die  Löslichkeit  des  Calciumbicarbo- 
nats  in  schwacher  Kochsalzlösung  und  die  Beständigkeit  von 
Natriumbicarbonatlösungen. 

Die  Carbonate  werden  in  Wasser  aufgeschlämmt,  das  Wasser 
mit  Kohlensäure  vollkommen  gesättigt,  später  ein  Theil  der  Kohlen- 
säure durch  Luft  verdrängt  und,  nachdem  sich  Gleichgewicht  her 


Digitized  by  Google 


Kohn  u.  O’Hkien.  Trbadwkll  u.  Recter. 


583 


gestellt  hat,  der  Kohlensäuregehalt  des  Gasraumes  und  Kalk-  und 
Kohlensäuregehalt  der  Lösung  — nach  Hempeb  resp.  durch  Titra- 
tion mit  Salzsäure  — bestimmt.  Apparate,  Entnehmen  von  Ana- 
lysensubstanz und  Aualysenmethoden  werden  ausführlich  beschrieben. 
Die  freie  Kohlensäure  ergiebt  sich  durch  Subtraction  der  aus  der 
Titration  folgenden,  an  Calcium  gebundenen  Kohlensäure  von  der 
durch  die  Gasanalyse  bestimmten  Gesammtkohlensäure. 

Die  Löslichkeit  des  Calciumbicarbonats  nimmt  mit  der  Menge 
der  freien  Kohlensäure  und  mit  dem  Partialdruck  der  Kohlensäure 
stark  ab;  doch  ist  das  Salz  auch  ohne  Gegenwart  von  freier  Kohlen- 
säure, d.  h.  bei  dem  Partialdruck  0,  beständig;  1 Liter  Wasser 
löste  bei  15°  0,3850  g.  Mit  Kohlensäure  gesättigtes  Wasser  kann 
bei  19°  und  ca.  720 mm  Druck  1,3g  CaC03  pro  Liter  lösen,  bei 
3n  1,45  g;  die  Löslichkeit  ist  — entgegen  Angaben  Bischoff’s  — 
von  der  Reinheit  und  Beschaffenheit  des  Ausgangsmaterials  unab- 
hängig. Die  sich  in  der  Litteratur  findenden  Angaben  über  Lös- 
lichkeit und  Beständigkeit  des  Salzes  widersprechen  sich  sehr.  Die 
Löslichkeit  des  Salzes  wächst  anfangs  mit  zunehmender  Menge 
freier  Kohlensäure  sehr  stark,  später  immer  langsamer,  eine  directe 
Proportionalität  ist  nie  vorhanden.  Die  Bicarbonatlösungen  erleiden 
hydrolytische  Zersetzung,  wie  die  Verff.  aus  dem  Gange  der  elek* 
trischen  Leitungsfähigkeit  nachweisen.  Das  moleculare  Leitungs- 
vermögen steigt  fortgesetzt;  die  Steigung  von  v=  20000  zu  v = 40000 
ist  sogar  sehr  stark  (bei  18°  von  180  auf  233).  — In  concentrirten 
Kochsalzlösungen  ist  Calciumcarbonat  nach  Kifvenberoer  — wohl 
in  Folge  von  Doppelsalzbildung  — weit  löslicher  als  in  Wasser. 
Die  Verff.  untersuchen  die  Löslichkeit  in  einer  0,5proc.  Kochsalz- 
lösung, ein  Gehalt,  der  dem  der  meisten  Mineralwässer  entspricht 
Der  Gang  der  Erscheinungen  ist  ganz  ähnlich  dem  in  reinem 
Wasser,  die  Löslichkeiten  sind  nur  wenig  geringer,  z.  B.  in  kohlen- 
säurefreier Lösung  0,332  g pro  Liter,  während  in  Wasser  0,385  g 
gefunden  war. 

Magnesiumbicarbonat  ist  in  Wasser  weit  löslicher  als  Calcinm- 
bicarbonat,  aber  nur  in  Gegenwart  von  freier  Kohlensäure.  Bereits 
bei  einem  Partialdruck  der  Kohlensäure  von  11,7  mm  Quecksilber 
reicht  die  in  der  Lösung  gefundene  Menge  Kohlensäure  nicht  aus, 
um  alles  Magnesium  in  Bicarbonat  zu  verwandeln.  Bei  dem  Par- 
tialdruck Null  sind  in  100  ccm  Lösung  bei  15°  etwa  33  mg  Kohlen- 
säure in  Mg  CO.  und  121  mg  in  Bicarbonat  vorhanden;  die  Lösung 
enthält  0,G41  g Magnesiumcarbonat  und  1,954  g Bicarbonat  im  Liter. 

Natriumbicarbonatlösungeu  sind  bei  Zimmertemperatur  hydro- 
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lytisch  zersetzt,  ausserdem  zersetzen  sie  sich  bei  längerem  Stehen 
erheblich  durch  Kohlensäureabgabe  und  Carbonatbildung.  TV.  A.  R. 

F.  P.  Trbadwell.  Berichtigung.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  18,  418 — 419, 
1898  f. 

Verf.  stellt  einen  Irrthum  richtig,  der  sich  in  der  vorstehenden 
Arbeit  bei  der  Besprechung  von  Kippenbbbgeb’s  Untersuchungen 
findet.  Kippenberger  nahm  die  Existenz  des  Magnesiumcarbonats 
in  Lösung  an,  aber  nur  bei  Gegenwart  von  überschüssiger  freier 
Kohlensäure , auch  die  Existenzfähigkeit  des  Calciumbicarbonats 
nahm  er  an.  Beide  Annahmen  sind  durch  die  vorstehende  Arbeit 
bestätigt.  W.  A.  R. 

Alexander  Herzfeld.  Solubility  of  liine  in  water  at  different 
temperatures.  OeBterr.  ZS.  f.  Zuckerind.  1897,  1197.  [Journ.  Chem.  Soc. 
76,  Abstr.  2,  25,  1899+. 

Ein  Gewichtstheil  Calciumoxyd  braucht  zum  Lösen  Theile 
W asser  bei 


15° 

20° 

25° 

30° 

35° 

40° 

45° 

776 

813 

848 

885 

924 

962 

1004 

50° 

554 

60° 

65° 

70“ 

75° 

80° 

1044 

1108 

1158 

1244 

1330 

1410 

1482 

W.  A.  R. 

Jules  Joff&e.  Sur  la  solubilite  dans  l’eau  du  phosphate  triealeique 
et  de  l’apatite.  Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  372 — 375,  1898f. 

1 Liter  Wasser  löst  bei  gewöhnlicher  Temperatur  — als  Mittel 
von  zwei  Versuchen,  bei  denen  das  Wasser  zwei  Monate  lang  und 
mehrere  Jahre  lang  mit  dem  Salze  in  Berührung  war  und  welche 
fast  identische  Werthe  gaben  — 0,009  g Tricalciumphosphat  Diese 
an  sich  sehr  geringe  Löslichkeit  ist  pfianzenphysiologisch  und  agro- 
nomisch von  grosser  Wichtigkeit  Da9  in  gelatinösem  Zustande 
befindliche,  frisch  gefällte  Ca3(POt)j  löst  sich  schneller  als  das 
gewöhnliche  krystallinische.  Gegenwart  von  Kohlensäure  im  Wasser 
erhöht  die  Löslichkeit  Bei  Atmosphärendruck  mit  Kohlensäure 
gesättigtes  Wasser  löst  0,153  g Phosphat  pro  Liter.  Die  Acker- 
erde enthält  aber,  speciell  in  der  Nähe  von  Pflanzenwureeln,  durch 
Ausscheidung  der  letzteren  stets  Kohlensäure.  Ebenso  liegen  die 
Verhältnisse  beim  Apatit  Reines  Wasser  löst  im  Liter  0,002  g, 
mit  Kohlensäure  gesättigtes  0,014  g. 

Der  weitere  Inhalt  der  Arbeit  hat  nur  landwirtschaftliches 
Interesse.  W.  A.  R. 
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Francis  P.  Venable  and  F.  W.  Miller.  Colour  changes  in 
Solutions  of  chromic  salts.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  +84 — 497, 
1898.  [Journ.  Chem.  Soc.  74  [Ab«tr.  2],  592,  1898  f. 

Die  Lösungen  mancher  Chromisalze,  welche  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  violett  sind,  werden  beim  Erhitzen  grün.  Beim  Ab- 
kühlen nehmen  sie  — mehr  oder  weniger  schnell  — die  violette 
Farbe  wieder  an.  Bebzelius  hatte  diese  Erscheinung  durch  die 
Annahme  erklärt,  dass  sich  in  der  Hitze  basische  Salze  bilden, 
welche  die  Farbe  des  Chromihydroxyds  haben.  Diese  Erklärung 
bestätigen  die  Verff.  durch  Experimente. 

Aus  kalter  violetter  Chromalaunlösung  fällt  Alkohol  violette 
Krystalle  mit  der  normalen  Alaunformel,  aus  erhitzter  grüner  Lösung 
ein  grünes,  basisches  Salz,  welches  die  Zusammensetzung  hat: 

7K,S04  5Crs(S04)„  Cr,(OH)6  + 4H,0. 

Aus  erhitzter  grüner  Chromisulfatlösung  fällt  Alkohol  wasser- 
haltiges basisches  Sulfat,  z.  B.  Crj(S04)j,  Cra(OH)6  -f-  15H,0  und 
Körper  ähnlicher  Zusammensetzung.  TU  A.  Ji. 


J.  H.  van’t  Hoff  u.  Wolf  Müller.  Ueber  die  racemische  Um- 
wandlung des  Rubidiumracemats.  Her.  d.  chem.  Ges.  31,  2206 — 2212, 
1898f. 

Von  H.  Traube  und  Wyrouboff  war  mit  zwei  Molekeln 
Krystallwasser  krystalüsirendes  Rubidiumracemat  und  ein  wasser- 
freies Gemisch  der  beiden  Rubidiumtartrate  dargestellt  worden.  Das 
Racemat  war  nur  bei  tieferen  Temperaturen  zu  erhalten ; es  musste 
also  bei  einer  bestimmten  Temperatur  eine  unter  partieller  Schmel- 
zung vor  sich  gehende  Umwandlung  des  Racemats  in  das  Gemisch 
der  Tartrate  erfolgen.  Aus  Vorversuchen  folgte,  dass  diese  Tem- 
peratur bei  etwa  40°  liegt;  doch  konnte  der  Umwandlungspunkt 
nicht  dilatometrisch  bestimmt  werden,  weil  die  Reaction  nur  von 
sehr  geringer  Volumenveränderung  begleitet  ist. 

Mit  einem  BECKMANN’schen  Thermometer  gelang  es,  den  Punkt 
genau  zu  bestimmen.  Das  Thermometer  wurde  mit  über  20  g Sub- 
stanz umgeben,  in  ein  Gefäss  mit  Luftmantel,  das  in  einem  Ost- 
WALD’schen  Thermostaten  stand,  gesetzt.  Die  Umwandlungstempe- 
ratur wurde  so  zu  40,41°  ermittelt.  Da  ein  Zusatz  von  einem 
Rubidiumtartrat  keine  Depression  der  Umwandlungstemperatur 
herbeiführte , wohl  aber  Zusatz  von  Rubidiumcarbonat , muss  die 
Lösung  an  Rubidiumtartrat  schon  gesättigt  gewesen  sein;  die  Um- 
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Wandlung  muss  also  thatsächlioh  nach  dem  Schema:  wasserhaltiges 
Racemat  = 1-Tartrat  + d-Tartrat  4*  Wasser  vor  sich  gegangen  sein. 

Die  Verff.  geben  eine  vollständige  Löslichkeitscurve  für  Race- 
mat und  die  Tartrate.  Bezüglich  der  Raumcurve,  welche  die  voll- 
ständigen Gleichgewichtsverhältnisse  darstellt,  sei  auf  die  Abbildung 
und  Beschreibung  im  Original  verwiesen.  Die  Löslichkeit  des 
Tartratgeinisches  konnte  auch  unterhalb  der  Umwandlungstemperatur 
bestimmt  werden ; man  hat  dann  übersättigte  Lösungen  vor  sich ; 
wird  das  labile  Gleichgewicht  gestört,  so  fällt  das  weniger  lösliche 
Racemat  aus.  Die  Löslichkeitscurve  zeigt  bei  40,4°,  wo  die  Lös- 
lichkeiten des  Racemats  und  des  Tartratgeinisches  gleich  sind,  einen 
scharfen  Knick.  W.  A.  R. 


Stewart  W.  Yoong.  Solubility  of  stannous  jodide  in  water  and 
in  Solutions  of  hydriodic  acid.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  19,  845— 85J, 
1897.  [Journ.  Chem.  Soc.  74  [Abstr.  2],  595,  1898  f.  Journ.  Pbys.  Chem. 
2,  202,  1898. 

Die  Löslichkeit  von  Stannojodid  in  Wasser  steigt  mit  der  Tem- 
peratur. In  3-  bis  8proc.  Jodwasserstoffsäure  löst  sich  das  Salz 
weniger  als  in  Wasser,  die  Löslichkeit  steigt  mit  der  Temperatur, 
sinkt  aber  mit  der  Concentration  der  Säure.  Von  einer  etwa  9proc. 
Säurelösung  ab  steigt  die  Löslichkeit  mit  der  Concentration  der 
Säure  und  wird  grösser  als  die  Löslichkeit  in  reinem  Wasser.  In 
einer  etwa  25  proc.  Säure  sinkt  die  Löslichkeit  anfangs  mit  der 
Temperatur,  geht  zwischen  30°  und  40°  durch  ein  Minimum  und 
steigt  dann  wieder.  W.  A.  R. 

Stewart  W.  YoüNO.  Jodostannous  acid.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc. 
19,  851 — 859,  1897.  [Journ.  Chem.  Soc.  74  [Abstr.  2],  595,  1 898  f . 

Eine  mit  Stannojodid  gesättigte  25-  oder  höhcrproc.  Jodwasser- 
stoffsäure setzt  beim  Abkühlen  nicht  rothes  Zinnjodür,  sondern  einen 
blassgelben  Körper  ab,  dessen  Zusammensetzung,  da  der  Körper 
unbeständig  ist,  nur  auf  indirectem  Wege  ermittelt  werden  konnte. 
Der  Körper  ist  eine  Jodzinnsäure,  IISnJs.  Er  zerfällt  leicht  in 
seine  Componenten.  Je  concentrirter  die  Jodwasserstoffsäure  ist, 
desto  beständiger  ist  die  Jodzinnsäure.  In  einer  40  proc.  Säure  zer- 
fällt das  llSnJj  bei  20°,  in  einer  30  proc.  Säure  schon  bei  1,5°. 
Bei  dem  Zerfall  sinkt  die  Löslichkeit  in  dem  ersten  Falle,  im  zweiten 
Falle  steigt  sie.  Die  Löslichkeitscurven  werden  ziemlich  compli- 
cirt,  weil  der  Zerfall  der  Säure  während  eines  grösseren  Tempe- 
raturintervalls erfolgt.  W.  A.  R. 
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A.  A.  Notes  u.  J.  Seidenstickeb.  Die  Löslichkeit  von  Jod  in 
verdünnten  Kaliumjodidlösungen.  ZS.  f.  phy».  C'hem.  27,  357—360, 
1898  f. 

Nach  Versuchen  von  Jakowkin  (Vertheilung  von  Jod  zwischen 
Schwefelkohlenstoff  und  massig  verdünnten  Kaliumjodidlösungen) 
scheint  das  Jod  als  KJ3  in  Lösung  vorhanden  zu  sein;  danach 
müsste  die  Concentration  des  Kaliumperjodids  der  des  Kaliumjodids 
proportional  sein.  Damit  stehen  Versuche  von  Dossios  und  Weith 
in  Widerspruch,  nach  denen  concentrirte  Kaliumjodidlösungen  beim 
Verdünnen  mit  Wasser  Jod  fallen  lassen.  Die  Verff.  weisen  nach, 
dass  dies  nur  für  concentrirte  Lösungen  gilt,  dass  dagegen  für  ver- 
dünnte (0,1  bis  0,0008  normale)  Lösungen  die  aus  der  Existenz  des 
Salzes  K J3  nach  dem  Massenwirkungsgesetze  sich  ergebende  Be- 
ziehung besteht:  die  Concentration  des  gelösten  freien  Jods  (resp. 
KJ03)  ist  proportional  der  Concentration  des  Jodkaliums  (resp.  KJ 
+ KJOa). 

Sie  bestimmen  die  Löslichkeit  von  Jod  in  Wasser  und  Kalium- 
jodidlösungen bei  25°  durch  Schütteln  von  nicht  gesättigten  und 
übersättigten  Lösungen  und  Titriren.  Von  der  Löslichkeit  des  Jods 
in  Lösungen  wird  die  in  reinem  Wasser  abgezogen.  Nicht  ge- 
sättigte und  übersättigte  Lösungen  geben  dieselben  Resultate ; die 
Zeit  des  Schütteins  hat  keinen  Einfluss  auf  die  Löslichkeit;  Jod- 
wasserstoffsäure wird  also  nicht  gebildet.  Von  0,005  normalen 
Lösungen  an  scheint  das  Verliältniss  J, : K J zu  steigen,  was  wohl 
Versuchsfehlern  zuzuschreiben  ist. 


MilUmol. 
KJ  im 
Liter 

Millimol. 
Jt  im 
Liter 

J, : KJ 

Millimol. 
KJ  im 
Liter 

Millimol. 
J,  im 
Liter 

J, : K J 

106,3 

53,94 

0,5074 

6,643 

3,325 

0,5005 

53,15 

26,69 

0,5021 

3,322 

1,710 

0,5148 

26,57 

13,34 

0,5021 

1,661 

0,893 

0,5376 

13,29 

6,661 

0,5012 

0,834 

0,472 

0,5684 

0 

1,342  ±0,004 

| 

Jakowkin  fand  1,335  Millimol.,  d.  h.  0,3387  g im  Liter. 

W.  A.  R. 


F.  Dietze.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Jods  und  des  Broms  in 
Wasser.  Pharm.  Ztg.  43,  290,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  1094f. 
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Verf.  erhält  für  die  Löslichkeit  des  Jods  in  Wasser  grössere 
Werthe,  als  das  deutsche  Arzneibuch  angiebt.  Schüttelt  man  Jod 
mit  Wasser  von  15°  C.,  so  löst  sich  ein  Theil  in  3750  Thln. 
Wasser,  kühlt  man  eine  bei  höherer  Temperatur  gesättigte  Lösung 
auf  15°  C.  ab,  so  ist  die  Löslichkeit  1:3500  (die  Pharmokopoe 
giebt  an  1 : 5000).  Bei  30°  ist  die  Löslichkeit  des  Jods  1 : 2200.  — 
Brom  löst  sich  im  Verhältniss  1 : 30,  wie  auch  die  Pharmakopoe 
angiebt.  W.  A.  li. 

L.  Bruner.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Jods  in  gemischten  Lösungs- 
mitteln. ZS.  f.  phyB.  Chem.  26,  145—151,  1898t. 

Verf.  untersucht  die  Löslichkeit  von  Jod  in  Gemischen  von 
Benzol  und  Schwefelkohlenstoff  mit  Chloroform  und  Kohlenstoff- 
tetrachlorid , Aethyl-  und  normalem  Butylalkoliol  mit  Chloroform 
und  Wasser  und  in  verschieden  concentrirten  Jodkaliumlösungen. 
Die  organischen  Flüssigkeiten  wurden  nach  Volumina  gemischt  und 
der  Jodgehalt  von  5 ccm  Lösung  bei  15°  bestimmt  ohne  Rücksicht 
auf  Volumencontraction. 

Stets  wird  die  Löslichkeit  kleiner  gefunden,  als  sie  sich  aus 
der  Mischungsregel  berechnet.  In  den  meisten  Fällen  ist  die  Dif- 
ferenz aus  Jodgehalt  gefunden  und  berechnet,  am  grössten,  wenn 
die  beiden  Lösungsmittel  zu  gleichen  Theilen  gemischt  sind.  Bei 
den  wässerigen  Alkohollösungen  ist  die  Discrepanz  bei  Weitem  am 
grössten;  die  für  die  beiden  Alkohollösungen,  gefundenen  Löslich- 
keitscurven  sind  einander  sehr  ähnlich  und  weichen  von  den  für 
die  übrigen  Gemische  gefundenen  Curven  ziemlich  ab,  die  sich  unter 
einander  mehr  oder  weniger  gleichen.  Sehr  gross  ist  die  Vermin- 
derung der  Löslichkeit  des  Jods  in  Jodkaliumlösungen  durch  Wasser- 
zusatz. Das  Verhältniss  J /JK  steigt  beträchtlich  mit  zunehmendem 
.Jodkaliumgehalte.  W-  A.  R. 

W.  Müthmann  u.  II.  Röliq.  Ueber  die  Löslichkeit  des  schwefel- 
sauren Ceroxyduls  in  Wasser.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  16,  450 — 462, 
189«  t- 

Da  die  Löslichkeit  mancher  Salze  und  Doppelsalze  bei  der 
Trennung  und  Erkennung  der  Ceritmetalle  eine  grosse  Rolle  spielt, 
unternehmen  die  Verff.  eine  Reihe  von  Löslichkeitsbestimmungen, 
von  denen  vorliegende  Arbeit  ein  Theil  ist: 

Das  Cermaterial  war  lanthan-  und  didymfrei.  Es  wurde  von 
wasserfreiem  Cerosulfat  [Cea(S04)3]  ausgegangen. 

Von  den  in  der  Litteratur  beschriebenen  fünf  Hydraten  konnten 


■> 
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Verff.  nur  drei  erhalten,  das  Pentahydrat  (monokline  prismatische 
Kryställchen),  das  Oktohydrat  (grosse  rhombische  Pyramiden)  und 
das  Dodekahydrat  (äusserst  feine,  haarähnliche  Kryställchen).  Die 
Formeln  der  drei  Verbindungen  wurden  durch  Analysen  verificirt. 

Verff.  erhielten  folgende  Resultate  für  die  Löslichkeiten  der 
Hydrate : 

Gew.-Theile  Ce»(SO<),  auf  100  Thle.  Wasser 


Temperatur 

Pentahydrat 

Oktohydrat 

Dodekahydrat 

0° 

— 

19,10 

21,40 

18 

— 

17,32 

18,44 

25 

— 

— 

16,22 

30 

— 

16,13 

— 

40 

8,20 

— 

— 

50 

5,56 

12,48 

— 

60 

3,45 

9,40 

— 

70 

— 

4,24 

— 

80 

1,70 

— 

— 

100 

0,775 

— 

— 

Aus  der  Extrapolation  der  Löslichkeitscurven  für  die  verschie- 
denen Hydrate  ergiebt  sich  als  Umwandlungspunkt  für  das  Okto- 
hydrat in  das  Pentahydrat  72°.  Die  Umwandlung  erfolgt  sehr  lang- 
sam, so  dass  keine  genauere  Bestimmung  der  Temperatur  mit  dem 
Dilatometer  möglich  war.  Eine  1 proc.  Lösung  giebt  bei  71°  ein- 
gedampft Krvstalle  des  Oktohydrats,  bei  75°  eingedampft  die  Pris- 
men des  Pentahydrats.  Doch  ist  bei  Abwesenheit  von  Krystallen 
des  Oktohydrats  ein  labiles  Gleichgewicht  zwischen  Pentahydrat  als 
Bodenkörper  und  Lösung  möglich.  Die  gesättigte  Lösung  des 
Pentahydrats  ist  nur  halb  so  coneentrirt  als  die  des  Oktohydrats. 
Man  sieht,  dass  frühere  Bestimmungen  der  „Löslichkeit”  des  Salzes 
ohne  Angabe  des  Bodenkörpers  werthlos  sind. 

Bei  27,5°  geht  das  Oktohydrat  in  das  Dodekahydrat  über;  doch 
kann  bei  Abwesenheit  des  Dodekahydrats  Oktohydrat  bis  hinunter 
zu  0°  mit  Lösung  im  labilen  Gleichgewichte  sein.  Die  Umwandlung 
der  beiden  Hydrate  erfolgt  ausserordentlich  langsam.  Doch  konnte 
der  Punkt  thermoraetrisch  bestimmt  werden,  da  die  Bildung  des 
Oktohydrats  unter  Bindung  von  Wärme  vor  sich  geht. 

Das  System:  wasserfreies  Salz,  gesättigte  Lösung,  Wasserdarapf 
ist  bei  allen  Temperaturen  labil;  es  wird  indessen  eine  bestimmte 
Temperatur  (über  100°)  geben,  wo  sich  das  Pentahydrat  oder  ein 
wasserarmeres  Salz  in  das  Anhydrid  verwandelt;  doch  konnten  keine 
Versuche  über  100°  angestellt  werden. 

Verff.  polemisiren  zum  Schlüsse  gegen  eine  Abhandlung  von 
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Nicol  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  15,  397 — 404,  1897),  worin  behauptet 
wird,  dass  nur  dann  Uebersättigung  und  Uebersehmelzung  eintreten 
können,  wenn  unter  den  eingekaltenen  Versucbsbedingungen  mehrere 
allotrope  Modificatiouen  des  gelösten  Körpers  existiren  können. 

Die  Verfasser  zeigen  die  Unrichtigkeit  der  Behauptungen  an 
mehreren  Beispielen  und  betonen,  dass  man  nicht  schlechthin  von 
„übersättigten“  Lösungen  sprechen  kann,  da  eine  Lösung  nur  in 
Bezug  auf  eine  Phase  des  gelösten  Körpers  übersättigt  sein  kann, 
unter  ganz  gleichen  Bedingungen  aber  in  Bezug  auf  eine  zweite 
Phase  desselben  Körpers  ungesättigt.  IV  A.  H. 

W.  Mdthmann  und  II.  Rölio.  Uebcr  Trennung  der  Ceritmetalle 
und  die  Löslichkeit  ihrer  Sulfate  in  Wasser.  Ber.  d.  chem.  Ges.  31, 
1718—1731,  1898f. 

Auf  den  ersten,  präparativen  Theil  der  Arbeit,  in  dem  neue 
Methoden  zur  Trennung  von  Cer,  Lanthan  und  Didym  angegeben 
werden,  kann  hier  nicht  eingegangen  werden. 

Untersucht  wurden  Lanthansulfat  (rein),  Didymsulfat  (etwa 
sieben  Neodym-  auf  drei  Praseodymmolekeln  enthaltend),  Praseo- 
dymsulfat  (neodymfrei,  aber  durch  sehr  wenig  Lanthan  verunreinigt) 
und  Neodymsulfat  (etwa  3 Proc.  Praseodym  enthaltend).  Die  früher 
(s.  vor.  Ref.)  untersuchten  Cersulfate  zeigen  bei  Dodeka-  und  Okto- 
hydrat  ziemlich  andere  Löslichkeitsverhältnisse  als  die  Lanthan- 
und  Didymsulfate.  Allen  Salzen  ist  die  Eigenschaft  gemeinsam, 
bei  höheren  Temperaturen  weniger  löslich  zu  sein  als  bei  niederen; 
bei  100°  sind  alle  Salze  fast  gleich  löslich;  alle  wasserfreien  Sulfate 
sind  in  niederen  Temperaturen  ziemlich  leicht  löslich;  doch  ist  die 
Löslichkeit  in  keiuem  Falle  bestimmbar,  weil  das  System  Sulfat- 
anhydrid' -f-  Wasser  labil  ist  und  sich  sofort  Hydrate  bilden. 

Vom  Lanthansulfat  konnte  nur  das  Enneahydrat,  Laj(S04)j 
-J-  9IIaO,  untersucht  werden  (zwischen  0°  und  100°).  Ein  aus 
stark  saurer  Lösung  darstellbares  Hexahydrat  setzte  sich  bei  allen 
Temperaturen  mit  der  wässerigen  Lösung  in  das  Enneahydrat  um. 
Eine  bei  0°  gesättigte  Lösung  enthält  in  100  Thln.  Wasser  etwa 
3 Proc.  La.2(S04)j,  bei  100°  0,7  Proc.  Das  Salz  krystallisirt  hexa- 
gonal in  einer  Combination  von  Prisma  und  Pyramide.  Von  dem 
gemischten  Didymsulfat  konnte  nur  das  Oktohydrat  erhalten  wer- 
den. Das  Praseodym sulfat  bildet  ein  Okto-  und  ein  Pentahydrat, 
die  untersucht  werden  konnten.  Ein  Dodekahydrat  ist  nur  bei 
niederen  Temperaturen  in  einem  sehr  kleinen  Intervall  beständig. 
Ein  Hexahydrat,  wie  es  Braunes  beschreibt,  konnte  nicht  erhalten 
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werden.  Etwa  bei  75°  muss  der  Umwandlungspunkt  des  Okto-  und 
Pentabydrats  liegen.  Von  0°  bis  75°  fällt  die  Löslichkeit  des  Okto- 
hydrats  (wasserfreies  Salz  in  100  Tbln.  Wasser)  von  19,8  auf  4,2  Proc. 
Bei  85°  verwandelt  sich  das  Oktohydrat  scbnell  in  das  weniger 
lösliche  Pcntahydrat  (Löslichkeit  1,55,  bei  100°  1,01  Proc.).  Das 
Oktohydrat  ist  monoklin  und  mit  dem  Yttriumsulfat  isomorph.  Das 
Pcntahydrat  scheint  mit  dem  entsprechenden  Cerosulfat  isomorph 
zu  sein. 

Vom  Neodym  scheint  nur  das  Oktohydrat  zu  existiren,  es  ist 
dem  Oktohydrat  des  Praseodymsulfats  isomorph,  es  ist  nur  etwa 
halb  so  löslich  als  das  Neodymsalz. 

Der  Unterschied  der  Löslichkeiten  ist  also  weit  grösser  als  der 
der  entsprechenden  Nickel-  und  Kobaltsalze,  welche  so  oft  zum 
Vergleich  mit  den  Didymsalzen  herangezogen  werden. 

Bei  den  Sulfaten  ist  das  Praseodymsalz  das  löslichere,  bei  den 
Ammoniumdoppelnitraten  das  Neodymsalz.  Bei  der  grossen  Diffe- 
renz in  der  Löslichkeit  der  Sulfate  konnte  aus  dem  gemischten 
Didymsulfat  schon  durch  60  Krystallisationen  ein  Neodympräparat 
erhalten  werden,  das  höchstens  0,3  Proc.  Praseodym  enthielt.  W.  A.  R. 


Rich.  Zsigmondy.  Ueber  wässerige  Lösungen  metallischen  Goldes. 

Lieb.  Ann.  301,  29—5+,  1898  f. 

Kürzer:  Ueber  lösliches  Gold.  ZS.  f.  Elektroch.  4,  5+6 — 547,  1898. 

Verf.  stellt  Lösungen  von  colloidalem  Golde  her  in  der  Art 
der  von  Gäbet  Lea  u.  A.  untersuchten  colloidalen  Silberlösungen. 
Doch  zeigt  das  Gold  nicht  die  grosse  Mannichfaltigkeit  in  der  Fär- 
bung wie  das  Silber.  Die  Lösungen  können  roth,  blau  und  schwarz 
sein,  ausserdem  alle  Uebergangsfarben  haben;  doch  waren  die 
dunkeln  Lösungen  meist  trübe  und  Hessen  metallisches  Gold  fallen. 

Verf.  hat  hauptsächlich  die  rotheu  Lösungen  untersucht. 

Man  erhält  sie,  wenn  man  eine  etwa  0,01  proc.  schwach  alka- 
lische Goldchloridlösung  kochend  heiss  mit  verdünnter  Formaldehyd- 
lösung unter  sehr  starkem  Umrühren  versetzt. 

Mischt  man  die  Lösungen  nicht  genügend  durch,  arbeitet  in  zu 
grossen  Concentrationen  oder  in  der  Kälte , so  erhält  man  blaue 
oder  violette  Lösungen,  die  meist  getrübt  sind. 

Auf  die  Reinheit  des  destillirten  Wassers  kommt  sehr  viel  an. 

Die  hochrothe,  etwa  5 ing  Gold  in  100  ccm  enthaltende  Lösung 
kann  bis  etwa  zur  Hälfte  durch  Einkochen,  weiter  nur  durch  Dialysiren 
eoncentrirt  werden.  Durch  das  Dialysiren  wird  sie  zugleich  ge* 
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reinigt.  So  kann  man  Lösungen  erhalten,  welche  bis  zu  0,12  Proc. 
Gold  enthalten.  Doch  hält  Verf.  die  so  erhaltenen  Flüssigkeiten 
nicht  mehr  für  eigentliche  colloidale  Lösungen,  da  sie  sich  ent- 
mischten und  in  eine  gleichraässig  hellrotlie  und  eine  tief  dunkel- 
rotlie  Schicht  trennten,  deren  intensive  Färbung  zweifellos  von 
einem  sich  bildenden  gallertartigen  Niederschlage  herrührte.  Nach 
einigen  wenigen,  orientirenden  Versuchen  schätzt  Verf.  die  Löslich- 
keit des  Goldes  auf  1:10000  bis  1:2000.  Doch  beeinflussen  ganz 
geringe  Verunreinigungen  des  Wassers  die  Löslichkeit  sehr  stark. 
Gold  löst  sich  also  in  weit  geringerem  Grade  als  Silber. 

Engt  Verf.  die  Lösungen  im  Dialysator  zu  weit  ein,  so  Hessen 
eie  Ringe  von  metallisch  glänzendem  Golde  zurück. 

Die  Lösungen  halten  sich  unbegrenzt  lange,  lassen  sich  liltriren 
und  kochen,  ohne  trübe  zu  werden.  Als  Kuriosum  sei  erwähnt, 
dass  sich  in  den  nicht  durch  Dialyse  gereinigten  Lösungen  leicht 
Schimmelpilzculturen  bilden,  welche  das  Gold  aus  der  Lösung  voll- 
ständig aufnehmen  und  im  Myceliura  absetzen.  Die  Goldlösungen 
sind  vollständig  geschmacklos. 

Säuren , Salze  und  Alkalien  fällen  das  Gold  vollkommen  aus. 
Dabei  schlägt  die  Farbe  in  Blau  um,  die  Flüssigkeit  entfärbt  sich 
und  am  Boden  findet  sich  nach  einiger  Zeit  blauschwarzes,  unlös- 
liches Goldpulver.  Nur  Ferrocyankalium  und  Ammoniak  verhalten 
sich  anders.  Ammoniak  bewirkt  gar  keine  Veränderung,  während 
Ferrocyankali  die  Farbe  über  Grün  in  Gelb  verwandelt,  ohne  dass 
Fällung  eintritt.  Die  schwach  dissociirte  Essigsäure  fällt  das  Gold 
sehr  langsam  unter  allmählichem  Farbenumschlag  über  Violett  in 
Schwarz.  Aehnlioh  verhält  sich  Alkohol,  doch  behält  das  durch 
Alkohol  gefällte  Gold  mitunter  die  Eigenschaft,  sich  in  reinem 
Wasser  zu  lösen.  Bei  der  Elektrolyse  der  Lösung  wandert  das 
Gold  stets  zur  Anode  und  setzt  sich  dort,  oder  bei  veränderten 
Versuchsbedingungen  auf  der  Pergamentmembran  des  Dialysators 
als  schwarzes  Pulver  ab. 

Weder  das  gelöste,  noch  das  aus  der  Lösung  niedergeschlagene 
Gold  amalgamirt  sich  mit  Quecksilber. 

Dass  der  gelöste  Körper  thatsächlich  metallisches  Gold,  kein 
roth  gefärbtes  Oxydul  ist,  weist  Verf.  durch  Analyse  der  mit  Koch- 
salz ausgefällten  Substanz  nach. 

Verf.  giebt  in  graphischer  Darstellung  die  Absorptionsspectren 
von  verschieden  gefärbten  Goldlösungen  und  entsprechend  gefärbten 
durchsichtigen  Goldschichten.  Die  Spectren  von  rothem  oder  rosa 
Rubinglas  gleichen  völlig  dem  von  rother  Goldlösung,  rothviolett 
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durchscheinendes  Gold  absorbirt  das  Licht  in  derselben  Weise  wie 
violette  Lösung,. entsprechend  verhält  sich  blaue  Goldschicht  und 
Goldlösung. 

Zum  Schlüsse  betont  der  Verf. , dass  wahrscheinlich  schon 
frühere  Forschor,  vor  Allem  Faraday  (Phil.  Trans.  1857,  145  ff.) 
rothe  colloidale  Goldlösnngen  in  Händen  gehabt  haben,  sie  aber 
als  Suspensionen  angesprochen.  Faraday  hatte  sehr  verdünnte 
Goldchloridlösungen  durch  Phosphor  reducirt  und  mitunter  rothe 
Lösungen  erhalten , die  indessen  das  Gold  meist  wieder  fallen 
Hessen  (weil  Phosphorsäure  in  der  Lösung  vorhanden  war),  so  dass 
Faraday  Mischungen  von  suspendirtem  und  gelöstem  Gold  unter 
Händen  hatte.  W.  A.  Zf. 


II.  Endbmann.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Bleies  in  Ammoniak. 

Amer.  Chem.  Jouni.  19,  890,  1897.  [ZS.  anal.  Chem.  38,  47 — 48,  1899f. 

Ammoniak  enthält  mitunter  Blei;  verdünnte  Ammoniaklösungen 
greifen  metallisches  Blei  etwas  an,  coneentrirte  weniger;  Bleioxyd 
wird  gar  nicht  angegriffen.  Die  verdünnten  Lösungen  enthalten 
wahrscheinlich  mehr  Luft  gelöst  als  die  ooncentrirten  und  oxydiren 
das  Blei  daher  leichter.  Nach  der  Meinung  des  Verf.  ist  daB  Blei 
als  Suboxyd  gelöst.  W.  A.  Zf. 

G.  Bredig.  Darstellung  colloidaler  Metalllösungen  durch  elektrische 

Zerstäubung.  Z8.  t.  angew.  Chem.  1898,  Octoberheft.  [Chem.  Centralbl. 

1899,  1,  828— 327  f. 

Während  man  früher  colloidale  Metalllösungen  nur  auf  chemi- 
schem Wege  — durch  Reduction  des  Metalles  in  sehr  verdünnten 
Lösungen  — darstellen  konnte,  lässt  Verf.  den  elektrischen  Licht- 
bogen zwischen  Elektroden  aus  dem  betreffenden  Metall  unter 
Wasser  übergehen  und  das  Metall  zerstäuben.  Bei  Anwendung  von 
30  bis  40  Volt  und  6 bis  10  Amp.  gelingt  es  beim  Gold,  Silber 
und  Platin ; Elektroden  aus  Quecksilber , Zink , Blei  und  Thallium 
geben  keine  colloidalen  Lösungen ; beim  Quecksilber  entfärbt  sich 
die  anfangs  graue  Lösung  durch  Absetzen  von  Quecksilberschwamm ; 
das  fein  suspendirte  Blei-  und  Zinkpulver  oxydirt  sich  bald,  Thallium 
giebt  von  vornherein  eine  Thalliumhydroxydlösung. 

Die  Gold-  und  die  Silberlösung  zeigen  dieselben  Farben  wie 
die  von  Zsigmondy  und  v.  Meyer  und  Lottermoser  auf  chemischem 
Wege  dargestellten  Lösungen , auch  dieselben  Iieactionen.  Zusatz 
von  Elektrolyten  und  Gefrieren  fällt  die  Metalle  aus.  Die  purpur- 
rothen  oder  dunkelblauen  Goldlösungen  entfärben  sich  beim  Stehen 
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über  Quecksilber  nicht  Nichtelektrolyte  fällen  kein  Gold,  Ammo- 
niak thut  es  langsam.  Vor  dem  Fällen  schlägt  die  Färbung  von 
Roth  (wie  Rubinglas)  in  Blau  um.  Gelatine  hindert  die  Fällung; 
fällt  man  die  Gelatine  mit  Alkohol,  so  reisst  sie  das  Gold  mit,  das 
sich  sarnrnt  der  Gelatine  in  Wasser  wieder  löst  Bei  der  Elektro- 
lyse setzen  sich  die  Metalle  als  schwarzer  Schlamm  auf  der  Elek- 
trode ab.  Die  Silberlösung  ist  bei  sehr  starker  Verdünnung  mit 
Rheinweiufarbe  durchsichtig,  sonst  undurchsichtig  braungrün  wie  die 
von  Meyer  und  Lottermoser  dargestellten  Silberlösungen,  nach- 
dem durch  Zusatz  von  ganz  verdünnten  Säuren  der  Farbenumschlag 
hervorgerufen  ist.  Die  Silberlösung  reagirt  nicht  auf  Lackmus. 
Die  rehbraune  Platinlösung  wirkt  auf  Wasserstoffsuperoxyd  kata- 
lytisch ein  wie  Platinmohr.  TV.  A.  li. 


H.  Fr.  Fernau.  Studien  zur  Constitution  von  Bleisalzen  in  wässe- 
rigen Lösungen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  17,  327 — 354,  1898f. 
lieber  die  Constitution  der  Bleisalze  in  verdünnten  wässerigen 
Lösungen,  die  zur  Erklärung  der  im  Bleiacculumator  vor  sich 
gehenden  Processe  wichtig  ist,  ist  nichts  Sicheres  bekannt.  Mit  der 
elektrolytischen  Dissociation  gehen  Hydrolyse  und  Bildung  von 
complexcn  Salzen  und  Säuren  Hand  in  Hand. 

Verf.  beschäftigt  sich  in  erster  Linie  mit  Lösungen  des  Chlorids 
und  zieht  Untersuchungen,  welche  andere  Autoren  über  Lösungen 
des  Nitrats  veröffentlicht  haben,  in  den  Kreis  seiner  Betrachtungen. 

Gefrierpunktserniedrigungen  von  Lösungen  des  Chlorids,  welche 
mit  Hülfe  des  gewöhnlichen  BECKMANN’schen  Apparates,  aber  unter 
Beobachtung  verschiedener  Vorsichtsmaassregeln  angestellt  wurden, 
weisen  auf  frühzeitig  eintretende  Hydrolyse  des  Salzes  hin.  Schon 
in  Viso  normaler  Lösung  ist  * = 3,24,  und  steigt  mit  noch  grösserer 
Verdünnung  bis  gegen  5,  während  theoretisch  das  Maximum  3 ist. 
Ausserdem  kann  die  durch  Hydrolyse  entstehende  Salzsäure  mit 
Bleichlorid  Doppelmolekeln  bilden , wie  aus  Gefrierpunktserniedri- 
gungen von  salzsauren  Bleichloridlösungen  klar  hervorgeht. 

Die  moleculare  Leitungsfähigkeit  des  Salzes  steigt  von  t;  = 18 
bis  v = 1152  um  49  I’roc.,  während  sie  bei  ähnlichen  Salzlösungen, 
wie  solchen  von  Baryum  - oder  Zinkchlorid,  nur  um  22  Proc.  zu- 
nimmt. Die  einfachste  Erklärung  hierfür  ist  wiederum  Hydrolyse, 
welche  das  Auftreten  von  schnell  wandernden  Wasserstoff ionen  be- 
wirkt. Eine  Ueberschlagsrechnung  ergiebt,  dass  zur  Erklärung  der 
anormalen  Steigerung  des  Leitungsvermögens  durch  Hydrolyse  etwa 
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5 Proc.  des  Salzes  hydrolytisch  gespalten  sein  müssten.  Aehnlich 
liegen  die  Verhältnisse  beim  Bleinitrat. 

Verhindert  man  die  Hydrolyse  durch  Vermehrung  der  Wasser- 
stoffionen, d.  h.  durch  Zufügung  einer  Säure,  so  findet  man  eine 
normale  Steigerung  des  molecularen  Leitungsvermögens. 

A.  A.  Noyes  (ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  603 — 632,  1892)  hat  Ver- 
suche über  Löslichkeitsbeeinflussung  mit  Bleichlorid  angestellt.  Er 
kommt,  unter  Zugrundelegung  einiger  unbewiesener  Annahmen 
(z.  B.  dass  das  Salz  nur  in  drei  Ionen,  nicht  auch  partiell  in  zwei, 
zerfällt)  zu  dem  Schlüsse,  dass  in  einer  gesättigten,  d.  h.  etwa  Vis 
normalen  Lösung,  73  Proc.  des  Salzes  dissociirt  sind.  Sonst  waren 
keine  Resultate  zu  erzielen,  weil  das  Bleichlorid  zu  sehr  zur  Bildung 
von  Doppelsalzen  neigt. 

Schliesslich  versucht  Verf.  ein  Bild  von  dem  Zerfalle  der  Blei- 
salze in  Lösungen  durch  Bestimmung  der  Potentialdifferenzen  in 
Concentrationsketten  zu  gewinnen,  nachdem  er  durch  Vorversuche 
festgestellt  hat,  dass  das  Blei  in  den  untersuchten  Lösungen  dem 
FARADAY’schen  Gesetze  gehorcht. 

Er  stellt  sich  vier  verschiedene  Arten  von  Concentrationsketten 
zusammen  und  misst  die  elektromotorische  Kraft  bei  24°  nach  der 
PoooENDORFF’schen  Nullmethode  durch  Vergleich  mit  einem  Clarke. 

Als  Wanderungsgeschwindigkeit  des  Bleies  berechnet  er  aus 
seinen  Versuchen  nach  der  NERNST’schen  B'ormel  66,1;  diese  Zahl 
fügt  sich  sehr  gut  in  das  periodische  System  ein,  da  die  Nachbarn 
des  Bleies,  Baryum  und  Thallium,  die  Wanderungsgeschwindigkeiten 
64  und  69,5  haben. 

Ein  Vergleich  der  einzelnen  Werthe  für  die  elektromotorischen 
Kräfte  der  Ketten  zeigt  sehr  gute  Uebereinstimmung. 

Verf.  hat  stets  zwei  Lösungen  neben  einander  geschaltet,  deren 
Concentrationen  sich  wie  1 :4  verhalten,  Vis  '•  1,72t  */n:V m*  Vaas : Vii6j- 
Also  sollten  die  beobachteten  Potentialdifferenzen  fast  gleich  sein, 
nur  wenig  mit  fallender  Concentration  kleiner  werden.  Verf.  con- 
statirt  aber  bei  Bleichlorid-  und  Bleinitratlösungen  ein  sehr  starkes 
Steigen,  d.  h.  eine  starke  Verminderung  der  Bleiionen,  die  nur 
durch  Nebenreactionen  bedingt  sein  kann.  Bei  Zusatz  von  KNOs- 
Lösung  ist  die  auffallende  Zunahme  der  elektromotorischen  Kräfte 
kleiner,  bei  Zusatz  von  Salpetersäure,  welche  Hydrolyse  hindert, 
nimmt  die  elektromotorische  Kraft  sogar  mit  steigender  Verdün- 
nung ab.  Da  aber  bei  Zusatz  von  KNOj  wie  von  IIN03  com- 
plexe  Salze  in  unbekannter  Menge  entstehen,  ist  eine  quantitative 
Auswerthung  der  Versuche  unmöglich.  Versuche,  den  Grad  der 

38* 


Digitized  by  Google 


596 


7 c.  Lösungen. 


Hydrolyse  direct  unter  Anwendung  von  Gaselektroden  zu  messen, 
schlugen  fehl. 

Aus  der  Inversionsgeschwindigkeit  von  llobrzuckerlösung  bei 
Anwendung  einer  ’/ioo  normalen  Bleichloridlösung  konnte  Let  eine 
etwa  6 Proc.  betragende  Hydrolyse  des  Salzes  folgern. 

Verf.  führt,  unter  der  Annahme,  dass  das  Bleichlorid  in  einer 
Vis  normalen  Lösung  zu  73  Proc.  dissociirt  ist  (Notes),  für  die  Vim 
normale  Lösung  eine  Ueberschlagsrechnung  auf  Grund  seiner  Ver- 
suchsdaten durch,  nach  welcher  von  100  Molekeln  Bleichlorid  10 

+ + — — 

elektrolytisch  zerspalten  sind  (PbClj  = Pb  -f-  2 CI),  63  hydrolytisch 
zersetzt  sind  ^PbClj  + 2IIaO  = ^"^Oll  "l"  ^H  -f-  2 0^;  die 

übrigen  27  Molecüle  haben  mit  einem  Theile  des  durch  die  Hydro- 
lyse entstandenen  Wasserstoffs  und  Chlors  die  Säure  HaPbCl4  ge- 
bildet -f  4H  + 4Cl  = 2HaO  -f  HaFbCl4),  welche 

— — + + 

ihrerseits  dissociirt  in  die  Ionen  PbCl4  und  II}.  W.  A.  B. 

Arnold  F.  IIolleman.  Solubility  of  the  nitrobenzoi'c  acids.  II. 
Eec.  trav.  chim.  17,  329 — 334,  1898.  (Journ.  Cliem.  Soc.  76  [Abstr.  I],  282, 
1 899  f. 

Mischungen  von  Paranitrobeuzoösänre  mit  Ortho-  oder  Meta- 
nitrobenzoesäure zeigen  Löslichkeiten,  wie  man  sie  nach  der  Theorie 
erwarten  muss,  Mischungen  von  Ortho-  und  Metasäuren  dagegen 
nicht.  Es  findet  hier,  wie  Verf.  nachweist,  eine  Aenderung  der 
festen  Phase  statt.  Löst  man  ein  Gemisch  der  sich  normal  ver- 
haltenden Säuren  in  Kaliumcarbonatlösung  und  fällt  die  Säuren 
wieder  mit  Salzsäure,  so  ist  die  Löslichkeit  dieselbe  wie  die  eines 
einfachen  Gemisches  der  Säuren  in  demselben  Verhältniss;  bei  der 
Ortho-  und  Metasäure  ist  dagegen  die  Löslichkeit  weit  grösser. 
Aus  Lösungen,  welche  Metanitrobenzoesäure  enthalten,  krystallisirt 
die  Orthoform  in  anders  aussehenden  Krystallen,  als  aus  reinem 
Wasser  oder  Paranitrobenzocsäure  enthaltenden  Lösungen;  die  Kry- 
stallmodificationen  haben  verschiedene  Löslichkeit.  Auch  bei  Zusatz 
von  Aether  zu  den  Säuren  wird  die  Löslichkeit  eines  Gemisches  der 
Ortho-  und  Metaforrn  geändert,  die  der  anderen  Gemische  nicht. 

W.  A.  B. 

H.  Lehme.  Aceton  als  Lösungsmittel  für  Salze  in  chemischer  und 
physikalischer  Hinsicht.  Wiss.  Beil.  z.  Jaliresber.  <1.  Kealsch.  m.  Pro- 
gynon. z.  Olaucliau.  1897  f. 
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Die  sehr  ausführliche  Arbeit  zerfällt  in  drei  Theile:  1)  Be- 

stimmung der  Löslichkeit  einer  Reihe  von  Salzen  in  Aceton. 
2)  Prüfung  der  Reactionen  der  in  Aceton  gelösten  Salze.  3)  Be- 
stimmung der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  einer  Reihe  von  aceto- 
nigen  Salzlösungen.  Das  reinste  Aceton  von  Kahlbaum  wurde  zu 
den  Leitungsfähigkeitsbestimmungen  in  einem  nur  aus  Glas  be- 
stehenden Apparate  langsam  in  das  Widerstandsgefäss  destillirt. 
Die  geringste  beobachtete  Leitungsfähigkeit  ist  0,097  x 10  ~10.  — 
Es  wird  die  Löslichkeit  von  Natrium-,  Kalium-  und  Ammonium- 
rhodatiid,  Silbernitrat,  Jodkalium,  Quecksilberchlorid-  und  -jodid  bei 
je  drei  Temperaturen  bestimmt;  alle  Salze  waren  sorgfältig  ge- 
trocknet. Rhodanammonium  und  Quecksilberchlorid  scheinen  mit 
Aceton  chemisch  zu  reagiren;  die  Verdampfungsrückstände  und  zum 
Theil  auch  die  Lösungen  färben  sich,  die  Löslichkeiten  sind  sehr 
hoch.  Beim  Rhodankali  ändert  sich  die  Löslichkeit  zwischen  6°  und 
55°  kaum  (in  100  Raumtheilen  Lösung  14g  Salz  im  Mittel),  beim 
'Silbernitrat  und  Jodkali,  die  erheblich  schlechter  löslich  sind,  fällt 
die  Löslichkeit  mit  steigender  Temperatur,  bei  den  anderen  Salzen 
steigt  sie.  Wasserfreies  Chlorlithium  ist  in  Aceton  ganz  unlöslich. 
Andere  Salze  untersucht  Verf.  nur  qualitativ  in  Bezug  auf  Löslich- 
keit, die  Augaben  von  Kbug  und  McElboy  werden  bestätigt.  — 
Die  Reaction  der  in  Aceton  gelösten  Salze  ist  wenig  von  denen 
der  wässerigen  Lösungen  verschieden,  bis  auf  das  Verhalten  der 
Quecksilbersalzlösungen  Natronlauge  gegenüber.  Starke  Natron- 
lauge fällt  kein  Quecksilberoxyd,  sondern  bildet  unter  Volumen- 
contractiou  zwei  Schichten,  eine  klare  Acetonschicht  und  darunter 
eine  getrübte  wässerige,  welche  beide  etwa  den  gleichen  Gehalt  an 
Quecksilber  haben.  Auf  Zusatz  von  Ammoniak  verschwindet  Trü- 
bung und  Schichtenbildung.  Mit  Normalnatronlauge  bleibt  die 
Schichtenbildung  aus. 

Verf.  bestimmt  nach  Kohlbausch  die  Leitungsfähigkeiten  der 
sieben  Salze  bei  18°  und  25°  in  '/ioooooo  bm  Vioo  normalen  Lösungen, 
bei  den  leichter  löslichen  Rhodaniden  und  dem  Quecksilberchlorid 
werden  auch  */10  normale  Lösungen  untersucht.  Verf.  arbeitet  bei 
den  verdünntesten  Lösungen  mit  unplatinirten  Elektroden.  Die 
specifischen  Leilungsfähigkeiten  der  Lösungen  wachsen  wie  in 
wässerigen  und  alkoholischen  Lösungen  mit  der  Concentration,  aber 
langsamer  als  diese;  besonders  langsam  ist  die  Zunahme  des  Leitungs- 
vermögens mit  der  Concentration  bei  den  Quecksilbersalzen,  etwas 
schneller  beim  Silbernitrat.  Die  Leitungsfähigkeit  des  Quecksilber- 
chlorids ist  gleich  nach  der  Lösung  sehr  gering,  steigt  rasch  an 
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und  wird  dann  constant.  Die  Temperaturcoöfficienten  für  die 
Lösungen  aller  Salze  wachsen  mit  zunehmender  Verdünnung,  sie 
sind  für  glcichconcentrirte  Lösungen  der  Salze  ziemlich  gleich  gross, 
mit  Ausnahme  der  0,1  normalen  Quecksilberchloridlösung,  die  einen 
abnorm  niedrigen  Werth  giebt.  Die  Temperaturcoefücienten  sind 
viel  kleiner,  als  die  für  wässerige  und  alkoholische  Lösungen  er- 
haltenen, sie  nehmen  mit  steigendem  Moleculargewicht  des  Lösungs- 
mittels ab.  Die  moleculare  Leitungsfähigkeit  der  Salze  wächst  mit 
der  Verdünnung,  oft  sprunghaft  und  viel  stärker  als  in  wässerigen 
Lösungen;  die  Werthe  sind  durchgängig  kleiner  als  in  wässerigen 
Lösungen.  Das  OsTWALD’sche  Verdünnungsgesetz  gilt  nicht.  Ein 
Grenzwerth  ist  nur  bei  Quecksilberchlorid  erreicht  worden  (120  x 10-10). 
[cf.  G.  Carbaba,  Gazz.  chim.  ital.  27  [1],  207 — 222,  1897.  lief. 
ZS.  f.  pliys.  Chem.  27,  184—185,  1898.]  W A.  Ji. 


W.  W.  Krug  und  H.  W.  Wilet.  Die  Löslichkeit  der  Pentosane 
in  den  zur  Stärkebestimmung  verwendeten  Reagentien.  Journ. 
Amer.  Cliem.  8oc.  20,  266 — 268,  1898.  [Chem.  Centrabl.  1898,  1,  1072+. 

Stärke  wird  zur  quantitativen  Bestimmung  in  Form  von  Zucker 
durch  Erhitzen  mit  Wasser  unter  Druck  oder  durch  die  Ferment- 
wirkung der  Diastase  hydrolytisch  zerspalten.  Bei  der  ersten  Methode 
lösen  sich  die  Pentosane,  und  man  erhält  zu  hohe  Resultate;  da 
dieser  Fehler  bei  der  Anwendung  von  Diastase  vermieden  wird,  ist 
diese  zweite  Methode  vorzuziehen.  W.  A.  It. 


H.  Melczkk.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Coniins  in  Schwefelkohlen- 
stoff. Arch.  d.  Pharm.  236,  701 — 703,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1899,  1, 
430  f. 

In  den  Lehrbüchern  findet  sich  die  Angabe,  dass  Coniin  in 
Schwefelkohlenstoff  wenig  löslich  sei.  Dies  ist  unzutreffend,  da  das 
Coniin  als  secundäre  Base  mit  Schwefelkohlenstoff  direct  unter 
Wärmeentwickelung  reagirt.  Der  Rest  der  Arbeit  hat  nur  für 
organische  Chemiker  Interesse.  TV.  A.  R. 


W.  Herz.  Ueber  die  Löslichkeit  einiger  mit  Wasser  schwer  misch- 
barer Flüssigkeiten.  Ber.  d.  chem.  Ges.  31,  2669 — 2872,  I898f. 

Tritt  beim  Mischen  zweier  Flüssigkeiten  eine  zu  vernach- 
lässigende Volumenveränderungein,so  kann  man  die  Zusammensetzung 
der  Lösung  aus  der  Dichte  der  Componenten  und  der  Lösung  nach 
der  Mischungsregel  berechnen.  Verfasser  hat  so  die  Löslichkeit 
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mancher  „kaum  löslicher“  oder  „unlöslicher“  Flüssigkeiten  in  Wasser, 
resp.  von  Wasser  in  der  betreffenden  Flüssigkeit  bestimmt. 

Bei  Flüssigkeiten,  die  sich  unter  Volumen  Veränderung  mischen, 
hat  Verf.  die  Löslichkeit  direct  bestimmt.  Er  hat  in  1000  ccm  des 
Lösungsmittels  gewogene  Mengen  der  zweiten  Flüssigkeiten  in 
kleinen  Tropfen  einfliessen  lassen,  bis  ein  Ueberschuss  vorhanden 
war.  Bei  weiteren  Versuchen  machte  man  den  Ueberschuss  immer 
kleiner,  bis  nur  ein  Tropfen,  dessen  Gewicht  bekannt  war,  zu  viel 
vorhanden  war.  Oder  Verf.  stellte  sich  durch  Schütteln  eine  ge- 
sättigte Lösung  her,  bestimmte  die  Dichte  und  stellte  dann  durch 
Mischen  gewogener  Flüssigkeitsmengen  eine  Lösung  von  der  gleichen 
Dichte,  also  der  gleichen  Concentration  her. 

Die  Löslichkeitsdaten  beziehen  sich  auf  22°. 

Chloroform  und  Wasser  [Dichten  1,47«0  und  0,9980]. 

100  Vol.  Wasser  nehmen  0,420  Yol.  Chloroform  auf;  Dichte  1,0002;  Volumen- 
verminderung. 

100  „ Chloroform  » 0,152  „ Wasser  „ „ 1,4831;  starke 

Volumenverminderung. 

Ligroin  und  Wasser  [Dichten  0,6648  und  0,9980]. 

100 Vol.  Wasser  nehmen  0,341  Vol.  Ligroin  auf;  Dichte  0,9969;  keine 

Volumenveränderung. 

100  , Ligroin  „ 0,335  „ WaBser  „ Dichte  0,6640;  Volumen- 

vermehrung. 

Aether  und  Wasser  [Dichten  0,7110  und  0,9980]. 

100  Vol.  Wasser  nehmen  8,110  Vol.  Aether  auf;  Dichte  0,9853;  Volumen- 

verminderung. 

100  n Aether  „ 2,930  , Wasser  „ „ 0,7164;  Volumen- 

vermehrung. 

Benzol  und  Wasser  [Dichten  0,8759  und  0,9980]. 

100  Vol.  Wasser  nehmen  0,082  Vol.  Benzol  auf;  Dichte  0,9979;  keine 

Volumenveränderung. 

100  „ Benzol  „ 0,211  „ WTasser  „ Dichte  0,8768;  Volumen- 

verminderung. 

Amylalkohol  und  Wasser  [Dichten  0,8133  und  0,9980]. 

100  Vol.  Wasser  nehmen  3,284  Vol.  Amylalkohol  auf;  Dichte  0,9949;  Volumen- 
verminderung. 

100  „ Amylalkohol  „ 2,214  „ Wasser  , „ 0,8248;  Volumen- 

verminderung. 

Anilin  und  Wasser  [Dichten  1,0158  und  0,9980]. 

100  Vol.  Wasser  nehmen  3,481  Vol.  Anilin  auf;  Dichte  0,9986;  keine 

Volumen  Veränderung. 

100  . Anilin  „ 5,220  , Wasser  „ Dichte  1,0175;  Yolumen- 

verminderung. 

W.  A.  B. 
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Heinbich  Goldschmidt  und  IIebmon  C.  Coopbb.  Versuche  über 
die  Löslichkeit  der  Carvoxiine.  ZS.  f.  phys.  Cbem.  26,  711 — 718, 
1898 

Es  ist  die  Frage  aufgeworfen  worden,  ob  die  beiden  Modi- 
ficationen  einer  activen  Substanz  in  einem  activen  Lösungsmittel 
verschieden  löslich  sein  können.  Durch  eine  Arbeit  von  Tolloczko 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  20,  412 — 416,  1896)  ist  die  Frage  nicht  ent- 
schieden worden.  Tolloczko  vertheilte  eine  racemische  Verbindung 
zwischen  einem  activen  und  einem  inactiven  Lösungsmittel,  konnte  aber 
nicht  sicher  constatiren,  dass  sich  die  aus  den  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln wiedergewonnenen  Substanzen  optisch  verschieden  verhielten. 
Verff.  bestimmen  direct  die  Löslichkeit  von  Rechts-  und  Links- 
carvoxim  in  Limonen.  Sie  schliessen  gewogene  Mengen  von  Car- 
voxim  und  Limonen  in  Röhrchen  ein  und  bestimmen  die  Tempe- 
ratur, bei  welcher  die  letzten  Krystalle  verschwinden,  resp.  die 
ersten  sich  wieder  ausscheiden.  Die  beiden  activen  Modificationen 
sind  in  dem  activen  Lösungsmittel  vollkommen  gleich  löslich. 

Ladenbübo  hatte  die  Behauptung  aufgestellt,  dass  es  flüssige 
racemische  Verbindungen  gäbe.  VerflT.  prüfen,  ob  die  Löslichkeit 
von  geschmolzenem  inactivem  und  von  rechtsdrehendem  Carvoxim 
in  einem  Wasseralkoholgemisch  von  der  Dichte  0,9125  bei  17,5° 
die  gleiche  ist.  Da  sich  das  Carvoxim  bald  geschmolzen,  bald  in 
fester  Form  ausschied,  konnten  die  Verff.  zugleich  die  Löslichkeit 
für  feste  und  für  geschmolzene  Substanz  bestimmen.  Die  Schmelz- 
punkte der  beiden  Carvoxiine  unter  der  Lösuug  wurden  durch  Auf- 
nehmen von  Wasser  oder  Alkohol  um  je  20°  herabgesetzt.  In 
geschmolzenem  Zustande  sind  inactives  und  rechtsdrehendes  Car- 
voxim ganz  gleich,  in  festem  dagegen  sehr  verschieden  löslich. 
Daraus  folgt,  dass  das  geschmolzene  Carvoxim  ein  Gemenge  der 
beiden  activen  Modificationen  ist. 

Beim  »'-Carvoxim  zeigten  frisch  ausgeschiedene  Krystalle  eine 
grössere  Löslichkeit  als  die  ursprüngliche  Substanz,  nach  einigem 
Stehen  dagegen  die  normale.  Verff.  führen  dies  darauf  zurück,  dass 
sich  zunächst  ein  — leichter  lösliches  — Gemenge  der  activen 
Modificationen  ausscheidet,  das  sich  erst  im  Verlaufe  von  einiger 
Zeit  in  den  racemischen  Körper  verwandelt.  TV.  A.  B. 


Bbisskmobet.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Theobromins  in  den 
wässerigen  Lösungen  der  Salze  von  alkalischer  Reaction.  Joura. 
Pharm.  C'him.  [ö]  7,  178 — 178,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  780f. 
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Die  alkalischen  Natriumsalze,  welche  in  Lösung  durch  Hydro- 
lyse Natriumhydroxyd  abspalten,  wie  die  Silicate  und  das  Natrium- 
triphosphat,  lösen  Theobromin  in  erheblicher  Menge  auf.  So  bringt 
eine  Lösung,  welche  in  100  ccm  Wasser  18,5  g Trinatriumphosphat 
enthält,  4,4  g Theobromin  in  Lösung.  Dies  Yerhältniss  würde  unge- 
fähr 1 Mol.  Theobromin  auf  2 Mol.  Alkalisalz  entsprechen.  Da 
jedoch  die  gelöste  Menge  Theobromin  mit  der  Verdünnung  steigt  — 
bei  der  Verdünnung  auf  das  dreifache  Volumen  kommen  etwa  2 Mol. 
Theobromin  auf  3 Mol.  Salz  — , so  ist  an  eine  Bildung  von 
Doppelsalz  nicht  zu  denken;  vielmehr  begünstigt  nur  die  mit  Ver- 
dünnung fortschreitende  Abspaltung  von  Aetznatron  die  Löslichkeit 
des  Theobromins.  — Der  liest  der  Arbeit  hat  nur  chemisches 
Interesse.  IV  A.  B. 


B.  Kubiloff.  Gleichzeitige  Anwendung  des  Massenwirkungsgesetzes 
und  der  Phasenregel.  Betheiligung  des  Lösungsmittels  in  der 
chemischen  lleaction.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  419—440,  1898  f. 

Um  den  NEKNST’schen  Vertheilungssatz  nochmals  zu  bestätigen, 
untersucht  Verf.  zunächst  die  Vertheilung  der  Essigsäure  zwischen 
Wasser  und  Benzol.  Der  Fall  liegt  ziemlich  complicirt,  weil  die 
Essigsäure  in  der  wässerigen  Lösung  theilweise  in  die  Ionen  zer- 
spalten ist,  und  weil  sie  im  Benzol  theilweise  aus  Doppelmolekeln 
besteht.  Verf.  findet  für  die  Vertheilungscoefficienten  der  indisso- 
ciirten  einfachen  Molekeln  sehr  gut  constante  Werthe. 

Aus  dem  NKBNST’scheu  Satze  folgt,  dass,  wenn  eine  Verbindung 
in  zwei  verschiedenen  Lösungsmitteln  in  dieselben  Componenten 
zerfällt,  man  aus  den  Vertheilungscoefficienten  der  drei  Molecül- 
gattungen  für  beide  Lösungsmittel  und  aus  der  Gleichgewichtscon- 
stantc  des  Zerfalles  für  ein  Lösungsmittel  die  Gleichgewichtscon- 
stante  für  das  zweite  Lösungsmittel  berechnen  kann.  Das  führt 
Verf.  für  0-Naphtholpikrat  in  Benzol  und  Wasser  durch.  Er  be- 
stimmt (bei  29°)  die  Löslichkeit  von  0-Naphtol,  Pikrinsäure  und 
ß - Naphtolpikrat  in  Wasser  und  Benzol  bei  Gegenwart  von  ver- 
schiedenen Bodenkörpern  und  kommt  zu  Resultaten , welche  in 
Anbetracht  der  Complicirtheit  des  Phänomens  (elektrolytische  Disso- 
ciation  der  Pikrinsäure  und  des  Pikrats)  und  der  massigen  Genauig- 
keit der  quantitativen  Bestimmungsmethoden  recht  befriedigend  sind. 
So  berechnet  sich  die  Gleichgewichtsconstante  für  die  wässerige 
ß-  Naphtolpikratlösung  je  nach  der  eingeschlagenen  Methode  zur 
Bestimmung  der  Hülfsgrössen  zu  3637  bis  5067  (im  Mittel  4404), 
während  sie  direct  zu  4466  gefunden  wurde. 
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Verf.  discutirt  alsdann  die  für  indissociirte  Pikrinsäure  und 
Naphtol  in  Wasser  und  in  Benzol  gefundenen  Löslichkeitsdaten 
an  der  Hand  der  Phasenregel.  Es  existiren  für  Lösungen  in  Benzol 
und  in  Wasser  je  zwei  Punkte,  in  denen  ein  vollständiges  Gleich- 
gewicht zwischen  Lösung,  Dampf  und  zwei  festen  Phasen  (/J-Xaphtol 
und  /)-Naphtolpikrat  bezw.  Pikrinsäure  und  Pikrat)  besteht.  Ausser- 
dem ergeben  sich  in  der  graphischen  Aufzeichnung  drei  Curvenäste, 
welche  einem  unvollständigen  Gleichgewicht  mit  nur  einer  festen 
Phase  entsprechen;  auch  existirt  ein  Punkt,  wo  die  Zusammen- 
setzung der  festen  Phase  und  die  relative  Zusammensetzung  des 
Gelösten  die  gleiche  ist.  Die  Curven  für  Benzollösungen  und  für 
wässerige  Lösungen  entsprechen  sich  in  ihrer  Form  vollkommen. 

Wird  die  elektrolytische  Dissociation  der  Pikrinsäure  in  wässe- 
rigen Lösungen  nicht  in  Rechnung  gezogen,  so  bekommt  die  Gleich- 
gewichtscurvc  ein  wesentlich  anderes  Bild.  Es  ist  keine  Lösung 
möglich,  für  welche  das  Verhältniss  der  gelösten  Substanzen  der 
Zusammensetzung  des  Bodenkörpers  entspricht.  In  Benzollösungen 
ist  das  0-Naphtolpikrat  wie  im  Wasser  zum  Theil  in  seine  Com- 
poneuten  „dissociirt“ , aber  eine  elektrolytische  Dissociation  findet 
nicht  statt.  W.  A.  Ji. 


H.  W.  Bakhuis  Roozeboom.  On  congealing  — and  melting  — 
phenomena  in  substances  sbowing  tautomerisin.  Proc.  Boy.  Acad. 
Amsterdam  1,  176 — 179,  1898  f. 

Verf.  setzt  die  ziemlich  verwickelten  Verhältnisse  unter  der 
Voraussetzung  aus  einander,  dass  die  Schmelzpunkte  beider  Tauto- 
meren niedriger  liegen  als  die  untere  Temperaturgrenze,  bei  welcher 
die  Tautomeren  in  flüssiger  Form  noch  iu  einander  übergehen 
können. 

Verf.  stellt  die  Gleichgewichtszustände  durch  Curven  dar,  wobei 
er  auf  der  Ordinate  die  Temperatur,  auf  der  Abscisse  das  Mischuugs- 
verhältuiss  (von  0 bis  100  Proc.)  der  beiden  Tautomeren  « und  ß 
aufträgt. 

Die  Schmelzpunktscurvc  ist  dann  einfach  gleich  der  eines  Ge- 
misches zweier  Substanzen , einer  gebrochenen  Linie  mit  den  drei 
charakteristischen  Punkten  A,  dem  Schmelzpunkte  der  einen,  B dem 
der  anderen  Componente  und  C,  dem  kryohydratischen  Punkte.  Ent- 
spricht oberhalb  einer  gewissen  Temperatur  ein  bestimmtes  Mischlings- 
verhältniss  der  flüssigen  Componenten  jeder  Temperatur,  so  gebt 
von  dem  jene  Temperatur  und  das  entsprechende  Mischungsver- 
hältniss  darstellenden  Punkte  F ein  Curvenzweig  aus,  der  nach  <x 
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oder  ß zu  aDSteigt,  je  nach  der  bei  der  Umwandlung  auftretenden 
Wärmetönung.  Tritt  die  Umwandlung  bei  tieferen  Temperaturen 
nicht  ein,  so  werden  sicli  zwischen  der  Schmelzpunktscurve  und 
der  Curvc  des  wechselseitigen  Gleichgewichts  zwei  Curven  des 
„einseitigen  Gleichgewichts“  befinden,  welche  naturgemäss  von  dem 
Punkte  F ausgehen. 

Erhitzt  man  die  feste  Substanz  zum  Schmelzen  und  lässt  wieder 
erkalten,  so  ist  die  Erstarrungsteraperatur  und  die  Zusammensetzung 
der  wieder  fest  gewordenen  Substanz  abhängig  von  der  Stärke  des 
Erhitzens  (ob  die  Region  des  einseitigen  oder  des  wechselseitigen 
Gleichgewichts  erreicht  wird),  von  der  Dauer  des  Erhitzens  und 
der  Geschwindigkeit  des  Abkühlens  (ob  der  endgültige  Gleich- 
gewichtzustand erreicht  wird  oder  nicht). 

Yerf.  discutirt  alle  hierbei  möglichen  Fälle  an  der  Hand  seiner 
Curven.  W.  A.  11. 

Gros.  Brdni.  Sugli  equilibri  nei  sistemi  di  due  e di  tre  compo- 
nenti  con  una  fase  liquida.  Rend.  Line.  (5)  7,  198 — 205,  1898+. 

Verf.  betrachtet  die  vollständigen  heterogenen  Gleichgewichte 
in  Systemen  aus  zwei  und  aus  drei  Bestandtheilen  unter  folgenden 
Voraussetzungen : 

1.  Es  tritt  nur  eine  einzige  flüssige  Phase  auf; 

2.  in  dem  aus  drei  Bestandtheilen  gebildeten  System  möge  sich 
der  dritte  mit  keinem  der  beiden  anderen  verbinden  und 
mit  keinem  isomorph  sein. 

Es  entspricht  in  dem  aus  zwei  Bestandtheilen  gebildeten  System 
das  Phänomen  der  Sättigung,  wobei  ausgefrorenes  Lösungsmittel 
oder  überschüssige,  nicht  mehr  gelöste  Substanz  Bodenkörper  sein 
kann,  in  dem  aus  drei  Componenten  gebildeten  System  das  Phänomen 
der  Kryohydrate,  und  bei  Gegenwart  von  n - f-  2 Phasen  entsprechen 
den  binären  kryohydratischen  Punkten  in  dem  einen  System  ternäre 
kryohydratische  Punkte  in  dem  anderen. 

Verf.  unterscheidet  folgende  vier  Fälle: 

1.  die  beiden  Componenten  geben  kein  Additionsproduct  und 
sind  nicht  isomorph; 

2.  sie  geben  ein  Additionsproduct,  welches  Bodenkörper 
sein  kann ; 

3.  sie  geben  ein  Additionsproduct,  welches  aber  zerfällt  und 
nicht  Bodenkörper  sein  kann; 

4.  die  beiden  Componenten  sind  isomorph. 

Verf.  weist  nun  an  der  Hand  von  Curven,  bezüglich  deren  auf 
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das  Original  verwiesen  sei,  nach,  dass  unter  den  eingangs  erwähnten 
Voraussetzungen  die  in  beiden  Systemen  möglichen  Gleichgewichte 
einander  vollkommen  entsprechen.  In  dem  aus  drei  Bestandtheilen 
aufgebauten  Systeme  tritt  nur  eine  feste  Phase  mehr' auf  als  in  dem 
anderen  Systeme,  und  diese  feste  Phase  ist  stets  der  dritte  Bestand- 
theil  des  Systems. 

Verf.  behandelt  das  Problem  ausschliesslich  theoretisch,  verweist 
aber  bei  jedem  Falle  auf  die  experimentell  von  Roozeboom, 
Schreixemakeks,  Kuriloff  , dem  Verf.  selbst  und  Anderen  er- 
forschten Beispiele.  W.  A.  B. 

F.  A.  H.  Schreixemakeks.  De  l’^quilibre  dans  les  systemes  de 
trois  constituants,  avec  deux  phases  liquides  possibles.  I.  Partie 
theorique.  Arch.  Nöerl.  (2)  1,  411 — 454,  1898  f. 

Verf.  behandelt  die  Systeme,  in  denen  nur  eine  Componente 
als  feste  Phase  auftritt,  aber  zwei  flüssige  Phasen  möglich  sind. 
Die  Arbeit  ist  rein  theoretisch  gehalten,  die  vorliegenden  Experimental- 
untersuchungen erschöpfen  das  Problem  noch  nicht. 

Einen  kurzen  Auszug  erlaubt  die  weit  ausholende  Arbeit  um  so 
weniger,  als  stets  auf  die  zahlreichen  graphischen  Darstellungen 
der  Isothermen  und  der  Gleichgewichte  verwiesen  wird.  TP.  A.  B. 

F.  A.  H.  Sch beinemakers.  De  l’dquilibre  dans  les  systfemes  de 
trois  constituants,  avec  deux  phases  liquides  possibles.  II.  Exemples 
experimentaux.  Arch.  Nöerl.  (2)  2,  21 — 67,  1898  f- 

Verf.  bespricht  die  Gleichgewichtsbedingungen  in  dem  von  ihm 
untersuchten  Systeme  Wasser,  Natriumchlorid  und  Bernsteinsäure- 
nitril,  und  vorher  als  Einleitung  die  in  dem  Systeme  Wasser-Nitril 
auftretenden,  in  dem  ebenfalls  zwei  flüssige  Phasen  möglich  sind. 
Durch  den  Zusatz  des  Natriumchlorids  compliciren  sich  die  Ver- 
hältnisse beträchtlich.  Während  z.  B.  Nitril  ohne  Salzzusatz  nur  bei 
einer  einzigen  Temperatur  mit  zwei  flüssigen  Phasen  im  Gleich- 
gewichte stehen  kann,  kann  durch  Zusatz  von  Kochsalz  jene  Com- 
bination  (Nitril  + zwei  flüssige  Phasen)  durch  ein  10°  umfassendes 
Temperaturintervall  existiren  und  bei  der  jenes  Intervall  nach  oben 
hin  abgrenzenden  Temperatur  tritt  als  zweite  feste  Phase  Natrium- 
chlorid auf,  so  dass  hier  ein  Quintupelpunkt  mit  zwei  festen,  zwei 
flüssigen  und  einer  gasförmigen  Phase  vorliegt.  Von  diesem  Quin- 
tupelpunkte  gehen  vier  Gleichgewichtssysteme  aus;  zwei  Systeme 
mit  zwei  festen  und  einer  flüssigen  Phase  und  zwei  mit  einer  festen 
und  zwei  flüssigen  Phasen. 
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Die  Resultate  werden  an  der  Hand  von  zahlreichen  ebenen  und 
räumlichen  Figuren  discutirt;  eine  vollständige  Wiedergabe  ist  daher 
unmöglich. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  discutirt  der  Verf.  frühere  Unter- 
suchungen von  Bancroft  (Wasser,  Chloroform,  Aethylalkohol  bei 
20°),  Dbapeb  und  Schunkk  (Wasser,  Aether,  Salzsäure),  Traube 
und  Nrubero  und  Bodländer  (Wasser,  Aethylalkohol  und  Ammouium- 
sullat)  etc.  Doch  sind  diese  Arbeiten  durchweg  unvollständig,  so 
dass  es  nicht  möglich  ist,  aus  den  Daten  die  vollständige  Isotherme 
abznleiten;  es  ist  nur  möglich,  einige  genauer  studirte  Punkte  an 
der  Iland  der  neueren  Theorien  und  Erfahrungen  nachzuprüfen.  In 
den  ersten  beiden  Fällen  können  zwei  flüssige  Phasen  neben  ein- 
ander existiren,  in  dem  dritten  kommt  noch  eine  feste  Phase  dazu. 

Auch  hier  muss  auf  die  Tabellen  und  graphischen  Darstellungen 
im  Original  verwiesen  werden.  IV.  A.  R. 

F.  A.  II.  Schreinemakers.  Gleichgewicht  in  Systemen  von  drei 
Componenten,  wobei  zwei  flüssige  Phasen  auflreten  können.  III. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  305 — 331,  1898  f. 

Die  Arbeit  erlaubt  keine  kurze  Wiedergabe.  Die  Ausführungen 
lehnen  sich  entweder  ganz  an  die  zahlreichen  figürlichen  Dar- 
stellungen der  Gleichgewichtszustände  im  Text  au  oder  sind  mathe- 
matische Entwickelungen,  welche  sich  nicht  kurz  wiedergeben  lassen. 

Im  ersten  Theile  werden  die  Systeme  (ausschliesslich  theoretisch) 
behandelt,  in  denen  neben  den  zwei  flüssigen  Phasen  zwei  der 
Bestandtheile  als  feste  Phasen  auflreten  können.  Im  zweiten  Theile 
wird  der  Einfluss  von  Fremdkörpern  auf  die  Uebergangstemperatur 
zweier  Componenten  des  ternären  Systems  besprochen  (unter  Be- 
zugnahme auf  die  Versuche  des  Verf.).  Die  Uebergangstemperatur 
wird  durch  die  Zufügung  des  dritten  Componenten  erhöht  oder  er- 
niedrigt, je  nachdem,  ob  dieser  in  der  verdünnten  oder  concentrirten 
Schicht  löslicher  ist.  IV.  A.  R. 


H.  A.  Lorentz.  Verallgemeinerung  der  in  vorstehender  Abhand- 
lung mitgetheilten  Betrachtung  über  den  Einfluss  von  Fremd- 
körpern auf  die  Uebergangstemperatur.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25, 
332—336,  1898  f. 

Die  mathematischen  Deductionen  des  Verf.  erlauben  keinen 
kurzen  Auszug. 

Verf.  kommt  zu  denselben  Resultaten  wie  Schreinemakers. 

IV.  A.  R. 
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F.  A.  H.  Schreinemakers.  Equilibriums  in  Systems  of  three  com- 
ponents.  Change  of  the  mixing  - temperature  of  binary  mixtures 
by  the  addition  of  a tliird  component.  Proc.  Roy.  Acad.  Amsterdam 
1,  191—198,  1898+. 

Verf.  betrachtet  Systeme  aus  drei  Componenten  (.4,  B,  C),  von 
welchen  je  zwei  mit  zwei  flüssigen  Phasen  mit  einander  im  Gleich- 
gewicht sein  können  (z.  B.  A und  B,  B und  C ),  zwei  andere  (A 
und  C ) aber  nicht.  Solche  Systeme  sind  Wasser- Alkohol-Bernstein- 
säurenitril, Wasser-Phenol- Anilin,  Wasser-Phenol-Natriumchlorid.  Die 
letzten  beiden  Systeme  zeigen  durchaus  analoge  Erscheinungen. 
Durch  Zusatz  des  dritten  Körpers  steigt  die  kritische  Mischungs- 
temperatur von  Phenol  und  Wasser.  In  dem  System  Wasser- Alkohol- 
Bernsteinsäurenitril  sinkt  sie  durch  den  Zusatz  des  Nitrils.  Das 
System  Wasser-Phenol- Anilin  wird  besonders  ausführlich  studirt. 
Die  kritische  Mischungstemperatur  von  Wasser  und  Phenol  ist  68°. 
Unter  68°  giebt  es  also  für  jede  Temperatur  zwei  beständige  Systeme 
von  Wasser  und  Phenol,  welche  verschiedene  Zusammensetzung 
haben.  Durch  Zusatz  von  Anilin  zu  jedem  der  beiden  Systeme 
steigt  die  Mischungstemperatur,  um  ein  Maximum  zu  erreichen  und 
bei  weiterem  Zusatze  von  Anilin  wieder  abzusinken. 

Eine  eingehendere  Discussion  ist  wegen  des  steten  Hinweises 
auf  die  dem  Text  beigedruckten  Curvcn  unmöglich.  W.  A.  B. 


F.  A.  II.  Sc hr einemake rs.  Gleichgewichte  im  System:  Wasser, 
Aether  und  Bernsteinsäurenitril.  ZS.  f.  phys.  Chem.  25,  543 — 567, 
1898  t- 

Die  Gleichgewichte,  welche  in  dem  System  Wasser  und  Aether 
und  in  dem  System  Wasser  und  Bernsteinsäurenitril  auftreten  können, 
sind  früher  von  Klobbie  (ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  615 — 632,  1897) 
und  vom  Verf.  (ZS.  f.  phys.  Chem.  23,  418 — 441,  1897)  untersucht 
worden.  Das  System  Aether  und  Nitril  ähnelt  dem  aus  Wasser 
und  Nitril  bestehenden  sehr.  Dagegen  treten  in  dem  aus  drei 
Componenten  zusammengesetzten  System  äusserst  verwickelte  Ver- 
hältnisse ein.  Es  können  in  dem  Referat  nur  einzelne  Hauptpunkte 
berührt  werden.  Der  vollständige  Verlauf  der  Gleichgewichts- 
isothermen, der  für  das  Intervall  von  etwa  — 5 bis  4-  50°  unter- 
sucht worden  ist,  kann  nur  aus  den  Zahlenangaben  und  den  zahl- 
reichen graphischen  Darstellungen  im  Original  ersehen  werden. 

Bei  etwa  — 4,5°  existirt  ein  Quintupelpunkt,  wo  die  fünf 
Phasen:  Eis,  festes  Nitril,  ätherreiche  Lösung,  wasserreiche  Lösung 
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und  Dampf  mit  einander  im  Gleichgewichte  sind.  (Schon  früher 
hat  Verf.  die  Existenz  eines  ähnlichen  Quintupelpunktes  in  dem 
System  Wasser,  Natriumchlorid  und  Bernsteinsäurenitril  nach- 
gewiesen.) Aus  dem  Quintupelpunkte  gehen  vier  Gleichgewichte 
hervor.  Bei  Wärmezufuhr  wächst  die  Menge  der  wasserreichen 
Lösung.  Die  Temperatur,  bei  welcher  Eis  in  Aether  unter  Bildung 
von  zwei  Schichten  schmilzt,  wird  durch  den  Zusatz  von  Nitril 
herabgedrückt.  Das  Gleichgewicht  Nitril,  ätherreiche  Lösung, 
wasserreiche  Lösung  zeigt  zwischen  1°  und  2°  einen  zweiten  Quintupel- 
punkt ; das  feste  Nitril  verschwindet,  und  es  bildet  sich  eine  nitril- 
reiche Lösung.  Bei  der  — nicht  genau  bestimmten  — Umwand- 
lungstemperatur sind  also  festes  Nitril  und  Dampf  mit  drei 
flüssigen  Phasen,  einer  ätherreichen,  einer  wasserreichen  und  einer 
nitrilreichen  Lösung,  im  Gleichgewicht.  Von  diesem  Quintupelpunkte 
gehen  ebenfalls  vier  Gleichgewichte  aus,  wie  bei  dem  vorigen  eins 
für  niedere,  drei  für  höhere  Temperaturen. 

Zu  dem  einen  Gleichgewicht,  Nitril,  ätherreiche  Lösung,  wasser- 
reiche Lösung,  ist  zu  bemerken,  dass  die  Gegenwart  von  sehr  ge- 
ringen Wassermengen  die  Temperatur,  wo  das  feste  Nitril  ver- 
schwindet und  nur  zwei  flüssige  Phasen  existiren,  stark  erniedrigt. 
Ara  interessantesten  ist  das  Gleichgewicht  zwischen  den  drei  Lösungen. 
Temperaturerhöhung  ändert  die  Zusammensetzung  der  ätherreichen 
und  der  wasserreichen  Schicht  sehr  wenig.  Dagegen  nimmt  der 
Nitrilgehalt  der  dritten,  der  nitrilreichen  Schicht,  bei  höherer  Tem- 
peratur stark  ab;  bei  etwa  56°  werden  die  nitrilreiche  und  die 
wässerige  Schicht  identisch,  und  es  existiren  nur  noch  zwei  flüssige 
Schichten  neben  einander.  TP.  A.  11. 


F.  A.  II.  Schreinemakers.  Gleichgewichte  im  System:  Wasser, 

Benzoesäure  und  Bernsteinsäurenitril.  Z8.  f.  phy«.  Chem.  2G,  237 
— 254,  1898  f. 

Bilden  A,  B,  C ein  ternäres  System,  so  sind  folgende  Fälle 
möglich:  1)  Kein  Paar  von  zwei  Componenten  kann  ein  System  mit 
zwei  flüssigen  Phasen  bilden;  2)  ein  solches  System  ist  in  einem 
Paar  (A,  B)  möglich  (Beispiel:  Wasser,  Natriumchlorid,  Bernstein- 
säurenitril); 3)  zwei  Paare  (A,  B und  B , C)  können  solche  Systeme 
bilden  (das  ist  hier  der  Fall);  4)  in  allen  drei  Systemen  (A,  B und 
J3,  C und  A,  C)  treten  zwei  flüssige  Phasen  auf  (Wasser,  Aether, 
Nitril).  In  Fall  3)  können  die  Temperaturintervalle,  in  denen  in 
beiden  Einzelsysteraen  Schichtenbildung  auflritt,  theilweise  zusammen- 
fallen (Wasser,  Alkohol,  Nitril)  oder  sie  haben,  wie  es  hier  der 
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Fall  ist,  keine  Temperatur  gemeinsam.  Wasser- Nitril  bilden 
zwischen  18,5°  und  56,5°  zwei  flüssige  Phasen,  Benzoesäure-Nitril 
zwischen  95°  und  115,5°.  Die  drei  Zweicomponentensysteme  zeigen 
keine  hervorstechenden  Eigenthümlichkeiten,  das  ternäre  System 
aber  zeigt  sehr  verwickelte  Erscheinungen.  Unterhalb  des  kryohy- 
dratischen Punktes  (etwa  — 1)2°)  existiren  (neben  der  gasförmigen 
Phase)  die  drei  festen;  bei  — 1,2°  tritt  eine  fünfte  flüssige  Phase 
hinzu;  von  diesem  Quintupelpunkte  geht  ein  Gleichgewicht  Nitril- 
Säurelösung  aus,  das  zwischen  11°  und  12°  einen  neuen  Quintupel- 
punkt  mit  zwei  flüssigen  und  zwei  festen  Phasen  zeigt.  Die  con- 
centrirte  Schicht  enthält  mehr  Bernsteinsäure  als  die  verdünnte; 
damit  steht  in  Zusammenhang,  dass  die  Uebergangstemperatur  Nitril- 
Wasser  von  18°  auf  12°  erniedrigt  wird.  Von  dem  Quintupelpunkte 
gehen  drei  Gleichgewichte  nach  höheren  Temperaturen;  eines,  Säure- 
Nitrillösung,  endet  im  gemeinschaftlichen  Schmelzpunkte  der  zwei 
festen  Phasen. 

Zwischen  diesem  Schmelzpunkte  und  dem  kryohydratischen  Punkte 
giebt  es  also  bei  allen  Temperaturen  Lösungen,  welche  mit  Säure 
und  Nitril  als  feste  Phasen  im  Gleichgewichte  sein  können;  doch 
bilden  die  Lösungen  wegen  des  Quintupelpunktes  nicht  eine,  sondern 
zwei  continuirliche  Curven.  — Ein  zweiter  vom  Quintupelpunkte 
ausgehender  Curvenast,  die  Gleichgewichte  zwischen  festem  Nitril 
und  zwei  flüssigen  Phasen  darstellend,  endet  schon  bei  18,5°,  wo 
beide  flüssige  Schichten  keine  Bernsteinsäure  mehr  enthalten  und 
die  zu  höheren  Temperaturen  gehörigen  Gleichgewichte  nur  von 
dem  binären  System  Wasser -Nitril  gebildet  werden.  — Das  dritte 
vom  Quintupelpunkte  ausgehende  Gleichgewicht  (Benzoesäure  und 
zwei  flüssige  Phasen)  endet  nicht  bei  der  Temperatur,  wo  in  dem 
binären  System  Wasser-Säure  Schichtenbildung  auftritt  (95°),  sondern 
verschwindet  bereits  bei  51°,  um  bei  87°  wieder  aufzutreten  und 
bis  95°  zu  bestehen.  Die  Uebergangstemperatur  von  Benzoesäure 
in  Wasser  wird  also  durch  die  Gegenwart  des  Nitrils  von  95°  auf 
87°  herabgedrückt,  weil  sich  das  Nitril  in  der  concentrirten  Schicht 
stärker  löst  als  in  der  verdünnten. 

Verf.  giebt  zahlreiche  Isothermen  (Horizontalschnitte  durch 
räumliche  Diagramme,  Temperatur- Mengenverhältniss  der  drei  Com- 
ponenten). 

Benzoesäure  ist  oberhalb  50°  in  einem  Gemisch  von  Wasser 
und  Nitril  löslicher  als  in  beiden  reinen  Flüssigkeiten.  Mit  steigender 
Temperatur  wird  die  Mischung,  für  welche  die  Löslichkeit  ein 
Maximum  ist,  immer  wasserreicher.  W.  A.  ü. 
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F.  A.  II.  Schreinemakers.  Gleichgewichte  im  System:  Wasser, 
Alkohol  und  Bemsteinsäurcnitril.  ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  05 — 122, 
1898  f. 

Wasser  und  Alkohol  bilden  nur  homogene  Lösungen;  in  dem 
System  Wasser,  Nitril  können  zwei  Schichten  auftreten  (zwischen 
18,5°  und  5ö,50),  ebenso  in  dem  System  Alkohol,  Nitril  (zwischen 
13®  und  31°).  Die  Entmischungstemperaturen  fallen  also  zum  Theil 
zusammen.  In  einem  solchen  Systeme  kann  entweder  eine  einzige 
Binodalcurve,  die  aus  zwei  Zweigen  besteht,  auftreten,  oder  es  giebt 
zwei  Binodalcurven , welche  keinen  Punkt  gemeinsam  haben,  d.  h. 
es  giebt  zwei  Entmischungsgebiete,  zwischen  welchen  sich  ein  Theil 
des  homogenen  Gebietes  ausbreitet.  Dieser  Fall  liegt  in  dem  hier 
untersuchten  Systeme  vor. 

Drei  flüssige  Phasen  treten  nie  auf;  es  giebt  Alkohol-Wasser- 
gemische,  welche  durch  keinen  Nitrilzusatz  zum  Entmischen  gebracht 
werden  können,  also  unter  allen  Umständen  nur  eine  einzige  flüssige 
Phase  bilden. 

Verf.  bringt  gewogene  Quantitäten  von  (der  Zusammensetzung 
nach  bekannten)  Alkohol-Wassergemischen  mit  wechselnden,  eben- 
falls gewogenen  Nitrilmengen  zusammen  und  bestimmt  die  Temperatur, 
bei  welcher  alles  Nitril  verschwindet  und  eventuell  die  in  zwei 
Schichten  getheilte  Flüssigkeit  wieder  homogen  wird ; einige  Lösungen 
werden  auch  analysirt.  Die  Resultate  werden  in  zahlreichen  Dia- 
grammen und  einer  sehr  instructiven  räumlichen  Darstellung  ver- 
anschaulicht. Betreffs  einer  eingehenden  Discussion  derselben  muss 
auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Wasser-Alkoholgemische  mit  mehr  als  56,1  und  weniger  als 
71,4  Proc.  Alkohol  bleiben  bei  jedem  Nitrilzusatz  homogen;  alle 
anderen  entmischen  sich.  Die  Uebergangstemperatur  von  Wasser 
(Alkohol)  und  Nitril  wird  durch  Zusatz  von  Alkohol  (Wasser)  er- 
niedrigt, weil  die  neue  Componente  sich  in  der  concentrirten  Schicht 
mehr  löst,  als  in  der  verdünnten ; das  ist  ein  experimenteller  Beweis 
der  vom  Verf.  und  von  II.  A.  Lokestz  (s.  Referate)  abgeleiteten 
Theorie. 

Die  Löslichkeit  des  Nitrils  ist  bei  allen  Temperaturen  am 
grössten  in  einem  Gemisch,  das  Alkohol  und  Wassermolekeln  etwa 
in  gleichem  Verhältniss  enthält;  namentlich  bei  niedrigen  Temperaturen 
ist  die  Löslichkeit  in  dieser  Mischung  gegen  die  in  den  reinen 
Flüssigkeiten  ganz  bedeutend  (auf  den  20-  bis  30  fachen  Werth) 
erhöht.  In  wasserarmen  Gemischen  kann  oberhalb  4,5°  eine  Ent- 
mischung auftreten  (in  wasserfreien  erst  bei  13°),  in  alkoholarmen 
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oberhalb  5,5°  (in  alkoholfreien  erst  bei  18°).  Die  obere  Grenze 
für  die  erste  Entmischung  ist  31°,  für  die  zweite  55,5°.  Oberhalb 
dieser  Temperatur  ist  jede  Lösung  homogen.  Für  jedes  Alkohol- 
wassergemisch, das  nicht  zwischen  56,1  und  71,4  Proc.  Alkohol 
enthält,  giebt  es  eine  obere  Teinperaturgrenze  der  Entmischung, 
eine  „absolute  Mischungstemperatur“,  die  jedoch  — von  Ausnahme- 
fällen abgesehen  — keine  kritische  Temperatur  ist,  da  nicht  zwei 
Phasen  bei  ihr  identisch  werden.  W.  A.  li. 


Olivf.k  W.  Brown.  Distribution  of  mercuric  chlorid  between 
toluene  and  water.  The  Joum.  of  phys.  Chem.  2,  51 — 52,  1898  t- 
Skinner  hatte  (Journ.  Chem.  Soc.  61,  342,  1892)  gefunden,  dass 
der  Vertheilungscoefficient  von  Sublimat  zwischen  Wasser  und 
Aether  constant  ist.  Verf.  arbeitet  bei  24°  mit  Toluol  und  Wasser; 
er  titrirt,  nachdem  sich  Gleichgewicht  eingestellt  hat,  5 ccm  jeder 
Schicht  mit  Jodkalilösung  (Zurücktitriren  mit  Sublimatlösung),  wobei 
für  die  Titration  der  Lösung  in  Toluol  eine  empirische  Correctur, 
wegen  der  Löslichkeit  des  Quecksilberjodids,  angebracht  werden  muss. 

Verf.  findet  keine  constanten  Vertheilungscoefficienten;  erhebt 
man  die  Concentration  in  Wasser  zur  1,1  ten  Potenz,  so  werden  die 
Vertheilungscoefficienten  constant;  es  findet  also  in  Wasser,  was 
keineswegs  neu  ist,  eine  geringfügige  Dissociation  statt  Da  man 
den  Dissociationsgrad  des  Quecksilberchlorids  nicht  kennt,  kann 
man  nicht  berechnen,  ob  der  Vertheilungscoefficient  der  nicht 
dissociirten  Molekeln  in  den  beiden  Lösungsmitteln  coustant  ist. 


C,  = g Hg  CI,  in  5 ecm  W asser 

C,  in  5 ccm  Toluol 

c, 

C, 

C.Ll 

c. 

0,022t 

0,00135 

16,4 

11,2 

0,0390 

0,00271 

14,4 

10,4 

0,0908 

0,00650 

13,9 

11,0 

0,188.3 

0,0146 

12,9 

10,9 

0,3344 

0,0246 

12,7 

11,3 

(gesättigte  Lösung) 

17.  A.  11. 


J.  F.  Sn'f.i.l.  Potassiuw  chlorid  in  aqueous  acetone.  The  Joum.  of 
phys.  Chem.  2,  457 — 491 , 1898f. 

Verf.  discutirt  die  Untersuchungen  von  Brandes  und  Schiff, 
Traube  und  Neubkrg,  Linebarger  u.  A.  über  die  Fähigkeit  an- 
organischer Salze,  in  Mischungen  von  Wasser  und  einer  organischen 
Flüssigkeit  eine  Scheidung  in  zwei  verschiedene  Schichten  hervor- 
zurufen. Verf.  erweitert  die  Versuche  durch  einzelne  Beobachtungen 
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und  studirt  dann  sehr  eingehend  das  System  Wasser,  Aceton, 
Kaiiumcklorid.  Er  entwickelt  an  der  Ilaud  der  Phasenregel  unter 
Anlehnung  an  Bangroft’s  Classification  ähnlicher  Systeme  die 
Theorie,  auf  die  nicht  näher  eingegangen  werden  kann,  da  der 
Verf.  sich  stets  auf  die  beigedruckten  Curven  bezieht;  namentlich 
ein  räumliches  Temperaturconcentrationsdiagramm  wird  auf  mehreren 
Seiten  discutirt.  Die  convexe  Oberfläche,  welche  dem  Gleichgewicht 
zweier  flüssigen  Phasen  Dampf  entspricht,  nennt  Verf.  die  dinerische 
Oberfläche  (dr  und  vijpog),  den  Raum  dahinter  entsprechend  den  dine- 
rischen  Raum,  den  durch  zwei  ebene  Flächen  eingeschlossenen 
Raum,  der  die  Region  der  Systeme  darstellt,  in  denen  Salz,  zwei 
flüssige  Phasen  und  Dampf  mit  einander  im  Gleichgewichte  stehen, 
den  stereodinerischen  etc.  Der  niedrigsten  Temperatur,  bei  welcher 
zwei  flüssige  Phasen  und  Dampf  mit  einander  im  Gleichgewichte  stehen 
können,  entspricht  der  Faltenpunkt  (plait -point)  der  dinerischen 
Oberfläche;  er  entspricht  in  dem  untersuchten  Systeme  32,5°  und 
einer  gesättigten  Lösung  des  Salzes  in  54  proc.  Aceton.  Es  scheint, 
dass  es  für  alle  Systeme,  Salz  — Wasser  — organische  Flüssigkeit 
Lösungen  mit  zwei  flüssigen  Phasen  giebt,  die  in  Bezug  auf  Salz 
ungesättigt  sind  und  die  beim  Erhitzen  wieder  homogen  werden. 
In  dem  eingehend  untersuchten  System  konnten  zwar  solche 
Lösungen  nicht  sicher  nachgewiesen  werden,  aber  z.  B.  in  dem 
System  Wasser- Alkohol-Kaliumcarbonat.  Die  Curve,  welche  die 
Abhängigkeit  der  Trennungstemperatur  gesättigter  Salzlösungen 
von  dem  Acctongehalte  (25  bis  80  Proc.)  darstellt,  ist  sehr  regel- 
mässig, parabelartig  geformt;  sie  kann  benutzt  werden,  um  durch 
einen  einfachen  Versuch  den  Procentgehalt  einer  Acetonlösung  zu 
bestimmen.  — Bezüglich  der  Resultate  im  Einzelnen  und  Verwerthung 
derselben  zum  Construiren  der  Curven  muss  auf  das  Original  ver- 
wiesen werden.  \V.  A.  li. 


Norman  Dodge  and  L.  C.  Graton.  Alcohol,  water  and  potassium 
nitrate.  The  Joura.  of  phys.  Chem.  2,  498 — 501,  1898f. 

Die  Verlf.  bestimmen  die  Temperaturen,  bei  welchen  sich 
Alkohol- Wassergemische  (13  bis  85  Gewichtsproc.  Alkohol)  in  Gegen- 
wart von  überschüssigem  Kaliumnitrat  in  zwei  Schichten  trennen,  d.  h. 
sie  bestimmen  die  Temperatur,  bei  welcher  das  in  ein  Glasrohr 
eingeschmolzene  Gemisch  den  Anfang  einer  Trübung  zeigt;  die 
möglichen  Versuchsfehler  schätzen  sie  auf  l/j°.  Die  niedrigste 
Temperatur,  bei  welcher  eine  Trennung  eintritt,  ist  79°  bis  80°,  die 
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zugehörige  Alkohollösung  enthält  39  Gewichtsproc.  Der  Gehalt  der 
Lösungen  an  Salz  wird  nicht  bestimmt. 

Die  Resultate  sind  folgende: 


Uewichtsproc. 

Alkohol 

Trennungs- 

temperatur 

Gewichtsproc. 

Alkohol 

Trennungs- 

temperatur 

13,1 

106,0° 

57,8 

86,0° 

24,9 

82,5 

64  7 

91,0 

35,1 

80,0 

74,9 

105,0 

44,8 

80,5 

84,9 

144,0 

Eine  35  proc.  Alkohollösung  theilt  sich  bei  Gegenwart  von 
Kaliumchlorid  erst  über  140°  in  zwei  Schichten,  bei  Gegenwart  von 
Kaliumchlorid  und  Kaliumnitrat  bei  65,5°.  Das  Kaliumchlorid,  das 
an  sich  wenig  wirksam  ist,  drückt  also,  wenn  es  neben  Nitrat  vor- 
handen ist,  die  Temperatur  um  15°  herunter.  W.  A.  Jt. 


John  Waddell.  Benzene,  acetic  acid  and  water.  The  Joum.  of 
phys.  chem.  2,  233 — 241,  1898  f. 

Bestimmt  wird  der  Vertheilungscoefficient  von  Essigsäure 
zwischen  Wasser  und  Benzol  bei  25°  und  35°.  Zu  5 ccm  Eisessig 
werden  verschiedene  Mengen  Wasser  (Benzol)  gefügt,  dann  so  viel 
Benzol  (Wasser),  dass  Sättigung  erreicht  ist-  Sind  x und  y die  zu 
einer  bestimmten  Menge  Eisessig  zugefugten  Mengen  Benzol  und 
Wasser,  so  soll  x.yn  — const.  sein,  d.  h.  wenn  man  logarithmisch 
auf  löst  und  die  Curve  zeichnet,  soll  die  Curve  eine  gerade  Linie 
sein  oder  aus  zwei  sich  schneidenden  Geraden  bestehen,  deren 
Schnittpunkt  dem  Punkte  entspricht,  wo  die  beiden  flüssigen  Phasen 
identisch  werden.  Die  Curve  für  25°  ist  eine  schwach  gewellte 
Linie,  wenn  man  die  Formel  x . y '*  = 2,54  {x  = Menge  Benzol  in 
5,25g  Eisessig)  zu  Grunde  legt;  gerade  im  mittelsten  Theile,  wo 
die  Versuchsfehler  am  kleinsten  sind,  ist  die  Abweichung  von  der 
Geraden  am  grössten,  bei  35°  sind  die  Abweichungen  auf  der 
ganze»  Curve  sehr  beträchtlich.  Bei  beiden  Temperaturen  zeigt 
die  Curve  keine  Discontinuität  in  den  Punkten,  wo  die  gesättigte 
Lösung  aus  der  schwereren  Phase  die  leichtere  wird. 

Verf.  bestimmt  ferner  die  Zusammensetzung  der  bei  25°  und 
35°  in  den  verschiedenen  Mischungen  mit  einander  im  Gleich- 
gewicht stehenden  zwei  flüssigen  Phasen;  der  Gehalt  der  wässerigen 
Schicht  an  Essigsäure  geht,  kurz  che  beide  Phasen  identisch 
werden,  durch  ein  Maximum;  ferner  ist  der  Benzolgehalt  beider 
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Schichten,  kurz  ehe  sie  identisch  werden,  grösser  als  der  Wasser- 
gehalt, auch  wenn  man  statt  nach  Grammen  nach  Grammmolekeln 
rechnet. 

Da  der  Gang  der  Isotherme  nicht  durch  die  theoretische 
Formel  ( x.yn  — coiisf.)  dargestellt  werden  kann,  giebt  es  auch 

keine  Gleichung  von  der  theoretischen  Form  = consl .^,  welche 

die  Yertheilung  von  Essigsäure  in  Benzol  und  Wasser  genau 
wiedergiebt.  Sind  z{  die  Gramme  Säure,  die  pro  Gramm  Benzol 
in  der  oberen  Schicht,  z2  die,  welche  pro  Gramm  Wasser  in  der 
unteren  Schicht  enthalten  sind,  so  stimmt  für  25°  die  Formel 

g'/a 

-S-  = 10  angenähert;  bei  35°  wird  die  Constante  8,9;  die  Ueber- 

einstimmung  ist  erheblich  schlechter,  als  bei  25°,  wie  sich  er- 
warten lässt. 

Das  Verhältniss  des  procentualen  Essigsäuregehaltes  der  wasser- 
reichen Phase  zum  procentualen  Gehalte  der  benzolreichen  Phase 
steigt  nach  Nernst  mit  fortschreitender  Verdünnung.  Das  be- 
stätigen die  Messungen  des  Verf.  Das  Verhältniss  ist,  wenn  man  10  g 
Säure  auf  100  g Gesammtgewicht  nimmt,  etwa  20:1,  bei  2,5  Proc. 
Säure  40:1,  bei  0,5  Proc.  56:1.  W.  A.  H. 

IIkctor  R.  Carveth.  Study  of  a three-component  System.  The 
Journ.  of  phys.  chem.  2,  209 — 228,  1898  f. 

Verfasser  untersucht  die  Schmelzpunkte  von  Lithium-Natrium- 
Kalimnnitratgemiscben.  Die  gewählten  Salze  haben  den  Vortheil, 
ohne  Zersetzung  zu  schmelzen,  geschmolzen  in  jedem  Verhältniss 
mischbar  zu  sein,  keine  festen  Lösungen,  Doppelsalze  u.  dergl.  zu 
bildeu,  und  ihre  Schmelzpunkte  liegen  nicht  zu  weit  von  einander. 
Verfasser  schmilzt  die  Salze  in  einem  Reagensglase,  das  in  einem 
Bade  von  Salpeter  oder  WooD’schem  Metalle  steht,  und  beobachtet 
mehrere  Male  die  Temperatur,  bei  welcher  die  ersten  Krystalle 
auftreten;  er  schätzt  den  Fehler  höchstens  auf  2°.  Nach  einem 
zweckmässigen  Versuchsplane  untersucht  Verf.  das  ganze  Gebiet 
von  binären  und  ternären  Gemischen;  seine  Zahlen  für  die  Schmelz- 
punkte der  reinen  Substanzen  (NaNOj  308°,  KNO;,  337°,  LiN  0} 
253°)  stimmen  mit  neueren  Beobachtungen  ziemlich  gut  überein; 
auch  die  für  Schmelzpunkte  von  Kalium- Natriumnitratgemischen 
liegen  nur  wenige  Grade  niedriger,  als  die  von  Schaffgotsch 
(Pogg.  Ann.  102,  293,  1857)  angegebenen.  Verf.  trägt  die  Resul- 
tate in  ein  prismatisches  Diagramm  mit  dreieckigem  Querschnitte 
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ein,  dessen  Vorzüge  er  sehr  rühmt.  Jeder  Punkt  der  dreieckigen 
Base  stellt  ein  ternäres  Gemisch  dar,  senkrecht  dazu  wird  auf 
einer  Linie  die  Temperatur  aufgetragen. 

Die  entstehende  Oberfläche  ist  der  von  Charpy  für  die  Er- 
starrungspunkte von  Blei- Zinn -Wismuthlegirungen  beschriebenen 
vollkommen  analog  (C.  R.  126,  1569 — 1573,  1898,  siehe  Ref.):  sie 
zeigt  eine  Einsattelung  auf  jeder  Seite,  entsprechend  den  drei  bi- 
nären eutektischen  Mischungen  (218°  für  etwa  gleiche  Theile  Na- 
trium- und  Kaliumsalz,  204°  für  fast  gleiche  Theile  Natrium-  und 
Lithiumsalz  und  129°  für  zwei  Theile  Lithium-,  ein  Theil 
Kaliumsalz),  drei  von  diesen  Punkten  ausgehende  Senkungen, 
die  Grenzcurven,  welche  sich  in  dem  tiefsten  Punkte  der  Ober- 
fläche, dem  Schmelzpunkte  der  ternären  eutektischen  Mischung 
(etwa  55  Proc.  Kalium-,  16  Proc.  Natrium-  und  29  Proc.  Lithium- 
salz) 119°  treffen.  Fügt  man  zu  einem  Gemische  von  gleichen 
Theilen  Natrium  - und  Lithiumsalz  immer  steigende  Mengen  von 
Kaliumnitrat,  so  erhält  man  beim  Festwerden  der  Schmelzen  an- 
fangs Lithium-,  dann  bei  grösserem  Gehalt  an  Kalisalz  Natrium- 
und  schliesslich  Kaliumnitrat  als  Bodenkörper,  dazwischen  einmal 
die  beiden  ersten  zusammen,  einmal  die  beiden  letzten  zusammen. 
Verf.  discutirt  die  Resultate  an  der  ITand  der  Phasenregel.  Da 
die  Schmelzwärme  des  Natrium*  und  Kaliumsalzes  bekannt  ist, 
kann  die  moleculare  Gefrierpunktserniedrigung  berechnet  und  aus 
den  Beobachtungen  der  Schmelzpunkte  für  die  binären  Gemische 
das  Moleculargewicht  des  zugefügten  Salzes  abgeleitet  werden. 
Verf.  findet  für  die  verdünntesten  Lösungen  (10  proc.)  zu  niedrige 
Werthe  (76,7  für  Kaliumnitrat  statt  101,  57  für  Natriumnitrat 
statt  85);  für  concentrirtere  Lösungen  steigen  die  Werthe  (für 
40  proc.  Lösungen  101  und  92);  für  ganz  verdünnte  Lösungen 
würden  sich  also  wahrscheinlich  erheblich  niedere  Moleculargewiclite 
ergeben,  als  den  Formeln  entspricht.  Aus  den  Gefrierpunkten  von 
ternären  Mischungen  zieht  Verf.  keine  Schlüsse,  doch  glaubt  er, 
dass  die  Erniedrigungen  grösser  als  die  Summen  der  beiden  ein- 
zelnen Erniedrigungen  sind,  was  nach  Abego  und  McIntosh  stets 
der  Fall  ist,  wenn  die  drei  Componenten  in  allen  Verhältnissen 
mischbar  sind. 

Zum  Schluss  folgen  Bemerkungen  über  die  Vorzüge  und  An- 
wendbarkeit des  Dreieckdiagramms,  über  Systeme,  die  von  drei 
Metallen  gebildet  sind,  u.  a.  m.  W.  A.  B. 
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F.  G.  Donnan.  The  isothernial  pressure-surface  in  the  case  of  two 
single  salts  and  one  double  salt.  The  Journ.  of  phya.  chem.  2,  417 
—420,  1898  f. 

Verf.  betrachtet  an  der  lland  einer  typischen  Oberflächen- 
curve,  welche  die  den  Lösungen  der  beiden  einfachen  Salze  und 
des  Doppelsalzes  entsprechenden  Dampfdrücke  darstellt,  die  beim 
Verdampfen  von  Wasser  auftretenden  Erscheinungen.  In  der  Curve 
sind,  wie  üblich,  die  drei  Coordinaten  die  Concentration  des  einen 
Salzes  (A),  des  zweiten  Salzes  ( B ) und  der  Dampfdruck. 

Die  beim  Verdampfen  auftretenden  Vorgänge  sind  eindeutig 
bestimmt,  so  lange  die  Lösung  ungesättigt  oder  in  Bezug  auf  ein 
Salz  gesättigt  ist.  Fällt  der  Dampfdruck  und  steigt  durch  Aus- 
fallen des  einen  Salzes  (z.  B.  A)  die  Concentration  so  weit,  dass 
die  Lösung  auch  in  Bezug  auf  das  Doppelsalz  gesättigt  ist,  so 
hängt  das  weitere  Verhalten  der  Lösung  von  der  Gestalt  der  Curve 
ab,  welche  den  Dampfdruck  der  in  Bezug  auf  das  Doppelsalz  ge- 
sättigten Lösung  darstellt.  Wenn  die  Curve  kein  Maximum  besitzt, 
(ein  Minimum  kann  sie  nie  besitzen),  so  scheidet  sich,  wenn  die 
in  Bezug  auf  A und  das  Doppelsalz  gesättigte  Lösung  einen  klei- 
neren Dampfdruck  hat,  als  die  in  Bezug  auf  B und  das  Doppel- 
salz gesättigte,  das  Salz  A und  das  Doppelsalz  aus.  Falls  beim 
Eintrocknen  der  Lösung  zuerst  in  Bezug  auf  B Sättigung  erreicht 
wird,  verschwindet  das  anfangs  abgeschiedene  Salz  B wieder,  in- 
dem es  zur  Bildung  von  Doppelsalz  verbraucht  wird,  und  es  scheidet 
sich  nur  Doppelsalz  aus,  bis  die  Lösung  auch  in  Bezug  auf  A ge- 
sättigt ist;  dann  fällt  Doppelsalz  und  A zusammen  aus;  denn  bei 
isothermer  Verdampfung  in  einem  im  Gleichgewichte  befindlichen 
Systeme  kann  der  Dampfdruck  niemals  steigen.  Hat  die  Lösung 
eine  solche  Zusammensetzung,  dass  als  erster  Bodenkörper  das 
Doppelsalz  auftritt,  so  scheidet  sich  bei  weiterem  Einengen  neben 
dem  Doppelsalze  auch  A ab. 

Zeigt  die  Danipfdruckcurve  für  die  Lösungen  des  Doppelsalzes 
ein  Maximum,  so  wird  dies  beim  Verdampfen  von  Wasser  erreicht, 
wenn  die  beiden  Salze  in  der  Lösung  in  genau  demselben  Verhält- 
nisse stehen,  wie  im  Doppelsalze.  Alsdann  scheidet  sich  beim 
weiteren  Einengen  bis  zuletzt  nur  das  reine  Doppelsalz  aus.  Ist 
die  Zusammensetzung  der  Lösung  auch  nur  wenig  anders,  so  tritt 
schliesslich  neben  dem  Doppelsalze  auch  das  einfache  Salz,  von 
dem  zu  viel  in  Lösung  ist,  als  Bodenkörper  auf.  Ein  Maximum 
hat  die  Dampfdruckcurve  nur  ausserhalb  des  Umwandlungsintervalles 
für  das  Doppelsalz  und  in  der  Region,  wo  es  in  Berührung  mit 
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Wasser  vollkommen  beständig  ist.  Alsdann  ist  die  Oberfläche, 
welche  die  Dampfdrücke  aller  bei  einer  Temperatur  möglichen 
Lösungen  darstellt,  sattelförmig.  W.  A.  H. 

E.  C.  J.  Mohr.  Salmiak  und  Eisenchlorid.  Diss.  Amsterdam,  1897. 
Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  1897/98,  950 — 252.  [Beibl.  22,  129 
—180,  1898+. 

Fortsetzung  der  Versuche  von  Bakhcis  Roozeboom  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  10,  145 — 164,  1892).  Dieser  fand,  dass  bei  15°  wässe- 
rige Lösungen  von  Salmiak  und  Eisenchlorid  je  nach  der  Zusammen- 
setzung mit  den  drei  festen  Phasen  FeCl3.6HaO,  dem  Doppelsalze 
FeCls.2N  H4  Cl.Ha  O und  Mischkrystallen  verschiedener  Zusammen- 
setzung im  Gleichgewichte  sind.  Verf.  arbeitet  bei  25°,  35°  und 
45°.  Bei  45°  existiren  noch  zwei  weitere  Doppelsalze  FeCl3.NH4Cl 
und  2 FeClj  .NH«C1.4IIa  O.  Das  letzte  Salz  ist  regulär  und  tritt 
in  Lösungen  auf,  welche  wenig  Salmiak  enthalten. 

Manche  Lösungen  scheiden  bei  fortschreitender  Verdampfung 
anfangs  das  von  Roozeboom  beobachtete  Doppelsalz  aus,  dessen 
Menge  erst  wächst,  das  aber  dann  wieder  ganz  gelöst  wird. 

W.  A.  B. 

E.  (J.  J.  Mohr.  Gleichgewichtsstudien  über  das  System:  Wasser, 
Salmiak,  Eisenchlorid.  Z8.  f.  pbys.  Chem.  27,  193 — 221,  I898f. 

Ausführliche  Wiedergabe  der  im  vorigen  Referate  behandelten 
Arbeit,  welche  nur  einen  Auszug  darstellt 

Der  Hauptzweck  der  Arbeit  war,  durch  Bestimmung  der 
Gleichgewichtszustände  für  Salmiak-Eisenchloridlösungen  bei  höheren 
Temperaturen  die  Natur  der  in  salmiakreichen  Lösungen  auftreten- 
den Mischkrystalle  aufzuklären. 

Nach  Bakhuis  Roozeboom  und  Schroeder  van  der  Kolk 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  10, 145— 165,1892  und  11,167—173,  1893)  sollte 
dem  Salmiak  ein  reguläres  Hydrat  des  Eisenchlorids  beigemischt 
sein.  Der  Eisengehalt  der  Mischkrystalle  schwankte  unregelmässig 
und  anscheinend  fast  unabhängig  von  dem  Gehalte  der  Lösung. 

Die  vom  Verf.  für  25°,  35°  und  45°  gefundenen  Gleichgewichts* 
curven  entsprechen  durchaus  den  von  Roozeboom  für  15°  gefun- 
denen (nur  dass  bei  45°  das  Hydrat  2FeCl3  . 121IaO,  das  unter 
40°  schmilzt,  nicht  mehr  auftritt).  Betreffs  der  Mischkrystalle  findet 
Verf.  auch  ähnliche  Verhältnisse  wie  Roozeboom,  Inconstanz  des 
Eisen-  und  Wassergehaltes  bei  nach  einander  folgenden  Krystalli- 
sationen  aus  der  gleichen  Lösung.  Der  Eisengehalt  der  Misch- 
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krystalle  scheint  mit  sinkender  Temperatur  zu  wachsen.  Der 
Wassergehalt  scheint  kleiner  zu  sein,  als  Roozeboom  annahm,  und 
auf  kein  bestimmtes  Hydrat  hinzuweisen.  Das  von  Schroeder 
van  Kolk  beobachtete,  aber  nicht  untersuchte  „reguläre  Hydrat“ 
des  Eisenchlorids  stellt  sich  als  ein  Salmiakdoppelsalz , NH4C1 
. 2 Fe  CI* . 4 HsO,  heraus.  Es  ist  gelbbraun,  die  Hauptform  ist  der 
Würfel.  Das  Salz  entsteht  am  leichtesten  bei  etwa  50°,  ist  aber 
auch  bei  niederen  Temperaturen  zu  erhalten.  Die  Lösung  braucht 
nur  Spuren  von  Salmiak  (aus  der  Laboratoriumsluft)  zu  enthalten. 
Ob  dieses  Doppelsalz  dem  Salmiak  in  den  Mischkrystallen  bei- 
gemengt ist,  ist  zweifelhaft,  da  Salmiak  und  Doppelsalz  isotrop 
sind,  die  optischen  Eigenschaften  der  Mischkrystalle  aber  auf  eine 
anisotrope  Beimengung  (neben  Spannungserscheinungen)  hindeuten. 
Verf.  glaubt,  dass  das  schon  früher  bekannte  Doppelsalz  FcClj 
. 2NH4C1.H, O dem  Salmiak  beigemischt  ist. 

Ein  zweites,  vom  Verf.  neu  dargestelltes  Doppelsalz  hat  die 
Formel  NH4Cl.FoCl3,  ist  olivenbraun  und  krystallisirt  wahr- 
scheinlich rhombisch.  Tritt  das  Eisenchloridhydrat  2 FeCl3  . 12  II2  O 
nicht  auf,  so  bilden,  wenn  man  das  Verhältniss  N 1I4 CI : Fe Cl3 
wachsen  lässt,  nach  einander  die  drei  Doppelsalze  NH4C1.2FeCl34H20, 
N114C1  . FeCl3  und  2NH4C1  . FcC13.  H20  die  feste  Phase.  Das 
letztgenannte  Doppelsalz  kann  in  höheren  Temperaturen  mit  zwei 
Lösungen  von  gleichem  Salmiak-,  aber  verschiedenem  Eisenchlorid- 
gehalte im  Gleichgewichte  stehen;  damit  steht  in  directem  Zu- 
sammenhänge, dass  das  beim  Einengen  der  Lösung  gebildete 
Doppelsalz  sich  von  einem  gewissen  Punkte  ab  nicht  weiter  aus- 
scheidet, sondern  wieder  gelöst  wird.  W.  A.  Ii. 

G.  Platner.  lieber  Hydrolyse  und  Katalyse.  Z8.  f.  Elektrochem.  4, 
218—222,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  1,  431— 432f. 

Die  von  Warburg  und  Paschen  beobachtete  Einwirkung  von 
metallischem  Quecksilber  auf  neutrale  Salzlösungen  hatte  Jahn  da- 
mit erklärt,  dass  Salze  in  wässeriger  Lösung  neben  der  elektroly- 
tischen Dissociation  auch  partielle  hydrolytische  Zersetzung  in 
Säure  und  Base  erleiden.  Verf.  stützt  diese  Erklärung  durch  neue, 
dem  von  Warbcrg  und  Paschen  analoge  Experimente.  Pulveriges 
Magnesium  löst  sich  partiell  in  Salzlösungen,  speciell  in  Lösungen 
von  Chloriden,  auch  von  Magnesiumchlorid,  unter  Wasserstoff- 
entwickelung und  Abscheidung  des  betreffenden  Metallhydroxyds. 
Ueberschichtet  man  eine  Magnesiumsulfatlösung  mit  reinem  Wasser 
und  schickt  einen  elektrischen  Strom  hindurch  in  der  Weise,  dass 
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sich  die  Kathode  im  Wasser,  die  Anode  in  der  Salzlösung  befindet, 
so  bildet  sich  an  der  Grenzschicht  Magnesiumhydroxyd,  indem  die 
zur  Kathode  gehenden  Magnesiumionen  die  Salzlösung  zersetzen. 
Kaliumchlorat  fällt  aus  manchen  Salzlösungen  unter  schwacher 
Säure-  resp.  Chlorentwickelung  basische  Salze.  Auch  die  Bildung 
von  basischen  Salzen  beim  Verdünnen  von  Arsen-,  Wisrauth-  und 
Antimonsalzlösungen  spricht  für  die  Annahme  von  partieller 
Hydrolyse. 

Eine  Lösung  von  Kaliumchlorat  und  Kaliumpermanganat  ent- 
wickelt beim  Zusatze  von  Manganchlorürlösungen  einen  gleich- 
massigen  Strom  von  Sauerstoff.  Es  entsteht  intermediär  Mangan- 
dioxyd,  das,  wie  beim  Erhitzen  von  Kaliumchlorat  mit  Braunstein, 
auf  das  Chlorat  unter  Sauerstoffentwickelung  und  Rückbildung  von 
Kaliumpermanganat  einwirkt : 

2 K C103  + 3MnO,  = Mn  CI,  + 2KMnO,  + 04 
Mn  CI,  + 2KMnO«  = 2 KCl  -f  3MnO,  + O,  etc. 
Aehnlich  wirken  manche  Oxyde  auf  Hypochloritlösungen,  z.  B.: 

Co,  Oj  + 4 II  CIO  = Co  Cl2  + 211,0  + 50 
Co  Clä  + Ca  (O  H)j  = Ca  CI,  + Co  (OH), 

2 Co  (OH),  + O = 211,0  + Co,  03  etc. 

Verf.  verwendet  solche  katalytischen  Processe  zur  Herstellung 
von  Depolarisationsmassen  mit  Hülfe  von  Kaliumchlorat  und  stellt 
eine  ausführliche  Mittheilung  über  solche  Elemente  in  Aussicht 

W.  A.  R. 

G.  Platneh.  lieber  hydrolytische  und  elektrolytische  Dissociation. 

ZS.  f.  Elektrocbem.  5,  23 — 27,  1898.  [Chem.  CcntralbL  1898,  2,  5f. 

Verfasser  bringt  noch  einige  Thatsachen  bei,  welche  auf  eine 
hydrolytische  Dissociation  der  Salzlösungen  hiuweisen.  Er  versucht, 
die  modernen  chemischen  Anschauungen  über  Ionen,  elektrolytische 
Dissociation  u.  dergl.  aus  rein  chemischen  Thatsachen  abzuleiten, 
ohne  die  bei  der  Elektrolyse  beobachteten  Vorgänge  zu  Hülfe  zu 
nehmen,  da  für  die  Elektrolyse  noch  keine  wirklich  zureichende 
Erklärung  gegeben  sei. 

Die  rein  chemischen  Thatsachen,  welche  nach  der  Meinung 
des  Verf.  bisher  nicht  genügend  für  die  theoretischen  Betrach- 
tungen herangezogen  sind,  sprechen  in  erster  Linie  für  eine  hydro- 
lytische, nicht  für  eine  elektrolytische  Dissociation.  TI'  A.  R. 

Alexius  von  Sigmond.  Die  Geschwindigkeit  der  Maltosehydrolyse. 

Z8.  f.  phys.  Cliem.  27,  385 — tOO,  1898f. 
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Verf.  weist  nach,  dass  der  Zerfall  der  Maltose  unter  dem  Ein- 
flüsse von  Säuren  eine  chemische  Reaction  erster  Ordnung  ist. 
Für  gleiche  Concentration  verschiedener  Säuren  gilt  also  die 

Wilhelm  Y'sche  Formel  C = - lg  nat  - — - — , wo  b die  Differenz 

t b — x 

zwischen  der  bei  der  Anfangszeit  beobachteten  Drehung  und  der 
nach  vollständiger  Hydrolyse  beobachteten  Drehung,  und  x die 
Differenz  zwischen  dem  Anfangswerthe  und  dem  zur  Zeit  t beob- 
achteten Werthe  der  Drehung  ist. 

Verfasser  arbeitet  meist  mit  etwa  V10  normaler  Maltoselösung, 
welche  mit  dem  gleichen  Volumen  Säurelösung  versetzt  wurde. 
Die  Versuchstemperatur  ist  65°  bis  83°. 

Die  lieactionsgeschwindigkeit  bei  Zusatz  von  Normalsalzsäure 
ist  bei  63,7»  5,38,  bei  69,7»  13,12,  bei  74°  24,35,  bei  83,76°  93,90. 
Aus  den  ersten  beiden  Temperaturen  berechnet  Verf.  nach  der 
AaRHENius’schen  Formel  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  226 — 248,  1889): 

= pr„  eA  <r> — : r, . To 

die  Constante  A und  findet  17130  (Verfasser  giebt  stets  fünf  bis 
sieben  Stellen  an).  Die  Gleichung  gilt  bis  über  83°;  für  74°  be- 
rechnet sich  nach  der  Formel  24,37,  während  24,35  gefunden 
wurde.  Die  Gleichung  ist  in  etwas  umgeforrater  Gestalt  sehr  ge- 
eignet, die  Temperatur  aus  der  Geschwindigkeitsconstante  zu  be- 
rechnen. Der  Zuwachs  der  Geschwindigkeit  mit  der  Temperatur 
ist  erheblich  grösser,  als  bei  Rohrzuckerlösungen,  wo  die  Constante 
nur  12820  ist. 

Wie  beim  Rohrzucker,  invertiren  verschiedene  Säuren  ver- 
schieden schnell. 

Verf.  untersucht  normale  Lösungen  von  Salzsäure,  Schwefel- 
säure und  Oxalsäure  neben  einander;  die  Reihenfolge  in  den 
Geschwindigkeitsconstanten  findet  der  Verf.  ebenso  wie  Ostwald, 
die  Zahlenwerthe  aber  für  die  beiden  letzten  Säuren  in  einem  fast 
constanten  Verhältnisse  kleiner. 


Ostwald 

V.  SlGMOND 

Verhältnise 

Salzsäure  . . . 

. 100,00 

100,00 

Schwefelsäure . 

. 53,70 

40,50 

1,325 

Oxalsäure.  . . 

. 18,17 

14,07 

1,291 

Mittel : 

1,308 

Das  Verhältnis : Reactionsgeschwindigkeit  der  Salzsäure  zu 
dem  der  Oxalsäure  ist  bei  83»  ebenfalls  ziemlich  genau  100  : 14, 
also  auch  das  Verhältnis  des  OsTWALD’schen  Werthes  und  des 
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vom  Verf.  gefundenen  dasselbe.  Die  Temperaturconstante  ist  von 
der  Natur  der  Säure  unabhängig. 

Die  Keactionsgeschwindigkeit  wächst  mit  der  Concentration 
der  Maltoselösungen. 

Verfasser  berechnet,  dass  Normalessigsäure  bei  etwa  ß9°  eine 
Vi«  normale  Rohrzuckerlüsung  11 33  mal  so  schnell  invertirt,  als  eine 
ebenso  concentrirte  Maltoselösung.  Jede  Zuckerart  hat  also  eine 
ihr  eigenartige  Reactionsgeschwindigkeit.  Veif.  speculirt,  welche 
chemischen  und  physikalischen  Eigenschaften  der  Zucker  die 
Reactionsgeschwindigkeit  in  erster  Linie  beeinflussen;  er  glaubt, 
dass  die  Ketonalkohole  reactionsfähiger  als  die  Aldehydalkohole 
sind,  die  Lösungen  mit  grösserer  innerer  Reibung  langsamer  hydro- 
lysirt  werden,  ebenso  solche,  bei  denen  das  Volumen  der  gelösten 
Molekeln  gross  ist,  als  Lösungen  mit  kleiner  innerer  Reibung  und 
kleinem  Volumen  der  gelösten  Zuckermolekeln.  TV  A.  Ti. 

Christink  Terb.  Ilydrolysis  of  glykogen.  Joum.  de  phy«.  22,  423 
— 432,  1898.  [Journ.  Chem.  8oc.  74  (Abstr.  I),  230 — 231,  1898  f. 

Glykogen  wird  durch  Mineralsäuren  und  die  Enzyme  des 
Speichels,  des  Pankreas  und  des  Malzextractes  durch  Hydrolyse 
unter  intermediärer  Bildung  von  löslichem  Glykogen,  Erythro- 
dextrin und  Achroodextrin  in  Zucker  iibergefuhrt. 

Die  Einzelheiten  haben  kein  physikalisches  Interesse. 

W A.  R. 

Harold  Johnson.  Die  Hydrolyse  von  Stärken  durch  Säuren.  Proc. 
Chem.  8oe.  1897/98,  106  — 107,  1898.  [Cliem.  Centralbl.  1898,  1,  1292 
— 1293  f. 

Die  beim  Hydrolysiren  von  Stärke  mit  Säuren  entstehenden 
Zwischenproducte  unterscheiden  sich  wesentlich  von  den  beim 
Hydrolysiren  mit  Diastase  auftretenden. 

Das  Schlussproduct  ist  stets  Dextrose,  während  beim  Behandeln 
mit  Diastase  Maltose  resultirt. 

Die  Zwischenproducte  verhalten  sich  wie  Verbindungen  von 
Dextrose  und  Amylingruppen ; die  specifischen  Drehungen  variiren 
zwischen  80°  und  190°,  während  sie  beim  Einwirken  von  Diastase 
zwischen  150°  und  190°  liegen. 

Es  besteht  zwischen  Drehung  und  Reductiou  eine  constante 
Beziehung.  Durch  Behandeln  mit  Diastase  ändern  die  Zwischen- 
producte ihre  Drehung  kaum. 

Nach  der  Meinung  des  Verf.  ist  das  Stärkemolecül  durch  Con- 
densation  aus  einer  grossen  Anzahl  Dextrosemolecüle  entstanden, 
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von  denen  je  zwei  enger  mit  einander  zu  einem  Molecül  Maltose 
vereinigt  sind.  Bei  der  Einwirkung  von  Diastase  bleibt  das  Maltose- 
moleciil  intact,  bei  der  Hydrolyse  durch  Säuren  wird  es  gespalten. 
Für  den  Verlauf  der  Hydrolyse  stellt  Yerf.  eine  obigen  Anschau- 
ungen entsprechende  Formel  auf.  TV.  A.  E. 

Otto  Bleier.  Vorschläge  zur  Unterscheidung  von  Gewichts- 
procenten  und  Volumenprocenten.  Chem.-Ztg.  22,  962,  1898.  [Chem. 
Centralbl.  1898,  2,  1281  f. 

Verf.  hatte  auf  dem  Congresse  für  angewandte  Chemie  vor- 
geschlagen, für  Gewiclitsprocente  das  Symbol  % beizubehalten  und 
Volumenprocente  mit  % zu  bezeichnen.  Da  der  Vorschlag  auf 
Widerspruch  stiess,  macht  Verf.  folgende  Alternativvorschläge: 

Für  Gewichtsprocente  Für  Volumenprocente 

/ 

zu  schreiben : 

a)  % oder  % [’/g  oder  ’/p]  % ['/«]  oder 

b)  P/0  oder  P/0  [f/,  oder  p/.]  »/•  ["/.]  oder 

c)  9/g  oder  P/p  ■ v/v  oder 

d)  •/«  [oder  •/.]  ’/.  [oder  %J  oder 

e)  % oder  % %. 

W.  A.  E. 

O.  Eberhard  jun.  Zu  den  Vorschlägen  zur  Unterscheidung  von 
Gewichtsprocenten  und  Volumprocenten.  Chem.-Ztg.  22,  1033 — 1034, 
1898.  [Chem.  Centralbl.  1891,  1,  954. 

Kritik  der  im  vorigen  Referate  angegebenen  Vorschläge 
Bleieb’s. 

Verf.  empfiehlt  als  die  am  leichtesten  verständlichen  Bezeich- 
nungen für  Gewichtsprocent  p /0,  Gewichtspromille  p/00 , Volum- 
procent v/0,  Volumpromille  v/oo-  TT.  A.  E. 


Litteratur. 

W.  Böttger.  Elektrolytische  und  hydrolytische  Dissoeiation  in 
Lösungen.  I’harm.  Centrulh.  39,  19 — 22,  1898. 

Darlegung  der  neueren  Ansichten  über  Lösungen. 

R.  Lowf.nherz.  Bestimmung  von  Dissociationseonstanten  durch 
Lösliehkeitserhöhung.  Ostw.  ZB.  f.  phys.  Chem.  25,  385 — 418,  1898. 

A.  Nowitzki.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Znrück- 
drängung  der  Löslichkeit  schwer  löslicher  Salze  durch  Zusatz 
eines  gleichionigen  Elektrolyten.  Heidelberg,  1898,  52  S. 

Dem  Iteferenten  nicht  zugänglich. 
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J.  Ghersi.  Die  metallischen  Legirungen  und  die  Amalgame.  Alu- 
minium und  Nickel.  Die  Edelmetalle  und  deren  Nachahmungen. 
Bronze.  Messing.  Münzen  und  Medaillen.  Löthen.  XVI  und 
431  8.  Mailand,  Ulr.  Hoepli,  1898. 

G.  Charpy.  Sur  la  Constitution  des  alliages  eutectiques.  Joura. 
de  pliys.  (3)  7,  145—151,  1898.  Diese  «er.  53  [l],  204,  1897. 

A.  Ledebur.  Die  Legirungen  in  ihrer  Anwendung  für  gewerbliche 
Zwecke.  2.  Aufl.  8°.  V u.  165  8.  Berlin,  1898. 

M.  Reuter.  Ueber  die  Löslichkeit  der  Bicarbonate  des  Calciums 
und  Magnesiums.  8°.  47  8.  Zürich,  1898. 

K.  R.  Haberland.  Die  Löslichkeit  von  Salzhydraten  bei  Gegen- 
wart von  Nichtelektrolyten  und  gleichionigcn  Elektrolyten.  Heidel- 
berg, 1898.  41  8. 

C.  Istrati  et  A.  Zaharia.  Sur  la  solubilitd  du  camphre.  Bull. 
Soc.  8c.  Bucarest,  1898,  Nr.  6.  [Bull.  soc.  cliim.  (3),  21,  558 — 559,  1899. 

G.  Sbuhlati.  La  fenacetina  e la  sua  solubilitä.  8°.  22  8.  Genova, 
tip.  Angelo  Ciminago,  1898.  R.  R. 
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A.  H.  Bucheber.  Ueber  osmotischen  Druck.  Wied.  Ann.  64,  549 
—554,  1898+. 


Verf.  nimmt  an,  dass  die  Dampfspannung  einer  Flüssigkeit 
steigt,  wenn  der  äussere  Druck  vermehrt  wird.  Ist  das  der  Fall, 
so  kann  man  aus  einer  Lösung  einen  Theil  des  Lösungsmittels  bei 
constanter  Dampfspannung  durch  Verdampfen  entfernen,  indem 
man  einen  mit  permeabler  Membran  versehenen  Kolben  in  einen 
mit  der  Lösung  beschickten  Cy linder  hineindrückt.  Verfasser  be- 
trachtet die  hierbei  auftretenden  Energieänderungen. 

Die  mathematische  Ableitung  der  Resultate  muss  im  Original 
eingesehen  werden.  Verf.  kommt  zu  folgenden  Schlüssen:  Wird 
ein  Theil  des  Lösungsmittels  mittels  eines  reversiblen  Processes 
aus  der  Lösung  entfernt,  so  ändert  sich  gleichzeitig  die  freie 
Energie  von  Lösungsmittel  und  von  gelöster  Substanz.  Enthält  eine 
Lösung  n Molekeln  gelöster  Substanz  in  No  Molekeln  Lösungsmittel 
und  ist  p der  Dampfdruck  der  Lösung,  7i  der  des  reinen  Wassers, 
so  ist 


n n 

— = lg  nat  — • 
■No  P 
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Diese  Formel  stimmt  mit  der  bekannten,  von  Raoult  empirisch 
abgeleiteten  Hegel : 

Jt  — p n 

~ä~~  ~ N 

nicht  überein,  nur  lur  sehr  verdünnte  Lösungen  führen  beide 
Gleichungen  zu  denselben  Werthen  für  die  Dampfdruckerniedrigung. 
Während  nach  Raoult  die  moleculare  Dampfdruckerniedrigung 
Für  Lösungen  von  Nichtelektrolyten  constant  ist,  nimmt  sie  nach 
Bucheree  mit  der  Concentration  ab.  Doch  findet  Dietkrici 
experimentell  das  Gegentheil.  Auch  stimmen  die  von  Dieterici 
bestimmten  molekularen  Danipfdruckerniedrigungen  von  Dextrose- 
lösungen nicht  mit  den  nach  der  Formel  des  Verf.  berechneten 
Werthen  überein.  Verf.  nimmt  daher  an,  dass  die  Lösungen  den 
Gesetzen  des  osmotischen  Druckes  nicht  gehorchen. 

Die  bei  der  Verdampfung  von  « Molekeln  gelöster  Substanz 
geleistete  äussere  Arbeit  ist  gleich  derjenigen,  welche  geleistet 
wird,  wenn  sich  die  N0  Molekeln  Lösungsmittel  im  Gaszustande 
vom  Dampfdruck  Jr  des  reinen  Lösungsmittels  auf  den  Dampfdruck 
p der  Lösung  ausdehnen. 

Kann  ein  Liter  Lösung  vom  osmotischen  Druck  /'0  N Dampf- 
molekeln des  Lösungsmittels  liefern  und  wird  auf  die  Lösung  ein 
äusserer  Druck  P ausgeübt,  so  ist 

p = r,  + R.T.miMt- 


C.  L.  Speyers.  Osmotischer  Druck.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  20,  579 
—585,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2,  698  f. 

Misst  man  nach  Arrhenius  (ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  115 — 119, 
1889)  den  osmotischen  Druck  einer  Lösung,  so  darf  derselbe  nach 
Eintritt  des  Gleichgewichtes  nicht  gleich  der  Höhe  der  Flüssig- 
keitssäule multiplicirt  mit  dem  specifischen  Gewichte  der  Lösung 
gesetzt  werden ; sondern  die  Steighöhe  ist  nur  mit  dem  specifischen 
Gewichte  des  reinen  Lösungsmittels  zu  multjpliciren. 

Verf.  berechnet  auf  diese  Weise  den  osmotischen  Druck  ver- 
schiedener Lösungen  nach  Angaben  von  Noyes  und  Abbot  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  23,  56 — 77,  1897)  und  findet,  dass  seine  Werthe  mit 
den  auf  anderem  Wege  berechneten  Zahlen  besser  stimmen,  als 
wenn  man  die  Dichte  der  gesummten  Lösung  in  Rechnung  setzt- 

W.  A.  B. 
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K.  Schrebbr.  Experimcntalbeitrag  zur  Theorie  des  osmotischen 
Druckes.  Naturw.  Hundsch.  13,  546,  1898  und  ausführlicher:  ZS.  f. 
pliys.  Chem.  28,  79 — 95,  1899  f. 

Verfasser  prüft  experimentell,  oh  eine  Folgerung  aus  der 
kinetischen  Theorie  des  osmotischen  Druckes  mit  der  Erfahrung 
im  Einklänge  steht.  Man  muss  bei  Gasen  von  dem  nach  allen 
drei  Richtungen  des  Raumes  hin  gleich  stark  wirkenden  Gasdrucke 
den  sogenannten  Winddruck  unterscheiden;  durch  den  Winddruck 
wird,  wenn  man  die  Raumcoordinaten  passend  legt,  der  Mittelwerth 
der  Geschwindigkeitscomponenten  der  Gasmolekeln  in  einer  Richtung 
um  die  Geschwindigkeit  des  Windes  grösser  als  die  Mittelwerthe 
nach  den  beiden  anderen  Richtungen,  welche  unverändert  bleiben. 
Analog  dem  Winddruck  in  Gasen  müsste  man  in  Lösungen  die 
Geschwindigkeit  der  gelösten  Ionen  nach  einer  Richtung  ver- 
grössern,  einen  „Ionenwinddruck“  erzeugen  können,  wenn  man  die 
Lösung  elektrolysirt.  Umspült  die  Lösung  eine  für  die  eine  Art 
von  Ionen  durchlässige,  für  die  andere  aber  undurchlässige  Membran 
auf  beiden  Seiten  und  befinden  sich  die  Elektroden  ebenfalls  auf 
beiden  Seiten  der  Membran,  so  wird  bei  Stromdurchgang  die 
Membran  eine  scheinbare  Differenz  des  osmotischen  Druckes,  den 
Ionenwinddruck,  anzeigen,  da  die  eine  Seite  der  Membran  mit 
einer  gewissen  Geschwindigkeit  von  der  einen  Art  von  Ionen, 
welche  die  Membran  nicht  passiren  kann,  getroffen  wird,  während 
die  Zahl  derselben  Ionen  auf  der  anderen  Seite  der  Membran  ver- 
mindert wird. 

Der  Verf.  leitet,  indem  er  sich  auf  den  Boden  der  kinetischen 
Hypothese  stellt,  näherungsweise  und  auch  streng  nach  Boltzmann 
ab,  dass  bei  kleinen  Potentialdiflerenzen  der  Ionenwinddruck  dem 
Potentialgefälle  und  dem  Partialdruck  der  durch  die  Membran 
nicht  durchgehenden  Ionen  proportional  ist.  Verf.  arbeitet  mit 
Ferrocyankupfer-  und  Ferrocyanzinkmembranen,  die  in  porösen 
Porcellancylindern  hergestellt  werden;  als  Lösungen  benutzt  er 
Kupfersulfat,  Kaliumsulfat,  Zinknitrat  und  vor  Allem  Kupfernitrat. 
Die  Membranen  sind  nach  Walden  durchlässig  für  N 03-  und 
K-Ioncn,  undurchlässig  Für  Cu-,  Zn-  und  S04-Ionen.  Der  Cylinder 
mit  der  Membran  ist  mit  einem  dreifach  durchbohrten  Stopfen  in 
ein  Standglas  hineingehängt,  durch  die  anderen  Bohrungen  gehen 
dicht  ein  Glasrohr  mit  eingekitteter  Elektrode  und  ein  Rohr,  das 
zu  einem  langen  Schlauche  führt.  Dieser  kann  gehoben  werden, 
so  dass  durch  die  leicht  zu  messende  Vermehrung  des  hydro- 
statischen Druckes  der  Ionenwinddruck  aufgehoben  und  auf  die 
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Weise  gemessen  wird.  Ueber  den  Poroellancylinder  wird  ein  mit 
seitlichem  capillarein  Ansatz  versehenes  Glasrohr  in  den  Stopfen 
gesteckt,  durch  welches  von  oben  die  zweite  Elektrode  in  den 
Cylinder  eingesenkt  wird;  der  capillare  Ansatz  dient  zum  Beob- 
achten des  Flüssigkeitsstromes.  Porcellancylinder,  Standglas  und 
Schlauch  sind  vollkommen  mit  derselben  Lösung  gefüllt.  Auf 
Constanz  der  Temperatur  muss  sehr  geachtet  werden.  Die  Strom- 
richtung wird  stets  so  gewählt,  dass  der  Meniscus  in  der  Capillare 
das  Bestreben  hat,  rückwärts  zu  gehen,  so  dass  der  Schlauch  ge- 
hoben werden  muss. 

Bei  Zink-  und  Kupfernitrat  ist  der  Winddruck  auf  der  der 
Anode  zugekehrten  Seite  der  Membran  positiv,  beim  Kaliumsulfat, 
wo  die  Membran  für  die  Anionen  undurchlässig  ist,  ist  es  um- 
gekehrt, beim  Kupfersulfat,  dessen  beide  Ionenarten  die  Membran 
nicht  passiren  können,  ist  kein  Winddruck  zu  beobachten;  auch 
quantitativ  kann  der  Verf.  zeigen,  dass  der  Ionen  winddruck  der 
Potentialdifterenz  in  weitem  Umfange  streng  proportional  ist,  so 
dass  Alles  für  die  Richtigkeit  der  kinetischen  Theorie  zu  sprechen 
scheint.  Wenn  man  iudessen  den  Proportionalitätsfactor  berechnet 
und  mit  dem  gefundenen  vergleicht,  so  gelangt  man  zu  folgender 
Diserepanz: 

gefunden  2,8  berechnet  0,000  001 8. 

Auch  giebt  jede  Zelle  einen  anderen  Proportionalitätsfactor;  so 
findet  Verf.  mit  derselben  Lösung  in  vier  Zellen  die  Werthe  0,18, 
1,00,  2,44  und  13,7.  Verf.  schliesst,  dass  die  kinetische  Hypothese 
nicht  von  Gasen  auf  die  Lösungen  übertragen  werden  darf. 

W.  A.  R. 


J.  Traube.  Ueber  osmotischen  Druck  und  elektrolytische  Disso- 
ciation.  Bei'.  d.  chem.  Ges.  31,  154 — 159,  1898. 

Verfasser  zeigt,  wie  man  den  Satz  von  vas’t  Hoff  über  den 
osmotischen  Druck  der  Lösungen  auch  auf  Grund  seiner  eigenen 
Auffassung  über  die  Natur  der  Lösung  in  einfacher  Weise  ableiten 
kann,  und  weist  auf  eine  Reihe  meist  schon  früher  erörterter  That- 
sachen  hin,  welche  seiner  Annahme,  dass  der  osmotische  Druck 
durch  einen  Minderdruck  auf  Seiten  der  Lösung  hervorgerufen 
werde,  mehr  entsprechen,  als  der  von  van’t  Hoff  gegebenen  Er- 
klärung des  osmotischen  Druckes.  Berju. 

ForUchr,  d.  Phy».  L1V.  1.  Abtb.  40 
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A.  Reychler.  Pression  osmotique  et  cryoscopie.  Bull.  soc.  chim. 

(3)  19,  102—106,  1898. 

In  einer  Abhandlung  über  die  Schmelzwärme  einer  Anzahl 
organischer  Substanzen  (Proc.  Chem.  Soc.  1896 — 1897,  109) 

folgerte  Cbompton,  dass  bei  Lösungen  in  einer  associirenden 
Flüssigkeit  der  osmotische  Druck  durch  den  Grad  der  Dissociation 
der  lösenden  Molecüle  beeinflusst  werden  müsse,  und  dem  ent- 
sprechend das  Gesetz  von  van’t  Hofe  einer  Correction  bedürfe. 
Verfasser  entwickelt  in  vorliegender  Abhandlung  die  Beziehungen 
zwischen  den  Molecülen  einer  gelösten  Substanz  und  des  Lösungs- 
mittels und  beweist,  dass  die  von  Cromi-ton  angeführten  Schluss- 
folgerungen falsch  seien.  Berju. 

A.  Ponsot.  Mesures  osmotiques.  Bull.  soc.  chim.  (3)  19,  9 — io,  1898. 

Vorliegende  Abhandlung  ist  mit  der  unter  dem  Titel  „Sur 
la  mesure  directe  de  la  pression  osmotique  de  Solutions  etendues 
de  Sucre  de  canne“  (Seances  soc.  franj.  de  phys.  1897,  2)  erschie- 
nenen Abhandlung  identisch  (diese  Ber.  53  [1],  516,  1897).  Berju. 


A.  Poxsot.  Etudes  des  equilibres  physiques  et  chimiques  par  la 
methode  osmotique.  C.  R.  126,  335 — 338,  1898. 

Verf.  giebt  ein  Verfahren  an,  um  auf  Grund  der  van’t  Hoff’- 
schen  osmotischen  Methode  das  chemische  und  physikalische  Gleich- 
gewicht eines  gegebenen  Systemes  theoretisch  zu  studiren.  Es 
beruht  dies  Verfahren  auf  der  durch  Anwendung  semipermeabler 
Wände  möglichen  Scheidung  der  verschiedenen  Componenten  eines 
Systemes  unter  der  Annahme,  dass  die  hierdurch  isolirten  Sub- 
stanzen einzeln  für  sich  in  ihrem  Verhalten  bei  variirenden  Bedin- 
gungen des  Druckes  und  der  Temperatur  untersucht  werden. 

______  Berju. 

H.  M.  Goodwin  and  G.  K.  Burgess.  On  the  osmotic  pressure  of 
certain  ether  Solutions  and  its  relation  to  Boyle-  van’t  Hoff’s 
law.  Phys.  Rev.  7,  171 — 187,  I898f.  ZS.  t.  pliys.  Chem.  28  , 99 — 114, 
1899  f. 

Fortsetzung  einer  Arbeit  von  Notes  und  Aubot  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  23,  56—77,  1897;  ref.  diese  Ber.  53  [1],  523—524,  1897). 
Notes  und  Abbot  hatten  folgende  Beziehung  zwischen  dem 
osmotischen  Druck  einer  Lösung  (P),  ihrem  Dampfdruck  (p)  und 
dem  Dampfdruck  (po),  der  Dichte  (S0),  dem  Moleculargewicht  (Jf) 
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und  dein  Molecularvolumcn  (im  Dampfzustände)  (?)  des  Lösungs- 
mittels abgeleitet: 


ft 


p 


oder  wenn  die  relative  Dichte  des  Aetherdampfes,  auf  Wasserstoff 
von  der  Versuchstemperatur  bezogen,  = a -f-  bp  und  w das  Ge- 
wicht eines  Cubikcentimeters  Wasserstoff  bei  1 ccm  Druck  und 
der  Versuchstemperatur  ist. 


aw 


lg  nat 


Po(a  + by) 
P («  + bi >,) 


Kennt  man  den  Dampfdruck  und  das  specifische  Gewicht  des 
Lösungsmittels  und  die  Dampfdruckerniedrigung  der  Lösung,  so 
kann  man  P berechnen.  Das  Volumen  F,  das  ein  Grammmolecül 
gelöste  Substanz  einnimmt,  kann  man  aus  der  Zusammensetzung  und 
Dichte  der  Lösung  leicht  ableiten.  P.  V sollte  dann,  wenn  die 
gelöste  Substanz  dem  Boyle -MARioTTE’schen  Gesetze  gehorcht, 
constant  sein. 

Die  Verfasser  arbeiten,  wie  ihre  Vorgänger,  mit  ätherischen 
Lösungen  bei  12,90°,  um  die  RAMSAY-YouNo’schen  Daten  über  die 
specifischen  Volumina  des  Aetherdampfes  bei  verschiedenen  Drucken 
benutzen  zu  können.  Um  die  Dampfdruckerniedrigung  der  Lösung 
zu  finden,  messen  sie  den  Druck,  unter  welchem  die  Lösung  bei 
genau  12,90°  siedet.  Die  Temperatur  bestimmen  sie  mit  einem 
auf  0,001°  empfindlichen  Platin widerstandsthermometer.  Das  Siede- 
gefäss  ist  mit  einem  Mantel  umgeben,  in  welchem  reiner  Aether 
bei  einer  Temperatur,  die  wenig  über  der  Siedetemperatur  der 
Lösung  liegt,  siedet.  Die  Verff.  aichen  die  Versuchsanordnung  bei 
12,90°  und  finden  den  Dampfdruck  des  Aethers  zu  33,184  cm 
(Notes  und  Abbot  32,990;  Ramsay  und  Youso  33,048  cm).  Die 
Dichte  war  0,7210,  während  Noyes  und  Abbot  0,7206  gefunden 
hatten.  Die  gelösten  Stoffe  sind  Naphtalin,  Benzopheuon  und  Di- 
phenylamin. Dichte  und  Dampfdruckerniedrigungen  der  Lösungen 
(letztere  Werthe  die  Mittel  aus  mehreren  unabhängigen  Versuchsreihen 
ä 6 — 9 Einzelwerthen)  stellen  die  Verff.  zu  Curven  zusammen  und 
interpoliren  die  Werthe  für  geeignete  Concentrationen  [0,04  n bis 
0,6  « (Diphenylamin)  bezw.  0,9  n (Benzopheuon)  und  1 n (Naphtalin)]. 
Die  Grösse  P.  V ist  bei  den  eingehaltenen  Versuchsbedingungen 
für  Wasserstoff  24,27.  Die  Verff.  finden  für  die  gelösten  Körper 
keine  constanten , sondern  stets  mit  dem  osmotischen  Druck  ab- 

40* 
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nehmende  Zahlen.  Die  Werthe  beim  Naphtalin  sind  durchweg  zu 
hoch,  fallen  anfangs  rapide  und  erreichen  bei  einem  osmotischen 
Druck  von  etwa  24  Atin.,  d.  h.  einer  normalen  Lösung,  ungefähr 
den  theoretischen  Werth  (24,5).  Verff.  finden  etwas  höhere  Werthe 
als  Notes  und  Abbot;  die  beiden  Curven  zeigen  aber  sonst  den- 
selben Verlauf.  Beim  Diphenylamin  sinken  die  Werthe  rapide, 
um  bei  26,3  constant  zu  bleiben  (oder  schwach  wieder  anzusteigen  ?). 
Beim  Benzophenon  sinken  die  Werthe  constant  von  25,1  auf  21,9 
(P  = 1 und  18,9  Atm.);  bei  P = 6,5  Atm.  ist  der  Werth  von 
P.F  etwa  der  theoretische.  Das  von  Notes  und  Abbot  unter- 
suchte Azobenzol  giebt  fast  die  theoretischen  Werthe. 

Die  Curven  verlaufen  durchweg  wie  die  für  die  unvollkommenen 
Gase  bei  hohen  Drucken  und  mittlerer  Temperatur.  Die  grössten 
Aenderungen  von  P.  V sind  bei  den  verdünntesten  Lösungen  zu 
beobachten,  ebenso  die  grössten  Abweichungen  von  der  Theorie; 
doch  ist  zu  bemerken,  dass  die  Beobachtungsfehler  in  den  ver- 
dünnten Lösungen  relativ  gross  sind  (z.  B.  ist  bei  */«  normalen 
Lösungen  der  relative  Fehler  des  osmotischen  Druckes  2 Proc.). 
Es  scheint,  dass  jede  gelöste  Substanz  ihre  eigene  charakteristische 
Isotherme  hat,  wie  jedes  comprimirbare  Gas,  und  dass  Substanzen, 
welche  sich  der  Theorie  gemäss  verhalten,  zu  den  Ausnahmen  ge- 
hören. Dissociation  kann  in  den  ätherischen  Lösungen  kaum  an- 
genommen werden,  um  die  zu  grossen  Werthe  von  P.F  in  ver- 
dünnten Lösungen  und  das  Fallen  der  Werthe  mit  steigender 
Concentration  zu  erklären.  TF.  A.  H. 

J.  Mijers.  Untersuchungen  über  die  Natur  semipermeabler  Scheide- 
wände. Rec.  trav.  cliiiu.  17,  177 — 181,  1898.  [Chem.  Centralbl.  1898, 
2,  247  f. 

Ostwald  meinte,  dass  eine  Kupferferrocyanidmembran  den 
elektrischen  Strom  ähnlich  wie  ein  Metall  leitet  und  ausserdem 
für  Ionen  undurchlässig  ist.  Verf.  zeigt,  dass  das  letztere  nicht  der 
Fall  ist.  Bringt  man  in  einer  Kupfersulfatlösung  eine  Kupfer- 
ferrocyanidmembran und  ein  Platinblech  zwischen  Anode  und 
Kathode,  so  scheidet  sich  Kupfer  nur  auf  dem  Metall  ab,  nicht 
auf  der  Membran.  Ein  Ion  kann  also  die  Membran  durchdringen, 
ohne  seine  Ladung  zu  verlieren.  Eine  Zinksulfid-  und  eine  Ferro- 
cyankupfermcmbran,  in  die  gleiche  Salzlösung  (z.  B.  Kaliumnitrat- 
lösung) tauchend,  zeigen  eine  Potentialdifferenz. 

Die  Membranen  können  in  Bezug  auf  ihre  Leitungsfähigkeit 
nicht  mit  Metallen  verglichen  werden.  W.  A.  P. 
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Andrea  Naccari.  Sul  passaggio  delle  sostanze  disciolte  attraverso 
le  inembrane  di  ferrocianuro  di  rame.  Cim.  (4)  8,  260—261,  1898  f. 

Verf.  untersucht  Lösungen  von  Nichtelektrolyten;  die  zehn 
behandelten  Körper  haben  sehr  verschiedene  Molecttlarge wichte; 
von  Aceton  (58)  steigt  dasselbe  bis  zum  Rohrzucker  (342).  Verf. 
stellt  sich  von  allen  Substanzen  Lösungen  von  derselben  molecularen 
Concentration , also  dem  gleichen  osmotischen  Drucke  her.  Er 
findet,  dass  bei  allen  benutzten  PFEFFER’schen  Membranen  die- 
jenigen Substanzen,  welche  die  Membran  zu  durchdringen  ver- 
mögen, ein  kleineres  Molecularge wicht  haben  als  die,  für  welche 
die  Membran  undurchlässig  ist,  wie  es  Traube  schon  im  Jahre 
1867  angegeben  hat.  Der  osmotische  Druck  der  meisten  Lösungen 
sinkt  daher,  und  zwar  sinkt  er  am  schnellsten  für  die  Lösungen 
von  Körpern  mit  kleinem  Moleculargewichte;  indessen  lässt  sich 
aus  den  Versuchsdaten  keine  einfache  Beziehung  zwischen  Diffusions- 
gesdhwindigkeit  und  Moleculargewicht  ableiten.  Die  Gleichung 
v\M  = Const.  gilt  nicht;  vielmehr  ist  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  Körper  von  kleinem  Moleculargewichte  diffundiren,  relativ 
zu  gross.  W.  A.  R. 

G.  Flusin.  Sur  l’osmose  des  liquides  ä travers  une  membrane  de 
caoutchouc  vulcanise.  C.  R.  126,  1497 — 1500,  1898  f. 

Verf.  benutzt  eine  1 mm  starke  Kautschukmembran,  auf  deren 
einer  Seite  sich  stets  Aethylalkohol  befindet,  auf  der  anderen  die 
zu  untersuchende  Substanz  (Schwefelkohlenstoff,  Chloroform,  Toluol, 
Aether,  Benzol,  Xylol,  Petroläther,  Benzylchlorid,  Terpentinöl, 
Petroleum,  Nitrobenzol).  Die  Versuchstemperatur  ist  12° C.  Ein 
RAOULT’sches  Osmometer  dient  zur  Bestimmung  des  Druckes. 

Ein  Endzustand  konnte  nie  erreicht  werden,  doch  wurde  der 
Gang  der  Menisken  in  den  beiden  Steigröhren  nach  */4  bis  */«  Stunden 
so  regelmässig,  dass  sich  die  Geschwindigkeit  der  Osmose  berechnen 
liess.  Nie  wanderte  Alkohol  durch  die  Membran ; die  untersuchten 
Substanzen  sind  oben  noch  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sie 
durch  die  Membran  gehen,  geordnet.  Die  Flüssigkeitssäule,  welche 
in  10000  Minuten  durch  die  Osmose  gehoben  wurde,  misst  beim 
Schwefelkohlenstoff  193,8  mm,  beim  Nitrobenzol  2,8  mm.  Schaltet 
man  Schwefelkohlenstoff  gegen  Chloroform  in  die  osmotische  Zelle, 
so  würde  der  osmotische  Strom  zum  Chloroform  gehen;  vom  Chloro- 
form würde  er  zum  Toluol  gehen  u.  s.  f.  Doch  ist  die  Geschwindig- 
keit dann  keineswegs  proportional  der  Differenz  der  Geschwindig- 
keiten gegen  den  Alkohol. 
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Die  Richtung  und  die  Geschwindigkeit  der  Osmose  hängt 
davon  ab,  wie  stark  die  Kautschukmembran  die  Flüssigkeiten  ab- 
sorbirt,  aber  nicht,  wie  T ammann  annimmt  (ZS.  f.  phys.  Chem. 
22,  481,  1897),  von  der  überhaupt  absorbirten  Menge,  sondern  nur 
von  der  Geschwindigkeit  der  Absorption,  wie  folgende  Zahlen 
beweisen : 


Gehobene 

Flüssigkeits- 

säule 

Cubikcentimeter  Flüssigkeit 
100  g Kautschuk  absorbirt 

von 

in 

1 Min. 

5 Min. 

15  Min. 

3 8t. 

24  St- 

Schwefelkohlenstoff  . . . 

193,8 

65 

233 

445 

778 

811 

Chloroform 

145,3 

33 

159 

343 

929 

964 

Toluol 

76,0 

24 

116 

260 

720 

740 

Aether 

76,0 

19 

90 

175 

324 

343 

Nitrobenzol 1 

2,8 

2,8 

6 

16 

86 

136 

Methylalkohol 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Aetliylacetat J 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

Nur  die  Zahlen  der  zweiten  Columne  gehen  denen  der  ersten 
ungefähr  parallel,  die  der  letzten  gar  nicht.  W.  A.  li. 


R.  A.  Lundie.  Note  on  the  passage  of  water  and  other  substan- 
ces  through  indiarubber  films.  Proc.  Edinb.  22  , 25« — 264,  i897/»8f. 

Man  hat  oft  bemerkt,  dass  mit  Wasser  gefüllte  Kautschuk- 
blasen mit  der  Zeit  schlaff  werden.  Verf.  findet  durch  Wägung, 
dass  solche  Blasen  stetig  an  Gewicht  verlieren;  der  Gewichtsver- 
lust ist  nicht  durch  den  hydrostatischen  Druck  bedingt,  sondern 
durch  die  Spannung  des  Wasserdampfes  an  der  Aussenseite  der 
Blase.  In  einer  feuchten  Kammer  verliert  ein  Ballon  nur  y.»  bis 
>/jo  so  viel  wie  in  gewöhnlicher  Luft,  in  einer  mit  Schwefelsäure 
trocken  gehaltenen  Kammer  etwa  doppelt  so  viel.  Der  Gewichts- 
verlust wächst  mit  der  Temperatur,  er  ist  abhängig  von  der  Dicke 
des  Kautschuks,  aber  derselben  nicht  umgekehrt  proportional,  viel- 
mehr für  dicke  Kautschukwände  relativ  zu  gross.  Aethyl-  und 
Methylalkohol  gehen  15-  bis  30 mal  so  gut  durch  Kautschuk,  als 
Wasser;  auch  manche  gelöste  Farbstoffe  und  Salze  können  hin- 
durch passiren. 

Bringt  man  einen  mit  Wasser  und  einen  mit  Alkohol  gefüllten 
Ballon  in  dieselbe  Kammer,  so  nimmt  der  mit  Wasser  gefüllte 
Ballon  an  Gewicht  etwas  zu,  weil  Alkohol  in  das  Innere  dringt; 
aus  einem  ähnlichen  Grunde  nimmt  eine  mit  Alkohol  gefüllte  Blase 
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in  einem  feuchten  Raume  weniger  an  Gewicht  ab,  als  in  einem 
trockenen,  weil  Wasser,  dessen  Spannung  aussen  grösser  ist,  als 
innen,  hineindringt. 

[Balloninhalt  etwa  Va  Liter;  Verlust  in  24  Stunden  pro  Qua- 
dratmeter bei  70  fi  Oberfläche,  Wandstärke  23  ccm,  bei  95  fi 
Wandstärke  13  ccm  in  Zimmerluft.]  W.  A.  R. 


Isidor  Traube.  Erwiderung  an  Herrn  Jahn.  Bcr.  <1.  cliem.  Ges.  31, 
160—162,  1898  f. 

Erwiderung  auf  Jahn’s  Aufsatz : Association  oder  Dissociation 
(Ber.  d.  chem.  Ges.  30,  2982 — 2993,  1897).  Verf.  glaubt  die  völlige 
Haltlosigkeit  aller  Einwände  Jahn’s  beweisen  zu  können.  So  habe 
Jahn  den  osmotischen  Druck  mit  der  Binnendrucksdifterenz  in 
reinem  Wasser  und  in  Lösung  verwechselt.  Ferner  sei  vom  Verf. 
nachgewiesen,  dass  der  Energieinhalt  einer  Molekel  des  reinen 
Lösungsmittels  gleich  ist  dem  Energieinhalt  einer  Molekel  des 
Lösungsmittels  in  der  Lösung,  sofern  die  Molekel  nicht  zu  den 
von  dem  Gelösten  associirten  gehöre.  Ausserdem  nähme  Verf.  wie 
Jahn  für  Elektrolyte  eine  Vergrüsserung  der  Anzahl  der  gelösten 
Molekeln  und  „ständige  Dissociationen  der  Ionenhydrate“  an,  wobei 
für  verdünnte  Lösungen  die  Zeit  der  Trennung  der  Ionenhydrate 
grösser  sei  als  diejenige  der  Vereinigung.  Damit  werde  Jahn’s 
Einwand,  Traubb’s  Theorie  führe  für  verdünnte  Lösungen  zu  der 
Annahme  von  monströsen  Hydraten  wie  Na  CI  + 2800  HaO,  hin- 
fällig, ebenso  die  Anwendung  der  Gleichgewichtsformel 
Na  CI.  2HaO  Na  CI . H20  + H,0, 
die  zu  der  Consequenz  führt,  dass  das  moleculare  Leitungsver- 
mögen von  der  Concentration  unabhängig  sei.  Den  Beweis  der 
Rudolphi-van’t  HoFF’schen  Formel 


will  Verf.  bringen,  sobald  Jahn  den  Beweis  für  die  Gültigkeit  des 
OsTWALD’schen  Verdünnungsgesetzes 


Digitized  by  Google 


632 


7 d.  Diffusion. 


für  Lösungen  starker  Elektrolyte  erbringt.  Nimmt  man  mit  van 
der  Waals  an,  «lass  der  Attractionsradius  dem  Abstande  der 
Centra  der  Molecüle  beim  Stoss  gleich  zu  setzen  ist  und  dass  die 
Anziehung  sich  besonders  bei  der  Berührung  geltend  macht,  so 
folgt  daraus  leicht  die  Annahme  labiler  Monohydrate  pro  Ion  oder 
Molekel,  wie  sie  Potntino  und  Traube  annehmen;  „denn  im 
Allgemeinen  werden  nur  je  zwei  Theilchen  gleichzeitig  gegen  ein- 
ander stossen“.  11'  A.  It. 


G.  Meter.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  „Die  Diffusionscon- 
stanteu  einiger  Metalle  in  Quecksilber“.  Wied.  Ann.  64,  752 — 753, 
1898  f. 

Das  Product  aus  dem  specifischen  Gewichte  der  Metalle  und 
ihrer  Diffusionsconstante  in  Quecksilber  ist  eine  annähernd  con- 
stante  Grösse  (für  Zn  14,8,  Pb  15,3,  Cd  13,6,  Au  13,9).  Ost  wald 
hatte  in  einem  Referat  (ZS.  f.  phys.  Chem.  24,  536,  1897)  über 
die  Abhandlung  des  Verf.  (Wied.  Ann.  61,  225  ff,  1897)  die  Ver- 
muthung  ausgesprochen,  dass  „Diffusionsconstante  X Wurzel  aus  dem 
Atomgewicht“  constant  wäre.  Dann  müsste  die  mittlere  Weglänge 
für  alle  Metalle  in  Quecksilberlösung  die  nämliche  sein,  was  wenig 
wahrscheinlich  ist 

Ist  hingegen  „Diffusionsconstante  x specifischem  Gewicht“ 
eine  Constante,  was  bei  dem  geringen  vorliegenden  Versuchs- 
material noch  nicht  sicher  entschieden  werden  kann,  so  würde  die 
Kraft,  welche  ein  Grammatom  Metall  mit  der  Geschwindigkeit 
1 cm  Sec.  durch  das  Quecksilber  bewegt,  dem  specifischen  Gewichte 
des  Metalls  proportional  sein.  TT.  A.  1t. 

W.  Seitz.  lieber  die  Bestimmung  des  Diffusionscoefficienten  nach 
der  elektrolytischen  Methode  von  H.  F.  Weber.  Dias.,  Mönchen, 
1898.  Wied.  Ann.  64,  759—777,  1898f. 

Nach  Weber  (Wied.  Ann.  (N.  F.)  7,  536 ff.,  1879)  bestimmt 
man  bekanntlich  den  Diffusionscoefficienten  eines  Salzes  so,  dass 
mau  die  Lösung  zwischen  zwei  horizontale  Elektroden  aus  dem  im 
Salze  vorhandenen  Metall  bringt,  einen  schwachen  galvanischen 
Strom  von  unten  nach  oben  hindurchschickt,  und  während  einiger 
Stunden  die  Abnahme  der  elektromotorischen  Kraft  misst,  welche 
die  durch  die  Elektrolyse  entstandene  Concentrationskette  besitzt. 
Weber  hat  das  Verfahren  auf  Zinksulfat  angewendet;  Verf.  will 
noch  andere  Salze  untersuchen,  stösst  aber  auf  verschiedene  Schwie- 
rigkeiten; zunächst  prüft  er  die  Methode  an  Zinksulfat. 
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Auf  eine  reine,  polirte  und  amalgamirte  Zinkplatte  wurde  ein 
etwa  0,5  cm  hoher  Glasring  aufgekittet,  auf  den  Glasring  kam  die 
obere  Metallplatte  zu  liegen.  Ring  und  Platte  passten  so  gut  auf 
einander,  dass  man  den  Apparat  umkehren  und  bald  die  eine,  bald 
die  andere  Platte  als  Anode  benutzen  konnte.  Die  Entfernung 
der  Platten  wurde  gemessen , indem  ein  Stückchen  Glasrohr  so 
zugeschlifien  wurde,  dass  es  gerade  die  Elektroden  berührte.  Die 
Länge  des  Röhrchens  wurde  dann  gemessen  (Genauigkeit  ca.  0,03  mm). 
Der  Apparat  kam  in  das  innerste  von  vier  Blecligefässen , von 
welchen  das  erste  und  dritte  mit  Wasser,  das  zweite  mit  Werg 
gefüllt  war.  Die  Temperatur  blieb  während  eines  halben  Tages 
bis  auf  wenige  hundertstel  Grade  constant.  Das  Blechgefäss  war 
erschütterungsfrei  aufgestellt 

Bedeutet  k den  Diffusionscoefficicuten,  t den  Plattenabstand, 
s den  Ausschlag  eines  in  den  Stromkreis  des  Concentrationsele- 
mentes  eingeschalteten  Galvanometers  zur  Zeit  t,  s'  den  Ausschlag 
zur  Zeit  t',  C eine  Constante,  so  ist 

— tt**  , — "**  kv 

s = Ce  1 ; s = Ce  1 ; 

ls  lg  nat 

K_ i 

~ n*(t'  — t)  ' 

Berechnet  man  auf  diese  Weise  die  Grösse  K,  so  findet  man 
eine  stete  Abnahme  ihres  Werthes,  weil  der  primäre  Strom  in 
Folge  von  Veränderungen  der  Elektrodenoberflächen  eine  Polari- 
sation (qp)  hervorgebracht  hat  und  die  abgelesenen  Galvanometer- 
ausschlägc  nicht  allein  von  der  Stärke  der  Concentrationskette  ab- 
hängen.  Die  störende  Grösse  qp  lässt  sich  folgendermaassen  er- 
mitteln: Statt  s muss  in  den  obigen  Gleichungen  s — cp  gesetzt 
werden.  Nimmt  man  an,  dass  cp  während  einer  Stunde  constant 
ist,  und  sind  Si  und  s'j,  sa  und  s'a  die  Galvanometerausschläge  im 

Sj  — w 8 i ff) 

Abstande  von  einer  halben  Stunde,  so  ist — = 

sä  — qp  $\  qp 

Daraus  ist  qp  zu  berechnen.  Die  Einzelwerthe  von  qp  schwan- 
ken recht  erheblich.  Nimmt  man  jedoch  das  Mittel  und  zieht  es 
als  Correction  von  den  Grössen  s ab,  so  erhält  man  gut  constante 
Werthe  für  den  Diflusionscoöfficienten. 

Verf.  findet  für  Zinksulfatlösungen  etwas  kleinere  Werthe  als 
frühere  Beobachter  (Weber,  Schuhmeisteb  und  Long).  Da  aber 
die  meisten  Fehler  (Teinperaturschwankungen,  Erschütterungen 
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und  dergl.)  den  Diflusionscoefficienten  zu  hoch  finden  lassen,  sind 
Verf.  Zahlen  wahrscheinlicher  als  die  der  anderen  Beobachter. 

Mit  Zinknitrat  und  Zinkchlorid  konnte  nicht  gearbeitet  werden, 
weil  die  Salze  Quecksilber  auflösten.  Versuche  mit  Blei-,  Silber- 
und Zinnsalzen  schlugen  fehl.  Bei  den  Blei-  und  Zinnsalzen  traten 
beim  Durchleiten  des  primären  Stromes  secundäre  Zersetzungs- 
erscheinungen auf.  Das  Silber  schlug  Bich  beim  Durchleiten  aus 
der  Silbernitratlösung  krystallinisch  ab  und  gab  daher  eine  sehr 
hohe  und  veränderliche  Polarisation. 

Verf.  findet  folgende  Resultate: 


Diffusionscoefücient 

Salz 

Concentration 

Temperatur 

/cm*\ 

VTa  gJ 

0,312  g 

17,91° 

0,2082 

cm“ 

0,10° 

0,1162 

1 Grammäqu. 

14,77° 

0,2355 

Liter 

Zinkacetat  . . . 

2 Grammäqu. 
Liter 

18,05° 

0,2095 

0,04° 

0,1195 

Zinkformiat  . . . 

'/,  Grammäqu. 
Liter 

19,04° 

0,4654 

CdS04 

2 Grammäqu. 
Liter 

19,04° 

0,2456 

Also  nimmt  der  Diffusionscoßfficient  bei  Abnahme  der  Con- 
centration  zu.  Der  Teinperaturcoefficient  für  Zinksulfat  und  Zink- 
acetat ist  fast  der  gleiche.  TV.  A.  R. 


A.  Griffiths.  On  diffusive  convection,  a phenomenon  analogous 
to  caloric  convection.  Nature  58,  167,  1898  f. 

Treten  in  einer  Lösung  in  Folge  von  Convectionsströmen 
Dichtigkeitsänderungen  auf,  so  ist  die  Ursache  keine  Temperatur- 
verschiedenheit, sondern  Concentrationsänderung.  Verf.  zeigt  dies 
an  folgendem  Apparate.  Ein  Glasgefäss  ist  durch  ein  Diaphragma 
in  zwei  Hälften  getheilt,  die  untere  enthält  Kupfersulfatlösung,  die 
obere  Wasser;  durch  das  Diaphragma  gehen  zwei  Glasröhren  von 
etwas  ungleicher  Länge;  ihre  oberen  Enden  liegen  in  genau  der- 
selben Horizontalebene;  die  oberen  Oeffnungen  der  Röhren  sind 
mit  einer  mit  gefärbter  Flüssigkeit  gefüllten  Capillare  verbunden. 
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Durch  beide  Röhren  findet  Diffusion  von  Kupfersulfat  statt,  ausser- 
dem noch  ein  Strom  von  „diffusive  convection“  die  längere  Röhre 
hinanf,  die  kürzere  herab.  Bei  dem  Apparate  des  Verf.  war  die 
Längendifferenz  der  Glasröhren  0,5  mm,  die  Gesammtlänge  etwa 
4 cm.  Die  Geschwindigkeit  des  Convectionsstromes  war  5 cm  im 
Jahre,  deutlich  sichtbar  durch  die  Bewegung  der  gefärbten  Flüssig- 
keit in  der  Capillare.  Der  Strom  vennehrte  die  durch  die  längere 
Röhre  diffundirende  Menge  Kupfersulfat  um  etwa  2 Proc.  und  ver- 
minderte die  durch  die  andere  Röhre  gehende  um  etwa  ebenso 
viel.  1»'.  A.  B. 

Albert  Griffiths.  Diffusive  convection.  Phil.  Mag.  (5)  46  , 45:» 
—465,  1898  f.  Proc.  Pb}'».  Soc.  London  16,  230—243,  1899. 

Verf.  leitet  die  ira  vorstehenden  Referate  mitgetheilten  Re- 
sultate ausführlich  theoretisch  ab.  Die  Ableitung  lässt  sich  in- 
dessen nicht  kurz  wiedergeben.  Es  sei  K der  Diffusionscoefficient 
des  Salzes,  S L die  sehr  kleine  Längendifferenz  der  Glasröhren , L 
ihre  Länge.  Dann  ist  die  Geschwindigkeit  des  Convectionsstromes, 
wenn  man  Grössen  höherer  Ordnung  vernachlässigt. 


3 KSL 


In  dem  praktischen  Beispiel  (Kupfersulfat),  wo  L = 4 cm,  ö L = 
0,05  cm  ist,  wird  v = 5,09  cm  im  Jahre. 

Verf.  giebt  die  Skizze  eines  Apparates,  welcher  die  winzig 
kleinen  Niveauänderungen  in  den  Glasröhren  anzeigt.  Die  beiden 
Röhren  endigen  in  Gefässe,  welche  durch  eine  sehr  enge  Capillare, 
in  welcher  sich  ein  Tröpfchen  Flüssigkeit  befindet,  mit  einander 
verbunden  sind,  so  dass  die  Bewegung  im  Verhältniss  der  Quer- 
schnitte der  Steigrohren  und  der  Capillaren  vergrössert  wird. 
Wurde  Temperatur  und  Concentration  der  Lösung  genau  constant 
gehalten,  so  zeigte  der  Flüssigkeitstropfen  in  der  Capillaren  genau 
die  aus  obiger  Gleichung  berechnete  Geschwindigkeit  1 2,3  cm  pro 
Tag  statt  der  berechneten  von  2,1  cm]. 

Verf.  will  mit  einem  ähnlichen  Apparate  die  Diffusionscoefti- 
cienten  für  verschiedene  Salze  messen. 

Durch  den  Convectionsstrom,  dessen  Geschwindigkeit  5 cm  im 
Jahre  beträgt,  wächst  die  die  längere  Röhre  hinauf  transportirte 
Kupfcrsulfatmenge  um  1,9  Proc.  Dieses  Plus  wird  durch  den 
Gegenstrom  in  der  kürzeren  Röhre  nicht  ganz  aufgehoben ; es 
bleibt  etwa  ein  hundertstel  Procent  Ueberschuss. 
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Sind  die  beiden  Röhren  von  ungleicher  Weite,  so  kann  die 
Geschwindigkeit  des  Convectionsstromes  auf  das  Doppelte  steigen. 

Verf.  zeigt,  dass  man  den  Einfluss  der  Yiscositiit  der  Flüssig- 
keit auf  die  Geschwindigkeit  vernachlässigen  kann,  wenn  die  Röhren 
nicht  ausserordentlich  eng  sind. 

Zum  Schluss  stellt  Verf.  folgende  Ueberlegung  an: 

Er  lässt  in  seinem  mit  der  Capillarröhre  versehenen  Apparate 
die  Diffusion  vollständig  vor  sich  gehen,  und  zwar  einmal  so,  dass 
der  Flüssigkeitstropfen  in  der  Capillare  ■wandert,  ein  anderes  Mal 
so,  dass  in  der  Capillare  (in  Folge  von  Schliessung  eines  Hahnes) 
keine  Bewegung  des  Tropfens  stattflndcn  kann.  Anfangs-  und 
Endzustand  sind  in  beiden  Fällen  dieselben,  also  auch  die  hei  dem 
Process  auftretenden  Energieänderungeil.  Im  ersten  Falle  entsteht 
durch  die  Reibung  des  Tropfens  in  der  Capillare  Wärme,  im 
zweiten  nicht;  folglich  muss  die  heim  Mischen  von  Wasser  und 
Lösung  auftretende  Wärmetönung  in  beiden  Fällen  verschieden  sein. 

W.  A.  B. 


Geo.  Fbas.  Fitz-Gerald.  Diffusion  in  relation  to  work.  Nature  59, 
36—37,  189B  f. 

Verf.  macht  einige  Bemerkungen  und  Zusätze  zu  der  Arbeit 
von  A.  Griffiths  (s.  vor.  Ref.). 

Was  Griffiths  von  der  Diffusion  von  Flüssigkeiten  sagt,  gilt 
ebenso  für  Gase.  Da  die  für  die  Gase  geltenden  Gesetze  erheb- 
lich einfacher  sind,  als  die  für  Flüssigkeiten  geltenden,  ist  es 
praktisch,  die  Vorgänge  bei  Gasen  zur  Erklärung  der  bei  den 
Flüssigkeiten  beobachteten  Verhältnisse  heranzuziehen. 

Verf.  geht  namentlich  auf  die  letzte  Bemerkung  von  Griffiths 
ein,  dass  bei  Flüssigkeiten  die  Mischungswärme  von  der  Art  der 
Mischung  abhängig  sein  muss.  Wenn  man  zwei  Gase  sich  mischen 
lässt  und  sie  dabei  äussere  Arbeit  leisten  lässt,  so  wird  das  Gas- 
gemisch schliesslich  kälter  sein,  als  wenn  die  Mischung  ohne  äussere 
Arbeit  vor  sich  gegangen  ist»  Ganz  ebenso  ist  es  bei  Flüssig- 
keiten. 

Bei  der  Diffusion  einer  schweren  Flüssigkeit  in  eine  leichte 
wird  Arbeit  geleistet,  da  der  Massenmittelpunkt  des  Systems  ge- 
hoben wird ; die  Convectionsströme  wirken  in  der  entgegengesetzten 
Richtung.  Die  Arbeit,  welche  die  Convectionsströme  leisten,  ist 
also  ein  Theil  der  Arbeit,  den  die  Diffusion  gegen  die  Schwer- 
kraft geleistet  hat» 


Digitized  by  Google 


Fitz-Gerald.  Hüfner. 


637 


Der  Betrag,  um  welchen  der  Schwerpunkt  des  Systems  durch 
Diffusion  gehoben  wird,  ist  abhängig  von  der  Gestalt  des  Gefässes 
und  damit  auch  die  äussere  Arbeit,  folglich  auch  die  Temperatur- 
änderung des  Systems.  fr.  A.  R. 


G.  IIüfner.  Ueber  die  Diffusion  von  Gasen  durch  Wasser  und 
durch  Agargallerte.  ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  227—249,  l898f. 

Verf.  bestimmt  in  dem  ersten  Theile  seiner  Arbeit  die  Diffu- 
sionseoefiicienten  von  Ammoniak  durch  Wasser  bei  verschiedenen 
Temperaturen.  Verf.  giebt  wie  in  seiner  früheren  Arbeit  (Wied. 
Ann.  (N.  F.)  60,  134 — 1G8,  1897)  der  Wassersäule  einen  Halt,  in- 
dem er  sie  in  einer  Capillare  auf  eine  dünne  Hydrophanplatte 
schichtet,  welche  für  Gas,  aber  nicht  für  Wasser  durchlässig  ist 
Den  Diffusionswiderstand  der  Platte  ermittelt  er  in  der  Weise, 
dass  er  mit  verschieden  hohen  Wasserschichten  über  der  Platte 
unter  sonst  genau  gleichen  Bedingungen  arbeitet  Er  findet  so, 
dass  durch  das  0,5  mm  dicke  Plättchen  so  viel  Ammoniak  diffun- 
dirt,  wie  durch  eine  0,94  cm  hohe  Wasserschicht.  An  die  zweimal 
rechtwinkelig  gebogene  Capillare  ist  das  Aufnahmerohr  für  das 
Gas  und  an  dieses  mit  einem  doppelt  gebogenen  Glasrohre  das 
Manometer  angeschmolzen ; in  einem  zweiten  einfacheren  Apparate 
fallen  Gas  - und  Manometerrohr  zusammen.  Das  untere,  offene 
Ende  der  Capillare  wird  durch  Anschrauben  des  in  eine  Schrauben- 
mutter aus  Nickel  eingelassenen  Hydrophanplättchens  verschlossen. 
Zu  Beginn  des  Versuches  taucht  das  offene  Ende  in  concentrirte 
Ammoniaklösung ; dieselbe  wird  durch  Einleiten  von  Ammoniakgas 
durch  die  Capillare  mittelst  eines  Schwanzhahnes  gesättigt,  wodurch 
zugleich  die  Luft  aus  der  Capillare  verdrängt  wird;  dann  sperrt 
man  durch  Anschrauben  der  Hydrophanplatte  unter  der  Flüssig- 
keit eine  beliebige  Flüssigkeitssäule  ab  und  füllt  das  Gasrohr 
mittelst  des  Schwanzhahnes  ebenfalls  mit  Ammoniak.  Während 
des  Versuches  wird  die  Capillare  mit  Wasser  umspült,  welches  die 
Temperatur  constant  hält  und  alles  durch  die  Platte  austretende 
Ammoniak  wegführt.  Man  misst  dann  in  üblicher  Weise  die  in 
passendem  Zeiträume  eintretende  Volumenverniinderung  des  Gases. 

Ist  die  in  einem  Tage  unter  Atmosphärendruck  durch  einen 
Cubikcentimeterwürfel  Wasser  diffundirendc  Gasmenge  V,  der  (aus 
den  BüNSEN’schen  Tabellen  entnommene)  Absorptionscoefficient  «, 

V 

so  ist  der  Diffusionscoefficient  K — — • Verf.  findet 

« 
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t° 

K 

8,0° 

0,93 

10,6° 

0,99 

10,8° 

1,004 

13,9° 

1,052 

15,0° 

1,106 

Diese  Zahlen  stimmen  mit  den  von  VoigtlAndeb  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  3,  316  — 335,  1889)  gefundenen  gut  überein,  wenn  man 
beide  nach  der  Gleichung  K = K„(l  -f-  “0S  au^  dieselben  Tem- 
peraturen interpolirt.  Der  Werth  von  a ist  bei  IIOfneb  0,0126, 
bei  Voigtländer  0,019. 


VOIOX  LÄNDER 

Hüfner 

K„  . 

. . 0,661 

0,727 

K ■ 

. . 0,792 

0,822 

*10  • 

. . 0,936 

0,953 

A’i*  • 

. . 1,091 

1,106 

*« o • 

. . 1,260 

1,250 

Ein  von  J.  Müller  (Wied.  Ann.  43,  554 — 567,  1891)  an- 
gegebener Werth  von  15,96  scheint  falsch  zu  sein. 

Verf.  bestimmt  ferner  den  DiffuBionscoefficienten  von  Wasser- 
stoff für  etwa  2 proc.  Agargallerte  bei  10°,  und  die  Diffusionscoef- 
ficienten  für  Kohlensäure  bei  verschiedenen  Temperaturen. 

Der  Apparat  ähnelt  dem  ersten  zu  den  Versuchen  mit  Am- 
moniak benutzten,  nur  dass  sich  über  dem  Schwanzhahne  keine 
Cnpillare,  sondern  ein  weites,  zur  Aufnahme  des  Agarpfropfens 
zweckmässig  gestaltetes  Rohr  befindet.  Ueber  die  obere  Fläche 
der  Gallerte  streicht  mit  Wasserdampf  bei  der  Versuchstemperatur 
gesättigte  Luft,  um  das  durchdiffundirte  Gas  zu  entfernen  und 
Austrocknen  der  Gallerte  zu  verhindern.  Gas-  und  Manometerrohr 
befinden  sich  in  einem  sehr  grossen,  auf  constanter  Temperatur 
erhaltenen  Wasserbade.  Um  die  Menge  der  in  das  Gasrohr  hin- 
eindiffundirteu  Luft  zu  messen,  werden  zu  Anfang  und  zu  Ende 
des  Versuches  mehrere  genaue  Analysen  des  Gases  gemacht. 
Nimmt  man  an,  dass  eine  2 proc.  Agarlösung  ebenso  viel  Gas  ab- 
sorbirt  wie  reines  Wasser,  so  ist  der  Diffusionscoefficient  von 
Wasserstoff  bei  10°  3,75.  Früher  hatte  Verf.  bei  Anwendung  von 
Ilydrophanplatten  für  16°  4,09  und  für  21°  4,45  gefunden. 

Für  Kohlensäure  findet  Verf.  bei  10,25°  1,264,  bei  15,2°  1,383, 
bei  20,4°  1,542.  Als  Tempera turcoefficient  berechnet  sich  in  der 
Gleichung  K<,  — K(  1 -f  «<)»  0,0103. 
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Bei  0° 

K ~ 1,053 

5 

1,164 

10 

1,281 

15 

1,402 

20 

1,532 

30 

1,804 

40 

2,099 

Der  Werth  fiir  15°  schliesst  sich  den  früheren,  von  Stefan 
und  Hüfner  nach  anderen  Methoden  gefundenen  Werthen  (1,36 
bis  1,42)  sehr  gut  an. 

Nach  der  ExNKn’sclien  Kegel  sollen  sich  die  Diffusions- 
geschwindigkeiten zweier  Gase  bei  derselben  Temperatur  umge- 
kehrt wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  Moleculargewicliten  ver- 
halten. Das  trifft  aber  in  wenigen  Fällen  zu.  Nimmt  man  Mole- 
culargewicht  und  Diffusiouscoefficient  von  Kohlensäure  als  bekannt 
an,  so  berechnet  sich  z.  B.  für  Ammoniak  ein  Diffusiouscoefficient, 
der  einem  Moleculargewicht  70  (=  2 X NH4.OII)  entsprechen 
würde.  Bei  der  Diffusion’  von  festen  Körpern  ist  die  Discrepanz 
zwischen  berechneten  und  gefundenen  Werthen  noch  grösser  und 
man  kommt  zu  den  wunderlichsten  Moleculargewichten,  wenn  man 
die  ExNER’sche  Regel  als  gültig  ansieht.  W.  A.  It. 


Aoo.  IIagenbach.  lieber  Diffusion  von  Gasen  durch  wasserhaltige 
Gelatine.  Wied.  Ann.  65,  673 — 706,  1898-j-, 

Nach  Exner  diffundiren  Gase  durch  feste  oder  flüssige  absor- 
birende  Körper  mit  einer  Geschwindigkeit,  welche  ihren  Absorp- 
tionscoeflicienten  direct  und  der  Quadratwurzel  aus  der  Dichte 
umgekehrt  proportional  ist  Dieses  Gesetz  ist  von  Exxer  und 
Hüfner  geprüft  worden;  es  hat  sich  nicht  durchweg  bestätigt.  Exner 
arbeitete  mit  Lamellen  von  Seifenlösung,  deren  Dicke  er  nicht 
genau  messen  konnte,  so  dass  er  nur  relative  Zahlen  fand  ; Hüfner 
arbeitete  mit  reinem  Wasser,  das  auf  einer  Platte  aus  Hydrophan 
auflag.  Verf.  hat  gegen  diese  Versuchsanordnung  seine  Bedenken. 
Er  prüft  das  ExNER’sche  Gesetz  an  20  proc.  Gelatinelösung  nach. 

Ist  « der  Absorptionscoeffieient  der  Gelatine  für  ein  Gas,  v 
das  in  einem  Tage  durch  einen  Würfel  von  1 cm  Kantenlänge 
hindurch  difTundirte  Gas  (auf  0°  und  760mm  Druck  reducirt),  so 
definirt  Verf.  den  Diffusionscoefficienten  K als  v/u;  dieses  Ä muss 
dann  für  jedes  Gas  der  Wurzel  aus  der  Dichte  umgekehrt  pro- 
portional sein. 

Verf.  verwendet  für  die  miissig  stark  von  Gelatine  absorbirten 
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Gase  (COa,  NjO,  II2,  II2S,  02)  folgenden  Apparat.  Eine  etwa 
1 cm  starke  Messingplatte  war  mit  etwa  1000  Löchern  von  gleichem 
Durchmesser,  0,386  cm,  versehen,  welche  mit  Gelatine  ausgefüllt 
wurden.  Die  gesammte  Gelatinefläche  war  etwa  110  qcm.  Die 
beiden  Oberflächen  waren , um  Austrocknen  der  Gelatine  zu  ver- 
hüten, mit  einer  dünnen  Wasserschicht  bedeckt. 

Auf  beide  Seiten  der  Platte  wurden  mit  Colophoniuinwachs- 
kitt  Blechkästen  von  400  bis  500  ccm  Inhalt  gekittet,  welche  mit 
Manometer,  Gascinleitungsrohr  etc.  versehen  waren.  Der  ganze 
Apparat  stand  in  einem  Wasserbade  von  constanter  Temperatur. 

Beide  Kästen  wurden  mit  demselben  Gase  gefüllt,  das  untere 
unter  Atmosphäreudruck,  das  obere  etwa  mit  halbem  Druck.  Die 
Druckdifferenz  wurde  angenähert  constant  gehalten,  indem  das  aus 
dem  unteren  in  das  obere  Gefäss  diffundirte  Gas  durch  gemessene 
Quecksilbermengen  ersetzt  wurde. 

Gemessen  wurde  die  Zeit,  die  verstrich,  bis  ein  durch  Zugabe 
von  etwas  zu  grossen  Quecksilbermengen  in  das  untere  Gefäss 
entstandener  Ueberdruck  verschwunden  war. 

Vor  der  Messung  musste  die  Gelatine  mit  dem  Gase  gesättigt 
werden  und  die  Durchgangsgeschwindigkeit  des  Gases  constant 
geworden  sein,  was  nach  etwa  drei  Tagen  eingetreten  war.  Die 
etwas  umständliche  Formel,  nach  welcher  v (die  in  einem  Tage 
durch  1 ccm  diffundirte  Gasmenge  bei  0°  und  760  mm)  aus  den 
Daten  berechnet  wurde,  möge  man  im  Original  nachsehen  (S.  685). 

Beim  Ammoniak  war  die  Diffusionsconstante,  weil  das  Gas  so 
stark  von  der  Gelatine  absorbirt  wird,  so  gross,  dass  Verf.  eine 
andere  Versuchsanordnung  wählen  musste.  In  eine  Hohlkugel  aus 
Glas,  die  mit  einem  Gelatinepfropfen  von  bekannten  Dimensionen 
geschlossen  war,  wurde  trockenes  Ammoniak  geleitet  und  die  hin- 
durch diftündirte  Menge  durch  Quecksilber  ersetzt.  Die  Berechnung 
ist  in  diesem  Falle  sehr  einfach. 

In  die  Rechnung  geht  die  Dampfspannung  der  Gelatine  ein. 
Verf.  misst  sie  mit  Hülfe  eines  gewöhnlichen  Hoffm ANN’schen 
Dampfdichteapparates  und  findet  sie  zwischen  4°  und  53°  wenig 
kleiner  als  diejenige  von  Wasser,  doch  ist  das  Verhältnis  nicht 
constant;  bei  niederen  Temperaturen  ist  die  Abweichuug  der 
Spannung  von  der  des  Wassers  erheblich  grösser  als  bei  höheren 
(bei  4°  Gelatine  4,4  mm,  Wasser  6,1;  bei  26°  Gelatine  20,7,  Wasser 
25,3;  bei  53°  Gelatine  102,6,  Wasser  106,7  mm). 

Der  Absorplionscoefficient  der  Gelatine  für  1I2S,  COä,  NsO, 
X II3  wurde  einfach  dadurch  bestimmt,  dass  man  luftleer  gekochte 
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Gelatine  in  ein  gemessenes  Volumen  Gas  brachte  und  bestimmte, 
wie  viel  Gas,  nachdem  Constanz  eingetreten  war,  verschwunden 
war.  Da  die  Versuche  lange  dauerten,  ist  die  erreichte  Genauig- 
keit nicht  gross.  Der  Absorptionscocfficient  für  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  ist  so  klein,  dass  Verf.  die  Verringerung  des  Gasvolu- 
inens  durch  die  Absorption  nur  ans  der  Verschiebung  eines  Queck- 
silbermeniscus in  einer  Capillare,  die  mit  dem  Gasgefäss  communi- 
cirte,  messen  konnte. 

Durchweg  wurden  Absorptionscoefficienten  gefunden,  welche 


nur  wenig 

von  denen 

des  Wassers 

abweichen. 

CO, 

Gelatine 

Wasser 

(Bussen) 

11,  S Gelatine 

Wasser 

(Bussen) 

2.9° 

1,633 

1,587 

18,4°  3,05 

3,03 

16,0° 

1,192 

0,975 

6,6°  3,52 

3,88 

20,9° 

1,033 

0,899 

NH, 

0, 

17°  680 

696,6 

16° 

0,0364 

0,0294 

N,0 

17° 

0,772 

0,731 

Verf.  setzt  daher  die  von  Bunsex  für  Wasser  gefundenen 
Werthe  in  die  Rechnung  ein.  Für  v fand  er  folgende  Werthe: 


CO, 

*'lB° 

0,845  daraus  folgt 

K = 0.843 

v« 

1,383 

K = 0,770 

H,S 

r15,5 

3,96 

K = 1,24 

O, 

»M 

0,230 

K = 7,58 

n,o 

«1« 

0,509 

K = 0,834 

H, 

0,0565 

K = 2,95 

NH, 

V17 

1271 

K = 1 ,594 

Verf.  multiplicirt  den  Diffusionscoefficienten  der  Kohlensäure 
mit  der  Wurzel  aus  dem  Verhältniss  der  Dichte  der  Kohlensäure 
und  der  anderen  Gase  und  müsste  nach  dem  ExNER’schen  Gesetze 
dann  auf  die  direct  gefundenen  Zahlen  für  die  Diffusionscoefficienten 
der  anderen  Gase  kommen;  doch  stimmen  die  Werthe  nur  an- 
nähernd mit  den  gefundenen  überein. 


K gefunden 

K berechnet 

N,0  . 

. . . 0,634 

0,821 

H,  . 

. . . 2,95 

3,97 

H,  8 . 

. . . 1,24 

0,956 

NH, 

. . . 1,59 

1,358 

O,  . 

. . . 7,58 

0,992 

Die  Differenz  ist  am  grössten  beim  Sauerstoff;  vielleicht 
weil  dies  Gas  auf  die  Gelatine  chemisch  eingewirkt  hat.  (Der 

Fortschr.  d.  Phy«.  LIV.  1.  Abth.  41 
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Absorptionscoefficient  für  den  Sauerstoff  wurde  auch  recht  gross 
gefunden.)  Bei  den  anderen  Gasen  gilt  das  Gesetz  nur  angenähert, 
aber  nicht  genau. 

Die  Diffusionscoefficienten  für  Gelatine  sind  (abgesehen  vom 
Sauerstoff)  etwa  zwei  Drittel  so  gross  wie  diejenigen  für  Wasser. 

W.  A.  R. 


E.  Merkitt.  A vacuum  tube  to  illustrate  the  slow  diffusion  of 
the  residual  gases  in  high  vacua.  The  Phys.  Bev.  6,  187 — 169, 
1898  f. 

Verf.  construirt  einen  einfachen  und  sinnreichen  Apparat,  um 
die  überaus  langsame  Diffusion  von  Gasen  bei  sehr  niedrigen 
Drucken  zu  zeigen , wie  sie  Crookes  zuerst  beim  Herstellen  von 
sehr  hohen  Evacuationen  bemerkt  und  beschrieben  hat. 

Zwei  parallele,  etwa  15  mm  weite  Glasröhren,  die  an  beiden 
Enden  geschlossen  sind,  sind  durch  eine  Capillare  von  etwa  0,5  mm 
Durchmesser  mit  einander  verbunden,  so  dass  die  drei  Röhren  ein 
I — I bilden.  Alle  drei  Schenkel  sind  etwa  20  cm  lang.  An  das 
eine  weite  Rohr  ist  in  der  Nähe  des  einen  Endes  ein  Glasrohr  an- 
geschmolzen, das  zu  einer  Quecksilberpumpe  führt  Die  vier  zu- 
geschmolzencn  Enden  der  weiten  Röhren  tragen  Aluminiumkappen 
mit  in  das  Rohr  eingeschmolzenen  Elektroden.  An  der  Art  der 
Entladung  in  den  beiden  Röhren  ist  die  Grösse  des  Druckes  und 
die  Schnelligkeit  der  Druckausgleichung  in  den  beiden  verticalen 
Schenkeln  leicht  zu  ersehen. 

Bei  3 bis  4 mm  Druck  sieht  man  in  beiden  Schenkeln  Geiss- 
LER’sclie  Glimmentladung.  Pumpt  man  in  schnellem  Tempo  weiter 
aus,  so  kann  man  in  dem  mit  der  Pumpe  direct  verbundenen 
Rohre  Kathodenstrahlen  sehen,  während  in  dem  anderen  Rohre 
noch  lange  Glimmentladung  stattfindet  Hat  sich  bei  weiterem 
Evacuiren  der  Druck  in  beiden  Röhren  ausgeglichen,  so  dass  beide 
Kathodenstrahlen  sich  zeigen,  so  kann  man  durch  ganz  vorsichtiges 
Eintretenlassen  von  Luft  die  beschriebenen  Eischeinungen  in  der 
umgekehrten  Reihenfolge  hervorrufen. 

Combinirt  man  die  entgegengesetzten  Elektroden  von  zwei 
verschiedenen  Röhren  mit  einander,  so  sieht  man  Kathodenstrahlen 
nur  dann,  wenn  die  Kathode  beim  Evacuiren  in  dem  der  Pumpe 
zunächst  befindlichen  Rohre  ist  Ist  die  Kathode  in  dem  dichteren 
Gase,  so  treten  nur  in  der  Capillare  Kathodenstrahlen  auf.  Die 
Capillare  kann  dabei  auf  ihrer  Länge  in  verschiedenen  Farben 
leuchten,  und  an  verschiedenen  Theilen  im  Spectrum  ganz  andere 
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Linien  zeigen.  Verf.  giebt  als  wahrscheinlichen  Grund  an,  dass 
die  Verunreinigungen  der  Luft  (Kohlensäure,  Wasserdampf  etc.) 
durch  die  Capillare  mit  verschiedener  Geschwindigkeit  diffundiren 
und  daher  die  Zusammensetzung  der  Gase  in  der  Capillare  mit 
dem  Orte  wechselt. 

Schaltet  man  die  beiden  weiten  Röhren  parallel  in  denselben 
Stromkreis,  oder  combinirt  man  zwei  Kathoden  mit  nur  einer 
Anode,  so  treten  ebenfalls  instructive  Erscheinungen  auf,  wenn 
sich  der  Druck  in  Folge  der  langsamen  Diffusion  noch  nicht  aus- 
geglichen hat.  W.  A.  Ii. 

II.  J.  IIambuboek.  Eine  Methode  zur  Trennung  und  quantitativen 
Bestimmung  des  diffusiblen  und  nicht  diffusiblen  Alkalis  in 
serösen  Flüssigkeiten.  Arch.  f.  Physiol.  1898,  l — 30 f. 

Ein  Theil  des  Alkalis  im  Blute  ist  in  Form  von  leicht  diffu- 
siblen Carbonaten  und  Phosphaten  vorhanden,  während  der  andere 
als  Albutninat  vorhandene  Theil  nicht  diffusibel  ist. 

Der  Gehalt  an  diffusiblem  Alkali  wurde  bisher  meist  dadurch 
gefunden,  dass  man  die  isotonische  Sodalösung  bestimmte,  die  also 
ihren  Alkalititer  nicht  änderte,  wenn  sie  im  Dialysator  mit  der  zu 
untersuchenden  physiologischen  Flüssigkeit  zusammengebracht  wurde. 
Verf.  schlägt  statt  dieser  langwierigen  und  unbequemen  Methode 
eine  viel  einfachere  vor,  welche  darauf  beruht,  dass  mittelst 
96  proc.  Alkohols  das  schwer  diffusible  Alkali  niedergeschlagen 
wird,  das  leicht  diffusible,  an  organische  Säuren  gebundene  aber 
nicht.  Aus  der  Titration  des  alkoholischen  Filtrats  — d.  h.  des 
diffusiblen  Alkalis  — und  einer  Titration  der  ursprünglichen 
Flüssigkeit  — d.  h.  des  Gesammtalkalis  — ergiebt  sich  das  Ver- 
hältnis zwischen  diffusiblem  und  nicht  diffnsiblem  Alkali.  Die 
Arbeit  bietet  wesentlich  physiologisch-chemisches  Interesse,  so  dass 
auf  Einzelheiten  nicht  eingegangen  werden  kann.  ff.  A.  Ji. 


Litteratur. 

J.  S.  Townsend.  Applications  of  diffusion  to  conducting  gases. 
Pliil.  Mag.  (5)  45,  469—480,  1898. 

F.  Barmwatek.  Om  det  osmotiske  tryks  natur.  8°.  184  S.  Kjöben- 
bavn,  1898.  R.  fl. 
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7e.  Absorption  und  Adsorption. 

Müller-Erzbach.  Ueber  die  Adsorption  von  gasförmigen  Stoffen 
durch  feste.  (Vortrag.)  Berichte  aus  den  naturw.  Abth.  der  70.  Yer- 
samml.  Deutscher  Naturf.  u.  Aerzte.  Naturw.  Rundsch.  13,  543,  1898. 

Es  werden  Versuche  über  die  Adsorption  von  Schwefelkohlen- 
stoff und  Benzol  durch  Eisenoxyd  und  Thonerde  mitgetheilt,  wobei 
die  Herbeiführung  des  Gleichgewichtszustandes  erheblich  längere 
Zeit  (über  14  Tage)  erfordert,  als  nach  den  Untersuchungen  von 
Saussure  und  Hunter  bei  der  Adsorption  von  Gasen  an  Kohle, 
wo  nur  etwa  ein  Tag  erforderlich  war.  Nach  Ansicht  des  Verf.  ist  die 
einzig  möglich  Erklärung  für  eine  so  lange  Dauer  des  Vorganges, 
dass  „ein  Theil  des  adsorbirten  Gases  dabei  nicht  mehr  als  nur 
mechanisch  gebunden  anzusehen  ist,  sondern  als  Bestandtheil  einer 
halb  vollendeten  chemischen  Verbindung“.  Et. 


F.  Mehlhorn.  Ueber  die  von  feuchten  Glasoberflächen  fixirten 
permanenten  Gase.  Verh.  Pliy».  Ges.  17,  123 — 128,  1898. 

In  feuchter  Gasatmosphäre  werden  von  den  Glasoberflächen 
gashaltige  Wasserbeschläge  adsorbirt,  welche  sich  selbst  imVacuum 
erst  bei  hoher  Temperatur  ablösen.  Das  Studium  dieser  zuerst  von 
Bunsen  an  der  Kohlensäure  untersuchten  Erscheinung  wird  von  dem 
Verf.  auch  auf  andere  Gase,  besonders  atmosphärische  Luft,  aus- 
gedehnt. Das  Princip  seiner  Uhtersuchungsmethode  bestand  darin, 
dass  der  hierzu  construirte  Apparat  möglichst  gut  evaeuirt  wurde 
und  nach  18  ständigem  Erwärmen  des  Versuchsgefässes  auf  etwa 
430°  das  hierdurch  abgegebene  und  durch  Phosphorpentoxyd 
getrocknete  Gasvolumen  nach  dem  Erkalten  durch  Messung  seines 
Druckes  bestimmt  wurde.  Hierauf  gelangt  dieses  Gas  in  Ver- 
bindung mit  einem  Kohlensäureabsorptionsgefäss,  worauf  nach  Ab- 
sorption der  Kohlensäure  sein  Druck  von  Neuem  bestimmt  und 
sein  Volumen  berechnet  wird.  Um  das  Verhalten  anderer  Gase 
zu  untersuchen,  wird  der  Apparat  wieder  evaeuirt,  mit  Wasser- 
dampf gefüllt,  das  zu  untersuchende  Gas  eingeleitet  und  nach 
17  bis  18  Stunden  der  Versuch  wie  angegeben  wiederholt 

Die  Messungsergebnisse  des  Verf.  sind  in  einer  Tabelle  zu- 
sammcngestellt.  Besonders  hervorzuheben  ist,  dass  in  vier  Versuchs- 
reihen das  von  dem  Wasserbeschlage  aus  der  atmosphärischen  Luft 
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aufgenommene  Gas  80  bis  90  Vol.-Proc.  C02  enthielt.  Damit  stimmt 
überein,  dass  die  Verunreinigungen  des  Gasinhaltes  GEissLEB’scher 
Röhren  im  Spectroskop  die  Felder  des  CO  zeigen.  Berju. 


L.  Mono,  W.  Ramsay,  J.  Shields.  Ueber  die  Occlusion  von 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  durch  Palladium.  ZS.  f.  phys.  Chem. 
26,  109—112,  1898.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  16,  325—328,  1898  t- 

Das  Palladium  wurde  in  Form  von  Mohr,  Schwamm  und  Folie 
angewendet. 

Bereitet  man  das  Palladiummohr  ebenso,  wie  man  gewöhnlich 
Platinmohr  darstellt,  so  enthält  es  1,65  Proc.  Sauerstoff  = 138  Vol. 
Der  Sauerstoff  ist  nur  durch  Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  auszu- 
treiben, er  wird  also  in  Form  von  Palladiumoxyd  im  Metall  ent- 
halten sein. 

Palladiummohr  im  Sauerstoffstrome  zur  Rothgluth  erhitzt,  absor- 
birt  etwa  1000  Vol.  O und  färbt  sich  schwarzbräunlich.  Die  absorbirte 
Sauerstoffmenge  wird  genügen,  um  etwa  a/4  des  Metalles  in  das  Oxyd 
PdO  überzuführen.  Bei  längerem  Erhitzen  würde  voraussichtlich 
sämmtliches  Metall  in  Oxyd  verwandelt  werden.  Bei  der  Absorp- 
tion von  lg  Sauerstoff  werden  etwa  1120g-Cal.  frei  (ira  Eiscalori- 
meter  gemessen).  Diese  Zahl  liegt  zwischen  den  von  Thomsen 
bestimmten  Bildungswärmen  von  Palladio-  und  Palladiihydroxyd. 
Es  deutet  also  Alles  darauf  hin,  dass  die  Occlusion  von  Sauerstoff 
durch  Palladium  eine  wirkliche  Oxydationserscheinung  ist. 

Palladium  occludirt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  850  bis  870  Vol. 
Wasserstoff  je  nach  der  angewendeten  Moditication.  Palladium- 
schwarz absorbirt  mehr;  doch  bildet  das  Plus  mit  dem  absorbirten 
Sauerstoff  Wasser.  Palladiumfolie  nimmt  Wasserstoff  nur  dann  auf, 
wenn  sie  durch  starkes  Erhitzen  in  der  Gebläseflamme  oberflächlich 
oxydirt  und  dann  durch  gesteigertes  Erhitzen  wieder  reducirt 
worden  ist. 

Bringt  man  den  Wasserstoff  auf  den  Druck  von  5 Atm.,  so 
wird  die  vom  Metall  absorbirte  Gasmenge  nicht  erhöht. 

Fast  aller  Wasserstoff'  wird  schon  beim  Erwärmen  auf  100° 
im  Vacuuiu  wieder  abgegeben. 

Die  Occlusionswärme  beträgt,  im  Eiscalorimeter  gemessen,  pro 
Gramm  Wasserstoff  4640  g- Cal.  Zieht  man  die  beträchtliche,  von 
der  Atmosphäre  geleistete  äussere  Arbeit  ab,  so  bleiben  als  reine 
Occlusionswärme  4370  g-Cal.  Diese  Wärmetönung  bleibt  während 
des  ganzen  Verlaufes  der  Occlusion  constant. 
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Das  Atomverhältniss  (Palladium  zu  Wasserstoff)  schwankt 
zwischen  1,37  und  1,47.  Zu  denselben  Zahlen  fuhren  die  Versuche 
von  Graham  und  Dewab,  welche  Palladiumdraht  nnd  Palladium- 
blech elektrolytisch  mit  Wasserstoff  sättigten.  Die  Verhältnisszahlen 
fuhren  zu  der  von  D,ewar  aufgestellten  Formel  Pd3Ha;  die  von 
Troost  und  Hactefeuille  vorgeschlagene  Formel  PdjH  ist  un- 
haltbar, was  u.  A.  ans  der  Constanz  der  Occlusionswärme  hervor- 
geht. Hoitsema  hat  die  Entstehung  einer  chemischen  Verbindung 
überhaupt  in  Frage  gezogen;  Verff.  hoffen  später  speciell  die  Nicht- 
existenz von  Pd3  Hj  beweisen  zu  können.  Ausserdem  sprechen  die 
beobachteten  Wärmetönungen  gegen  die  Annahme,  dass  die  Occlusions- 
wärme ihren  Ursprung  in  der  Condensation  des  Gases  in  den 
Capillaren  des  Metalles  hat.  W.  A.  Ji. 


John  Shields.  On  the  nature  of  „palladium-hydrogen“.  Edinb. 

Proc.  22,  169—186,  1898  f. 

Aus  den  Untersuchungen  von  Graham,  Troost  und  Haute- 
feüille,  Hoitsema  und  Roozeboom,  Favre,  Dewar,  Knott, 
Thoma,  Mond,  Ramsay  und  Shields  ist  nicht  mit  Bestimmtheit  zu 
ersehen,  ob  der  Palladiumwasserstofl’  eine  feste  Lösung  oder  eine 
chemische  Verbindung  ist.  Ausgeschlossen  ist  die  Möglichkeit,  dass 
der  Wasserstoff  in  den  Poren  des  Metalles  condensirt  ist,  ebenso  die 
Existenz  einer  Verbindung  Pda  II.  Wenn  eine  chemische  Verbindung 
von  Wasserstoff  und  Palladium  vorliegt,  muss  ihr  mindestens  die 
Formel  Pd3II2  zukommen. 

Verf.  versucht  die  Frage  nach  der  Natur  des  Palladium  Wasser- 
stoffs nach  einer  neuen  elektrochemischen  Methode  zu  lösen,  durch 
Bestimmung  der  elektomotorischen  Kraft  einer  Concentrationskette: 
Palladium  mit  wenig  Wasserstoff  beladen,  Schwefelsäure,  Palladium 
mit  Wasserstoff  nahezu  gesättigt.  Dann  muss  die  elektromotorische 
R T d 

Kraft  sein  TJ  = — - Ign  — , wenn  p und  p,  die  osmotischen  Drucke 
ns  * ft*  1 

des  Wasserstoffs  in  den  beiden  festen  Lösungen  sind.  Betreffs  der 
experimentellen  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  ist  etwa  0,8  Volt,  wenn 
die  eine  Elektrode  gar  keinen  Wasserstoff  enthält,  die  andere  wenig. 
Enthalten  beide  Elektroden  Wasserstoff,  aber  in  verschiedenen 
Mengen,  so  sinkt  die  Potentaldifferenz,  die  anfangs  mehrere  Hun- 
dertel Volt  beträgt,  langsam,  weil  ein  Ausgleich  durch  Diffusion  in 
den  festen  Elektroden  nur  langsam  vor  sich  gehen  kann,  auf  einige 
Tausendtel  herab  und  wird  wahrscheinlich  mit  der  Zeit  gleich  Null 
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werden , trotzdem  die  Concentration  des  Wasserstoffs  in  beiden 
Elektroden  durch  das  Stehen  nicht  verändert  wird. 

Z.  B.  wurden  in  einer  Versuchsreihe,  wo  — = 14,4  war,  und 

Pi 

die  Potentialdifferenz  0,0333  Volt  bei  17°C.  hätte  sein  sollen,  nach 
18  Stunden  nur  0,0071  Volt  beobachtet. 

Verf.  schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  die  Potentialdifferenz 
zwischen  zwei  Palladiumelektroden  — vorausgesetzt,  dass  ein  Gleich- 
gewichtszustand erreicht  ist  — von  der  Menge  des  occludirten 
Wasserstoffs  unabhängig  und  fast  gleich  Null  ist. 

Aelinliche  Schlüsse  hatte  Thoma  aus  seinen  Beobachtungen 
(Centralbl.  f.  Elektrotechnik  11,  131)  gezogen. 

Also  liegt  in  dem  untersuchten  Elemente  keine  Concentrations- 
kette,  und  in  dem  Palladiumwasserstoff  keine  feste  Lösung  vor.  Ist 
der  Palladiumwasserstoff  eine  wohl  definirte  chemische  Verbindung, 
so  ist  die  Unabhängigkeit  der  Potentialdifferenz  von  der  Menge  des 
occludirten  Wasserstoffs,  d.  h.  von  der  Menge  der  gebildeten  Ver- 
bindung, leicht  zu  erklären.  Ob  der  Verbindung  die  Formel  PdsII2 
zukommt  oder  ob  sie  noch  mehr  Wasserstoff  enthält,  müssen  Ver- 
suche bei  niedrigen  Temperaturen  entscheiden.  TT.  A.  B. 


W.  Richards.  On  the  cause  of  the  retention  and  release  of  gases 
occluded  by  the  Oxides  of  roetals.  Proc.  Amer.  Acad.  33,  3M9 — 426, 
1898f. 

Die  Arbeit  zerfällt  in  einen  experimentellen  und  einen  theore- 
tischen Theil. 

Richards  und  Rookks  hatten  (Proc.  Amer.  Acad.  26,  281  ff. 
und  ZS.  f.  anorg.  Chemie  1,  196 — 207,  1892)  Versuche  über  die 
Occlusion  von  Gasen  durch  Metalloxyde  augestellt.  Neuerdings 
waren  Scott  (Journ.  Cliem.  Soc.  Trans.  71,  559ff.,  1897)  und  Morse 
und  Arbückle  (Amer.  Chem.  Journ.  20,  195 — 202  und  536 — 542, 
1898)  zu  etwas  anderen  Resultaten  gekommen.  Verf.  unternimmt 
diese  Untersuchung,  um  die  verschiedenen  Resultate  in  Einklang  zu 
bringen. 

Untersucht  werden  vor  Allem  Kupferoxyd  und  Zinkoxyd. 

Das  durch  Glühen  von  Kupfernitrat  hergestellte  Oxyd  schliesst, 
wenn  die  Glühtemperatur  zwischen  500°  und  850°  liegt,  etwa  sein 
vierfaches  Volumen  Gas  ein,  bei  niederer  Temperatur  weniger,  weil 
dann  das  Oxyd  spurenweise  noch  unzersetztes  Nitrat  enthält,  das 
erst  in  höheren  Temperaturen  Gas  abgiebt.  Bei  Temperaturen 
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oberhalb  850°  entweichten  neun  Zehntel  des  Gases;  der  Sauerstoff 
entweicht  ganz  erheblich  leichter  als  der  Stickstoff.  Unterhalb 
850°  hat  die  Zeitdauer  der  Erhitzung,  sobald  sie  eine  gewisse  Grenze 
erreicht,  keinen  Einfluss  auf  die  Menge  des  occludirten  Gases;  da- 
gegen ist  die  Menge  nicht  ganz  unabhängig  von  der  Schnelligkeit 
der  Temperatursteigerung,  durch  welche  die  Consistenz  des  Oxyds 
bedingt  wird.  Schnell  erhitztes,  zusammenhängendes  Oxyd  schliesst 
etwas  mehr  Gas  ein  als  allmählich  erhitztes,  mehr  pulveriges. 

Steigerung  der  Glühtemperatur  von  520°  auf  660°  erniedrigt 
deu  Sauerstoffgehalt  des  Gases  bei  sonst  gleichen  Bedingungen  auf 
ein  Drittel,  ähnlich  wirkt  längere  Dauer  des  Glühens:  das  Gas  wird 
immer  stickstoffreicher,  weil  der  Sauerstoff  viel  schneller  entweicht. 
Der  absolute  Gehalt  an  Stickstoff  bleibt  fast  unverändert. 

Aehnlich  liegen  die  Verhältnisse  beim  Zinkoxyd.  Auch  hier 
sind  Erhitzungstemperatur,  Erhitzungsdauer  und  Art  der  Herstellung 
von  grossem  Einfluss  auf  die  Menge  und  die  Zusammensetzung  des 
occludirten  Gases.  Auch  hier,  bleibt  die  absolute  Menge  des  Stick- 
stoffs ziemlich  unverändert,  während  die  Sauerstoft'inenge  bei  längerem 
oder  intensiverem  Erhitzen  abninunt,  doch  erheblich  langsamer  als 
beim  Kupferoxyd.  Die  Herstellungsart  des  Oxyds  (ob  aus  Carbonat 
oder  aus  Nitrat,  ob  durch  langsames  oder  rapides  Erhitzen)  ist  von 
grossem  Einfluss  auf  die  Menge  des  Gases,  so  dass  sich  die  Beob- 
achtung von  Arbuckle  und  Morse,  welche  trotz  gleicher  Glüh- 
temperatur ganz  verschieden  zusammengesetzte  Gase  erhielten,  leicht 
erklärt. 

Das  Magnesiumoxyd  verhält  sich  ähnlich  wie  das  Zinkoxyd, 
nur  giebt  es  den  Sauerstoff'  noch  langsamer  ab.  Cadmium  und 
Nickel  rangiren  zwischen  Kupfer  und  Zink. 

Die  Temperaturbestimmungen  sind  nicht  ganz  genau.  Sio 
wurden  so  ausgeführt,  dass  reine  Salze,  deren  Schmelzpunkt  bekannt 
war,  mit  in  dem  Ofen  erhitzt  wurden,  und  daraus,  welches  Salz 
schmolz,  welches  nicht,  konnte  die  Temperatur  auf  etwa  10°  genau 
geschätzt  werden.  Die  in  einem  Platintiegel  geglühten  Oxyde  wurden 
in  luftleer  gekochter  Säure  gelöst,  die  Gase  über  ausgekochtem 
Wasser  aufgefangen  und  analysirt. 

Das  Massenwirkungsgesetz  lässt  sich  auf  die  untersuchten  Vor- 
gänge nur  schwierig  anwenden,  weil  offenbar  mehrere  Processe, 
Zersetzung  von  Spuren  basischen  Nitrats  in  Oxyd  und  Stickstoff- 
oxyde und  Zersetzung  dieser  Oxyde  in  die  elementaren  Gase,  neben 
einander  herlaufen. 

Da  diese  Keactionen  in  kleinen  Hohlränmen  im  festen  Oxyd 
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unter  sehr  hohem  Druck  vor  sich  gehen  und  daher  manche  Stick- 
stoffoxyde viel  beständiger  sein  werden  als  bei  gewöhnlichem  Drucke, 
sind  die  Vorgänge  kaum  an  der  Hand  von  Formeln  zu  verfolgen. 
Bei  höherer  Temperatur  entweicht  Sauerstoff ; aber  die  Zersetzung 
aller  Stickstoffoxyde  wird  beendet  sein,  ehe  aller  Sauerstoff  fort- 
gegangen ist;  dadurch  erklärt  es  sich,  dass  Verf.  nach  kurzem  Er- 
hitzen ein  Maximum  an  Gas  fand,  das  beim  Zink  deutlicher  war 
als  beim  Kupfer,  weil  das  Zink  den  Sauerstoff  länger  festhält  als 
das  Kupfer.  Das  Entweichen  des  Sauerstoffs  kann  nicht  auf  mecha- 
nischer Diffusion  beruhen,  weil  dann  die  Stickstoffraenge  eher  noch 
etwas  schneller  abnehmen  müsste  als  die  des  Sauerstoffs,  sondern 
eine  chemische  Bindung  und  darauf  folgendes  Wiederloslassen  des 
Sauerstoffs  muss  der  Grund  sein.  Wahrscheinlich  bildet  sich  durch 
Dissociation  spurenweise  ein  niederes  Oxyd,  das  sich  wieder  reoxy- 
dirt,  so  dass  der  Sauerstoff  aus  dem  Inneren  von  Moleciil  zu 
Molecül  wandert,  bis  er  an  der  Oberfläche  entweicht.  Diese  An- 
nahme erklärt  zugleich,  dass  das  leicht  zu  reducirende  Kupferoxyd 
seinen  Sauerstoff  am  ersten  entweichen  lässt,  das  stabile  Magnesium- 
oxyd am  schwersten.  Dass  schon  unter  800°  eine  partielle  Disso- 
ciation des  Kupferoxyds  statthat,  beweist  Verf.  durch  Erhitzen 
des  Oxyds  irn  Vacuum  und  in  einer  sauerstofffreien  Atmosphäre. 
In  beiden  Fällen  gab  das  Oxyd,  das  vorher  vom  occludirten  Gase 
befreit  war,  Sauerstoff  ab.  Es  ist  bekannt,  dass  Metalloxyde  in 
höheren  Temperaturen  ziemlich  gut  ohne  Ionentransport  leiten.  Das 
erklärt  sich  nach  der  Ansicht  des  Verf.  leicht  daraus,  dass  durch 
partielle  Dissociation  Theile  von  Metall  im  Oxyd  vorhanden  sind. 
Unter  gleichen  Bedingungen  fiel  der  Widerstand  von  Kupfer-  und 
Zinkoxyd  von  200000  Sl  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  550  Sl 
für  Kupfer  und  15000  Sl  für  Zink  beim  Erhitzen  auf  650°;  bei  900° 
betrug  der  Widerstand  des  Zinkoxyds  noch  1000  Sl. 

Alle  diese  Erscheinungen  weisen  also  darauf  hin,  dass  in  den 
Oxyden  bei  hoher  Temperatur  starke  Umwandlungen  und  Um- 
setzungen vor  sich  gehen  („great  internal  activity  in  the  substance 
of  hot  solids“).  W.  A.  B. 


B.  II.  Paul  und  A.  J.  Cownley.  Absorption  von  Kohlensäure 
durch  Magnesia.  Pharm.  Joum.  61,  389 — 390,  1898.  [Cliem.  Centralbl. 
1898,  2,  961  f. 

Pharmaceutische  Präparate,  welche  calcinirte  Magnesia  ent- 
halten sollten,  zeigten  einen  Gehalt  an  Magnesiumcarbonat.  Um 
diese  Beobachtung  zu  erklären,  stellen  die  Vertf.  Versuche  über  die 
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Absorption  von  Kohlensäure  durch  Magnesia  an  und  finden,  dass 
käufliche  Magnesia  usta,  die  an  sich  0,6  bis  1,6  Proc.  Kohlen- 
säure zu  enthalten  pflegt,  in  einigen  Tagen  an  der  Luft  neben 
38  Proc.  Wasser  2 Proc.  Kohlensäure  aufuitmnt.  Eine  alte,  wasser- 
haltige Probe,  die,  in  einer  undichten  Flasche  aufbewahrt,  3,4  Proc. 
Kohlensäure  enthielt,  nahm  an  freier  Luft  noch  5 Proc.  auf;  Wasser- 
gehalt erhöht  also  die  für  gewöhnlich  geringe  Absorption  ziemlich 
stark.  TF.  A.  It. 

Albert  Colson.  Deplacement  des  mctaux  par  l’hydrogene.  C.  B. 

127,  961—963,  1898  +. 

Wasserstoff  ersetzt  das  Silber  und  Kupfer  in  ihren  trockenen 
Salzen.  Die  Absorption  des  Wasserstoffs  steigt  mit  der  Temperatur; 
daher  kann  die  Reaction  nicht  umkehrbar  sein,  obwohl  die  Sub- 
stitution der  Metalle  an  die  Stelle  des  Wasserstoffs  ein  endother- 
mischer  Process  ist. 

Die  absorbirte  Menge  Wasserstoff  und  die  frei  gemachte  Menge 
des  Metalles  sind  einander  stets  äquivalent.  Verf.  arbeitet  mit  dem 
Phosphat,  Pyrophosphat,  Sulfat  und  Oxyd  des  Silbers  und  mit 
Kupfersulfat.  Erhöhung  der  Temperatur  und  des  Druckes  be- 
schleunigt die  Reaction.  Wenn  z.  11.  Silbertriphosphat  bei  Zimmer- 
temperatur in  einer  gewissen  Zeit  1 ccm  Wasserstoff  aufnimmt,  so 
verschwinden  in  derselben  Zeit  bei  85°  etwa  25,  bei  100"  etwa 
125  ccm.  Unter  dem  Druck  von  drei  Atmosphären  geht  die  Reaction 
bei  65°  so  schnell  wie  unter  gewöhnlichem  Druck  bei  85°.  Silber- 
oxyd reagirt  ziemlich  stark  mit  Wasserstoff,  Sulfat  und  Pyrophosphat 
nur  bei  höheren  Temperaturen  (100n  bis  125°). 

Licht  ändert  an  dem  Verlauf  der  Reactiouen  nichts,  scheint 
aber  auf  das  Aussehen  des  Silbers  von  Einfluss  zu  sein.  • — Zwischen 
Kupfersulfat  und  Wasserstoff  wird  die  Reaction  erst  hei  250° 
deutlich.  W.  A.  Ji. 


H.  Pälabon.  Sur  l’absorption  de  l’hydrogene  sulfurc  par  le  soufre 
liquide  et  la  combinaison  directe  du  soufre  et  de  l’hydrogene. 
Mäm.  de  Bordeaux  3 [5],  1 — 20,  1898  f. 

Schliesst  man  Schwefel  und  Schwefelwasserstoff'  (oder  auch 
reinen  Wasserstoff’)  in  ein  zugeschmolzenes  Rohr  ein  und  erhitzt 
längere  Zeit,  so  bemerkt  man  beim  Abkühlen  eine  Entwickelung 
von  Schwefelwasserstoff  aus  dem  Schwefel  in  dem  Momente,  wo  der- 
selbe erstarrt.  Nach  dem  Erhitzen  auf  etwa  170°  ist  die  Entwickelung, 
also  auch  die  vorhergehende  Absorption  sehr  schwach,  sie  steigt 
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aber  mit  der  Temperatur  immer  schneller.  Daraus  kann  man 
schliessen,  dass  hier  kein  eigentlicher  Absorptionsvorgang  vorliegt. 
Noch  sicherer  geht  dies  aus  dem  folgenden  Umstande  hervor.  Ver- 
minderung des  Druckes,  selbst  vollständiges  Evacuiren  des  Raumes 
über  dein  flüssigen  Schwefel  vermindert  die  „absorbirte“  Menge 
Schwefelwasserstoff  in  keiner  Weise. 

Der  Schwefelwasserstoff  wird  vom  Schwefel  chemisch  gebunden, 
und  zwar  bildet  sich  wahrscheinlich  eines  der  bekannten  Wasserstoff- 
polysulfide, das  neben  flüssigem  Schwefel  beständig  und  in  demselben 
löslich  ist,  sich  aber  zersetzt,  wenn  es  durch  das  Erstarren  des 
Schwefels  in  Freiheit  gesetzt  wird. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  das  Gleichgewicht 
zwischen  Wasserstoff,  Schwefel  und  Schwefelwasserstoff  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  Auf  ihn  kann  hier  nicht  näher  einge- 
gangen werden.  W.  A.  B. 

A.  Florknce.  Die  Bestimmung  des  Sauerstoffs  im  Wasser.  Rep. 
de  Pharm.  1897,  385.  [Pharm.  Centralh.  39,  28.  (Chem.  Centralbl.  1898, 
1,  474  f. 

Verf.  beschreibt  einen  Apparat,  der  ein  sehr  schnelles  und 
leichtes  Arbeiten  zu  ermöglichen  scheint.  Ein  mit  der  Wasserprobe 
gefüllter  Rundkolben  wird  mit  einem  Gummistopfen  verschlossen, 
durch  dessen  einfache  Bohrung  ein  Dreiweghahn  führt.  Mittels 
des  letzteren  wird  der  Rundkolben  entweder  mit  einer  durch  einen 
Hahn  abschliessbaren  Bürette  oder  durch  einen  Gummischlauch  mit 
einem  mit  Quecksilber  gefüllten  Glascylinder  verbunden.  Zur  Aus- 
führung der  Bestimmung  wird  durch  Heben  des  Cylinders  die 
Bürette,  deren  Hahn  offen  ist,  mit  Quecksilber  angefüllt  und  der 
Hahn  der  Bürette  geschlossen.  Dann  senkt  man  den  Cylinder 
wieder,  wodurch  in  der  Bürette  ein  Vacuum  entsteht.  Durch 
Drehung  des  unteren  Hahnes  wird  die  Bürette  mit  dem  Kolben 
verbunden.  Alsbald  beginnt  der  gelöste  Sauerstoff  zu  entweichen, 
was  durch  gelindes  Erwärmen  beschleunigt  wird.  Wenn  keine  Gas- 
blasen mehr  aufsteigen,  wird  die  Bürette  wieder  mit  dem  Qnecksilber- 
cylinder  verbunden  und  das  erhaltene  Gasvolumen  abgeleseu.  Die 
Menge  der  in  dem  Gasvolumen  enthaltenen  Kohlensäure  wird  durch 
etwas  Kalilauge,  die  des  Sauerstoffs  mittels  Pyrogallol  ermittelt. 

Berju.  ■ 

E.  Müller.  Absorption  von  Benzol  in  Wasser  und  Parnffinöl. 
Journ.  f.  Gasbel.  41,  433 — 435,  1898.  (Chem.  Centralbl.  1898,  2,  456  f. 
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Verf.  verfolgt  mit  der  Arbeit  die  praktischen  Zwecke,  festzu- 
stellen,  wie  weit  das  bei  der  Leuehtgasbereitung  zur  Absorption 
des  Ammoniaks  gebrauchte  Waschwasser  Beuzoldampf  absorbirt 
und  so  die  Leuchtkraft  des  Gases  herabsetzt,  und  ob  das  Paraffinum 
liquidum  zur  Benzolgewinnung  aus  Gasen  brauchbar  ist. 

Der  Benzoldampf  löst  sich  in  Wasser  nicht  proportional  seinem 
Partialdruck,  gehorcht  also  nicht  dem  HENBT’schen  Gesetze;  bei 
sinkendem  Partialdruck  wird  zwar  weniger  Benzol  absorbirt,  aber 
der  Absorptionscoefficient  sinkt  langsamer  als  der  Partialdruck.  Bei 
einer  Verminderung  des  Partialdruckes  auf  Vs  bezw.  Vs  sank  der 
Absorptionscoefficient  nur  auf  */s  bezw.  Vss- 

Das  Paraffinöl  absorbirt  Benzoldampf  sehr  stark,  namentlich  in 
tieferen  Temperaturen;  es  gelang  bei  einer  Waschung  90Proc. 
des  Benzolgehaltes  eines  Gases  aufzufangen. 

Absorptionscoefficienten  finden  sich  in  dem  Referat  nicht. 

W A.  Ji. 

Berthklot.  Sur  l’absorption  de  l’oxygfene  par  le  pyrogallate 
de  potasse.  C.  R.  126,  1066 — 1072,  1898f.  Ausführlicher:  Ann.  chim. 
phys.  (7)  15,  294—321,  1898f. 

Wird  Sauerstoff  durch  eine  Lösung  von  pyrogallussaurctu  Kali 
absorbirt,  so  entsteht  als  störendes  Nebenproduct  Kohlenoxyd  in 
wechselnder  Menge.  Verf.  untersucht,  in  welchem  Maasse  die  ab- 
sorbirte  Sauerstoffmenge,  die  Schnelligkeit  der  Absorption  und  die 
gebildete  Menge  Kohlenoxyd  von  der  angewendeten  Menge  Pyro- 
gallol  und  Kalilauge,  von  deren  Mengenverhältniss  und  von  der 
Temperatur  abhängen. 

Anfangs  arbeitet  der  Verf.  mit  einer  Lösung,  welche  drei 
Molekeln  Kaliumhydroxyd  auf  eino  Molekel  Pyrogallol  enthält 
Etwa  4/j  bis  % der  vorhandenen  Sauerstoffmenge  wird  rapid  ab- 
sorbirt, der  Rest  langsamer;  stets  bindet  1 Mol.  Pyrogallol  drei 
Atome  Sauerstoff.  Es  ist  gleich,  ob  der  Sauerstoff  auf  einmal  oder 
portionenweise  zur  Pyrogalluslösung  gelassen  wird.  Erhöhung  der 
Temperatur  beschleunigt  die  Reaction  etwas,  ändert  aber  sonst 
nichts  an  ihrem  Verlauf.  Stets  bleiben  auf  100  Vol.  absorbirten 
Sauerstoffs  1,3  Vol.  Kohlenoxyd  zurück.  Verf.  fügt  in  einem  Versuche 
zu  einer  Menge  Pyrogalluslösung,  welche  900  ccm  Sauerstoff  absor- 
biren  könnte,  nach  einander  100 ccm,  100 ccm,  300  ccm,  400 ccm 
Sauerstoff.  Die  ersten  beiden  100  ccm  bilden  nur  je  0.1  Vol.-Proc. 
Kohlenoxyd,  die  300  und  400 ccm  1,7  bis  l,8Proc.,  so  dass  als 
Mittel  etwa  1,3  Proc.  resultirt,  wie  auch  früher  immer  gefunden  wurde. 
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Um  eine  minimale  Menge  Kohlenoxyd  zu  erhalten,  empfiehlt 
es  sicli  also,  viel  Kaliumhydroxyd  — am  besten  in  Pastillenform  — 
und  eine  Menge  Pyrogallol  anzuwenden,  welche  im  Stande  ist,  vier- 
bis  fünfmal  so  viel  Sauerstoff  zu  nbsorbiren,  als  in  dem  zu  unter- 
suchenden Gase  vorhanden  ist. 

Verdünnt  man  die  absorbirende  Lösung  (5  ccm  einer  Lösung, 
die  im  Liter  126  g Pyrogallol  enthält,  und  5 ccm  einer  etwa  neun- 
fach normalen  Kalilauge)  etwa  auf  das  neunfache  Volumen,  so  wird 
der  Gang  der  Absorption  in  nichts  geändert;  jedoch  eine  Verdünnung 
auf  das  16  fache  Volumen  verlangsamt  die  Absorption,  und  es  entwickeln 
sich  auf  100  Vol.  Sauerstoff  nicht  1,3  Vol.  Kohlenoxyd,  sondern 
deren  2,0. 

Es  bleibt  sich  fast  gleich,  ob  man  auf  eine  Molekel  Pyrogallol 
statt  drei  Molekeln  Kaliumhydroxyd  nur  eine  Molekel  nimmt  Geht 
man  indessen  auf  eine  halbe  Molekel  Kaliumhydroxyd  herunter,  so 
absorbiren  erst  zwei  Molekeln  Pyrogallol  drei  Atome  Sauerstoff 
und  zugleich  entwickeln  sich  3,66  Vol.-Proc.  Kohlenoxyd.  Wie  das 
Kali  wirkt  Natron.  Entsprechen  1 Mol.  Pyrogallol  1 bis  3 Mol. 
Natrium,  so  können  drei  Atome  Sauerstoff  absorbirt  werden;  etwa 
2VoL-Proc.  des  absorbirten  Gases  an  Kohlenoxyd  werden  aus- 
geschieden  ; die  Absorption  der  ersten  90  Proc.  des  Gases  ist  rapid. 
Ist  die  Pyrogallollösung  mit  Sauerstoff  gesättigt,  so  entwickelt  ver- 
dünnte Schwefelsäure  beim  Erwärmen  etwa  1 Mol.  Kohlensäure  pro 
Molekel  Pyrogallol. 

Baryt  wirkt  anders  als  Kali  und  Natron.  Bei  Gegenwart  von 
Baryt  absorbirt  eine  Molekel  Pyrogallol  nur  ein  bis  zwei  Atome 
Sauerstoff  unter  Abscheidung  eines  dunkeln  Niederschlages,  der 
kein  Gas  absorbirt;  ein  Uebcrsclmss  von  Baryt  drückt  die  absor- 
birte  Gasmenge  noch  weiter  herunter,  augenscheinlich,  weil  die  Ab- 
scheidung des  unlöslichen  Salzes  in  Folge  von  Erniedrigung  des 
Löslichkeitgrades  erleichtert  wird;  es  wird  nur  halb  so  viel  Kohlen- 
oxyd gebildet,  als  beim  Kali  unter  entsprechenden  Bedingungen. 

Bei  Gegenwart  von  Ammoniak  kann  1 Mol.  Pyrogallol  vier 
Atome  Sauerstoff’  binden;  das  Ammoniak  scheint  dabei  nicht  oxydirt 
zu  werden,  wenigstens  bilden  sich  keine  Nitrate;  die  sich  entwickelnde 
Menge  Kohlenoxyd  und  die  durch  Säure  frei  werdende  Menge 
Kohlensäure  ist  etwas  geringer  als  bei  Anwendung  von  Kali  und 
Natron. 

Der  letzte  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  chemische  Zusammen- 
setzung und  Constitution  der  Reactionsproductc  und  hat  kaum 
physikalisches  Interesse.  W.  A.  II. 
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M.  V.  Thomas.  Sur  l’absorption  de  l’oxyde  nitrique  par  les  sels 
ferreux.  Bull.  BOC.  cliim.  19,  343 — 346,  419 — 422,  1898  f. 

Alle  Ferrosalze  absorbiren  in  jedem  Lösungsmittel  Stickstoff- 
oxyd (NO),  doch  hängt  die  absorbirte  Menge  vom  Lösungsmittel, 
von  der  Concentration  der  Lösung,  von  der  Temperatur  und  auch 
von  der  Art  des  Salzes  ab. 

Verf.  untersucht  in  dieser  Arbeit  das  Bromür  und  Jodür  des 
Eisens  in  wässeriger  und  alkoholischer  Lösung  und  vergleicht  die 
Resultate  mit  den  früher  für  das  Chlorür  gefundenen.  Verf.  be- 
stimmt die  absorbirte  NO-Menge  nach  Gewicht  und  nach  Volumen 
und  erhält  recht  gut  übereinstimmende  Werthe. 

Das  Bromür  absorbirt  weniger  Gas  als  das  Chlorür,  sowohl  in 
wässeriger  wie  in  alkoholischer  Lösung,  das  Jodür  absorbirt  noch 
weniger  als  das  Bromür. 

Wässerige  Lösung  bei  12°  Alkoholische  Lösung  bei  17° 

100  g Eisen  absorbiren  g N 0 100  g Eisen  absorbiren  g N 0 


als  Fe  CI ca.  35  Fe  CI, ca.  50 

Fe  Br, ca.  24  Fe  Br, ca.  28 

FeJ, ca.  19  FeJ, ca.  20 

Beim  Jodür  ist  die  Absorption  nur  wenig  von  der  Temperatur 
abhängig.  W.  A.  B. 


W.  Lippert.  Zur  Ermittelung  der  von  trocknenden  Oelen  und 
Firnissen  absorbirten  Sauerstoffmenge.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1898, 
412—415,  431 — 434.  [Chein.  Centralbl.  1898,  1,  1248— 1249f. 

Die  an  der  Luft  „trocknenden“  Oele  und  Firnisse  erhärten 
durch  die  unter  Sauerstoff bindung  vor  sich  gehende  Oxylinolein- 
bildung.  Die  absorbirte  Sauerstoffmenge  durch  Wägung  zu  er- 
mitteln, hat  seine  Schwierigkeiten.  Das  Oel  darf  nur  in  sehr  dünner 
Schicht  aufgestrichen  werden,  damit  sich  die  ganze  Oelmasse  mit 
dem  Luftsauerstoff  absättigen  kann.  Um  merkliche  Gewichts- 
zunahmen zu  erhalten,  muss  man  Blechtafeln  von  grosser  Oberfläche 
mit  Oel  bestreichen;  dadurch  werden  aber  die  Wägungen  erschwert. 

Verf.  streicht  höchstens  0,1g  auf  100  qcm  Fläche.  Die  von 
ihm  benutzten  Tafeln  haben  etwa  das  Format  10:18.  Kleine 
Aenderungen  in  der  Dicke  der  Schicht  üben  auf  das  Resultat  keinen 
Einfluss  aus. 

Firniss  nimmt  anfangs  stark  Sauerstoff  auf,  nach  etwa  24  Stunden 
tritt  jedoch  Gewichtsabnahme  ein,  die  erst  ziemlich  erheblich  ist, 
dann  langsam  auf  Null  sinkt 


Digitized  by  Google 


Thomas.  Lippeht.  Lew  u.  Makboptis.  Chlopis. 


655 


Leinöl  ohne  Siccativzusatz  nimmt  nur  langsam  Sauerstoff  auf; 
es  ist  erst  nach  etwa  sieben  Tagen  trocken.  Die  aufgenommene 
Sauerstoffmenge  beträgt  ungefähr  12Proc.  Aehnlich,  nur  langsamer, 
verläuft,  der  Process  beim  Holzöl. 

Gekochtes  Leinöl,  sogenanntes  Standöl,  ist  durch  partielle 
Polymerisation  syrupös  geworden,  trocknet  sehr  langsam  und  nimmt 
dabei  nur  gegen  lOProc.  Sauerstoff  auf. 

Es  scheint,  als  ob  die  Polymerisation  durch  die  Sauerstoffaufnahme 
zuiu  Theil  wieder  zurückgeht. 

Stets  gehen  Trocknen  und  Gewichtszunahme  Hand  in  Hand; 
unter  Trockenzeit  eines  Oeles  oder  Firnisses  ist  folglich  die  bis  zur 
Erreichung  des  Gewichtsmaximums  verstreichende  Zeit  zu  verstehen. 

Bei  Firnissen  schwankt  die  Menge  des  absorbirten  Sauerstoffs 
mit  dem  Siccativzusatze.  Während  sie  bei  guten  Proben  12 
bis  16  Proc.  beträgt,  geht  sie  bei  unbrauchbaren  oder  verfälschten 
herunter;  indessen  Harzöl-  oder  Colophoniumzusatz  kann  eine 
Steigerung  der  Sauerstoftäbsorption  herbeiführen.  Sie  steigt  fort- 
gesetzt mit  dem  Colophoniumzusatz,  bei  Harzölzusatz  erreicht  sie 
ein  Maximum,  um  bei  weiterem  Zusatze  wieder  zu  fallen. 

Die  praktischen  Angaben  über  die  Versuchsanordnung  beim 
Prüfen  der  Oele  und  Firnisse  haben  nur  technisches  Interesse. 

W.  Ä.  S. 

Albert  Lävy  et  FfiLix  Marboütin.  Sur  le  dosage  de  foxygl'ne 
dissous  dans  l’eau.  Bull.  soc.  cliim.  (3)  19,  149 — 151,  1898  f. 

Einige  russische  Chemiker  hatten  die  Genauigkeit  der  von  den 
Verff.  angegebenen  Methode,  den  in  Wasser  gelösten  Sauerstoff’  zu 
bestimmen,  angezweifelt.  Verff’.  weisen  nach,  dass  die  Beanstandung 
der  Methode  auf  Irrthümern  beruht;  sie  geben  Resultate,  die  sie 
nach  ihrer  Methode  und  durch  Auspumpen  des  Wassers  gefunden 
haben,  welche  vorzüglich  übereinstimmen.  Das  Verfahren  ist  kurz 
folgendes:  Das  Wasser  wird  mit  Kalilauge  alkalisch  gemacht  und 
eine  gemessene  Menge  titrirter  amtnoniakaUscher  Ferrosulfatlösutig 
einfliesseti  gelassen.  Der  in  Wasser  gelöste  Sauerstoff  oxydirt  das 
Ferrosulfat,  und  es  fällt  eine  äquivalente  Menge  Ferrihydroxyd 
nieder;  der  Uebersclmss  an  Ferrosulfat  wird  nach  dem  Ansäuern 
mit  Kaliumpermanganatlösung  unter  Luftabschluss  zurücktitrirt. 

1P.  A.  R 

G.  W.  Chlopin.  Weitere  Untersuchungen  über  die  Methoden  zur 
Bestimmung  des  in  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Arch.  Hyg.  32, 
294—309,  1898.  [Cliem.  Centralbl.  1898,  2,  309— 310  f. 
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Die  Arbeit  bat  vorwiegend  analytisches  Interesse.  Verf.  ver- 
wirft die  MoHB-LßvT’sche  Methode  (s.  vor.  lief.);  die  von  Schützkx- 
bercsek  und  Risler  angegebene  Methode  (Titration  mit  liydro- 
schwefligsaurem  Natrium  und  Indigo)  verlangt  grosse  Uebnng; 
Verf.  hält  die  WiNKLER’sche  Methode  für  die  brauchbarste. 

W.  A.  B. 

J.  M.  van  Bemmeuen.  Die  Absorption.  II.  Abhandlung.  Die 
Bildung  der  Gels  und  ihre  Structur.  ZS.  f.  anorg.  Clieiu.  18,  14 
— 36,  1898t.  Fortsetzung  der  Arbeit:  Das  Wasser  in  den  Colloiden, 
besonders  in  dem  Gel  der  Kieselsäure.  ZS.  f.  anorg.  Chein.  13, 
233—383,  1897. 

Verf.  fasst,  ehe  er  die  Mittheilung  seiner  Experimentaldaten 
(s.  nächstes  Ref.)  fortsetzt,  die  Ansichten  über  die  Bildung  und 
Structur  der  Gels  zusammen  unter  Berücksichtigung  der  neueren 
Arbeiten,  besonders  derjenigen  von  Bctsohli.  — Trennt  sich  eine 
Substanz  A von  ihrem  Lösungsmittel  B,  so  scheidet  sie  sich  meist 
zuerst  in  flüssiger  Form  aus.  Bleibt  sie  dabei  colloidal,  so  bildet 
sie  entweder  isolirte  Tropfen  oder  zusammenhängende  Membranen, 
deren  kleinste  Theilchen  Molekeln  von  B absorbiren.  Diese  ent- 
stehenden Gebilde  nennt  Verf.  Micellen.  Die  Membranen  können 
Zellform  annehmen,  d.  h.  die  einzelnen  Lamellen  bilden  Polygoual- 
körper  (Schaumbildung  oder  wabenartige  Structur).  Die  Abschei- 
dung eines  Gels  ähnelt  der  Entmischung  einer  homogenen  Flüssigkeit 
in  zwei  Schichten;  die  zwei  Schichten  bestehen  aus  der  colloidalen 
festflüssigen  Substanz  (Li™11)  und  der  von  deren  Gewebe  ein- 
geschlossenen Flüssigkeit  (Läfl).  Beim  Eintrocknen  werden  die 
Lamellen  von  XicoU'  immer  fester,  können  aber,  je  nach  ihrer  Eigen- 
art, durch  Temperaturerhöhung  oder  -erniedrigung  wieder  in  col- 
loidalem  Zustande  oder  wirklich  gelöst  werden;  umgekehrt  kann 
die  Gelbildung,  wie  das  Entmischen  einer  homogenen  Flüssigkeit, 
durch  Erhöhung  oder  Erniedrigung  der  Temperatur  hervorgebracht 
werden.  Gegenwart  einer  dritten  Substanz  C kann  dieselbe  Wir- 
kung wie  Temperaturänderung  haben.  Im  Allgemeinen  werden 
beide  Schichten  alle  drei  Substanzen  enthalten.  Je  mehr  sich  L,co11- 
dem  festen  Zustande  nähert  , um  so  mehr  wird  sie  nur  aus  A be- 
stehen. Die  wabenförmige  Structur  der  Gels  ist  nicht  immer  zu 
beobachten,  oft  muss  sie  erst  durch  geeignete  Mittel  sichtbar  ge- 
macht werden,  tritt  dann  aber  — beim  Eintrocknen  oder  Auf- 
quellen — stets  an  derselben  Stelle  und  in  derselben  Form  auf,  so 
dass  man  annehmen  muss,  dass  das  Verschwinden  der  Structur  nur 
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ein  scheinbares  ist.  — B kann  jede  beliebige  Flüssigkeit  sein;  sie 
kann  durch  Auspressen  oder  Verdampfen  entfernt  werden;  dadurch 
wird  die  Dampfspannung  des  Gels  verringert  und  die  Aenderungen 
gehen  immer  langsamer  und  schwerer  vor  sieh,  ohne  je  disconti- 
nuirlich  zu  werden,  so  dass  man  nie  auf  das  Vorhandensein  einer 
chemischen  Verbindung  von  A und  B schliessen  kann.  Die  Ver- 
hältnisse compliciren  sich  dadurch,  dass  ein  Theil  von  B durch 
Adsorption  festgehalten  wird,  ein  Theil  in  den  Lamellen  ein- 
geschlossen ist.  Das  Gew'ebe  von  i,™11-  ist  permeabel,  so  dass  die 
Flüssigkeit  B durch  andere  ersetzt  werden  kann.  Je  fester  L,co11- 
ist,  d.  h.  je  dicker  die  Lamellen  sind,  desto  geringer  wird  die  Per- 
meabilität, die  ausser  von  der  Structur  von  L, coU-  auch  sehr  von 
der  Natur  der  Flüssigkeit  abhängt.  Hat  die  Eintrocknung  oder 
Auspressung  eine  gewisse  Grenze  überschritten,  so  kann  das  Gel 
seine  Aufquellbarkeit  ganz  oder  theilweise  verlieren,  ebenso  kann 
Erhitzung  wirken.  Ein  Gel,  das  in  einer  Flüssigkeit  nicht  mehr- 
quellen  kann,  kann  sehr  wohl  für  andere  noch  Quellungsvermögen 
besitzen.  Bei  der  Eintrocknung  können  sich,  ohne  dass  Risse  oder 
Sprünge  entstehen,  im  Inneren  lufterfüllte  Hohlräume  bilden.  Beim 
Wiederaufquellen  in  einer  Flüssigkeit,  die  das  ursprüngliche  Gel 
wieder  herstellt,  kann  die  Luft  — oft  nur  sehr  langsam  — ent- 
weichen. Die  optischen  Eigenschaften  der  Gels  — Durchsichtigkeit, 
Opalescenz  oder  weisse  Trübung  — sind,  je  nach  der  Structur  — 
Trennung  von  Colloid  und  Flüssigkeit,  Festwerden,  Enthalten  luft- 
erfüllter  Hohlräume  etc.  — sehr  verschieden.  W.  A.  B. 


J.  AI.  van  Bemmelen.  Die  Absorption.  III.  Abhandlung.  A.  Die 
Hohlräume,  die  bei  der  Entwässerung  des  Hydrogels  von  SiO* 
entstehen.  — B.  Der  Verlust  des  Absorptionsvermögens  der 
Colloide.  — C.  Die  Umsetzung  von  krystallinisclien  Hydraten 
in  amorphen  Substanzen  (Absorptionsverbindungen).  558.  f.  anorg. 
Chem.  18,  98—146,  1898  f. 

Ein  eingehendes  Referat  — namentlich  des  ersten  Abschnittes  — 
ist  unmöglich,  da  die  Arbeit  ohne  die  zahlreichen  Tabellen  und  die 
schematische  Curve  unverständlich  ist.  Verf.  arbeitet  mit  vielen 
verschiedenen  Kieselsäurepräparaten,  theils  alten,  die  schon  für  die 
erste  Arbeit  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  13,  233 — 256,  1897)  gebraucht 
waren,  theils  frisch  dargestellten.  Er  betrachtet  die  Resultate  unter 
den  im  vorigen  Referate  skizzirten  Gesichtspunkten.  Aus  der  Zu- 
sammenstellung der  Resultate,  die  Verf.  S.  128 — 133  giebt,  sei 
Folgendes  hervorgehoben: 

Fortgehr.  d.  Phys.  L1V.  1.  Abth.  42 
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Die  Coagulatiou  oder  Gelbildung  lässt  sich  auffassen  als  eine 
Trennung  der  Flüssigkeit  in  ein  Gewebe  von  Si02,  das  Wasser 
absorbirt  enthalt  (L,colL)  und  in  Wasser,  das  im  Gewebe  ein- 
geschlossen ist  (Lj6-).  Der  grösste  Theil  von  Lj6-  verdampft  mit 
einer  von  der  Verdampfungsgeschwindigkeit  des  Wassers  wenig  ver- 
schiedenen Geschwindigkeit;  die  Volumenabnahme  entspricht  dem 
verdampften  Wasser,  und  es  treten  keine  wasserleeren  Räume  im 
Gel  auf;  allmählich  fängt  auch  das  Wasser  aus  L^011-  an  zu  ver- 
dampfen; das  Gel  geht  dabei  immer  mehr  in  einen  festeren,  amor- 
phen, glasartigen  Zustand  über.  Die  Dampfspannung  wird  con- 
tinuirlich  kleiner.  Bringt  man  das  SiOa-Gel  in  eine  Atmosphäre  mit 
höherem  Wasserdampfdruck,  so  wird  ein  Theil  des  Wassers  unter 
Volumenzunahme  wieder  aufgenommen,  nicht  alles  Wasser,  wie  bei 
organischen  Gels.  Die  Volumenzunahme  kann,  wenn  sie  unregel- 
mässig erfolgt,  zu  Zerspaltung  und  Sprengung  der  Gelpartikel  fuhren. 
Bei  fortschreitender  Entwässerung  tritt  ein  Umschlag  auf,  der,  je 
nach  der  Bereitung,  der  Entwässerungsgeschwindigkeit,  dem  Alter 
und  der  vorhergehenden  Behandlung  des  Gels  bei  einem  Gehalt 
von  5 bis  D/a  Molekeln  Wasser  (10  bis  4 mm  Dampfdruck)  liegt 
Der  Umschlag  ist  quasi  eine  neue  Coagulation;  das  dabei  aus- 
geschiedene Wasser  ist  nicht  so  stark  gebunden  wie  das  frühere; 
das  Lichtbreehungsverinögen  der  beiden  Schichten  ist  stärker  ver- 
schieden als  bei  der  ersten  Trennung,  so  dass  die  Trübung  der 
Masse  weit  stärker  ist.  Die  Structur  des  Gewebes  ändert  sich  stark. 
Beim  weiteren  Verdampfen  findet  keine  Contraction  statt,  sondern 
es  entstehen  Hohlräume,  die  Luft  unter  starkem  Capillardruek  — 
bis  4 Atm.  — absorbirt  hatten.  Die  Entwässerung  vom  Umschlags- 
punkte an  ist  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  umkehrbar;  es 
tritt  eine  Hysteresis  auf,  d.  h.  um  den  ursprünglichen  Wassergehalt 
wieder  zu  erreichen,  ist  eine  höhere  Dampfspannung  als  die  ursprüng- 
liche nöthig.  Das  Absorptionsvermögen  ist  überdies  von  der  Con- 
centration  der  Lösung,  in  der  das  Gel  entstand,  von  der  Geschwindig- 
keit der  Entwässerung  etc.  abhängig;  geglühtes  Gel  verliert  das 
Absorptionsvermögen  ganz.  Aehnlich  wie  Gels  von  SiOs  verhalten 
sich  solche  von  A1203,  Fe203,  Cr2Os,  Sn02,  MnOa,  MgO,  BeO  etc. 
Colloidale  Körper  können  in  krystallinische  übergehen;  die  Hydro- 
gels werden  dann  zu  chemisch  wohl  definirten  Hydraten;  umgekehrt 
können  krystallinische  Hydrate  in  Colloide  übergehen  und  verlieren 
damit  den  bestimmten  chemischen  Charakter,  sie  werden  zu  Ab- 
sorptionsverbindungen. TU  A.  11. 
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Lfio  Vignon.  Absorption  des  liquides  par  les  textils.  Bull.  soc. 
chim.  (3)  19,  919—923,  1898.  C.  B.  127,  73—75,  1898  f- 

Die  Webstoffe  — Wolle,  Seide,  Baumwolle  — haben  im  Ver- 
gleich zu  ihrem  Volumen  eine  enorm  grosse  Oberfläche.  [Verf. 
führt  eine  Ueberschlagsrechnung  durch.]  Sie  müssten  sich  also  wie 
poröse  Körper  verhalten  und  Gase  nnd  Flüssigkeiten  absorbiren 
können. 

Verf.  bestimmt  eine  Reihe  von  Absorptionscoefficienten  auf 
ganz  einfache  Weise,  indem  er  eine  gewogene  Menge  des  Textil- 
stoffs sich  in  der  Flüssigkeit  vollsaugen  lässt  und  nach  dem  Ab- 
tropfen die  Gewichtszunahme  misst.  Verf.  erhält  — trotz  stark 
wechselnder  Menge  des  angewendeten  Stoffes  — durchaus  constante 
Zahlen.  Seide  absorbirt  am  meisten,  Baumwolle  fast  ebenso  viel, 
dann  folgt  Wolle  in  weitem  Abstande.  Alkohol  wird  stärker  ab- 
sorbirt als  Wasser. 

Bei  verschiedenartigen  Flüssigkeiten  lässt  sich  kein  Zusammen- 
hang zwischen  Absorptionscoefficient  und  specifischem  Gewicht  er- 
kennen; bei  gleichartigen  Flüssigkeiten,  wie  verschieden  concen- 
trirten  Lösungen  desselben  Salzes,  ist  die  nach  Gewicht  gemessene 
absorbirte  Menge  dem  specifischen  Gewichte  genau  proportional.  Die 
Webstoffe  absorbiren  ungefähr  so  viel  Wasser,  wie  schlechter, 
grossmaschiger  Schwamm. 

Verf.  definirt  die  Webstoffe  als  poröse  Körper  mit  bestimmten 
chemischen  Eigenschaften. 

Es  mögen  einige  Zahlenbeispiele  folgen: 


loo  e 

100  g 

100  g 

100  g 

ausgekochter  Seide 

Baumwolle 

Wolle 

Flüssigkeit 

absorbiren 

Gramm : 

574 

559 

497 

Wasser 

683 

675 

514 

93  proc.  Alkohol 

592 

571 

506 

Benzol 

— 

— 

— 

Kochsalzlösung 

613  (611) 

597  (595) 

522  (529) 

d = 1,066 

648  (648) 

630  (630) 

551  (561) 

1,130 

680  (688) 

660  (670) 

580  (596) 

1,200 

Die  bei  den 

Salzlösungen  in 

Klammem 

beigesetzten  Zahlen 

sind  die  vom  gleichen  Stoff  absorbirten  Wassermengen  multiplicirt 
mit  dem  specifischen  Gewichte.  W.  A.  B. 


R.  Gnehm  und  E.  Rötheli.  Zur  Theorie  des  Färbungsprocesses. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1898,  482 — 488,  501 — 505.  [Chem.  Centralbl.  1898,  2, 
152— 154  f. 
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Während  der  Färbeprocess  vielfach  als  ein  rein  chemischer 
oder  ein  rein  mechanischer  Vorgang  erklärt  wurde,  stellen  VerfF. 
auf  Grund  von  eigenen  Versuchen  und  von  Angaben  anderer 
Forscher  fest,  dass  der  Färbeprocess  je  nach  der  Art  der  Faser 
und  des  Färbemittels  ganz  verschieden  aufgefasst  werden  muss. 
So  beruht  z.  B.  die  Färbung  von  gebeizter  Baumwolle  auf  einer 
chemischen  Verbindung  von  Farbstoff  und  Beize  (Lackbildung). 
Auf  ungeheizter  Baumwolle  kommt  die  Färbung  theils  durch  rein 
mechanische  Präeipitation  auf  der  Faser,  theils,  wie  beim  Indigo, 
durch  Adsorption  des  Farbstoffs,  theils  durch  Lösung  im  Zellsafte 
zu  Stande.  Die  im  Zellsafte  gelösten  Farbstoffe  besitzen  nur  äusserst 
niedrige  Diffusionscoefficienten , und  die  Farbe  ist  daher  wasch- 
beständig. Thierische  Fasern  verhalten  sich  ein  wenig  anders. 
Bei  gebeizter  Faser  tritt  auch  durch  Verbindung  von  Farbstoff  und 
Beize  Lackbildung  ein;  aber  die  Faser  ist  mitunter  mit  der  Beize 
chemische  Verbindungen  eingegangen,  so  dass  die  Faser  selbst  an 
der  Fixirung  des  Farbstoffs  Theil  nimmt,  was  bei  pflanzlichen,  ge- 
beizten Geweben  nie  der  Fall  ist.  Bei  der  Färbung  von  ungeheizter 
Wolle  und  Seide  wird  zugleich  ein  Theil  des  Farbstoffs  chemisch 
gebunden  und  ein  anderer  Theil  mechanisch  adsorbiert.  W.  A.  B. 


M.  Glasesapp.  Ueber  die  Wirkungsweise  der  Holzkohle  bei  der 
Reinigung  des  Spiritus.  Z8.  f.  angcw.  Chem.  1898,  617 — 621.  [Cliem. 
Central«.  1898,  2,  258— 259  f. 

Verf.  betont,  dass  die  Wirksamkeit  der  Kohle  bei  der  Rei- 
nigung des  Spiritus  nicht  nur  auf  rein  physikalischer  Absorption 
beruht,  und  dass  die  Wirkung  der  Kohle  nicht  nur  ungünstig  ist 
(Aldehydbildung  durch  den  absorbirten  Sauerstotf),  sondern  dass 
die  Kohle  durch  Einleitung  von  Oxydationsvorgängen  auch  günstig 
wirkt  (Oxydirung  des  Alkohols  zu  Säuren  und  dadurch  eingeleitete 
Esterbildung).  W.  A.  li. 
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R.  E.  Liesegang.  Chemische  Reactionen  in  Gallerten.  Düsseldorf 
1898.  [Beibl.  22,  373,  1898  t- 

Zusammenfassung  und  Erweiterungen  von  früheren  Versuchen  des 
Verf.  (diese  Ber.  52  fl],  443—444,  1896;  53  [l],  530,  540,  1897). 

Eugen  F.  A.  (Ibach.  Cantor  lectures  on  gutta  percha.  gr.  8®. 
102  8.  London,  Soe.  for  the  encouragement  of  arts,  manufactures  and 
commerce,  1898  t. 

Drei  Vorlesungen,  gehalten  im  November  und  December  1897.  Von 
physikalischem  Interesse  sind  wesentlich  nur  die  Angaben  über  Absorp- 
tion von  Wasser  durch  Guttapercha  und  über  die  Absorption  von  Sauer- 
stoff im  Tageslichte. 

E.  Rötheli.  Zur  Theorie  des  Färbeprocesses.  93  S.  Zürich,  1898. 

G.  Pbkuner.  Ueber  die  Bedeutung  colloidaler  Salze  für  den  Färbe- 
process.  47  8.  Heidelberg,  1898.  R.  B. 
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Lord  Kelvin.  Continuity  of  wave  theories.  Nature  59,  56 — 57,  1898 f. 
Bep.  Brit.  Ass. 

Entwickelung  einer  Theorie,  aus  der  nach  einander  die  ver- 
schiedenen Formen  der  Wellenbewegung  auf  sämmtlichen  Gebieten 
der  Physik  abgeleitet  werden  können.  Bode. 


T.  J.  Bhomwich.  Two  problems  of  wave  propagation  at  the  sur- 
face  of  an  elastic  solid.  Nature  59,  190 — 191,  1898+. 

Es  wird  der  Versuch  gemacht,  den  Widerspruch  zwischen  der 
berechneten  und  beobachteten  Geschwindigkeit  der  Erdbebenwellen 
zu  erklären.  Zunächst  wird  der  Fall  einer  dünnen  elastischen  Schale 
behandelt,  sodann  wird  der  Fall  untersucht,  dass  eine  dünne  Schale 
auf  der  Oberfläche  eines  festen  Körpers  befestigt  ist,  wobei  die 
Elektricitätsconstanten  der  beiden  Medien  als  verschieden  voraus- 
gesetzt werden.  Ferner  wird  noch  der  Einfluss  der  Gravitation  auf 
die  Wellen  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Verhältnisse  auf 
der  Erde  einer  Betrachtung  unterzogen.  Bode. 


M.  P.  Kudsky.  Ueber  ein  der  optischen  Dispersion  analoges  Phä- 
nomen. Krak.  Anz.  1898,  166— 179  f. 

Erdbebenstörungen  dauern  um  so  länger  an,  je  weiter  der  be- 
treffende Punkt  vom  Herde  des  Erdbebens  entfernt  liegt,  ferner 
eilen  meistens  rasche  Schwingungen  der  langsamen  Hauptphase  als 
Vorboten  voraus.  Verf.  kommt  daher  zu  der  Anschauung,  dass 
zwischen  der  reellen  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und  Schwin- 
gungsdauer der  Erdbebenwellen  ein  causaler  Zusammenhang  besteht 
und  die  Erscheinung  mit  der  optischen  Dispersion  zu  vergleichen 
ist.  Man  kann  daher  in  diesem  Falle  von  seismischer  oder  elastischer 
Dispersion  reden.  Eine  mathematische  Theorie  dieser  seismischen 
Dispersion  besteht  noch  nicht  und  begegnet  auch  grossen  Schwierig- 
keiten, die  Theorie  der  optischen  Dispersion  ist  nicht  ohne  Weiteres 
anwendbar;  die  Gleichungen  der  classischen  Elasticitätstheorie  sind 
hierzu  nicht  ausreichend,  man  wird  für  die  seismische  Dispersion 
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zu  coraplicirteren  Gleichungen  kommen.  Als  empfindlicher  Mangel 
wird  das  Fehlen  von  Beobachtungsmaterial  empfunden  und  zugleich 
der  Vorschlag  gemacht,  nach  Gewinnung  eines  solchen  zunächst 
ein  empirisches  Dispersionsgesetz  aufzustellen,  welches  dann  den 
Ausgangspunkt  für  die  Aufstellung  einer  mathematischen  Theorie 
zu  bilden  hätte.  Bode. 

N.  Kasterin.  Ueber  die  Dispersion  der  akustischen  Wellen  in 
einem  nicht  homogenen  Medium.  Yersl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd. 
Nat.),  Amsterdam,  1898. 

Auf  ein  System  von  starren  und  festen,  im  unbegrenzten  Luft- 
räume eingelagerten  gleichen  Kugeln  falle  eine  stets  ebene  Schall- 
welle. Es  soll  die  periodische  Bewegung  dargestellt  werden,  welche 
unter  Berücksichtigung  der  mehrfachen  Reflexionen  nach  Verlauf 
einiger  Zeit  sowohl  innerhalb  als  auch  an  der  Grenze  dieses  in- 
homogenen Mediums  stattfindet.  Die  theoretische  Behandlung  dieses 
Problems  für  specielle  Annahmen  bildet  den  ersten  Theil  der 
Publication.  Bei  den  im  zweiten  Theile  beschriebenen  erläuternden 
Versuchen  wird  das  nichthomogene  Medium  dadurch  hergestellt, 
dass  man  eine  Reihe  von  Glaskugeln  innerhalb  einer  Röhre  mit 
quadratischem  Querschnitt  in  Abständen,  welche  der  Seite  des 
Quadrates  gleich  sind,  befestigt.  Mit  Hülfe  der  KüNDT’schen  Methode 
der  Staubfiguren  werden  in  diesem  nichthomogenen  Medium  stehende 
Wellen  erzeugt  und  die  Knotenabstände  gemessen.  J/i/r. 

P.  Vieille.  Sur  la  vitesse  de  propagation  d’un  mouvement  dans 
un  milieu  en  repos.  C.  R.  126,  31—33,  1898. 

Es  wurde  die  Geschwindigkeit  der  Fortpflanzung  einer  durch 
eine  Explosion  hervorgerufenen  Verdichtung  der  Luft  in  einer  Röhre 
von  4 m Länge  und  22  mm  Durchmesser  gemessen.  Die  Röhre  war 
au  beiden  Enden  durch  Ventile  geschlossen,  die  in  der  Richtung 
der  Axe  durch  den  Stoss  der  Luftwelle  im  Inneren  bewegt  wurden 
und  den  Beginn  ihrer  Bewegung  auf  einem  rotirenden  Cylinder 
notirten.  Die  Explosion  fand  in  der  Nähe  des  einen  Endes  statt, 
so  dass  die  Geschwindigkeit,  mit  der  die  Verdichtung  die  4 m lange 
Röhre  durcheilte,  aus  der  Zeit,  die  zwischen  der  ersten  Bewegung 
des  näheren  und  der  des  weiteren  Ventils  vergeht,  bestimmt  werden 
kann.  Aus  den  angeführten  Zahlen  geht  hervor,  dass  in  dem  Maasse, 
wie  die  Anfangsverdichtungen  durch  Anwendung  stärkerer  Pulver- 
ladungen wachsen,  die  mittleren  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten 
der  Verdichtung  auf  eine  Strecke  von  4 m sich  von  der  Schall- 
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gesell windigkeit  bis  auf  den  vierfachen  Betrag  vergrössern,  obgleich 
die  erzielten  Verdichtungen  weit  geringer  sind,  als  die  bei  der  bal- 
listischen Anwendung  von  Explosivstoffen.  Myr. 

Paul  Vieille.  Vitesse  de  propagation  des  discontinuitös  dans  les 
milieux  en  repos.  C.  B.  127,  41 — 43,  1898  f. 

Zusatzbemerkungen  zu  der  früheren  Note  des  Verf.  in  C.  R.  126, 
31 — 33  (vor.  Ref.).  I.  Bei  einer  Explosion  in  der  Versuchsröhre  ist  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  zuerst  gleich  der  des  Schalles,  bis  die 
schneller  voreilcnde  Stelle  der  grössten  Dichtigkeit  die  Stirn  der 
Welle  erreicht  hat.  Durch  Einschluss  des  Explosivstoffes  (Knall- 
quecksilber) in  Hüllen,  die  bei  der  Explosion  zersprengt  werden, 
hat  der  Verf.  bei  einer  Ladung  von  0,63  g und  auf  einem  Wege 
von  1,13  m Geschwindigkeiten  erhalten  von  1100  m in  Luft,  800  in 
in  Kohlensäure,  2000  m in  Wasserstoff.  Selbst  ohne  Explosionen, 
durch  blosses  Zersprengen  von  hohlen  Glaskugeln  in  Folge  eines 
ausgeübten  Druckes  von  50  bis  100  Atm.  wurde  in  Luft  eine 
Geschwindigkeit  von  480  in  erreicht.  II.  Der  der  stärksten  Ver- 
dichtung folgende  Abfall  der  Dichtigkeit  bewirkt  eine  langsamere 
Fortpflanzung,  so  dass  die  Welle  nach  hinten  eine  „Dehnung“  oder 
einen  „Auszug“  erfährt.  Lp. 

G.  Bonoiovanni.  Velocitä  di  propagazione  delle  vibrazioni  cir- 
culari  trasversali  nei  tili  flessibili.  9 S.  Accaüemia  8c.  Med.  Nat. 
Ferrara,  1898  f. 

Man  kann  ein  an  einem  Ende  befestigtes  Seil  in  stehende 
Schwingungen  versetzen,  indem  man  unter  Anspannung  des  Seiles 
das  freie  Ende  desselben  hin  und  her  öder  im  Kreise  bewegt.  Im 
ersten  Falle  bilden  sich  Schwingungsbäuche,  die  in  derselben  Ebene 
bleiben,  im  zweiten  werden  die  Schwingungsbäuche  Rotationsflächen. 
Verf.  zeigt  in  für  Schuldemonstrationen  geeigneten  Versuchen,  dass 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  circularen  und  der  gerad- 
linigen Vibrationen  in  demselben  Seile  die  gleiche  ist,  und  weist 
dabei  auf  die  Analogie  zwischen  Fortpflanzung,  Reflexion  und  Inter- 
ferenz dieser  circularen  Schwingungen  und  der  circularpolarisirten 
Lichtstrahlen  hin.  Myr. 

II.  Lamb.  On  the  velocity  of  sounds  in  a tube  as  aftected  bv  the 
elasticity  of  the  walls.  Mem.  Manch.  Soc.  (3)  42,  1—16,  1898  f. 

IIelmholtz  hat  bereits  gezeigt,  dass  der  Einfluss  der  Elasti- 
cität  der  Röhrenwände  auf  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des 
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Schalles  in  Wasser  eine  wesentliche  Verminderung  der  Geschwindig- 
keit herbeiführen  kann.  Verf.  untersucht  zunächst  den  schon  von 
Kobteweo  (1878)  behandelten  Fall,  dass  die  Dicke  der  Röhre  im 
Vergleich  zum  Radius  sehr  klein  ist.  Auf  einem  anderen  Wege 
wie  Kobteweo  kommt  der  Verf.  unter  der  Annahme  genügend 
langer  Wellen  zu  der  Schlussgleichung: 


Hierin  bedeuten  o den  Radius,  h die  Dicke  der  Röhre,  ß die  Dichte, 
c0  die  Schallgeschwindigkeit  in  der  unbegrenzten  Flüssigkeit,  c die 


Schallgeschwindigkeit  in  der  Röhre,  ferner  ist  k = q0c *,  <5 
B _ 4ß  + fi)fi 


2 k + (i' 

, wo  k und  ft  die  LAMfi’schen  Elasticitätsconstanten 


1 -j-  2 fi 

sind.  Bei  Gasen  kann  die  rechte  Seite  der  Gleichung  wegen  der 
Kleinheit  von  k/B  vernachlässigt  werden,  so  dass  der  Einfluss  der 
Elasticität  der  Röhrenwandung  unmerklich  wird.  Die  Wurzeln  der 


Gleichung  sind  c = c0  und  c = \E[q , wo  JE  den  Youxo’schen 
Modul  bedeutet.  Bei  Flüssigkeiten  kann  dagegen  das  Glied 
2ak/hB  einen  beträchtlichen  Werth  erreichen,  so  dass  eine  be- 
deutende Aenderung  der  Schallgeschwindigkeit  in  der  Röhre  ein- 
tritt.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  e0s  kleiner  als  E/q  ist,  liegt  eine 


Wurzel  zwischen  0 und  r0)  die  andere  zwischen  )E/q  und  \B/q. 

Als  numerisches  Beispiel  ist  der  Fall  herangezogen,  dass  sich 
Wasser  in  einer  gläsernen  Röhre  befindet,  deren  Dicke  Vio  des 
Radius  beträgt.  Die  beiden  Wurzeln  der  Gleichung  werden  dann 
c = 1,015  (£/ß)'/*  und  c = 0,758  Cj.  Nimmt  man  cj  > E/q,  so 
liegt  eine  Wurzel  zwischen  0 und  \E/q , die  andere  zwischen  c0 
und  \B/g.  Ein  extremes  Beispiel  ist  dasjenige  des  Wassers  in 
einer  Kautschukröhre,  der  Bruch  '2akjBg  ist  dann  gross  und  die 
beiden  Werthe  von  c sind  c = \ hEßaQ  und  c — \B/q.  Nimmt 
man  für  die  Spannungen  in  der  Röhre  die  statischen  Werthe, 
welche  dem  jeweiligen  Druck  an  der  inneren  Wandung  entsprechen, 
so  gelangt  man  zu  der  von  Kobteweo  gegebenen  Formel 


T -f  2 kajhE' 


Diese  Formel,  zur  Berechnung  des  vorigen  numerischen  Bei- 
spieles angewandt,  giebt  den  Werth  c = 0,759  c0.  Weiterhin  werden 
noch  die  Radialschwingungen  des  Systems  und  der  von  Webtheim 
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behandelte  Fall,  dass  die  Röhre  in  eine  Flüssigkeit  eintaucht, 
untersucht. 

Complicirtcr  gestalten  sich  die  Formeln,  wenn  man  die  Dicke 
der  Röhre  gegenüber  dem  Radius  nicht  mehr  vernachlässigen  darf. 
Die  Entwickelung  der  in  diesem  Falle  gültigen  Gleichungen  ist 
im  letzten  Theile  der  vorliegenden  Arbeit  ausgeführt.  Bode. 

Fbot.  Mesure  de  la  vitcssc  du  son.  C.  R.  127,  609 — 611,  1898  f. 

Die  Messung  der  Schallgeschwindigkeit  geschah  auf  zweierlei 
Weise.  Einmal  wurde  die  Zeit  zwischen  dem  Abfeuern  eines  Ge- 
schützes, dem  Auftreffen  des  Geschosses  und  der  Rückkehr  des 
Explosionsschalles  zum  Geschütz  direct  gemessen;  zweitens  wurde 
mit  Hülfe  von  Chronographen  auf  elektrischem  Wege  automatisch 
die  Zeit  bestimmt,  welche  die  Schallwelle  eines  Kanonenschusses 
gebraucht,  um  den  Raum  von  40  m zu  durchlaufen.  Nach  beiden 
Methoden  wurde  eine  Reihe  von  15  bezw.  14  Beobachtungen  ge- 
macht, aus  denen  sich  unter  Berücksichtigung  der  jeweiligen  meteoro- 
logischen Verhältnisse  eine  mittlere  Schallgeschwindigkeit  von 
350,7  m in  ruhiger  Luft  bei  0°  ergab.  Bode. 

J.  Violle.  Sur  la  vitesse  du  son  dans  l’air.  C.  R.  127,  9<H  — 908, 
1898f. 

Polemik  gegen  eine  Arbeit  von  Ledug  über  die  Beziehung 
der  beiden  specitischen  Wärmen  von  Gasen,  in  der  die  verschie- 
denen Verfahren  zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in 
trockener  Luft  bei  0°  besprochen  werden.  Beschäftigt  sich  haupt- 
sächlich mit  der  für  die  Luftfeuchtigkeit  anzubringenden  Correction. 

Bode. 

Godfrey.  On  discontinuities  connected  with  the  propagation  of 
wave  motion  along  a periodically  loaded  string.  Phil.  Mag.  (5) 
45,  356—363,  1898  f- 

Behandlung  des  mathematischen  Problems:  Ein  von  x — — oo 
bis  x = + cd  sich  erstreckender,  gespannter,  homogener,  elasti- 
scher Faden  ist  von  der  Stelle  x — 0 an  bis  in  glei- 

chen Intervallen  mit  schweren  Massenpunkten  belegt.  Wie  pflanzt 
sich  eine  transversale  Wellenbewegung  in  ihm  fort?  Myr. 

Sajö.  Ueber  Schallerscheinungen  als  Ursachen  von  Aberglauben. 
Prometheus  9,  516 — 519,  1898  f. 

Beispiele  dafür,  dass  durch  die  Reflexion  des  Schalles  von  den 
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Wolken  an  von  der  Schallquelle  weit  entfernten  Orten  plötzlich 
starke  Schallwirkungen  auftreten  können,  die  dann  zu  abergläubi- 
schen Vorstellungen  Anlass  geben.  ü/i/r. 

Duff.  The  attenuation  of  sound  and  the  constant  of  radiation  of 
air.  The  Phys.  Rev.  6,  129-139,  1898  t- 

Aus  den  allgemeinen  Gleichungen  der  Bewegung  der  Theile 
einer  compressiblen  Flüssigkeit  unter  Berücksichtigung  der  Reibung, 
wie  sie  auch  Kirchhoff  in  der  Abhandlung:  „Uebcr  den  Einfluss 
der  Wärmeleitungen  in  einem  Gase  auf  die  Schallbewegung“  (Pogg. 
Ann.  134,  177,  1868)  aufstellt  und  für  ein  ähnliches  Problem  be- 
nutzt, leitet  Verf.  für  kugelförmige  Schallwellen  die  radiale  Ge- 
schwindigkeit in  der  Entfernung  r vom  Erregungscentrum  ab  in 
der  Form: 

V = e ~mr  sinn  (t  — • 

« bedeutet  die  Schallgeschwindigkeit,  « die  Schwinguugszahl,  t die 
Zeit,  e die  logarithmische  Basis.  Der  Schwächungsfactor  m besteht 
aus  drei  Theilen,  die  von  der  Reibung  (p,j , Wärmeleitung  (v) 
und  Wärmestrahlung  (A)  herrühren.  Die  beiden  ersten  Theile 
hängen  von  der  Schwingungszahl  n ab  und  wachsen  stark  mit 
dieser,  der  letzte  ist  von  n unabhängig.  Explicite  ist: 

T,  4 «s  , , „ . A 

I)  . . . . m = -x fr  + c,  n5  v -f  c,  — • 

d (l  G 

Die  Constanten  C!  und  c2  enthalten  die  Compressibilität  Die  Ver- 
suche waren  folgendermaassen  angeorduet: 

Eine  Reihe  von  kleinen,  ganz  gleich  gearbeiteten  Dampf- 
pfeifen  wurde  unter  einem  bestimmten  Drucke  angeblasen.  Es 
wurden  nun  die  Entfernungen  gemessen,  bei  denen  entweder  alle 
acht  Pfeifen  oder  je  zwei  paarweise  beim  Tönen  unter  bestimmtem 
Drucke  unhörbar  waren.  Nimmt  man  an,  dass  die  Intensität  der 
acht  Pfeifen  gleich  der  Summe  der  Intensitäten  der  vier  einzelnen 
Paare  ist,  so  hat  man  für  das  Verhältniss  der  Intensitäten  aus  der 
Gleichung  I)  den  Ausdruck: 

g—2  mR 

e~lm'  ~R*  ~ 4 ’ 

woraus  sich  m ergiebt  zu : 
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Die  Beobachtungen  wurden  im  Freien  angestellt,  wobei  natür- 
lich die  Elimination  der  Luftbewegung  und  des  Einflusses  der 
Reflexion  und  anderer  Störungen  Schwierigkeiten  machte.  Es 
ergab  sich  für  tu  im  C.-G.-S.-Svsteme  im  Mittel 

0,00042. 

Verf.  ist  so  zu  einer  Schätzung  des  Theiles  der  Bewegungsenergie 
in  der  Luft,  welche  in  Wärme  umgesetzt  wird,  gelangt.  Aus 
diesem  Werthe  für  m ergiebt  sich  die  Constante  für  Wärme- 
strahlung der  Luft  zu  0,000035,  wenn  man  in  Formel  I)  die  Con- 
stanten  für  Reibung  und  Leitung  einsetzt.  Myr. 

A.  G.  Webster.  Measurement  of  the  intensity  of  sound.  Science 
(N.  ü)  8,  473,  1898  f. 

Die  Schwingungsamplitude  eines  dünnen  gläsernen  Diaphragmas 
wird  mit  dem  Interferometer  gemessen,  indem  die  Auszackungen 
auf  einer  beweglichen  Platte  photographirt  werden.  Webster 
giebt  daselbst  auch  eine  Methode  an,  um  die  absolute  Toninten- 
sität aus  der  beobachteten  Schwingungsamplitude  zu  bestimmen. 

Bode. 

J.  O.  Rekd.‘  Measurement  of  the  intensity  of  sound.  Science  (N.  8.) 
8,  473,  1 898  f. 

Die  Schwingungsamplitude  wird  mit  Hülfe  eines  mit  einer 
Mikrometerschranbe  versehenen  Mikroskops  beobachtet,  welches 
auf  die  Spitze  einer  an  der  Membran  befestigten  Nadel  eingestellt  ist. 

Bode. 

Crämieu.  Yibrations  elliptiques  dans  les  fluides.  Heances  *oc.  fran;. 
de  phys.  Nr.  109,  2 — 3,  1898. 

Verf.  dieser  Notiz  brachte  in  dem  gemeinsamen  Theile  zweier 
durch  Stimmgabeln  erregten  Orgelpfeifen  zwei  senkrecht  gegen 
einander  gerichtete  Longitudinalschwingungen  von  verschiedener 
Phase  zur  Interferenz  und  constatirt  dann  durch  Beobachtung  an 
aufgehängten  dünnen  Quarzfäden,  die  jeder  Bewegung  des  Fluidums 
folgen,  dass  elliptische  Schwingungen  auftreten.  Miir. 

H.  J.  Oosting.  Einige  Schwingungsexperimente.  Z8.  f.  Unterr.  11, 
221—225,  1898  j-. 

Zu  einem  schon  früher  construiiten  Apparate  zur  Erzeugung 
LissAjocs’scher  Figuren  wird  zunächst  eine  Verbesserung  angegeben, 
die  in  einer  anderen  Verbindung  der  beiden  Pendel  besteht. 
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Ferner  werden  einige  andere  Apparate  angegeben,  welche  zur 
Zusammensetzung  zweier  gleichförmigen  Kreisbewegungen  dienen. 
Dieselben  bestehen  aus  zwei  Schnurrädern  oder  Zahnrädern,  auf 
denen  senkrecht  zu  ihrer  Axe  zwei  Spiegel  angebracht  sind.  Eine 
Anzahl  der  mit  diesen  Apparaten  hergestellten  Curven  sind  dem 
Artikel  beigedruckt  Um  eine  geradlinige  Schwingung  mit  einer 
Drehung  zu  combiniren,  ist  ein  Spiegel  auf  einer  Saite  befestigt, 
die  in  Torsionsschwingungen  versetzt  wird.  Bude. 

Axmann.  Ein  Beitrag  zum  Thema  der  singenden  Flammen.  Pro- 
metheus 9,  625 — 628,  1898  f. 

Häufige  Erfahrungen  haben  gezeigt,  dass  Flammen  des  Gas- 
glühlichtbreuners  dadurch  zum  Singen  gebracht  werden  können, 
dass  der  Gaszufluss  durch  Zudrehen  des  Hahnes  gedrosselt  wird, 
während  der  Luftzutritt  ungehindert  derselbe  wie  bei  hellbrennen- 
der Flamme  bleibt,  dass  dagegen  das  Singen  sofort  aufhört,  wenn 
auch  der  Luftzutritt  beschränkt  wird.  Diese  Thatsache  würde  die 
Benutzung  von  gewöhnlichen  Aucrbrennern  in  Krankenstuben, 
Theatersälen  und  anderen  Räumen,  welche  man  verdunkeln  muss, 
ausschliessen,  da  bei  ihnen  eine  Vorrichtung  zum  Absperren  der 
Luft  beim  Niedrigstellen  der  Flamme  nicht  vorgesehen  ist.  Verf. 
erwähnt  einige  Methoden,  um  die  störenden  Geräusche  auszuschliessen 
und  bespricht  eine  derselben  genauer.  Bei  dem  von  J.  S.  Römplbb 
in  Erfurt  construirten  Apparate  wird  der  hinzutretende  Luftstrom 
dadurch  regulirt,  dass  der  Gasstrom  im  Brennerrohre  eine  zweck- 
mässig tarirte  Glimmerplatte  ventilartig  hebt  und  senkt,  hierdurch 
die  Luftöffnung  mehr  oder  weniger  schliessend,  so  dass  entsprechend 
dem  nach  der  Stellung  des  Gashahnes  wechselnden  Druck  immer 
das  richtige  Luftquantum  automatisch  beigemengt  wird.  Mi/r. 

Th.  Simon.  Akustische  Erscheinungen  am  elektrischen  Flammen- 
bogen. Wied.  Ann.  64,  233 — 239,  1898f. 

Die  Versuche  waren  folgende:  In  den  Stromkreis  eines 
Flammenbogens  wurde  eine  Drahtrolle  eingeschaltet  und  in  diese 
eine  Spule  geschoben.  Letztere  war  in  einem  Leiterkreise  zu- 
sammen mit  einem  Mikrophon  und  einem  Accumulator  enthalten. 
Alle  Töne,  die  dem  Mikrophon  zugeführt  wurden,  tönten  aus  dem 
Flammcnbogen  heraus.  Aus  Messungen  und  Berechnungen  folgert 
der  Verfasser  über  die  Ordnung  der  hier  in  Frage  kommenden 
Grössen,  dass  die  durch  diese  Anordnung  entstehenden  Strom- 
schwankungen eine  Temperaturänderung  der  im  Flammenbogen 
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befindlichen  Gase  von  0,3°  hervorrufen,  welcher  eine  Drnckänderung 
von  9.10~ 5 Atmosphären  entspricht.  Umgekehrt  entstehen  durch 
von  aussen  her,  etwa  durch  Schallwellen,  im  Flammenbogen  hervor- 
gerufene Druckänderungen  Widerstandsänderungen  im  Stromkreise 
des  Bogens,  die  wieder  durch  ein  Telephon  im  zweiten  Strom, 
kreise  als  Töne  bemerkt  werden.  Man  könnte  also  den  Flammen- 
bogen zur  Uebertragung  von  Tönen  sowohl  als  Empfangs-  wie  auch 
als  Abgabeapparat  benutzen.  Myr. 

H.  Pflaum.  Physikalische  Kleinigkeiten  ITT.  Correspondenzbl.  Nat. 

Ver.  Riga  41,  113—116,  1898  f. 

a)  Eine  singende  Glühlampe. 

Eine  Glühlampe  wird  an  einen  Pol  der  secundären  Spule  bei 
Teslaströmen  gehalten , worauf  ein  Aufleuchten  des  Gasresiduums 
und  starke  Glasfluorescenz  eintritt  Bei  vermehrter  Wechselzahl 
schmilzt  der  Draht  in  der  Mitte  ab  und  ein  Ton  von  ca.  30  Sec. 
Dauer  wird  laut  hörbar.  Der  Ton  verschwindet  bei  Aeuderung 
des  Vacuums.  Die  Erklärung  wird  darin  gefunden,  dass  die  Lampe 
sich  wie  ein  Condensator  verhält,  dessen  äufsere  Belegung  die 
Hand  und  die  innere  der  Draht  und  die  Innenseite  der  Wandung 
bilden.  Beim  Berühren  des  Drahtes  tritt  Ableitung  ein  und  der 
Ton  bleibt  nur  einige  Secunden  hörbar. 

b)  Eine  flüssige  Klangfigur. 

Ein  kugelförmiges,  halb  mit  Wasser  gefülltes  Kochfläschchen 
ist  an  einen  LiEBio’sclien  Kühler  angeschlossen.  Der  zum  Kühler 
führende  Gummischlauch  ist  an  einer  Stelle  leicht  eingeknickt  und 
wird  durch  das  an  dieser  Stelle  im  Strömen  verzögerte  Wasser  in 
regelmässige  Vibrationen  versetzt,  die  einen  lauten  Ton  geben  und 
sich  bis  zum  Kochfläschchen  fortsetzen.  Bei  geringem  Wasser- 
druck geräth  die  Oberfläche  des  Wassers  in  kräuselnde  Bewegung. 
Bei  zunehmendem  Wasserdrücke  bilden  sich  coneentrische  regel- 
mässige Wellen,  ausserdem  treten  noch  von  der  Wandung  nach 
innen  gerichtete  kleine  radiale  Wellen  auf.  Bode. 

J.  H.  Vincent.  On  the  photography  of  ripples.  — Third  paper. 

Phil.  Mag.  (5)  46,  290—296,  1898  f. 

Fortsetzung  der  Experimente,  über  die  schon  im  vorigen 
Jahrgange  dieser  Berichte  berichtet  ist.  Die  Versuchsanordnung 
ist  im  Wesentlichen  dieselbe  geblieben  und  weicht  nur  in  ver- 
schiedenen Einzelheiten  von  der  früheren  ab.  Der  Mittheilung 
liegt  wieder  eine  Reihe  von  Photographien  bei,  die  unter  verschic- 

Fort«chr.  d.  Phjg.  LIV.  1.  Abth. 
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denen  Bedingungen  erhalten  sind.  In  Betreff  der  Einzelheiten  der 
Photographien  muss  auf  die  Arbeit  selbst  verwiesen  werden.  Bode. 

Ant.  Appunn.  Schwingungszahlenbestimmungen  bei  sehr  hohen 
Tönen.  Wied.  Ans.  64,  409 — 416,  1898+. 

Der  Aufsatz  wendet  sich  gegen  das  Urtheil,  welches  Stumpf 
über  die  Zuverlässigkeit  ArruNN’scher  Pfeifchen  in  einer  Abhand- 
lung (Wied.  Ann.  61,  760 — 77!),  1897;  lief,  in  diesen  Ber.  53  [1], 
559,  1897)  auf  Grund  von  Untersuchungen  einer  Pfeifenserie  von 
hoher  Schwingungszahl  ausgesprochen  hatte.  Verf.  führt  aus,  dass 
die  Tonhöhe  einer  Pfeife  durch  die  Dimensionen  des  Pfeifenkörpers 
und  durch  den  Druck  des  Windes  bedingt  sei,  und  meint,  die 
starken  von  Stumpf  gefundenen  Abweichungen  der  wahren  Ton- 
höhe von  der  auf  den  Pfeifen  angegebenen  könnten,  so  weit  sie 
reell  sind,  in  zu  schwachem  Winddrucke  ihren  Grund  haben. 
Andererseits  könnte  wegen  der  vielen  Nebengeräusche,  welche  beim 
Passiren  des  Windes  durch  die  Kernspalte  entstehen,  die  Methode 
der  Combiuation8töne  unrichtige  Resultate  liefern.  Durch  lang- 
jährige Uebung  sei  der  Verfasser  im  Stande,  einen  gegebenen  Ton 
zwar  nicht  der  absoluten  Höhe  nadi  zu  erkennen,  aber  doch  sicher 
zu  entscheiden,  dass  er  eine  höhere  Octave  eines  bestimmten  Tones 
sei.  Die  wirkliche  Höhe  in  der  Tonscala  ergebe  sich  dann  aus 
den  Dimensionen  des  Pfeifchens.  Ist  z.  B.  der  Ton  eines  Pfeifchens 
e7  = 20000  Schwingungen,  so  erkennt  der  Verf.  durch  Unter- 
stützung des  Clavieres,  dass  der  Ton  ein  e sei,  und  aus  der  Messung 
des  Tonkörpers,  die  3,2mm  ergiebt,  entnimmt  er  dann,  dass  es 
nur  c7  sein  kann,  denn  e,;  hat  die  doppelte,  e’  die  halbe  Länge. 
Zum  Schluss  giebt  der  Verf.  eine  Tafel  für  die  zu  bestimmten 
Tönen  gehörigen  Grössen:  Länge  des  Pfeifenkörpers  und  Wind- 
druck in  Millimetern.  Der  Querschnitt  des  Körpers  ist  stets  der 
gleiche.  Myr. 

F.  Melde.  Erwiderung  gegen  Ant.  Appünn’s  Abhandlung:  „Ueber 
Schwingungszahlenbestimmungen  bei  sehr  hohen  Tönen.“  Wied. 
Ann.  65,  645—647,  1898  f. 

Polemik  gegen  die  genanutc  Abhandlung  (vor.  Ref.)  unter 
besonderem  Hinweis  darauf,  dass  nach  drei  von  einander  un- 
abhängigen Methoden  dieselben  Resultate  erzielt  sind.  Bode. 

C.  Stumpf  und  M.  Mkykü.  Erwiderung.  Wied.  Ann.  65,  641 — 644, 
1898+. 


Digitized  by  Google 


Appu.nn.  Melde.  Stumpf  u.  Meter.  IIbrschel.  Forsyth  u.  Sowter.  675 

Appünn  hat  die  Tonhöhe  seiner  hohen  Pfeifen  aus  der  Pfeifen- 
länge und  nach  dem  Gehör  bestimmt.  Bei  der  Berechnung  ist 
vorausgesetzt,  dass  die  Octave  durch  die  halbe  Pfeifenlänge  ge- 
geben ist,  was  jedoch  hier  nicht  zulässig  ist,  da  diese  Beziehung 
nur  für  Pfeifen  gilt,  deren  Querschnitt  und  Anblascöffnung  gegen 
ihre  Länge  verschwindet.  . Bode. 

A.  S.  Hebschel.  On  a relation  between  the  spectrum  of  hydrogen 
and  acoustics.  The  Observatory , June  1896.  [Astrophys.  Jo  lim.  7, 
150—155,  1898  f. 

Nach  Balmer  lassen  sich  die  Wellenlängen  der  verschiedenen 
Wasserstofflinien  durch  die  Formel 

^ 1 ma 

A ma  — n2 

darstellen,  wo  A eine  Constante,  n = 2 ist  und  m ganze  Zahlen 
bedeutet. 

Der  Verfasser  sucht  hierzu  ein  akustisches  Analogon  zu  con- 
struiren.  Wenn  ein  Windstrom  durch  eine  offene  Pfeife,  die  eben 
den  m.  Partialton  giebt,  fliesst,  so  wird  der  Ton  zerstört,  beträgt 
die  Windgeschwindigkeit  den  n/m.  Theil  der  Schallgeschwindigkeit 
in  Luft,  so  wird  nicht  der  m.  Partialton  hörbar,  sondern  ein  Ton, 
dessen  Schwingungszahl 


ist  Wenn  nun  die  Geschwindigkeit  des  Windes  2/m  von  der  des 
Schalles  ist,  so  ist  die  letztere  Formel  in  Uebereinstimraung  mit 
der  von  Balmer  gegebenen,  nur  ist  in  diesem  Falle  A keine 
Constante,  sondern  eine  Function  von  m.  Um  den  Vergleich  weiter 
fortzusetzen,  macht  der  Verf.  eine  Annahme  in  Betreff  der  Form 
der  Atome.  Die  offenen  Pfeifen  werden  durch  hohle  kreisförmige 
Ringe  ersetzt  gedacht,  durch  die  ein  Aetherstrom  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit, welche  den  2 in.  Theil  von  der  des  Lichtes  beträgt, 
hindurchgeht  Eine  Anzahl  dieser  Ringe  setzen  sich  zu  einem 
Atom  zusammen,  jeder  dieser  Ringe  spricht  nur  auf  eine  gewisse 
Geschwindigkeit  an.  Bode. 

R.  W.  Forsyth  and  R.  J.  Sowter.  On  photographic  evidence  of 
the  objective  reality  of  combination  tones.  Proc.  Koy.  Koc.  63,  896 
—899,  1898  f. 

Bei  einer  Reihe  von  Photographien  sind  nach  der  von  Rocker 
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angewandten  Methode  die  MicHELSON’schen  Interferenzstreifen  durch 
Combinationstöne  in  Wellenzüge  übergeführt.  Als  Resonator  be- 
nutzten die  Verff.  eine  Stimmgabel  von  64  Schwingungen,  die  an 
dem  einen  Ende  einen  kleinen  Spiegel  trug.  Der  Differenzton  64 
wurde  mit  Hülfe  einer  IlELMuOLTz’schen  Sirene  durch  die  Töne 
von  256  und  320  Schwingungen  gebildet;  ebenso  wurde  durch  die 
Töne  zweier  Lochreihen  ein  Summationston  von  64  Schwingungen 
gebildet,  wobei  die  langsame  Umdrehungsgeschwindigkeit  mittels 
einer  stroboskopischen  Vorrichtung  regulirt  wurde.  Die  Photogra- 
phien wurden  bei  blauem  lichte  zunächst  auf  Films,  die  auf  einer 
rotirenden  Trommel  befestigt  w’aren,  aufgenommen,  um  die  Schwin- 
gungszahl der  Wellenzüge  festzustellen,  später  w’urde  dann  auf  vor 
übergleitenden  Platten  photographirt.  Bode. 


C.  Bakus.  The  combination  tones  of  tlie  siren  and  organ  pipe. 

Sill.  Journ.  (4)  5,  88 — 92,  1898  f. 

Verf.  studirt  die  Combinationstöne,  wie  sie  beim  Zusammen- 
klingen  einer  Sirene  und  einer  Orgelpfeife  entstehen.  Die  vom 
Verf.  angewendete  graphische  Darstellung  ist  neu  und  übersichtlich. 
Werden  als  Abscissen  beliebige  gleiche  Zeitintervalle  aufgetragen 
und  als  Ordinaten  die  Schwingungszahlen  der  Töne,  so  erhält  mau 
als  Darstellung  der  continuirlich  höher  werdenden  Tonreibe  der 
Sirene  und  der  Reihen  ihrer  Obertöne  verschiedener  Ordnung  vom 
Anfangspunkte  ausgehende  gerade  Linien.  Der  constantc  Ton  der 
Orgelpfeife  und  seiue  Obertöne  werdeu  durch  zur  Abscissenaxe 
parallele  Gerade  dargestellt,  welche  als  Ordinaten  die  Vielfachen 
der  Schwingungszahl  des  Pfeifentones,  hier  696  (ungefähr  f"),  haben. 
Das  ganze  System  der  Combinationstöne  (Summations-  und  Dif- 
ferenztöne), welche  durch  den  Klang  beider  Instrumente  entstehen, 
wird  so  durch  gerade  Linien  abgebildet.  In  dem  vom  Verf.  ge- 
gebenen Diagramme  sind  die  mit  dem  Ohre  w'ahrgenommenen 
Tonstrecken  ausgezogene  Linien,  die  anderen  punktirt.  Myr. 


A.  Aignan.  Sur  la  thdorie  des  tuvaux  ä anohe.  C.  R.  127,  268 — 270, 
1898  +. 

Verf.  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  Zungenpfeifen  aus- 
geführt und  kommt  dabei  zu  folgenden  Schlüssen : Die  Länge  der 
Tfeife  hat  keinen  grossen  Einfluss  auf  die  Intensität  und  Höhe  des 
Tones,  die  in  der  Pfeife  enthaltene  Luftsäule  spricht  in  verschie- 
dener Weise  auf  die  Bewegung  der  Zunge  an.  Der  Pfeifenton 
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wird  am  leichtesten  und  lautesten  hörbar,  wenn  die  Zunge  bei  einem 
Bauche  der  Luftsäule  liegt.  Ist  hingegen  die  Zunge  auf  einem 
Knotenpunkte  gelegen,  so  lässt  die  Pfeife  selbst  bei  verstärktem 
Winddrucke  keinen  Ton  hören.  Bode. 


M.  Neybeneuf.  Tuyaux  sonores  coniques.  Möm.  Acad.  ('aen.  1898, 
1— 8f.  Ann.  chim.  phys.  (7)  16,  562—574,  1899. 

Die  Kesonanzlänge  einer  geschlossenen  eylindrischen  Röhre 
nimmt  zu,  wenn  man  auf  dem  Boden  ein  Lager  von  Bleikörnern 
anbringt.  Diese  Zunahme  wird  einer  Aenderung  der  Uebertragung 
der  Schallwellen  zugeschrieben.  Um  mit  regelmässig  wachsenden 
oder  abnehmenden  Massen  zu  thun  zu  haben,  werden  conische 
Schallröhreu  untersucht.  Die  benutzten  Schallröhren  haben  Trichter- 
form und  nehmen  an  ihrem  eylindrischen  Ende  die  Schwingungen 
einer  Stimmgabel  auf.  Durch  passendes  Einsenken  in  Wasser  kann 
man  leicht  die  entsprechende  Resonanzlänge  feststellen.  Aus  den 
mit  verschiedenen  conischen  Röhren  angestellten  Versuchsreihen 
geht  hervor,  dass  die  Wirkung  bei  der  am  stärksten  conischen 
Röhre  am  intensivsten  ist  und  dass  die  Resonanzlänge  ausserdem 
sich  um  so  mehr  ändert,  je  tiefer  der  Ton  ist.  Hat  man  zwei  auf 
denselben  Ton  abgestimmte  conische  Röhren,  von  denen  die  eine 
am  weiteren,  die  andere  am  engeren  Ende  geschlossen  ist,  so  ist 
die  Länge  der  ersteren  kleiner  als  die  der  zweiten.  Zur  Erklärung 
wird  auf  die  Gesetze  vom  Stoss  elastischer  Körper  zurückgegriffen. 
Entfernt  man  den  Endball  einer  Reihe  von  n elastischen  Kugeln 
aus  der  Ruhelage  und  lässt  ihn  zurückfallen,  so  bleiben  die  mittleren 
n — 2 Kugeln  in  Ruhe  und  nur  die  letzte  schwingt  mit  der  Ge- 
schwindigkeit der  ersten  Kugel  aus  seiner  Ruhelage.  Der  Zeitraum 
zwischen  der  Bewegung  der  beiden  Kugeln  wächst  mit  der  Anzahl 
der  dazwischen  liegenden  Kugeln.  Die  Luftseheiben  von  gleicher 
Masse  in  einer  am  weiteren  Ende  geschlossenen  conischen  Röhre 
haben  eine  abnehmende  Dicke  und  ihre  Anzahl  ist  grösser,  als  in 
einer  gleich  laugen  eylindrischen  Röhre  mit  dem  Durchmesser  des 
offenen  Endes  der  conischen  Röhre.  Dementsprechend  wird  die 
Uebertragung  des  Schalles  in  der  conischen  Röhre  langsamer  vor 
sich  gehen  und  der  Resonanzton  also  tiefer  sein,  als  bei  der  cylin- 
drischen  Röhre.  Umgekehrt  liegen  die  Verhältnisse  bei  einer  coni- 
schen Röhre,  die  an  ihrem  engeren  Ende  geschlossen  ist.  Bode. 
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Melde.  Ueber  Stimmplatten  als  Ersatz  für  Stimmgabeln  zur  Er- 
zeugung sehr  hoher  Töne.  12  S.  Sitzber.  der  nnturw.  Ges.  Marburg 
Nr.  4,  Mai  1898  f.  Wied.  Ann.  66.  767—780,  1898. 

Die  Stimmplatten  sind  quadratische,  planparallele  Stahlplatten, 
welche  in  der  Mitte  an  einem  Stiele  befestigt  sind  und  so  fast 
horizontal  aufgestellt  werden  können.  Sie  werden  nach  Antolik’- 
scher  Methode  mit  einem  feuchten  Glasstabe,  der  an  einem  in  einer 
Kantenmitte  der  Platte  befestigten  Korkstückchen  gerieben  wird, 
zum  Schwingen  gebracht.  Die  Schwingungszahl  einer  solchen  Platte 
kann  nach  der  MBLDE’schen  Resonanzmethode  bestimmt  werden. 
Andererseits  lassen  sich,  gleiches  Material  vorausgesetzt,  die  Schwin- 
gungszahlen einer  Reihe  solcher  quadratischer  Platten  aus  einer 
nach  der  Formel 

N _d_  1] 

»t~  di  > ’ 

wo  d,  di  die  Dicken,  1,  ?,  die  Seitenlangen  bedeuten,  berechnen. 

Die  Vortheile  gegenüber  gleich  hohen  Stimmgabeln  liegen  ein- 
mal in  der  bequemeren  Handhabung,  und  dann  bietet  bei  sehr 
hohen,  für  das  Ohr  nicht  mehr  wahrnehmbaren  Tönen  das  Auf- 
treten der  durch  Sand  markirten  CHLADNi’schen  Figur  der  Ivnoten- 
linien  ein  sicheres  Kennzeichen  dafür,  dass  die  Schwingungen  wirk- 
lich stattfinden,  was  bei  Stimmgabeln  nicht  leicht  so  sicher  controlirt 
werden  kann.  M, yr. 

A.  Guillemin.  Sur  les  sons  des  cordes.  C.  R.  127,  ei  1 — 613,  1898+. 

Eine  in  Schwingungen  versetzte  Saite  wird  in  einem  beliebigen 
Punkte,  etwa  durch  einen  darunter  gehaltenen  Steg,  berührt,  man 
hört  hierdurch  die  beiden  Töne,  welche  der  Länge  der  beiden 
Theile  der  ganzen  Saite  entsprechen.  Diese  Partialtöne  sind  im 
Allgemeinen  von  sehr  kurzer  Dauer  und  halten  nur  in  gewissen 
Fällen  längere  Zeit  au.  Die  Erklärung  wird  darin  gefunden,  dass 
man  nicht  den  Ton  der  Saite  hört,  sondern  den  durch  die  regel- 
mässigen Stösse  verursachten  Ton,  welche  die  Saite  mittels  des 
Steges  auf  den  Resonanzboden  ausübt.  Man  hält  einen  Punkt  fest, 

. während  die  anderen  in  ihrer  Bewegung  fortfahren.  Jeder  Theil 
nimmt  die  Schwingungsdauer  an,  die  seiner  Länge  entspricht,  und 
theilt  dem  Stege  die  seiner  Bewegung  entsprechende  Verrückung 
mit.  In  den  meisten  Fällen  werden  die  Verrückungen  der  einzelnen 
Punkte  am  Stege  nicht  in  gleichem  Sinne  vor  sich  gehen , sich 
daher  entgegenwirken  und  beide  Theile  schnell  zur  Ruhe  kommen 
lassen.  Bode. 
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G.  Bongiovanni.  Le  spirali  cilindriche  di  tilo  raetallico  coine 
modello  delle  onde  stazionari  e longitudinali.  11  8.  Accad.  Fer- 
rara, 24.  Marzo  1888  f.  Cim.  (4)  8,  61 — 66,  1898. 

Verf.  benutzt  die  Schwingungen,  welche  an  einem  Ende  auf- 
gehängte cylindrische  Spiralen  aus  Metalldraht  in  der  Richtung  der 
Spiralaxe  ausführen,  zur  Demonstration  der  Longitudinalschwingungen 
von  Stäben.  Setzt  man  solche  Spiralen  in  genügend  starke  stehende 
Schwingungen,  so  kann  man  die  Knotenliuien  und  die  Schwingungs- 
maxima  sehr  gut  wahrnehmen.  Ist  v die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit einer  longitudinalen  Welle,  L die  Länge  der  hängenden  Spi- 
rale, b die  Verlängerung  durch  ein  ihrem  Eigengewichte  gleiches 
Gewicht  und  g die  Schwere,  so  wird 

Verfasser  prüft  diese  Formel  durch  Messung  der  Knotenlänge  der 
stehenden  Schwingung  der  Spirale  und  durch  Zählung  der  Schwin- 
gungen während  einer  Secunde.  Die  so  erhaltenen  Werthe  weichen 
bis  2 Proc.  von  den  durch  obige  Formel  errechneten  ab.  Es  wur- 
den Spiralen  aus  Eisen,  Stahl,  Messing  und  Kupfer  von  verschie- 
denen Längen  zwischen  0,3  bis  2,6  m benutzt.  M>/r. 

L.  R.  Laird.  On  the  period  of  a wire  vibrating  in  a liquid.  The 
Fhys.  Bev.  7,  102—105,  1898  f. 

Zur  Bestimmung  der  Aenderung  der  Schwingungsdauer  von 
Saiten  in  Flüssigkeiten  wurde  ein  Clavierdraht  von  0,446  mm  Durch- 
messer in  einem  Metallkasten  in  constanter  Spannung  gehalten.  Die 
Erregung  der  Saite  geschah  durch  einen  Elektromagneten.  Der 
Strom  wurde  geöfl'net  und  geschlossen  durch  einen  dünnen,  an  der 
Saite  befestigten  Platindraht,  der  oben  und  unten  in  Quecksilber 
tauchte.  In  den  Stromkreis  ist  noch  ein  zweiter  Elektromagnet 
eingeschaltet,  der  die  Anzahl  der  Saitenschwingungen  auf  eine 
rotirende  Trommel  übeltrug;  zur  Vergleichung  wurden  auf  dieselbe 
Trommel  die  Schwingungen  einer  Stimmgabel  von  bekannter  Schwin- 
gungszahl übertragen.  Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf 
die  Flüssigkeiten  Wasser,  Lösungen  von  K2C03,  Oel,  Glycerin  und 
Quecksilber. 

Die  erhaltenen  Resultate  wurden  mit  der  von  Stokes  für  die 
oscillirende  Bewegung  eines  Cylinders  um  seine  Axe  in  einer 
Flüssigkeit  aufgestellten  Theorie  verglichen,  mit  der  sie  sich  in  be- 
friedigender Uebereinstimmuug  befanden.  Bode. 
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V.  v.  Lang.  Ueber  transversale  Töne  von  Kautschukfäden.  Wien. 

Anz.  1898,  271  f.  Wien.  Ber.  107  [2a],  1041—1049,  1898. 

Spannt  man  einen  Kautschukfaden  mit  beiden  Händen  und 
bringt  ihn  vor  dem  Ohre  durch  Zupfen  zum  Tönen,  so  bemerkt 
man,  dass  sich  der  Ton  von  einem  gewissen  Punkte  an  durch 
stärkere  Spannung  nur  noch  wenig  verändert.  Dieses  anderen 
Fäden  entgegengesetzte  Verhalten  wird  begreiflich,  wenn  mau  die 
bisherigen  Beobachtungen  über  die  Dehnung  von  Kautschukfäden 
in  Betracht  zieht,  ln  jeder  solchen  Beobachtungsreihe  giebt  es 
immer  ein  längeres  Intervall,  in  welchem  die  Gesammtlänge  des 
Fadens  proportional  dem  spannenden  Gewichte  ist.  Bode. 


G.  Klinkest.  Die  Bewegung  elektromagnetisch  erregter  Saiten. 

Wied.  Ann.  65,  849 — 872,  1898+. 

Die  Schwingungscurven  der  elektromagnetisch  erregten  Saiten 
wurden  auf  photographischem  Wege  festgehalten.  Die  von  einem 
Ileliostaten  reflectirten  Sonnenstrahlen  wurden  durch  eine  Linse  auf 
einem  mikrometrisch  verstellbaren  Spalt  zu  einem  runden  Sonnen- 
bilde vereinigt.  Hinter  dem  Spalt  befand  sich  ein  zweites  Linsen- 
system, welches  ein  reelles  Spaltbild  in  der  senkrechten  Schwin- 
gungsebene der  Saite  lieferte.  Dieses  Bild  wurde  von  einem  photo- 
graphischen Objective  auf  die  lichtempfindliche  Platte  projicirt. 
Bewegte  man  nun  eine  photographische  Platte  ihrer  Länge  nach 
vor  der  Objectivöffnung  vorbei,  so  lieferte  die  auf  und  ab  schwingende 
Saite  die  betreffenden  Schwingungscurven.  In  dem  photographischen 
Raume  befand  sich  ein  2 m langes  Holzpendel,  welches  an  seinem 
unteren  Ende  die  Cassette  mit  der  photographischen  Platte  trug. 
Die  Aufnahme  der  Schwingungscurven  geschah  in  der  Weise,  dass 
mau  das  Pendel  einmal  vor  dem  geöffneten  Objective  vorbei- 
schwingen  Hess. 

Zunächst  wurde  die  Versuchsanordnung  so  getroffen,  dass  die 
Saite  wie  ein  WAGNKB’scher  Hammer  als  selbsttätiger  Stromunter- 
brecher wirkte.  Der  Contact  wurde  geöffnet  und  geschlossen  durch 
einen  kleinen  Platinstift,  der  an  der  Saite  angelöthet  war  und  in 
ein  Quecksilbernäpfchen  eintauchte.  Zur  Abschwächung  der  in 
Folge  der  Indnctionsströme  an  der  Unterbrechungsstelle  auftreten- 
den  starken  Funken  wurde  zwischen  die  Funkenstrecke  ein  Con- 
densator  eingeschaltet.  Die  Beobachtungen  erstreckten  sich  auf 
alle  Punkte  der  Saite.  Die  erhaltenen  Figuren  waren  entweder 
dem  Grundtone  entsprechende  reine  Sinusschwingungen  oder  Com- 
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binatiouen  des  Grundtones  mit  einem  besonders  hervortretenden 
Partialtone.  Das  Auftreten  der  Partialtöne  war  abhängig  von  der 
Lage  der  Erregungsstelle  des  Elektromagneten,  von  der  Entfernung 
des  Elektromagneten  von  der  Saite,  von  der  Stelle,  an  welcher  der 
Contactstift  angelöthet  war,  und  von  der  Spannung  der  Saite.  Die 
Phase  war  namentlich  von  der  Erregungsstelle,  sowie  von  der  Tiefe 
des  Eintauchens  des  Platinstifteheus  abhängig.  In  welcher  Weise 
die  einzelnen  Factoren  auf  die  Schwingungsform  der  Saite  ein- 
wirkten, ist  des  Weiteren  aus  einander  gesetzt. 

Eine  zweite  Versuchsanordnung  wurde  in  der  Weise  getroffen, 
dass  die  erste  Saite  als  Stromunterbrecher  diente  und  durch  einen 
Elektromagneten  eine  zweite  Saite  von  ungefähr  gleicher  Tonhöhe 
in  Schwingungen  versetzte.  Durch  Veränderung  der  Spannung  und 
der  Tiefe  düs  Eintauchens  des  Contactstiftes  konnten  die  Schwin- 
gungsformen der  zweiten  Saite  bedeutend  verändert  werden.  Unter 
gewissen  Verhältnissen  trugen  die  erhaltenen  Schwingungsfiguren 
den  Typus  der  Schwingungscurven  gezupfter  Saiten.  Bode. 

J.  Zenneck.  Ein  Versuch  mit  kreisförmigen  Klangplatten.  Wied. 

Ann.  66,  170—176,  1898f. 

Zu  den  Erscheinungen,  Schwebungen  und  Oscillationen  der 
Knotenlinien,  die  kreisförmige  Klangplatten,  abweichend  von  der 
Theorie  vollkommener  kreisförmiger  Platten,  zeigen,  fügt  Zenneck 
eine  neue  Erscheinung,  die  Drehung  der  ganzen  Platte  um  ihre 
Axe  für  den  Fall,  dass  man  die  in  Transversalschwingungen  ver- 
setzte Platte  nicht  einspannt 

Wird  bei  einer  eingespannten  Platte  eine  Schwingungsart,  z.  B. 
diejenige  mit  zwei  sich  senkrecht  schneidenden  Knotendurchmessern 
erregt,  so  giebt  es  zwei  ganz  bestimmte  Lagen  der  Knotenlinien, 
bei  denen  man  eine  von  Schwebungen  freie  Schwingung  mit  ruhen- 
den Knotenlinien  (Ruhelagen)  erhält.  Fällt  der  ursprünglich  fest- 
gehaltene Radius  nicht  mit  einer  der  beiden  Ruhelagen  zusammen, 
so  treten  Schwebungen  auf  und  die  durch  aufgestreuten  Sand  mar- 
kirten  Knotenlinien  oscilliren  um  die  zunächst  gelegene  Ruhelage. 
Wird  entsprechend  diesen  beiden  Fällen  die  nicht  fest  eingespannte 
Platte  so  erregt,  dass  eine  einfache  Transversalschwingung  mit  ruhen- 
den radialen  Knotenlinien  zu  Stande  kommt,  so  findet  eine  einfache 
Rotation  der  Platte  um  ihre  Axe  statt,  die  Platte  dreht  sich  um 
einen  gewissen  Winkel  und  bleibt  dann  ruhig  liegen.  Treten  hin- 
gegen bei  der  Erregung  der  Platte  die  die  Schwebungen  veran- 
lassenden beiden  Schwingungen  auf,  so  dreht  sich  die  Platte  zuerst 
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in  der  einen,  dann  in  der  anderen  Richtung,  die  Bewegung  der 
Platte  besteht  in  einer  Oscillation. 

Die  Erklärung  dieser  Erscheinung  tindet  Zenneck  darin,  dass 
bei  der  nicht  eingespannten  Platte  das  Verhältniss  von  Platte  und 
Sandkörnern  umgekehrt  ist,  die  Platte  ist  um  ihre  Axo  drehbar,  die 
Sandkörner  ersetzt  durch  von  unten  die  Platte  berührende  Spitzen. 
Eine  gewisse  Bestätigung  findet  diese  Auffassung  dadurch,  dass  die 
Richtung  der  Plattendrehung  mit  der  aus  theoretischen  Erwägungen 
folgenden  übereinstimmt.  Bode. 


C.  Zeissig.  Ein  einfacher  Fall  der  transversalen  Schwingung  einer 
rechteckigen  elastischen  Platte.  Wied.  Ann.  64,  360 — 397,  1898  f. 


Die  rechteckige  Platte  soll  mit  zwei  gegenüberliegenden  Kanten 
so  zwischen  zwei  parallele  ebene  Wände  geklemmt  sein,  dass  die 
Tlieile  der  Kanten  zwar  an  transversalen  Verschiebungen  gehindert 
sind,  dass  aber  eine  Drehung  der  Platte  um  diese  Kanten  mög- 
lich ist. 

Ist  ui  die  transversale  Verrückung  eines  Punktes  der  Platte, 
D deren  Dicke,  £ die  Dichte  ihrer  Substanz,  c und  e,  die  Elasti- 
citätseonstanten,  so  ist  die  Gleichung  für  das  Innere  der  Platte 
unter  Annahme  eines  stationären  Zustandes: 


0* W r*  — c,*  /d*te  , „ 0ate  0*1(7  d*tc\ 

0<*  + ü 12cf  V0**  + dx*  0«/»  + du*)  ~~  ' 

Die  Länge  der  Kanten  in  der  »/-Richtung  sei  a,  in  der  x-Richtung 
26.  Als  Grenzbedingungen  gelten  für  die  festen  Kanten  x = 0 
und  x = a: 


für  die  freien  Kanten  »/  = + 6 und  »/  = 4-  6: 

, . . 0*  IC  , 0*tc  „ 

(C  + C,)  Jyi  + Cl  = °’ 

, , . 0*117  . , 0*11»  „ 

^ JP  + P*  + C*)  gyi  = 0- 

Die  Lösung  geschieht  mit  dem  Ansätze 


2 xl 

tv  — t>  sin  — — sin  px, 

wo  p = ——  (6  = 1,  2,  3,  ...)  und  v als  Function  von  »/  allein  an- 
genommen wird. 
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Wegen  der  weiteren  rein  mathematischen  Bearbeitung  des 
Problems  wird  auf  die  Abhandlung  verwiesen.  Myr. 


W.  C.  L.  van  Sciiaik.  Ueber  eine  besondere  Uebertragung  der 
Luftschwingungen  auf  einen  festen  Körper.  ZS.  f.  Unterr.  11,  130 
—132,  1898t* 

Um  den  Ton  einer  Stimmgabel  zu  verstärken,  überträgt  der 
Verf.  die  Schwingungen  derselben  auf  eine  rechteckige  dünne  Hart- 
gummiplatte, welche  sich  leicht  durchbiegt.  Zu  dem  Zwecke  wird 
das  Ende  des  Stimmgabelstieles  gegen  die  eine  kürzere  Kante  ge- 
setzt, so  dass  die  Zacken  in  der  Ebene  der  Platte  liegen,  und  die 
gegenüberliegende  Kante  wird  befestigt»  Beim  Anstreichen  der 
Gabel  mit  einem  Bogen  geräth  die  Mitte  der  Platte  in  transversale 
Schwingungen  von  grosser  Amplitude  und  erzengt  einen  starken 
Ton.  Umgekehrt  kann  durch  Schallschwingungen,  welche  die  mitt- 
leren Theile  der  Platte  senkrecht  treffen,  die  Stimmgabel  zum  Mit- 
tönen gebracht  werden.  Myr. 


F.  Düsbaud.  Microphonographe.  Arcli.  sc.  phys.  (4)  6,  362 — 363, 
1898  t* 

Der  Apparat  ist  eine  Verbindung  von  Phonograph,  Mikrophon 
und  Telephon.  Das  Mikrophon  ruht  auf  der  Membran  des  Phono- 
graphen und  wird  mechanisch  direct  erregt.  Der  Strom  eines  gal- 
vanischen Elementes  durchläuft  nach  einander  Rheostaten,  Mikro- 
phon und  telephonischen  Empfänger.  Das  jetzige  Modell  ist  eine 
Vervollkommnung  des  schon  früher  angegebenen.  Der  Apparat 
gestattet  mit  Hülfe  des  Mikrophons  eine  Verstärkung  der  Worte 
des  Phonographen,  durch  die  eingeschalteten  Widerstände  eine 
Variation  der  Verstärkung,  sowie  durch  das  Telephon  eine  Ueber- 
tragung auf  beträchtliche  Entfernungen.  Bode. 


G.  E.  Svbdelius.  En  akustick  Manometer.  Nyt  Tidsskrift  for  Fysik 
og  Keini  3,  155 — 157,  Kjöbenliavn. 

Der  vom  Verf.  construirte  Apparat  besteht  aus  einer  kleinen, 
mit  einem  kurzen  Wassermanometer  verbundenen  Glasglocke,  welche 
mit  ihrem  ebenen  eingefetteten  Rande  auf  einer  durchbohrten  Plan- 
glasplatte ruht;  letztere  ist  mit  einem  Ventile,  welches  aus  einer 
die  Durchbohrung  überdeckenden  Kautschuklamelle  besteht,  ver- 
sehen. Durchbohrt  man  die  Wand  einer  Orgelpfeife  an  einer 
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Knotenstelle  und  legt  die  Glasplatte  über  die  Durchbohrung,  so 
steigt  das  Wasser  im  Manometer  mehrere  Centimeter  beim  starken 
Anblasen  der  Pfeife.  K.  P. 


F.  Braun.  Notiz  über  Thermoph'onie.  Wied.  Ann.  65,  358 — 360,  1898  f. 

Will  man  die  periodischen  Teinperaturänderungen,  welche  ein 
oscillirender  Strom  hervorbringt,  zur  Uebertraguug  von  Schall- 
schwingungen  benutzen,  indem  man  etwa  die  Längenänderungen 
eines  Drahtes  auf  eine  Membran  überträgt,  so  kann  die  Empfind- 
lichkeit eines  solchen  Apparates  wesentlich  gesteigert  werden,  wenn 
man  durch  den  Kreis,  welcher  den  oscillirenden  Strom  enthält,  zu- 
gleich einen  constanten  Strom  von  grosser  Intensität  leitet.  Myr. 


F.  Dussaud.  Sur  le  rendement  de  la  transmission  du  son  au  moyen 
d’un  fil  conducteur  de  l’electricite.  C.  R.  127,  960 — 961,  1898. 

Verf.  sucht  festzustellen,  unter  welchen  Umständen  die  stärkste 
Wiedergabe  stattfindet.  Zu  diesem  Zwecke  übertrug  ein  sehr 
empfindliches  Mikrophon  den  Ton  einer  elektrisch  in  Bewegung 
gesetzten  Stimmgabel  auf  einen  telephonischen  Empfänger  von  be- 
sonderer Construction.  Derselbe  hat  vier  Pole,  von  denen  jeder 
wieder  mit  einer  Membran  versehen  ist.  Der  Strom  konnte  so  hin- 
durchgeschickt werden,  dass  er  nur  auf  eine,  mehrere  oder  alle 
Membranen  gleichzeitig  einwirkte.  Ein  Röhrensystem  gestattet,  die 
erregte  Luft  sowohl  von  beiden  Seiten  wie  nur  von  einer  Seite 
der  Membranen  in  einem  Resonator  von  der  Grösse  und  Form  des 
menschlichen  Mundes  zu  sammeln.  Die  stärkste  Wiedergabe  fand 
statt,  je  mehr  man  den  elektrischen  Strom  vertheilte;  ausserdem 
war  es  vort  liedhafter,  die  Luft  von  beiden  Seiten  der  Membranen, 
wie  nur  von  der  einen  aufzufangen.  Bode. 


A.  Sella.  Un  esperienza  di  trasmissione  di  suono  a distanza.  Cim. 

(4)  8,  261—263,  1898  f. 

In  den  Entladungskreis  einer  Elektrisirmaschine  ist  ein  Tele- 
phon eingeschaltet,  das  Ueberspringen  der  Funken  verursacht  im 
Telephon  jedesmal  einen  hörbaren  Ton.  Lässt  man  ultraviolettes 
Licht  auf  den  negativen  Pol  fallen,  so  wird  der  Ton  wesentlich 
geändert.  Tritt  die  Bestrahlung  periodisch  ein,  so  erhält  man  auch 
eine  periodische  Aenderung  des  Tones.  Die  Anordnung  bei  diesem 
Versuche  deckt  sich  theilweise  mit  der  von  Zicki.br  angegebenen 
Methode  der  Strahlentelegraphie.  Als  Lichtquelle  dient  ein  Volta- 


-v 


Digitized  by  Google 


Brach.  Dcssaud.  Sella.  Litteratur. 


685 


bogen,  der  sich  im  Brennpunkte  einer  Quarzlinse  befindet.  Eine 
zweite  Quarzlinse  concentrirt  die  Strahlen  auf  den  negativen  Pol. 
Die  periodische  Unterbrechung  der  Bestrahlung  geschieht  dadurch, 
dass  eine  durch  einen  kleinen  Elektromotor  bewegte  Scheibe,  welche 
eine  Reihe  von  Durchlochungen  trägt,  das  ultraviolette  Licht  vom 
Pol  absperrt.  Zum  Schluss  erwähnt  Sella,  dass  an  den  Kämmen 
der  Elektrisirmaschine  jedesmal  derselbe  Ton  wie  im  Telephon 
gehört  wird.  Bode. 
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Fk.  Bezold  und  Edelmann.  Ein  Apparat  zum  Aufschreiben  der 
Stimmgabelschwingungen  und  Bestimmung  der  Hörschärfe  nach 
richtigen  Proportionen  mit  Hülfe  desselben.  ZS.  f.  Ohrenheilk.  33, 
174 — 185,  1898  f. 

— — — — Bestimmung  der  Hörschärfe  nach  richtigen  Propor- 
tionen. Verh.  Deutsch.  Otol.  Ges.  7.  Vers.  Würzburg  vom  27.  bis  28.  Mai 
1898f. 

Der  Apparat  ist  so  eingerichtet,  dass  durch  einen  (etwa  alle 
Secunden)  erfolgenden  Tastendruck  eine  berusste  Glasplatte  leicht 
gegen  die  Schreibfeder  einer  schwingenden  Stimmgabel  für  eine  so 
kurze  Zeit  gedrückt  wird,  dass  nicht  viel  mehr  als  eine  Elongation 
sich  abzeichnet.  Bei  jedem  Drucke  kommt  eine  andere  Stelle  der 
Platte  mit  der  Schreibfeder  in  Berührung.  Aus  diesen  wiederholt 
in  gleichen  Zeitabschnitten  und  gleichen  Entfernungen  fixirten  Elon- 
gationen gewinnt  man  ein  ausmessbares  Bild  des  Ausklingens  der 
Stimmgabel.  Benutzt  man  die  Zeitabschnitte  als  Abscissen  und  die 
mit  dem  Mikroskop  gemessenen  Amplituden  als  Ordinaten,  so  ist 
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die  entstehende  Curve  für  das  Abtönen  der  Stimmgabel  charak- 
teristisch. Bringt  man  diese  Stimmgabelcurven  dadurch  auf  gleiches 
Maass,  dass  man  für  jede  als  Abscisseneinheit  den  100.  Theil  der 
vom  Ertönen  bis  zum  Verklingen  vergangenen  Zeit  wählt  und  die 
zugehörigen  Ordinaten  proportional  so  vergrössert,  dass  die  kleinste 
für  die  Abscisse  100  erhaltene  Gerade  die  Länge  von  0,32  mm  be- 
kommt, so  ergiebt  sich  Folgendes:  Die  für  das  Intervall  zwischen 
der  unteren  Tongrenze  und  Fis  mit  91,5  Schwingungen  erhaltenen 
und  wie  angegeben  modificirten  Curven  decken  sich  über  einander 
gelegt  nahezu.  Daraus  schlicssen  die  Verff.,  dass  das  Gesetz,  nach 
welchem  eine  maximal  erregte  Stimmgabel  bis  zu  ihrem  Verklingen 
an  Schwingungsweite  nach  und  nach  verliert,  für  alle  Gabeln  ausser- 
ordentlich nahe  das  gleiche  ist.  Indem  nun  die  Verff.  die  Hör- 
empfindlichkeit  für  einen  Ton  umgekehrt  proportional  setzen  der 
diesen  Ton  erzeugenden  Stimmgabelelongation,  von  welcher  die 
Hörschwelle  des  untersuchten  Ohres  gerade  überschritten  wird,  ge- 
winnen sie  aus  der  für  das  Abnehmen  der  Stimmgabelelongationen 
allgemein  gültigen  Curve  das  Mittel , um  aus  der  Ilördauer  die 
Hörschärfe,  stets  in  gleichem  Maasse  gemessen,  zu  bestimmen.  Myr. 


S.  P.  Thompson.  A model  illustrating  Max  Meyek’s  theory  of 
audition.  Nature  58,  166,  1898  f. 

Nach  Meykr’s  Theorie  wird  die  Analyse  eines  Klanges  nicht, 
wie  IIelmholtz  annimmt,  durch  die  Resonanz  der  Fasern  der 
Basilarmembran , sondern  durch  die  eigcnthümliche  Bauart  der 
Basilarmembran  selbst  im  inneren  Ohre  bewirkt.  Eine  Schwingung, 
welche  an  einem  Ende  eintritt,  wird  durch  die  Flüssigkeit  gedämpft. 
Schwingungen  von  verschiedener  Amplitude  pflanzen  sich  bis  zu 
verschiedenen  Distanzen  fort,  bis  sie  durch  die  Dämpfung  erlöschen. 
'Diese  Entfernungen  werden  wieder  durch  Nerven  aufgefasst  und 
dem  CoRTi’schen  Organ  übermittelt.  In  dem  Modell  ist  die  zu- 
sammengesetzte Welle  in  den  Rand  einer  Zinkscheibe  geschnitten, 
und  beim  Drehen  der  Scheibe  wird  die  Bewegung  einem  System 
von  Rahmen  mitgetheilt.  Wird  der  erste  Rahmen  durch  den  Rand 
der  Curve  um  mehr  als  ein  bestimmtes  Stück  vorgeschoben,  so 
setzt  er  einen  zweiten  Rahmen  in  Bewegung,  dieser  wieder  (für 
eine  bestimmte  Amplitude)  einen  dritten  und  vierten  u.  s.  w.  Dio 
Bewegung  der  Rahmen  wird  durch  Aufleuchten  von  elektrischen 
Glühlampen  markirt.  Myr. 
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F.  Melde.  Ueber  einen  neuesten  A.  ArpuNN’schen  Hörprüfungs- 
apparat. Pflüg.  Arch.  71,  441 — 156,  1898  f. 

Dieser  Ilörprüfungsapparat  nach  Prof.  Kessel,  Jena,  von  Anton 
Appünn  in  Hanau  zusammengestellt,  enthält  elf  Stimmgabeln  mit 
von  2000  an  wachsender  Schwingungszahl.  Melde  berichtet  über 
die  Prüfung  des  Apparates,  welche  nach  der  von  ihm  selbst  aus- 
gebildeten und  für  hohe  Töne  bei  ihrer  Einfachheit  als  besonders 
brauchbar  erkannten  Resonanzmethode  (vergl.  diese  Ber.  49  [1], 
551,  1893  u.  50  [1],  581,  1894)  ausgeführt  wurde.  Die  erhaltenen 
Schwingungszahlen  sind  besonders  für  die  höheren  Gabeln  erheblich, 
nämlich  um  ungefähr  70  Proc.,  kleiner,  als  die  vom  Verfertiger  an- 
gegebenen. Es  zeigen  sich  also  auch  bei  diesem  Hörprüfungs- 
apparate dieselben  starken  Differenzen  zwischen  der  Angabe  des 
Verfertigers  und  dem  Resultate  der  Prüfung,  wie  solche  bei  einem 
anderen  ähnlichen  bereits  früher  durch  Melde  (Wied.  Alm.  51, 
661 — 696  und  51,  238—262)  und  durch  Stumpf  und  Meter  (Wied. 
Ann.  61,  760—779,  1897;  Ref.  diese  Ber.  53  [1],  559,  1897)  fest- 
gestellt worden  sind.  Myr. 

Mabaoe.  Etudes  sur  les  cornets  acoustiques  par  la  photographie 
des  Hammes  de  Koenig.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  131—141,  1898. 
S&mces  soc.  frang.  de  phys.  (4),  49 — 50,  1897  t. 

Untersuchung  über  den  Einfluss,  den  der  rotirende  Spiegel,  die 
Förm  der  Röhre  und  besonders  die  Gestalt  der  Mundöftuung  bei 
Hörrohren  auf  die  Flamme  ausüben,  um  zur  Construction  von  Hör- 
rohren zu  gelangen,  die  bei  möglichster  Erhaltung  von  Klangfarbe 
und  Höhe  der  Vocale  den  Kranken  nicht  ermüden,  sondern  einen 
stärkenden  Einfluss  auf  ihn  ausüben.  Bode. 


Ernst  Barth.  Beitrag  zur  Taubstummeuforschung.  Pflüg.  Arch. 
69,  569,  1898  f- 

Ergebnisse  der  Untersuchung  der  Zöglinge  der  Provinzialtaub- 
stummenanstalt zu  Köslin  in  Pommern  vermittelst  Bezold’s  con- 
tinuirlicher  Tonreihe.  Ueber  deren  Erzeugung  ist  in  diesen  Ber. 
53  [1 J,  570—571,  1897  referirt.  Myr. 


G.  Wkiss.  „Ludimar  Hermann:  Sur  le  timbre  en  general  et  en 
particulier  sur  la  Constitution  des  voyelles  et  des  consonnes.“ 
Sdances  soc.  frone;,  de  phys.  1897,  50 — 51  f. 

Von  Seiten  eines  Akademiemitgliedes  wird  die  Aufmerksam- 
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keit  der  Akademie  auf  die  genannten  Untersuchungen  IIermann’s 
über  Vocale  und  Consonanten  mit  Hülfe  einer  plionographischen 
Methode  gerichtet.  Bode. 

Maraoe.  £tude  de  la  voix  parlec  des  phonographes.  C.  R.  126, 
1202,  1898f. 

Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  haben  die  Vocale  ITJOu 
einen,  A drei  charakteristische  Theiltöne,  die  unabhängig  von  der 
Höhe  des  Grundtones  sind  (vergl.  diese  Her.  53  [ 1 ],  564,  1897).  Wird 
nun  der  vom  Phonographen  wiedergegebene  Vocalklang  untersucht, 
so  zeigt  sich  eine  Veränderung  desselben:  1)  Durch  besondere  noch 
bei  der  Ueproductiou  auftretende  Theiltöne.  2)  Bei  Variation  der 
Höhe  durch  Aenderung  der  Rotationsgeschwindigkeit  wird  auch  die 
Höhe  des  charakteristischen  Theiltones  verändert,  und  der  Vocal 
ändert  dadurch  seinen  Charakter  bisweilen  völlig  ab.  3)  Die  Inten- 
sität des  Klanges  hängt  von  der  Form  des  Schalltrichters  ab, 
durch  welchen  stets  neue  Obertöne  hineingebracht  werden.  Auch 
die  Form  der  schwingenden  Lamelle  hat  auf  den  wiedergegebenen 
Toncharakter  Einfluss.  Angaben  über  den  Grad  dieser  Veränderungen 
finden  sich  in  der  vorliegenden  kurzen  Notiz  nicht.  M;/r. 


J.  D.  Boeke.  On  the  derivation  of  the  courses  of  vowel  sounds 
by  means  of  microscopical  research  of  their  phonograms.  Edinb. 
Proc.  22,  88—96,  189 7/98  f. 

Die  Methode  besteht  darin,  unter  einem  Mikroskope  die  Durch- 
messer der  Curven  auf  einer  plionographischen  Walze  an  verschie- 
denen, meistens  gleich  weit  von  einander  entfernten  Punkten  zu 
messen  und  aus  diesen  Messungen  die  Curven  des  Tones  ab/.uleiten. 
Die  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  alle  Vocale,  ihre  Resultate 
sind  mit  denen  anderer  Forscher,  besonders  Hermann  in  Königs- 
berg, übereinstimmend. 

Es  zeigt  sich,  dass  die  Amplitude  des  Grundtones  eines  Vocals 
keineswegs  grösser  ist  als  die  der  Partialtöne,  in  den  meisten  Fällen 
sogar  kleiner.  Dies  erklärt  die  Thatsache,  dass  es  fast  unmöglich 
ist,  beim  blossen  Hören  die  Tonhöhe  eines  Vocales  zu  schätzen. 

. Bode. 

lt.  J.  Lloyd.  On  the  Fourierian  analysis  of  phonographio  tracings 
of  vowels.  Edinb.  Proc.  22,  97—117,  1897/98  f. 

Nach  einer  Besprechung  der  Vorzüge  der  Vocaluntersuchung 

Fortgehr.  d.  Phys.  LIV.  1.  AbUi.  aa 
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mittels  der  phonographischen  Methode,  die  besonders  darin  gipfeln, 
dass  man  sich  jederzeit  durch  Wiedergabe  von  der  Reinheit  des 
untersuchten  Vocales  überzeugen  kann,  ist  die  Abhandlung  wesent- 
lich der  Frage  gewidmet,  ob  der  Grundton  oder  die  Partialtöne  für 
einen  Vocal  das  Charakteristische  sind.  Verf.  kommt  in  seinen 
Ausführungen  zu  der  Ansicht,  dass  den  durch  Resonanz  in  der 
vorderen  und  hinteren  Mundhöhle  entstehenden  Partialtönen  das 
grössere  Gewicht  beizumessen  ist,  zumal  selbst  beim  Flüstern  der 
Vocal  durch  die  Aussprache  erhalten  bleibt.  Bode. 


John  M’Kendrick.  Observations  on  the  theories  of  vowel  sounds. 

Edinb.  Proc.  22,  71—88,  1897/98  f- 

Enthält  eine  Zusammenstellung  der  über  diesen  Gegenstand 
erschienenen  Arbeiten  und  ihrer  Resultate,  die  entweder  auf  rein 
experimentellem  Wege  oder  durch  eine  mathematische  Methode,  die 
Untersuchung  der  Curven  und  Zerlegung  derselben  in  ihre  Corapo- 
nenten,  gewonnen  sind.  Unter  der  Annahme,  dass  jeder  Vocal 
aus  einem  Grundton  und  mehreren  Partialtönen  zusammengesetzt 
ist,  erhält  man  Wellenzüge  von  mehr  oder  weniger  complicirter 
Form,  die  in  ihre  Componenten  zerlegt  werden  können.  Wenn 
man  die  Amplitude  der  einzelnen  Schwingung  und  ihre  Unter- 
schiede von  anderen  kennt,  so  kann  der  zusammengesetzte  Ton 
leicht  in  seine  Componenten  zerlegt  werden.  Die  Beobachter  trennen 
sich  in  zwei  Lager,  die  einen  räumen  dem  Gruudtone  die  llaupt- 
stellung  ein,  so  dass  eine  Aenderung  desselben  auch  eine  Acnderung 
der  Partialtöne  herbeiführt,  während  die  anderen  die  Partialtöne 
als  für  den  Vocal  charakteristisch  ansehen.  Verf.  spricht  in  seinen 
Auseinandersetzungen  die  Ansicht  aus,  dass  die  Wahrheit  in  der 
Mitte  liegt  und  in  gewissem  Grade  beide  Parteien  Recht  haben. 

Bode. 


Edw.  L.  Nichols  und  E.  Merritt.  The  photography  of  mano- 
metric  flames.  The  Phys.  Kev.  7,  93 — loi,  1898  f. 

Die  Untersuchung  verfolgte  den  Zweck,  nicht  nur  einzelne 
Vocale,  sondern  ganze  Wörter  und  Sätze  photographisch  fest- 
zuhalten. Um  der  manometrischen  Flamme  die  erforderliche  Hellig- 
keit zu  geben , wurde  ein  Gemisch  von  Acetylen  und  Wasserstoff 
verwandt,  wodurch  eine  solche  Helligkeit  erzielt  wurde,  dass  selbst 
bei  der  schnellsten  Bewegung  der  mit  photographischem  Film  iiber- 
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zogenen  Trommel  die  Expositionsdauer  noch  genügend  war.  Heines 
Acetylen  gab  zwar  eine  noch  intensivere  Flamme,  durch  die  Bildung 
von  Russ  wurde  aber  die  Symmetrie  der  Flamme  zerstört.  Da 
ganze  Wörter  photograpbirt  werden  sollten,  musste  das  photo- 
graphische Bild  sich  über  eine  Zeitdauer  von  mehr  als  einer  Secundc 
erstrecken,  ausserdem  war  es  erwünscht,  die  Bilder  möglichst  von 
einander  zu  trennen,  um  alle  charakteristischen  Eigenschaften  her- 
vortreten zu  lassen.  Aus  diesem  Grunde  wurden  die  Photographien 
statt  auf  Platten  auf  langen  Celluloidfilms  von  48  Zoll  Länge  und 
3 Zoll  Breite  aufgenommen,  die  auf  einer  oylindrischen  Trommel 
herumgewickelt  waren.  Die  Trommel  befand  sich  in  einer  licht- 
dichten Büchse  und  konnte  durch  einen  Elektromotor  mit  beliebiger 
Geschwindigkeit  getrieben  werden.  Wie  an  mehreren  Figuren  er- 
läutert wird,  war  die  Einrichtung  getroffen,  dass  gleichzeitig  mit 
dem  Oeffnen  des  Verschlusses  der  Camera  die  Trommel  in  Rota- 
tion versetzt  wurde  und  nach  einer  vollen  Umdrehung  der  Trommel 
die  Camera  automatisch  wieder  verschlossen  wurde. 

Aus  einer  Reihe  von  Photographien  geht  hervor,  dass  die 
Consonanteu  scheinbar  die  Flamme  schon  vor  den  Vocalen  beein- 
flussen, jedoch  sind  diese  Einwirkungen  auf  die  Flamme  gering,  bei 
mässiger  Geschwindigkeit  der  Trommel  und  unbetonten  Silben  sind 
keine  ausgesprochenen  Unterschiede  der  einzelnen  Consonanteu  an- 
zugeben, diesell>en  treten  stärker  hervor  bei  vermehrter  Umdrehungs- 
geschwindigkeit und  stark  accentuirten  Silben.  Die  Photographien 
sind  mit  einer  Zeitdauer  aufgeuommen,  die  ungefähr  dem  gewöhn- 
lichen Sprechen  gleichkommt.  Unbetonte  Theile  eines  Wortes 
werden  dermaassen  unterdrückt,  dass  sie  kaum  eine  Wirkung  auf 
die  Flamme  ausüben.  Ein  weiterer  interessanter  Punkt  besteht 
noch  darin,  dass  die  Pause  zwischen  Wörtern  beim  gewöhnlichen 
Sprechen  nicht  von  längerer  Dauer  sind  wie  zwischen  Silben. 
Jemand,  der  also  die  Films  lesen  will,  muss  erst  in  der  Lage  sein, 
die  einzelnen  Wörter  von  einander  zu  unterscheiden  und  jeder 
Gruppe  von  Bildern,  die  zu  einer  Silbe  gehört,  einen  Platz  im  Satze 
anzuweisen.  Bode. 


Enw.  L.  Niouons.  The  application  of  photograpliy  to  the  study 
of  the  manoinetric  flames.  Nature  59,  320 — 323,  1898  f. 

Nach  einem  kurzen  Ueberblicke  über  die  auf  die  Untersuchung 
der  manometrischen  Flammen  bezüglichen  Arbeiten  giebt  der  Verf. 
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ein  Referat  über  die  von  ihm  in  Gemeinschaft  mit  Mkrritt  aus- 
geführten  Untersuchungen,  worüber  an  der  vorhergehenden  Stelle 
berichtet  ist.  Bode. 


Mabaoe.  Contribution  ä l’etude  des  voyelles  par  la  photographie 
des  Hammes  manomötriques.  84ances  soc.  frans-  de  pliys.  187 — 194, 
1897  +.  [Eef.  73—75],  1897f.  Journ.  de  phys.  (3)  7,  449—455,  1898f. 

Auf  photographischem  Wege  werden  die  sieben  Vocale  J,  77, 
Ou,  E,  EU,  0,  A untersucht.  Von  diesen  sind  I , U,  Ou  durch 
eine  Flamme,  E,  EU,  0 durch  zwei  und  A durch  drei  Flammen 
charakterisirt.  Jedoch  werden  nur  vier  fundamentale  Vocale  unter- 
schieden, da  E,  EU,  0 durch  Combination  von  A mit  I,  U,  Ou 
hervorgerufen  werden  können.  Diese  Unterscheidungen  treffen  nur 
für  die  gesprochenen  Vocale  zu,  von  denen  die  gesungenen  scharf 
zu  trennen  sind.  Bei  diesen  tritt  der  Vocal  zurück  und  die  be- 
treffende Note  herrscht  vor.  Während  bei  der  männlichen  Stimme 
die  charakteristischen  Zeichnungen  bei  gewissen  Noten  noch  er- 
halten bleiben,  ist  dies  bei  der  weiblichen  Stimme  überhaupt  nicht 
mehr  der  Fall,  die  Schwingungen  gleichen  denen  einer  Stimmgabel, 
alle  Flammen  sind  gleich  und  haben  gleichen  Abstand  von  einander. 

Bode. 


M.  Monoyeb.  Timbre  ou  vocables  des  quinze  voyelles  de  la 
langue  franyaise.  C.  R.  126,  1637—1639,  1898  f. 

Es  werden  15  Vocale  der  französischen  Sprache  unterschieden, 
die  sich  in  vier  Gruppen  trennen  lassen.  Der  ersten  sogenannten 
fundamentalen  Gruppe  gehören  die  drei  Vocale  0(üm),  U,  I an, 
deren  Intervall  um  je  eine  Octave  unterschieden  ist,  dieselben  ent- 
sprechen in  französischer  Bezeichnungsweise  den  Noten  st' , st’ , si\. 
Die  übrigen  zwölf  Vocale  zerfallen  in  drei  Gruppen  von  je  vier 
Vocalen  (geschlossene,  offene,  nasale  Vocale).  Die  Gruppe  der  ge- 
schlossenen Vocale  umfasst  0,  A,  E,  E,  deren  Noten  sind  re„  fa{, 
re-j , fas.  Jedem  Vocale  dieser  Gruppe  entspricht  ein  Vocal  der 
zweiten  Gruppe,  dessen  Note  immer  einen  halben  Ton  höher  liegt. 
Schliesslich  hat  jeder  Vocal  der  zweiten  Gruppe  ein  Gegenstück  in 
der  Gruppe  der  nasalen  Vocale.  In  der  letzten  Gruppe  besitzen 
die  Vocale  zwei  Noten,  einmal  diejenige  des  entsprechenden  offenen 
Vocales  und  dann  eine  allen  vier  gemeinsame,  die  der  Note  si\  ent- 
spricht. Die  15  Vocale  lassen  sich  zu  folgendem  Schema  vereinigen. 
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fundamentale 

L 

O (on),  si  g 
U,  si\ 

i,  «i 


Voeale 


geschlossene 

offene 

nasale 

0 (moi),  r^A 

Ö (or), 

.# 

0 (on),  ref 

+ 

*4 

A (gräce),  fa. 

A ( papa ), 

/«  4 

A(an),  /of 

+ 

«4 

E (le),  rf„ 

E ( leur ), 

«6 

^ (<*»),  ref 

+ 

«4 

£(«>,  /«» 

E (Angelt),  /a5* 

I (in),  faf 

+ 

«4 

Bode. 


R.  J.  Lloyd.  On  consonant  sounds.  Edinb.  Proc.  22,  219 — 247,  i898f. 

Zweck  der  Untersuchung  ist,  die  unregelmässigen  Spuren, 
welche  die  Consonanten  auf  der  phonographischen  Walze  hinter- 
lasscn,  aufzuklären.  Verf.  giebt  zunächst  die  Unterschiede  zwischen 
Vocalen  und  Consonanten,  sowie  die  Definitionen  von  Silbe  und 
Sprache  an.  Nach  verschiedenen  Gesichtspunkten  wird  eine  Classifi- 
cation der  Consonanten  vorgeuommen  und  weiterhin  eine  Classe 
/,  th,  h,  s,  sä,  ch,  die  etwa  unseren  deutschen  Spiranten  oder  Zisch- 
lauten entspricht,  näher  untersucht.  Die  Unterschiede  dieser  ein- 
zelnen Consonanten  beruhen  auf  der  verschieden  weiten  Oeffnung 
des  Kehlkopfes,  sowie  der  veränderlichen  Gestalt  der  vorderen  und 
hinteren  Partie  der  Mundhöhle,  ferner  kommt  in  gewissen  Fällen 
noch  die  Stellung  der  Zunge  gegen  die  Zahnreihen  in  Betracht. 
Die  Stellung  der  verschiedenen  Organe  der  Mundhöhle  bei  den 
einzelnen  Consonanten  ist  in  einer  beigefügten  Tafel  nähert  erläutert. 

Bode. 


R.  J.  Lloyd.  On  the  articulation  and  acoustics  of  the  spirate 
fricative  consonants.  Nature  58,  534,  1898  f. 

Kurzes  Referat  über  die  Untersuchungen  der  Consonanten  dieser 
Classe  durch  den  Verf.,  die  ausführlicher  in  den  Edinb.  Proc.  22, 
219 — 247  behandelt  sind.  Bode. 


W.  A.  Naqel  und  A.  Somojloff.  Einige  Versuche  über  die 
Uebertragung  von  Schallschwingungen  auf  das  Mittelohr.  Arch. 
f.  Physiol.  1898,  505— 511  f. 

Die  Verff.  benutzen  die  Paukenhöhle  eines  frischen  Thier- 
kopfes (Hamnielkopfes)  als  Gaskammer  einer  KöNio’schen  empfind- 
lichen Flamme,  versetzen  das  Trommelfell  durch  Schall  in  Schwin- 
gungen und  betrachten  die  Reaction  der  Gasflamme  in  einem 
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rotirenden  Spiegel.  Die  Reaetion  des  Trommelfelles  und  damit, 
auch  der  Gasflamme  erwies  sich  als  sehr  emplindlich.  Die  auf 
einer  hölzernen  Lippenpfeife  hervorgebrachten  Töne  der  einmal  ge- 
strichenen Octave  erzeugten  noch  auf  s/4  m Abstand  deutliche 
Schwingungen.  Speciell  wurde  das  Augenmerk  auf  Wiedergabe  der 
Vocalschwingungen  gerichtet.  Der  Abhandlung  sind  verschiedene 
aus  freier  Hand  nachgezeiohucte  Vocalcurven  beigegeben,  die  sich 
durch  Reichthum  an  Details  auszcichnen.  Bode. 


Litteratur. 

C.  Stumpf.  Beiträge  zur  Akustik  und  Musikwissenschaft.  1.  lieft: 
C.  Stumpf,  Consonanz  und  Dissonanz.  8n.  108  8.  Leipzig, 

Job.  Ambrosius  Barth.  1898  f. 

Max  Meyer,  lieber  die  Function  des  Gehörorgans.  Verh.  d. 
physik.  Ges.  Berlin  17,  49 — 55,  1898  f. 

Lloyd.  The  simplcst  group  of  consonantal  sounds.  Nature  58,  46, 
1898f. 

Kurze  Notiz  über  die  Bildung  der  Sprachlaute:  /,  v,  th,  s,  i,  sh,  :h. 

Myr. 
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Verlag  von  Friedlich  Vievveg  & Sohn  in  Braunschweig. 


Physikalisches  Praktikum 

mit  besonderer  Berücksichtigung  der  physikalisch- chemischen 
Methoden  von 

Eilhard  Wiedemann  und  Hermann  Ebert. 

Vierte  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Mit  366  eingedruckten 
Holzstichen.  gr.  8.  Preis  geh.  10  Jt,  geb.  1 1 Jt. 


Vorlesungen 

über 

theoretische  und  physikalische  Chemie 

von  J.  H.  van  ’t  Hoff. 

Erstes  Heft.  Die  chemische  Dynamik.  Zweite  Auflage.  Mit  in  den 
Text  eingedruckten  Abbildungen,  gr.  8.  geh.  Preis  6 Jt. 

Zweites  Heft.  Die  chemische  Statik.  Mit  in  den  Text  eingedruckten 
Abbildungen,  gr.  8.  geh.  Preis  4 .tt. 


Die  Sicherungen 

von 

Schwach-  und  Starkstrom-Anlagen 

gegen  die  Gefahren  der 

atmosphärischen  Elektrlcität 

von  Pr.  Friedrich  Neesen, 

l’rofeiaor  an  der  vor.  Artillerie-  und  Ingenieur -Schule  und  an  der  Univereitlkt  au  Berlin. 

Mit  126  Abbildungen,  gr.  8.  geh.  Preis  5 Jt. 


Fragmente  aus  den  Naturwissenschaften. 

Vorlesungen  und  Aufsätze  von 

John  Tyndall. 

Zweite  antorlsirte  deutsche  Ausgabe 
nach  der  achten  Auflage  des  englischen  Originals  übersetzt  von 
A.  von  Helmholtz  und  E.  du  Bois-Reymond. 

In  zwei  Bänden. 

Erster  Band:  Anorganische  Natur.  Mit  eingedruckten  Abbildungen. 

8.  Treis  geh.  8 Jt.,  geb.  9,50  Jt 
Zweiter  Band.  8.  Preis  geh.  8 Jt , geb.  9,50  .lt. 


Die  Spectralanalyse. 

Von  Dr.  John  Landauer. 

Mit  44  Holzstichen  und  einer  Spectraltafel.  gr.  8.  geh.  Preis  4 Jt. 
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Verlag  von  Friedrich  Vieweg  & Sohn  in  Braunschweig. 

D as  optische  Drehlingsvermögen 

organischer  Substanzen 

und  dessen,  praktische  Anwendungen, 
bearbeitet  von 

Dr.  H.  Landolt, 

Profoasor  der  Ohemie  an  der  Universität  au  Berlin. 

Unter  Mitwirkung  von  Dr.  0.  8chönrock,  Dr.  P.  Lindner, 

Dr.  F.  Schütt,  Dr.  L.  Berndt,  Dr.  T.  Posner. 

Zweite  gänzlich  umgearbeitete  Auflage.  Mit  eingedruckten  Abbildungen, 
gr.  8.  Preis  geb.  in  Calico  18  A,  in  Halbfranz  19  A 


In  den  Alpen. 

Von  John  Tyndall. 

Autorisirte  deutsche  Ausgabe. 

Mit  einem  Vorwort  von  Gustav  Wiedemann. 
Zweite  Auflage.  Mit  in  den  Text  eingedruckten  Abbildungen. 

8.  Preis  geh.  7 Ji.,  geb.  8 Ji. 


Die  Gletscher  der  Alpen 

von  John  Tyndall,  F.  1t.  S. 
Autorisirte  deutsche  Ausgabe. 

Mit  einem  Vorwort  von  Gustav  Wiedemann. 

Mit  Abbild,  u.  1 färb.  Spectraltafel.  gr.  8.  Preis  geh.  10  A,  geb.  11  Ji. 

Die  Lehre  von  der  Elektricität 

von  Gustav  Wiedemann. 

Zweite  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  in  fünf  Bänden. 
Zugleich  als  vierte  Auflage  der  Lehre  vom  Galvanismus  und 
Elektromagnetismus. 

Erster  Band.  Mit  298  Holzstichen  und  2 Tafeln,  gr.  8.  Preis  geh.  26  A, 
geb.  28  Ji  — Zweiter  Band.  Mit  163  Holzstichen  und  1 Tafel,  gr.  8. 
Preis  geh.  28  Ji,  geb.  80  Ji  — Dritter  Band.  Mit  320  Holzstichen, 
gr.  8.  PreiB  geh.  28  Ji,  geb.  30  A — Vierter  Band.  Mit  269  Holzstichen, 
gr.  8.  Preis  geh.  32  Jt , geb.  34  A 
(Fortsetzung  befindet  sich  in  Vorbereitung.) 

Einleitung  in  die  theoretische  Physik. 

Von  Viktor  von  Lang, 

Professor  dor  Physik  an  der  Universität  Wien. 

Zweite  umgestaltete  und  vermehrte  Auflage. 

Mit  126  Holzstichen,  gr.  8.  geh.  Preis  20  A 
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